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ÖNSÖZ 

Hayvan besleme bilimi, hayvansal üretimin niceliksel ve niteliksel 
başarısını belirleyen temel disiplinlerden biri olup; hayvanların 
fizyolojik gereksinimlerinin karşılanması, üretim performansının 
optimize edilmesi, ürün kalitesinin artırılması ve çevresel etkilerin 
azaltılması gibi çok boyutlu hedefleri bünyesinde barındırmaktadır. 
Günümüzde artan dünya nüfusu, gıda güvenliği gereksinimleri ve 
sürdürülebilir tarım yaklaşımları, hayvan beslemenin bilimsel 
temellere dayalı olarak yeniden ele alınmasını zorunlu kılmaktadır. 

Hayvan besleme, yalnızca rasyon formülasyonu ve yem 
maddelerinin değerlendirilmesi ile sınırlı olmayıp; sindirim 
fizyolojisi, metabolizma, mikrobiyal ekosistemler, biyokimyasal 
süreçler ve besin–gen etkileşimlerini kapsayan disiplinler arası bir 
bilim alanıdır. Özellikle ruminant beslemede rumen 
mikrobiyotasının dinamik yapısı, besin maddelerinin etkin 
kullanımını ve çevresel çıktıları doğrudan etkilemektedir. Bu 
bağlamda modern hayvan besleme yaklaşımları; performans 
artışının yanı sıra hayvan sağlığı, refah ve çevresel sürdürülebilirliği 
birlikte ele alan bütüncül bir bakış açısı sunmaktadır. 

Bilimsel bilginin üretimi ve paylaşımının süreklilik gerektiren 
kolektif bir süreç olduğu bilinciyle hazırlanan bu eserin; hayvan 
besleme alanında yürütülen akademik çalışmalara, eğitim 
faaliyetlerine ve saha uygulamalarına katkı sağlaması temennisiyle, 
emeği geçen tüm araştırmacılara teşekkür eder, kitabın bilim 
dünyasına ve uygulayıcılara yararlı olmasını dileriz. 
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SIĞIR YETİŞTİRİCİLİĞİNDE KOLOSTRUMUN 

ÖNEMİ 

1. MURAT TURAN
1
 

2. İRFAN İNAN
2
 

Giriş 

Kolostrum, memeli dişilerin doğumun hemen ardından ilk 

birkaç gün içerisinde salgıladığı ilk süttür ve bileşimi normal sütten 

farklıdır (El-Loly, 2022). Kolostrum, yeni doğan buzağının 

beslenme ve enerji gereksinimlerini karşılamak için gerekli makro 

ve mikro besinler, çeşitli fizyolojik süreçlerde rol oynayan 

biyolojik olarak aktif bileşenler ve buzağının bağışıklık sistemi ile 

bağırsak mikrobiyomunu düzenleyen hücreler ve 

mikroorganizmalar içerir (Silva ve ark., 2024). Kolostrum, yeni 

doğan buzağılarda pasif bağışıklık sağlamak açısından kritik bir rol 

oynar ve kolostrumun immünolojik etkinliği, onu üreten sığırın 
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sağlık durumu ile yakından ilişkilidir (Sanioglu Golen, 2025). Pasif 

bağışıklığın aktarımı, yeni doğan buzağılarda güçlü bir bağışıklık 

sisteminin oluşması açısından kritik öneme sahiptir. (Fernandez-

Novo ve ark., 2025). 

Kolostrum, yeni doğan süt inek buzağıları için hayati öneme 

sahiptir ve erken bağışıklığı destekleyen antikorları sağlar. 

Buzağıların ishalden toparlanmasına yardımcı olma ve sütten kesim 

döneminde büyümeyi destekleme potansiyeline sahiptir. 

Kolostrumun benzersiz makrobesin ve biyolojik aktif bileşimi, 

özellikle yeni doğan buzağının gelişimsel ihtiyaçlarını karşılayacak 

şekilde tasarlanmıştır (Renaud & Steele, 2025). Doğumdan sonraki 

ilk 12 saat içinde dört litre kaliteli kolostrum verilmesi uzun süredir 

bir gereklilik olarak kabul edilmektedir; ilk öğünün ise mümkün 

olan en kısa sürede sağlanması önerilmektedir (Weary & von 

Keyserlingk, 2025). 

Resim 1. Kolostrum ve kolostrum ölçer (Dansimetre).  
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     (Anonim, 2025) 

Kolostrum, besleyici ve besleyici olmayan bileşenler 

açısından zengin bir kaynaktır ve yeni doğan buzağılara pasif 

bağışıklığın aktarımı için hayati öneme sahiptir. Kolostrum verimi 

ve bileşimi bireysel ve mevsimsel olarak değişkenlik 

gösterdiğinden, ticari süt üreticileri için yıl boyunca yüksek kaliteli 

kolostrum teminini sürdürmek hâlâ bir zorluktur (Westhoff ve ark., 

2024). 

 Sığır kolostrumu, büyüme faktörleri, oligosakkaritler, B 

grubu vitaminleri ve immünoglobulinler (IgG, SIgA, IgM, IgA, 

IgD ve IgE) içermektedir. Anti-inflamatuvar ve antioksidan 

özellikleri nedeniyle sığır kolostrumunda bulunan laktoferrin ve 

laktalbümin, kanser tedavisinde de özellikle önemlidir (Alnadari ve 

ark., 2025). Kolostrum, immünoglobülinler (Ig), büyüme 

hormonları, mikro RNA (miRNA), sitokinler, antimikrobiyal 

peptitler, oligosakkaritler ve maternal immün hücreler gibi çok 

çeşitli büyüme faktörleri ve biyolojik aktif moleküller içerir; bunlar 

bağırsak ve bağışıklık gelişimi üzerinde temel bir etki gösterir 

(Rostoll-Cangiano ve ark., 2025). Ayrıca yüksek kaliteli kolostrum, 

antimikrobiyal ve antiproteaz aktivitelerinde artışa yol açarak, 

buzağının bağırsaklarına emilmeden önce kolostrumun koruyucu 

özelliklerinin arttığını göstermektedir. Yapılan çalışmalarda yüksek 

kolostrum IgG seviyelerinin beta ve alfa kazein ile oksidatif stresle 

ilişkili proteinleri azalttığını ortaya koymuştur (Castillo-Lopez ve 

ark., 2025). Yüksek kaliteli kolostrum için genel kriterler, IgG 
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konsantrasyonunun 50 g/L veya daha yüksek olması ve toplam 

bakteri sayısının 100.000 CFU/mL’den az olmasıdır (Kayasaki ve 

ark., 2025). Kolostrumun besin ve biyolojik aktif bileşimi, yeni 

doğan buzağıların gelişimsel ihtiyaçlarını karşılayacak şekilde 

benzersizdir. Normal süte kıyasla, kolostrum daha yüksek protein, 

yağ, vitamin ve mineral konsantrasyonlarına sahiptir ve ayrıca 

erken yaşamda temel etkiler gösteren çok sayıda büyüme faktörü 

ve biyolojik aktif molekül içerir (Rostoll-Cangiano ve ark., 2025). 

Sığır Yetiştiriciliğinde Kolostrumun Buzağı Gelişimine Genel 

Etkileri 

Kolostrum, yenidoğan süt buzağılarda erken bağışıklığı 

destekleyen antikorları sağladığı için hayati öneme sahiptir. İlk 

beslemelerin ötesinde, kolostrum veya geçiş sütü takviyesinin 

uzatılması, buzağı sağlığı ve büyümesi üzerinde ek faydalar 

sunabilir Araştırmalar, bu uygulamanın bağırsak gelişimini 

iyileştirebileceğini, ishal gibi hastalıkları azaltabileceğini ve kilo 

alımını destekleyebileceğini göstermektedir (Renaud & Steele, 

2025).  

Yenidoğan buzağılar için yaşamın erken evrelerinde 

bağışıklık desteği sağlayan memeli kolostrumu, besinsel 

makrobesinler (proteinler, yağlar, karbonhidratlar) ve mikro 

besinler (vitaminler, mineraller, antioksidanlar) açısından zengin 

benzersiz bileşenler ile antimikrobiyal faktörler 

(immünoglobulinler, laktoferrin, laktoperoksidaz, lizozim, 
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sitokinler) ve büyüme faktörleri gibi birçok biyolojik olarak aktif 

madde içerir (El-Loly, 2022).  

Pasif bağışıklığın transferi, yenidoğan buzağılarda güçlü bir 

bağışıklık sisteminin oluşması açısından kritik bir öneme sahiptir. 

Geleneksel bilimsel yaklaşımlar genellikle pasif bağışıklık 

transferinin yetersiz olmasına neden olan risk faktörlerini ele 

alırken, mükemmel bir pasif bağışıklık transferinin sağladığı 

faydalar da iyi bilinmektedir. (Fernandez-Novo ve ark., 2025). 

Kolostrum metabolomu, yeni doğan memelinin büyüme ve gelişimi 

için faydalı olan dallı zincirli amino asitler ve kolin gibi birçok 

besin bileşeni içermektedir. Doğum sonrası günlerde, bu yararlı 

besin maddelerinin seviyeleri azalırken, süt bileşimi normal süte 

dönüşmekte ve laktoz içeriğinde belirgin bir artış görülmektedir 

(O'Callaghan ve ark., 2021). 

Kolostrum, yenidoğan süt buzağılarda erken bağışıklığı 

destekleyen antikorları sağladığı için hayati öneme sahiptir. İlk 

beslemelerin ötesinde, kolostrum veya geçiş sütü takviyesinin 

uzatılması, buzağı sağlığı ve büyümesi üzerinde ek faydalar 

sunabilir Araştırmalar, bu uygulamanın bağırsak gelişimini 

iyileştirebileceğini, ishal gibi hastalıkları azaltabileceğini ve kilo 

alımını destekleyebileceğini göstermektedir. Kolostrum ayrıca, 

buzağıların ishalden iyileşmesine yardımcı olma ve sütten kesim 

döneminde büyümeyi destekleme potansiyeline sahiptir (Renaud & 

Steele, 2025). 
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Kolostrum kalitesi, toplama ve depolama koşullarının 

temizliğiyle belirlenen mikrobiyal yük dahil olmak üzere birden 

fazla faktörden etkilenmektedir. Ayrıca, annenin beslenme durumu 

ve bağışıklık sistemi, immünoglobulin G (IgG) konsantrasyonlarını 

etkileyerek kolostrum kalitesinin şekillenmesinde kritik bir rol 

oynar. Düşük kaliteli kolostrumun buzağı sağlığı ve büyümesi 

üzerinde olumsuz etkiler yarattığı, buna karşın iyi kaliteli 

kolostrumun daha iyi sonuçlar sağladığı iyi bilinmektedir (Flynn ve 

ark., 2025). 

Doğum öncesi dönemde sağlanan metabolize olabilir enerji 

ve protein miktarının yanı sıra vitamin, mineral ve yem katkı 

maddelerinin dahil edilmesi ve kaynağı üzerine yapılan 

araştırmalar, prepartum beslenmenin kolostrumun verimini, 

kalitesini ve bileşimini etkilediğini göstermektedir. Kolostrum 

verimi ve bileşimi bireysel, sürü düzeyinde ve mevsimsel 

değişkenlik göstermektedir (Westhoff ve ark., 2024). Bu bulgular, 

kolostrum üretiminde daha uzun kuru dönemlerin ve doğum 

aralıklarının faydalarını, yüksek verimli süt inekleri için kuruya 

çıkış uygulamalarının gözden geçirilmesi gerekliliğini ve özellikle 

yakınlaştırma bölmelerinde doluluk oranındaki yüksek varyasyonla 

ilişkili sıcak stresli sürülerde aşırı nüfus yönetiminin önemini 

vurgulamaktadır. Ayrıca, yüksek doğum sayısına sahip ineklerde 

kolostrumun katı madde içeriğinin artırılması için doğum ile 

kolostrum toplama arasındaki sürenin kısaltılmasının önemini 

pekiştirmektedir (Pereira & Bexiga, 2025). 

--6--



 

Sığır Kolostrumu ve Normal Sütün Besin, Vitamin ve Biyoaktif 

Bileşen İçeriklerinin Karşılaştırması 

Kolostrumun besin ve biyolojik aktif bileşimi, yenidoğan 

buzağıların gelişimsel ihtiyaçlarını karşılamak üzere benzersiz 

şekilde özelleştirilmiştir. Olgun süte kıyasla, kolostrum daha 

yüksek konsantrasyonlarda protein, yağ, vitamin ve mineral içerir; 

ayrıca, ekstrauterin yaşama adaptasyonda temel bir etki gösteren 

çeşitli büyüme faktörleri ve biyolojik aktif moleküller barındırır. 

Bu kolostrum biyolojik aktif bileşenlerinin buzağı sağlığı 

üzerindeki toplu etkisinin daha derinlemesine anlaşılması, 

kolostrum yönetiminin iyileştirilmesine katkı sağlayacak ve bu 

kritik gelişim döneminde buzağılara destek olacak daha rafine 

beslenme ve bakım stratejilerinin geliştirilmesinin önünü açacaktır 

(Rostoll-Cangiano ve ark., 2025). 

Tablo 1. Sığır kolostrumu ve normal sütte bulunan seçilmiş 

makro ve mikro besinler, vitaminler, immünoglobulin değerleri 

(Kehoe ve ark., 2007; Stelwagen ve ark., 2009; Pereira, 2014; 

Godden ve ark., 2019; Playford & Weiser, 2021). 

Bileşen Kolostrum Normal Süt 

Toplam kuru madde 

(%) 
24–28 12,9 

Yağ (%) 6–7 3,6–4,0 

Protein (%) 14–16 3,1–3,2 

Kazein (%) 4,8 2,5–2,6 

Albümin (%) 6,0 0,4–0,5 

Toplam 42–90 0,4–0,9 
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immünoglobulin 

(mg/mL) 

Laktoz (%) 2–3 4,7–5,0 

Mineral Kolostrum Normal Süt 

Kalsiyum (g/kg) 2,6–4,7 1,2–1,3 

Fosfor (g/kg) 4,5 0,9–1,2 

Potasyum (g/kg) 1,4–2,8 1,5–1,7 

Sodyum (g/kg) 0,7–1,1 0,4 

Magnezyum (g/kg) 0,4–0,7 0,1 

Çinko (mg/kg) 11,6–38,1 3,0–6,0 

Vitamin Kolostrum Normal Süt 

Tiamin (B1) 

(µg/mL) 
0,58–0,90 0,4–0,5 

Riboflavin (B2) 

(µg/mL) 
4,55–4,83 1,5–1,7 

Niasin (B3) (µg/mL) 0,34–0,96 0,8–0,9 

Kobalamin (B12) 

(µg/mL) 
0,05–0,60 0,004–0,006 

Vitamin A (µg/100 

mL) 
25 34 

Vitamin D (IU/g 

yağ) 
0,89–1,81 0,41 

Tokoferol (E) (µg/g) 2,92–5,63 0,06 

İmmünoglobulinler 
Kolostrum 

 
Normal Süt 

IgG1 (g/L) 34,0–87,0 0,31–0,40 

IgG2 (g/L) 1,6–6,0 0,03–0,08 

IgA (g/L) 3,2–6,2 0,04–0,06 

IgM (g/L) 3,7–6,1 0,03–0,06 

 

Tablo 1’de sığır kolostrumu ile normal sütün besin öğeleri 

değerleri verilmiştir. Kolostrumun toplam kuru madde, protein ve 

özellikle immünoglobulin içeriği normal süte kıyasla çok daha 

yüksektir. Bu durum, kolostrumun yeni doğan buzağı için yalnızca 

bir besin kaynağı değil, aynı zamanda pasif bağışıklığın 
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kazanılmasında önemli bir besin maddesi olduğunu ortaya 

koymaktadır. Protein değerlerinde, kolostrumda kazein ve albümin 

oranlarının yüksek olduğu, buna karşın normal sütte laktoz oranının 

daha fazla olduğu görülmektedir. Bu farklılık, kolostrumun 

sindirim fizyolojisi ve bağışıklık sistemi gelişimi üzerindeki temel 

rolünü ifade eder. Mineral içerik bakımından da kolostrumun 

kalsiyum, fosfor, magnezyum ve çinko açısından daha zengin 

olduğu, bu minerallerin kemik gelişimi, enzim aktivitesi ve 

bağışıklık fonksiyonları açısından önemli olduğu bilinmektedir. 

İmmünoglobulin sınıfları (IgG1, IgG2, IgA ve IgM) açısından ise 

kolostrum ile normal süt arasındaki fark çok belirgindir; 

kolostrumdaki yüksek IgG1 düzeyi, buzağıların yaşamın ilk 

döneminde enfeksiyonlara karşı korunmasında açısından önemlidir. 

 

Literatürde Süt Sığırı Yetiştiriciliğinde Kolostruma ilişkin 

Çalışmalar 

Mann ve ark., (2025), Holstein ineklerinde yaptıkları 

çalışmada ilk sağımda kolostrum örnekleri (n = 640), Holstein 

ineklerinden doğumdan sonraki 18 saate kadar toplanmıştır. 

Kolostrum örnekleri alınmış ve örnekler immünoglobülin G (IgG) 

konsantrasyonu ile kuru madde (DM) açısından analiz edilmiştir. 

Her örnek için toplam IgG verimi, kolostrum verimi ve IgG 

konsantrasyonundan hesaplanmıştır. Doğumdan sağım arasındaki 

süre 9 saati aştığında, kolostrumdaki IgG konsantrasyonu ve 
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DM’de azalma gözlenmiştir. Toplam IgG verimi zamanla 

değişmemiştir. Yüksek kaliteli kolostrum uygun şekilde 

saklandığında, yeni doğan buzağıya doğumdan hemen sonra 

verilebilir ve kolostrumun ilk sağımı IgG konsantrasyonunda 

anlamlı bir azalma olmadan 9 saate kadar geciktirilebilir. 9 saati 

aşan gecikmelerde ise bir sulandırma etkisi gözlenmiştir. 

Fernandez-Novo ve ark., (2025), yapılan çalışmada 

buzağılarda pasif bağışıklığı incelemiştir. Çalışmanın amacı, pasif 

bağışıklık aktarımını (TPI) belirleyen faktörleri tespit etmekti. 

Nisan–Temmuz 2022 arasında, altı ülkeden 108 Avrupa çiftliğine 

ait 1.041 buzağı incelenmiş, kolostrum kalitesi ve buzağıların pasif 

bağışıklık düzeyi refraktometri ile dolaylı olarak ölçülmüştür. 

Kolostrum yönetimi, anaç, buzağı ve çiftlik koşullarına ait veriler 

kaydedilmiştir. TPI için “düşük”, “orta” ve “mükemmel” 

kategorileri oluşturulmuştur. Hayvan düzeyinde, ülke ve sürü 

rastgele faktör olarak alınarak karma etkili multinominal regresyon 

modeli uygulanmıştır. Kolostrum değişkenlerinin medyan 

değerleri, 3 litre hacim, %24,4 Brix kalitesi ve doğum sonrası 

uygulama süresi 2 saat olarak bulunmuştur. Sadece bir ülkede, 

buzağıların %40’ından fazlası mükemmel kategoriye girmiştir. 

Mükemmel TPI’yi etkileyen başlıca faktörlerin ise uygulanan 

kolostrumun hacmi ve kalitesi olarak belirlenmiştir.  

Sanioglu Golen, (2025), yapılan çalışmada 20 sağlıklı inek 

ve 20 subklinik mastitisli inek ile onların yeni doğan 
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buzağılarından kolostrum ve serum örnekleri toplanmış, mastitis 

patojenlerini belirlemek için Haptoglobin (Hp), serum amiloid 

(SAA) ve toplam immünoglobulin (Ig) konsantrasyonları ELISA 

kitleri ile ölçülmüştür. Çalışmada kolostrum ve buzağı 

serumundaki biyobelirteç seviyeleri arasındaki korelasyonlar analiz 

edilmiştir. Buzağılar, doğumun ilk haftasında ishallik durumları 

açısından izlenmiş ve ishalli buzağılardan alınan dışkı örnekleri 

yaygın enterik patojenler için test edilmiştir. Subklinik mastitis 

grubundaki tüm ineklerde en az bir mastitis patojeni bulunurken, 

subklinik mastitisli ineklerin kolostrumunda, sağlıklı ineklere 

kıyasla Hp ve SAA seviyeleri anlamlı şekilde yüksek, Ig 

konsantrasyonu ise düşük bulunmuştur (p < 0,05). Subklinik 

mastitis grubunun buzağılarında da serum Hp ve SAA seviyeleri 

yüksek, serum Ig seviyeleri ise düşük bulunmuştur (p < 0,05). 

Kolostrum ve buzağı serumundaki Hp ve SAA konsantrasyonları 

arasında pozitif korelasyonlar bulunurken, kolostrum Ig, her iki 

biyobelirteçle de negatif korelasyon göstermiştir. Bu bulgular, 

subklinik mastitisin kolostrum kalitesini ve buzağıların erken 

dönem bağışıklığını olumsuz etkilediğini göstermektedir. 

Flynn ve ark., (2025) yapılan çalışmada yeterli kaliteye 

sahip kolostrum ile yüksek kaliteli kolostrumun sütçü dişi 

buzağıların büyüme, sağlık durumu ve dışkı mikrobiyomunun ilk 

15 haftadaki gelişimi üzerindeki etkilerini karşılaştırmıştır. Ayrıca 

her iki grupta da IgG’nin görünür emilim etkinliği düzeyleri 
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ölçülmüştür. Yüksek IgG içeriğine sahip kolostrumla beslenen 

buzağılar, yeterli kaliteye sahip kolostrumla beslenenlere kıyasla 

daha yüksek pasif bağışıklık aktarım oranları göstermiştir. Her iki 

grupta da pasif bağışıklık aktarım oranları >23 mg/mL IgG 

olmuştur. Sağlık sonuçları iki grup arasında benzer bulunmuş, 

sütten kesim öncesi ortalama günlük canlı ağırlık artışı da benzer 

şekilde ortalama 0,62 kg/gün olmuştur. Dışkı mikrobiyomundaki 

alfa ve beta çeşitliliği ölçütleri her iki grupta benzer gelişim 

göstermiştir. Görünür IgG emilim etkinliği, yüksek kaliteli 

kolostrumla beslenen buzağılarda (%24,9), yeterli kaliteli 

kolostrumla beslenenlere kıyasla (%29,3) daha düşük bulunmuştur. 

Çalışmada daha yüksek kaliteli kolostrumla beslenmenin büyüme, 

sağlık veya mikrobiyom çeşitliliğinde önemli iyileşmelere yol 

açmadığı gösterilmiş olsa da yeterli kalitede kolostrumun en iyi 

uygulama yönetimiyle birleştirildiğinde aynı derecede etkili 

olabileceği ortaya konmuştur. 

Kayasaki ve ark., (2025) yapılan çalışmada Japonya’nın 

doğu Hokkaido bölgesindeki süt çiftliklerinde kolostrumun IgG 

konsantrasyonlarını, bakteri kontaminasyonunu ve besin 

bileşenlerini araştırarak yüksek kaliteli kolostrum elde edilmesini 

etkileyen faktörleri incelemiştir. Çalışmada 266 Holstein inekten 

kolostrum örnekleri toplanmıştır. IgG kriterlerini karşılayan 

örneklerin oranı düşük (%48,9) iken, toplam bakteri sayısı kriterini 

karşılayan örneklerin oranı yüksektir (%86,5). Kolostrum Brix 
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değeri, kolostrum IgG konsantrasyonu ile anlamlı bir şekilde ilişkili 

olduğu tespit edilirken çalışmada IgG konsantrasyonu ile protein 

dışındaki süt bileşenleri arasında bir ilişki bulunmamıştır. 

Kolostrum sağım koşullarında ise, yüksek IgG içerikli kolostrum 

için doğumdan sağım zamanına kadar geçen sürenin düşük IgG 

içerikli kolostruma göre daha kısa olma eğiliminde olduğu 

gözlenmiştir (p < 0,01). Yüksek IgG içerikli kolostrum elde etme 

olasılığı, birinci doğumda 1,28 kat artarken, sağım hacminin 1 L 

artması ile 0,92 kat azalmaktadır (p < 0,01). Çalışmada sonuç 

olarak, kolostrum IgG düzeyinin Brix refraktometre ile tahmin 

edilebileceği ve yüksek kaliteli kolostrum elde etmek için ineklerin 

laktasyon sırası, sağım miktarı ve doğumdan sonra sağım 

zamanının dikkate alınması gerektiği ortaya konmuştur. 

Bulgular, doğumdan sağımına kadar geçen sürenin 

uzamasının kolostrumdaki IgG konsantrasyonunu azalttığını, ancak 

toplam IgG veriminin büyük ölçüde değişmediğini göstermektedir. 

Ayrıca, kolostrum hacmi, IgG yoğunluğu ve uygulama zamanı 

pasif bağışıklık aktarımının en belirleyici unsurları olarak öne 

çıkmaktadır. Subklinik mastitisin, kolostrumun bağışıklık kalitesini 

olumsuz etkileyerek Ig düzeylerini düşürdüğü ve bu durumun 

buzağıların erken dönem bağışıklık durumuna yansıdığı 

bildirilmektedir. Bununla birlikte, yüksek kaliteli kolostrumun, 

yeterli kaliteli kolostruma kıyasla buzağıların büyüme, sağlık ve 

bağırsak mikrobiyomu gelişimi üzerinde ek bir avantaj 
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sağlamadığı, uygun kolostrum yönetimi ile yeterli kalitenin benzer 

sonuçlar verdiği ortaya konmuştur. Genel olarak bu çalışmalar, 

kolostrum kalitesinin pratik olarak Brix ölçümüyle 

değerlendirilebileceğini ve yüksek kaliteli kolostrum elde edilmesi 

ile etkin pasif bağışıklık aktarımı için sağım zamanı, kolostrum 

hacmi, laktasyon sırası ve anaç sağlığının kritik öneme sahip 

olduğunu göstermektedir. 

Sonuç 

Sığır kolostrumu yenidoğan buzağılarda hem beslenme, bağışıklık 

gelişim açısından hem de buzağının hastalıklara karşı sağlık 

koruma garantisi sağlamaktadır. Kolostrumun doğru zamanda 

verilmesi ve uygun saklama koşullarına göre korunması 

buzağılarda hastalıkların önlenmesi ve büyüme performansının 

direncinin artırılması açısından önemlidir. Literatürde yapılan 

çalışmalarda erken ve yeterli miktarda yüksek kaliteli kolostrumun 

buzağılara verilmesinin; ishal riskini azaltabileceğini ve bağışıklık 

sistemini güçlendirebileceğini ortaya koymaktadır. Sonuç olarak, 

süt sığırcılığı açısından stratejik öneme sahip olan kolostrum, 

buzağıya yalnızca pasif bağışıklık sağlamakla kalmayıp, aynı 

zamanda buzağının büyüme ve vücut gelişiminin desteklenmesi 

açısından da son derece önemlidir.  

--14--



Kaynakça 

Anonim. (2025). Five Colstrum Storage Tips. Dairy Herd 

Managemenet Erişim Tarihi: 17.12.2025 

https://www.dairyherd.com/news/dairy-production/five-

colostrum-storage-tips  

Alnadari, F., Ibeogu, I. H., Shoura, H. E., Wang, R., Yar, M. 

S., Chen, C., & Nasiru, M. M. (2025). Immunomodulatory 

potential of bovine colostrum: A holistic perspective on health, 

disease resistance, and aging. Animal Advances, 2, e003. 

https://doi.org/10.48130/animadv-0025-0001 

Castillo-Lopez, E., Biber, P., Sener-Aydemir, A., Hummel, 

K., Razzazi-Fazeli, E., Reisinger, N., Zebeli, Q., 

Kreuzer-Redmer, S., & Hartinger, T. (2025). Characterization 

of the colostrum proteome of primiparous Holstein cows and its 

association with colostrum immunoglobulin G concentrations. 

Journal of Animal Science and Biotechnology, 16, 10. 

https://doi.org/10.1186/s40104-024-01144-y 

El-Loly, M. M. (2022). Colostrum ingredients, its 

nutritional and health benefits- An overview. Clinical Nutrition 

Open Science, 44(1), 126–143. 

https://doi.org/10.1016/j.nutos.2022.07.001  

Fernandez-Novo, A., Kolkman, I., Driesse, M., Yarnall, M., 

Cerviño, M., Dieguez, F. J., & Astiz, S. (2025). Factors 

associated with an excellent transfer of passive immunity: 

Multisite, cross-sectional study conducted in different European 

countries on dairy cattle. Frontiers in Veterinary Science, 12, 

1515196. https://doi.org/10.3389/fvets.2025.151519  

Flynn, A., Leech, J., McFadden, M., McAloon, C., Murphy, 

J. P., Crispie, F., Cotter, P. D., McAloon, C., & Kennedy, E. 

--15--

https://www.dairyherd.com/news/dairy-production/five-colostrum-storage-tips
https://www.dairyherd.com/news/dairy-production/five-colostrum-storage-tips
https://doi.org/10.48130/animadv-0025-0001
https://doi.org/10.1186/s40104-024-01144-y
https://doi.org/10.1016/j.nutos.2022.07.001
https://doi.org/10.3389/fvets.2025.151519


(2025). The effects of offering adequate-quality or high-quality 

colostrum on the passive immunity, health, growth, and fecal 

microbiome development of dairy heifer calves. Journal of 

Dairy Science, 108(9), 6254–6272. 

https://doi.org/10.3168/jds.2024-26165 

Godden, S. M., Lombard, J. E., & Woolums, A. R. (2019). 

Colostrum management for dairy calves. Veterinary Clinics of 

North America: Food Animal Practice, 35(3), 535–556. 

https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2019.05.004 

Kayasaki, S., Satoh, H., Oguchi, K., Chisato, K., Fukumori, 

R., & Oikawa, S. (2025). Evaluation of colostrum components 

and milking status affecting colostrum IgG concentration. 

Animals, 15, 718. https://doi.org/10.3390/ani15050718 

Kehoe, S. I., Jayarao, B. M., & Heinrichs, A. J. (2007). A 

survey of bovine colostrum composition and colostrum 

management practices on Pennsylvania dairy farms. Journal of 

Dairy Science, 90(9), 4108–4116. 

https://doi.org/10.3168/jds.2006-783 

Mann, S., Spellman, M., Frederick, G., Bruckmaier, R., 

Somula, H., & Wieland, M. (2025). Lag time from calving to 

first colostrum harvest in Holstein dairy cows: Association with 

colostral immunoglobulin G, volume, and dry matter. JDS 

Communications, 6, 683–687. 

https://doi.org/10.3168/jdsc.2025-0770 

O'Callaghan, T. F., O'Donovan, M., Murphy, J. P., Sugrue, 

K., Tobin, J. T., McNamara, A. E., Yin, X., Sundaramoorthy, 

G., & Brennan, L. (2021). The bovine colostrum and milk 

metabolome at the onset of lactation as determined by 1H-

NMR. International Dairy Journal, 113, 104881. 

https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2020.104881 
--16--

https://doi.org/10.3168/jds.2024-26165
https://doi.org/10.3390/ani15050718
https://doi.org/10.3168/jdsc.2025-0770
https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2020.104881


Pereira, G., & Bexiga, R. (2025). A retrospective cohort 

study investigating the association of environment, milk 

performance and udder health with the yield and solid content 

of first-milking colostrum in Holstein dairy cows. BMC 

Veterinary Research, 21, 456. https://doi.org/10.1186/s12917-

025-04909-3 

Pereira, P. C. (2014). Milk nutritional composition and its 

role in human health. Nutrition, 30(6), 619–627. 

https://doi.org/10.1016/j.nut.2013.10.010 

Playford, R. J., & Weiser, M. J. (2021). Bovine colostrum: 

Its constituents and uses. Nutrients, 13(1), 265. 

https://doi.org/10.3390/nu13010265 

Renaud, D. L., & Steele, M. A. (2025). What can’t 

colostrum do? Exploring the effects of supplementing 

colostrum after the first day of life: A narrative review. JDS 

Communications, 6, 469–473. 

https://doi.org/10.3168/jdsc.2024-0708 

Rostoll-Cangiano, L., Cid de la Paz, M., & Pierre, J. F. 

(2025). Beyond immunoglobulin G: Dissecting the role of 

colostrum in programming early immune function in calves. 

JDS Communications, 6, 474–478. 

https://doi.org/10.3168/jdsc.2024-0733 

Sanioglu Golen, G. (2025). Association between subclinical 

mastitis pathogens and passive transfer of immunity in calves. 

Frontiers in Veterinary Science, 12, 1664685. 

https://doi.org/10.3389/fvets.2025.1664685  

Silva, F. G., Silva, S. R., Pereira, A. M. F., & Cerqueira, J. 

L. (2024). A comprehensive review of bovine colostrum 

components and selected aspects regarding their impact on 

--17--

https://doi.org/10.1186/s12917-025-04909-3?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1186/s12917-025-04909-3?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.3390/nu13010265
https://doi.org/10.3168/jdsc.2024-0708
https://doi.org/10.3168/jdsc.2024-0733
https://doi.org/10.3389/fvets.2025.1664685


neonatal calf physiology. Animals, 14, 1130. 

https://doi.org/10.3390/ani14071130 

Stelwagen, K., Carpenter, E., Haigh, B., Hodgkinson, A., & 

Wheeler, T. T. (2009). Immune components of bovine 

colostrum and milk. Journal of Animal Science, 87(Suppl_13), 

3–9. https://doi.org/10.2527/jas.2009-1781 

Weary, D., & von Keyserlingk, M. N. (2025, April). 

Feeding milk and colostrum to dairy calves: How Canadian 

dairy research supports the Code of Practice [Technical sheet]. 

University of British Columbia. 

Westhoff, T. A., Borchardt, S., & Mann, S. (2024). Invited 

review: Nutritional and management factors that influence 

colostrum production and composition in dairy cows. Journal 

of Dairy Science, 107(5), 4109–4128. 

https://doi.org/10.3168/jds.2023-24349 

 

 

--18--

https://doi.org/10.3390/ani14071130
https://doi.org/10.3168/jds.2023-24349


 

 

HAYVAN BESLEMEDE YAPAY ZEKA 

ENTEGRASYONUNUN ÖNEMİ 

MEHMET SALİH KAÇMAZ1 
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Giriş 

Küresel hayvansal üretim sistemi, artan küresel nüfus ile 

birlikte sürdürülebilir kalkınma açısından yem kaynaklarının 

yetersizliği ve çevresel baskılar gibi önemli zorluklarla karşı 

karşıyadır. Hayvancılık sektörüne insan beslenmesi için önemli 

talepler yüklemiş, hayvan verimliliğinin artırılmasını ve hayvan 

yemi üretiminde doğal kaynak kullanımının çoğalmasını 

gerektirmiştir.  
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Hayvancılık sektörü hem artan gıda taleplerine uyum 

sağlamak hem de verimliliği hızlı bir şekilde akıllı tarım sistemlerine 

doğru daha etkin bir şekilde artırmak zorundadır (Akintan & ark., 

2024; Arulmozhi & ark.,  2024; Himu & Raihan, 2024; Zhang & 

ark., 2025). Hassas Hayvancılıkta Dijital Tarım Teknolojisi 

Çözümleri, sürdürülebilir, verimli ve üretken hayvancılık 

sistemlerinin geliştirilmesine; Yapay Zeka entegrasyonu ile 

hayvancılık yönetiminin iyileştirilmesine, hayvan sağlığı ve 

refahının artırılmasına ve çevresel sürdürülebilirliğe katkı 

sağlamaktadır. Üretim verimliliğinin sürdürülebilirliği, ürün 

kalitesinin artırılması ve doğru, gerçek zamanlı verilerin sağlanması, 

büyük sürülerin çiftlik yönetimini dönüştürmesini ve artan işgücü 

ihtiyacı olmadan yönetilmesini mümkün kılmaktadır (Bernabucci & 

ark., 2025; Distante & ark., 2025; Papadopoulos & ark., 2025). 

Hayvancılık endüstrisi, yapay zekâ ve ileri düzey görsel 

izleme, bilgisayarla görme sistemleri, doğal dil işleme, Nesnelerin 

İnterneti (IoT), giyilebilir sensörler, Konvolüsyonel Sinir Ağları 

(CNN) ve Üretici Çekişmeli Ağlar (GAN) gibi çok modlu ses-

görüntü algılama yöntemlerinin keşfi ve makine öğrenmesi 

teknolojilerinin entegrasyonu ile büyük bir dönüşüm yaşamaktadır. 

Entegre derin öğrenme algoritmaları aracılığıyla platform, kulak 

küpesi, vücut tabanlı ve yüz tabanlı sığır tanımlama, vücut 

kondisyon skoru (Body Condition Score,), topallık tespiti, yemleme 

süresi tahmini ve gerçek zamanlı konumlandırma; yemlemeden 

hayvan sağlığı izlemesine kadar gerçek zamanlı veri analizi 

sağlayarak kaynakların optimize edilmesini, israfın azaltılmasını ve 

verimliliğin artırılmasını mümkün kılmaktadır (Distante & ark.,  

2025; Moe & ark., 2025; Pavlova & ark., 2025; Rosati, 2024). 

Büyük veri ve yapay zekâ ile desteklenen hayvan besleme 

modelleri, endüstride önemli değişiklikleri tetiklemektedir: 

Geleneksel ve basit lineer modeller, hassasiyet ve zekâ odaklı 

modellere dönüşerek yem bileşimlerini optimize edebilir, verilerle 

bireysel hayvanlara özgü rasyonlar düzenlenmekte ve yemden 

yararlanma oranı artmaktadır. Bilgisayarla görme sistemleri, hayvan 

davranışı, vücut kondisyonu ve yem tüketim modelleri gibi faktörleri 

doğru bir şekilde analiz ederek yem rasyonlama stratejilerini 
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optimize edebilir. Bu durum, yem kıtlığı ve iklim değişikliği gibi 

küresel zorluklara çözüm sunmaktadır (Akintan & ark., 2024; 

DataM Intelligence, 2025; Zhang & ark., 2025). 

Yapay zekâ teknolojisinin hayvan beslenmesi ve yem bilimi 

alanında entegrasyonu, üretim verimliliğini artırmış, yemleme 

ortamlarını optimize etmiş ve hayvan sağlığını iyileştirmiştir. 

Çiftçiler, kaynak tüketimini azaltabilir, yemleme uygulamalarının 

sürdürülebilirliğini artırabilir ve genel çiftlik verimliliğini 

yükseltebilir. Büyük veri analizi, makine öğrenimi, derin öğrenme, 

bilgisayarla görme Nesnelerin İnterneti (IoT) ve sensör teknolojileri 

sayesinde, yapay zekâ üretim ve yönetim süreçlerini geliştirmiş, 

maliyetleri düşürmüş ve yemleme ortamlarını iyileştirerek hayvan 

refahını artırmıştır (Can, 2024; Dutta & ark., 2025). 

Yapay Zekâ genetik iyileştirme programlarını 

hızlandırmakta, beslenmeyi optimize etmekte, hastalıkları tespit 

etmekte ve hayvan refahı izlemeyi geliştirmektedir.Yapay Zeka’nin 

hayvancılık uygulamalarına entegrasyonu, yem israfını %75 

azaltarak ve yemleme maliyetlerinde %33 tasarruf sağlarken 

yalnızca üretim verimliliğini artırmakla kalmayıp, aynı zamanda 

sürdürülebilir tarım uygulamalarına ve çevresel yönetim süreçlerine 

de katkı sağlamaktadır (Meena & ark., 2024; Papadopoulos & ark., 

2025). 

2. Dijital Hayvancılık Teknolojisine Geçişin Önemi 

Geleneksel makine öğrenimi çözümlerinden alan özel temel 

modeller ve görsel-dil modellerine (Vision-Language Models, 

VLM) hızlı geçiş, dijital tarımı yeniden canlandırmıştır (Nawaz & 

ark., 2025).Dijital tarım teknolojisi çözümleri, sürdürülebilir, verimli 

ve üretken hayvancılık sistemlerinin geliştirilmesi için etkili bir 

yöntem sunmaktadır. Bu çözümler, işgücü gereksinimlerini 

azaltmakta, kaynakları korumakta ve hayvan refahını artırmaktadır 

(Papadopoulos & ark., 2025). Geleceğin ahırları, yalnızca fiziksel 

alanlar değil; veri, sensör ve akıllı algoritmalarla entegre dijital 

merkezlerdir (DataM Intelligence, 2025). 
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2025 Yılı İtibarıyla Hayvancılık Sektöründeki Dijital Sekiz 

Temel Dönüşüm Eğiliminin Gelişimi  

1. Yapay Zekâ Destekli İzleme Sistemleri: Giyilebilir 

sensörler ve kamera sistemleriyle hayvan sağlığı, davranışı 

ve stres düzeyi anlık olarak izlenmekte, erken teşhis imkânı 

sağlanmaktadır. 

2. Tahmine Dayalı Sürü Sağlığı Yönetimi: Büyük veri 

analizleriyle hastalık riski ve verim düşüşleri önceden tahmin 

edilmektedir. 

3. Hassas Besleme ve Beslenme Optimizasyonu: Gerçek 

zamanlı verilerle bireysel hayvanlara özgü rasyon 

düzenlenmekte, yemden yararlanma oranı artmaktadır. 

4. Davranış Tanıma ve Refah Değerlendirmesi: Görüntü 

işleme teknikleriyle agresyon, topallık veya anormal yatış 

davranışları otomatik olarak saptanmaktadır. 

5. Yapay Zeka ve Robotik Entegrasyonu: Otomatik 

yemleme, sağım ve temizlik sistemleriyle iş gücü verimliliği 

artmaktadır. 

6. Çevresel İzleme ve Emisyon Azaltımı: Yapay Zeka tabanlı 

sistemler sera gazı emisyonlarını izleyerek besleme ve 

havalandırmayı optimize etmektedir  

7. Blok Zinciri ve İzlenebilirlik: Üretim zincirinin her aşaması 

izlenebilir hâle gelmekte, gıda güvenliği ve sürdürülebilirlik 

artmaktadır. 

8. Akıllı Karar Destek Sistemleri: Çoklu veri kaynaklarını 

birleştirerek çiftçilere gerçek zamanlı karar desteği 

sunmaktadır (DataM Intelligence, 2025). 

Dijital Hayvancılık Teknolojisinin Etkilerinin Sonuçları  

1. Teknolojilerin Yakınsaması: IoT, yapay zekâ ve blok zinciri 

gibi farklı teknolojilerin entegrasyonu, tarımsal uygulamalarda 

daha verimli ve etkili çözümler sağlar. 
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2. Sürdürülebilir Gıda Üretimi Farkındalığı İçin Dijitalleşme: 
Dijital araçlar, karbon ayak izi, su kullanımı ve diğer 

sürdürülebilirlik göstergelerini izleyerek gıda üretiminin 

sürdürülebilirlik etkisini ölçmeyi ve farkındalık yaratmayı 

sağlar. 

3. İyileştirilmiş Birlikte Çalışabilirlik, Standartlar ve 

Semantik: Farklı dijital sistemler ve araçların etkili bir şekilde 

iletişim kurabilmesini ve uyumlu çalışabilmesini sağlayarak, 

birleşik bir dijital yaklaşım için kritik ön koşul oluşturur. 

4. Geliştirilmiş Kullanıcı Benimsemesi: Özellikle çiftçiler ve 

gıda üreticilerinin teknolojiyi benimsemesi ve etkileşimde 

bulunması; kullanıcı dostu tasarımlar, eğitim ve destek 

sistemlerini içerir (Vahdanjoo & ark., 2025) 

3. Hayvan Beslemede Yapay Zeka ve Makine 

Öğreniminin Entegrasyonu ve Kullanılan Sistemler 

Hassas Hayvancılıkta Yapay Zeka entegrasyonu, hayvancılık 

yönetimini geliştirme, hayvan sağlığı ve refahını artırma ve çevresel 

sürdürülebilirliğe katkı sağlama üretim verimliliğinin artırılması ve 

doğru gerçek zamanlı verilerin sağlanması büyük sürüler artan 

işgücü ihtiyacı olmadan yönetilebilmektedir (Distante & ark., 2025). 

Yapay zekâ (AI), hayvan bilimi alanında dönüştürücü bir 

teknoloji olarak öne çıkmakta ve hayvancılık yönetimi, hastalık 

tespiti, genetik iyileştirme ve hayvan refahı için yenilikçi çözümler 

sunmaktadır. Makine öğrenimi, derin öğrenme, bilgisayarla görme 

ve Nesnelerin İnterneti (IoT) gibi AI tabanlı sistemler, karar verme 

süreçlerini optimize ederek hayvan üretim sistemlerinde verimliliği 

artırmaktadır (Asadollahi & Bagheri, 2025) 

Güncel teknolojilerin kullanımı, yem tüketiminin doğru bir 

şekilde değerlendirilmesini mümkün kılmakta; ve gelecekteki ticari 

mera yönetiminde kullanılmak üzere geliştirilmeye devam 

etmektedir; bu da nihai olarak üreticiler için daha yüksek bir değer 

yaratmaktadır. (Liu & ark., 2023). 
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Makine öğrenimi algoritmaları, çeşitli sektörlerde veri 

analizini dönüştürerek içgörüler elde etme, tahmin yapma ve 

karmaşık süreçleri otomatikleştirme konusunda güçlü araçlar 

sunmaktadır. Sensörler, görüntüleme ve çevresel girdilerden elde 

edilen verileri kullanan makine öğrenimi modelleri, hastalıkları 

tespit edebilir, hayvan davranışlarını izleyebilir, üretim verimini 

tahmin edebilir ve besleme programlarını daha hassas şekilde 

yönetebilir (Pavlova & ark., 2025) 

Makine öğrenimi (ML), hayvancılık uygulamalarını 

dönüştürmede önemli bir rol oynamaktadır. Veri odaklı içgörülerden 

yararlanarak, hayvan sağlığı, üreme, besleme ve genel çiftlik 

yönetimi süreçlerinin daha etkin yönetilmesini sağlamaktadır. 

Hassas hayvancılık uygulamaları ve optimize edilmiş yem yönetimi 

yer almaktadır; bunlar hem hayvan bakımının kalitesini hem de 

çiftlik operasyonlarının verimliliğini önemli ölçüde iyileştirebilir 

(Hashem & ark., 2025). 

Makine öğrenimi yaklaşımlarını kullanarak, bu özellikleri 

potansiyel tahmin ediciler olarak değerlendirmek, doğrudan yem 

tüketimi ölçümüne göre maliyet açısından daha uygun bir alternatif 

sunar. Mevcut hayvan verilerinden yararlanarak, bu modeller kaynak 

kullanımını optimize edebilir ve işgücü yoğun denemelere gerek 

kalmadan daha büyük bir popülasyonda yem tüketimi tahmini 

yapılmasını sağlayabilir (Amarilho-Silveira & ark., 2025). 
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Tablo 1. Hayvancılıkta Kullanılan Yapay Zekâ ve Makine Öğrenimi Sistemleri 

Teknolojileri  

Yapay Zekâ 

Alanı 

Yapay Zekâ 

Alt Alanı 
Yapay Zekâ Teknikleri 

Akıl Yürütme 
Bilgi Temsili ve 

Akıl Yürütme 
Bulanık Mantık, Öneri Sistemleri 

Öğrenme 
Makine 

Öğrenimi 

Karar Ağaçları, Destek Vektör Makineleri, 

Regresyon, Olasılıksal Öğrenme, Ansambl 

Yöntemleri, İstatistiksel Öğrenme, K-en Yakın 

Komşu, Kümeleme, Yapay Sinir Ağları 

 Derin Öğrenme 
Konvolüsyonel Sinir Ağları, Tekrarlayan Sinir 

Ağları, Üretici Çekişmeli Ağlar 

Algılama 
Bilgisayarla 

Görü 

Görüntü İşleme, Görüntü Getirme, Nesne 

Tanıma, Hareket Tanıma, Sensör Ağları 

 Ses Algılama Konuşma Tanıma 

Entegrasyon 

ve Etkileşim 

İnsansız Hava 

Araçları ve 

Robotik 

İnsansız Hava Araçları (drone) ve robotik 

sistemler 

Kaynak: Distante ve ark., 2025 

 

Yeni teknolojiler, özellikle büyük veri (Big Data) ve yapay 

zekâ (Artificial Intelligence, AI), mevcut sınırlılıkların 

giderilmesinde büyük bir potansiyel taşımaktadır. Bu teknolojiler; 

akıllı veri toplama, in vitro kinetik ve multi-omik veri madenciliği, 

veri çoğaltma (data augmentation), gelişmiş ve açıklanabilir makine 

öğrenmesi algoritmaları, çok amaçlı ve sezgisel algoritmalar ile 

yaşam döngüsü değerlendirmesine (Life Cycle Assessment, LCA) 

dayalı sürdürülebilirlik analizleri gibi teknikleri kapsamaktadır. 

Ayrıca büyük dil modelleri (Large Language Models, LLMs), çoklu 
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ajan sistemleri (multi-agent systems) ve bedenlenmiş yapay zekâ 

robotları (embodied AI robots) temelli yeni nesil modelleme 

yaklaşımları, hayvan besleme alanındaki bu ilerlemelerin önemli 

sonuçları arasında yer almaktadır (Zhang & ark., 2025). 

4. Literatürde Hayvan Beslemede Yapay Zeka ve 

Makine Öğrenimine İlişkin Çalışmalar 

Lee & ark. (2025), tarafından yapılan çalışmada, süt 

ineklerinde diyetten alınan proteinin ne kadarının sindirilip 

kullanıldığını tahmin etmek, beslenmelerini iyileştirmek amacıyla , 

iki önemli proteinle ilgili faktörü tahmin eden modeller geliştirmek 

için yenilikçi makine öğrenimi teknikleri kullanılmıştır: rumen 

sindirilemeyen protein (RUP) ve duodenal mikrobiyal azot (MicN). 

Bilimsel çalışmalardan elde edilen büyük bir veri seti analiz edilerek, 

destek vektör regresyonu (SVR) ve rastgele orman regresyonu 

(RFR) kullanılarak iki model oluşturulmuştur. Her model için farklı 

tahmin edici setler belirlenmiş ve süt gün sayısı (DIM), kuru madde 

alımı (DMI), diyet lif içeriği ve ham protein fraksiyonları gibi 

faktörler dahil edilmiştir. Model performansı belirleme katsayısı 

(R²), tahminin karekök ortalama hatası (RMSEP) ve uyum 

korelasyon katsayısı (CCC) gibi istatistiksel ölçütlerle 

değerlendirilmiş ve sonuçlar mevcut NASEM (2021) modelleri ile 

karşılaştırılmıştır. RFR modeli, RUP için en kesin ve tarafsız 

tahminleri sağlamış (R² = 0,60; RMSEP = 0,326 kg/gün; CCC = 

0,71) ve SVR modeli MicN için en iyi performansı göstermiştir (R² 

= 0,76; RMSEP = 42,4 g/gün; CCC = 0,86). Her iki model de 

geleneksel yöntemleri aşarak, protein kullanım tahminlerinde 

makine öğreniminin potansiyelini göstermiştir. 

Süt ırkı koyunlarda yapılan çalışmada, yem verimliliğini 

araştırmak amacıyla süt somatik hücrelerinden elde edilen DNA 

metilasyon profilleri karşılaştırılarak, farklı residual feed intake 

(RFI) değerlerine sahip süt koyunlarında genom çapında bisülfit 

dizileme (GWBS) ile farklı metillenmiş bölgeler (Differentially 

Methylated Regions, DMRs) tespit edilmiştir. DMR’ler, RFI, feed 

conversion ratio (FCR) ve her iki ölçümün ortaklığı (Cons) açısından 

farklılaşan gruplar karşılaştırılarak belirlenmiştir. Ayrıca, bu 
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DMR’ler ve bu bölgelerde eşlenen genetik varyantların tahmin 

performansı, üç makine öğrenimi (ML) modeli (xgboost, random 

forest [RF], çok katmanlı ileri beslemeli yapay sinir ağı 

[deeplearning]) kullanılarak değerlendirilmiştir. En yüksek ortalama 

rho² (0,20), RFI, DMR’lerdeki ortalama metilasyon kullanılarak ve 

genetik varyantlar DMR’lere dahil edilerek tahmin edildiğinde elde 

edilmiştir. Genel olarak en iyi modeller, xgboost kullanılarak RFI 

grupları karşılaştırmasında elde edilen DMR’ler ile RFI tahmininde 

(RMSE=0,10, rho²=0,86) ve RF kullanılarak Cons gruplarına dayalı 

DMR’ler artı genetik varyantlar ile (RMSE=0,07, rho²=0,62) elde 

edilmiştir. (Fonseca & ark., 2025) 

Broiler tavuklarında ses sinyallerini kullanarak yapılan 

çalışmada, derin öğrenme tabanlı bir modelden oluşan sistem 

kullanılmış. Sinyaller, 19 ardışık gün boyunca 7/24 kaydedilmiştir. 

Ham verinin bir alt kümesi seçilmiş ve olaylar iki sınıfa 

etiketlenmiştir: yem gagalama (feed-pecking) ve yem gagalamama 

(feed-non-pecking; şarkı söyleme, anomali ve sessizlik örnekleri 

dahil). Ardından, etiketlenmiş veriler gürültü giderme algoritması ve 

bant geçiş filtresi ile ön işlenmiştir. Daha sonra, her sinyaldan 

spektrogram ve sinyal zarfı çıkarılmış ve 1D ve 2D özellik çıkarımı 

için iki dallı VGG-16 tabanlı bir konvolüsyonel sinir ağına (CNN) 

beslenmiş, ardından binary sınıflandırma başlığıyla feed-pecking ve 

non-pecking olayları sınıflandırılmıştır. Model, feed-pecking vs. 

non-pecking sınıflandırmasında %92 doğruluk ve %91 F1-skora 

ulaşmıştır. Tahmin edilen yem tüketimi, günlük yem tüketimi 

tahmininde ortalama %8 ± 7 hata ve saatlik tüketim tahmininde %71 

R² ve %85 Pearson çarpım moment korelasyon katsayısı (PPMCC) 

göstermiştir. Sonuçlar, önerilen sistemin her yemlikte broiler yem 

tüketimini tahmin ettiğini ve ticari çiftliklerde uygulanma 

potansiyeline sahip olduğunu göstermektedir. (Amirivojdan & ark., 

2024) 

Kürk hayvanı vizyonlarda yem verimliliğini araştırmak 

amacıyla yapılan çalışmada makine öğrenimi (ML) algoritmalarının 

uygulanabilirliğini değerlendirmek daha düşük maliyetli özellikler 

(cinsiyet, renk tipi, yaş, BW ve vücut uzunluğu) kullanarak, büyüme 

ve tüylenme dönemi boyunca (1 Ağustos–14 Kasım, toplam 15 
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hafta) ortalama günlük kazanım (ADG), yem dönüşüm oranı (FCR) 

ve residual feed intake (RFI) değerlerini tahmin etmek için makine 

öğrenimi (ML) algoritmalarının uygulanabilirliğini değerlendirmek; 

(2) ADG, FCR ve RFI değerlerini tahmin etmek için büyüme ve 

tüylenme döneminde en etkili özelliği belirlemek. Cinsiyet ve renk 

özellikleri 1.088 vizonda kaydedilmiş ve vizonların yaşı, BW ve 

uzunluğu 1 Ağustos–14 Kasım tarihleri arasında her 3 haftada bir 

ölçülmüştür (P1–P5). ADG, FCR ve RFI, P1’den P5’e kadar 

gözlemlenen ve ölçülen özelliklerin çeşitli kombinasyonları 

kullanılarak seçilen ML algoritmalarıyla tahmin edilmiştir. 

Hesaplanan ve tahmin edilen ADG, FCR ve RFI değerleri 

karşılaştırıldığında, en doğru özellik kombinasyonunun 1 Ağustos’ta 

(P1 başlangıcı) tüm özelliklerin (cinsiyet, renk, yaş, BW ve vücut 

uzunluğu) dahil edilmesi olduğu belirlenmiştir. Seçilen ML 

algoritmaları arasında, extreme gradient boosting (XGB) 

algoritması, ADG (R² = 0,71, RMSE = 0,10), FCR (R² = 0,74, RMSE 

= 0,14) ve RFI (R² = 0,76, RMSE = 0,10) için en doğru ve güvenilir 

tahmini sağlamıştır (Shirzadifar & ark., 2025). 

Deb & ark. (2025), yapılan çalışmada domuzların büyüme-

bitirme (growing-finishing) fazında sindirilebilir enerji ihtiyacını 

(DER) tahmin etmeyi amaçlamış ve dört makine öğrenimi (ML) 

modeli—çoklu doğrusal regresyon (MLR), destek vektör regresyonu 

(SVR), rastgele orman regresyonu (RFR) ve çok katmanlı algılayıcı 

(MLP) dört farklı veri seti üzerinde uygulanmıştır. Girdi 

parametreleri olarak domuzların canlı ağırlığı (BW), ahır içi sıcaklık 

(IT), ahır içi bağıl nem (IRH) ve ahır içi CO2 konsantrasyonu (ICO2) 

kullanılmıştır. Bulgular farklı diyetlerle beslenen domuzların 

Sindirilebilir Enerji (DE)  alımları arasında anlamlı bir fark 

olmadığını göstermiştir (p > 0,05). Modellerin farklı veri setleri 

üzerindeki performansları değerlendirildiğinde, RFR modelinin DS4 

veri seti ile en iyi performansı sergilediği; eğitim ve test 

aşamalarında sırasıyla gerçek ve tahmin edilen verilerin %97 ve 

%95’ini açıkladığı gözlenmiştir. MLR modeli ise diğer modellere 

kıyasla en düşük doğruluğu göstermiştir (R² < 0,93 ve RMSE > 6,1 

MJ/domuz-gün). DS4 veri seti altındaki model performans 

sıralaması şu şekildedir: RFR > MLP > SVR > MLR. 
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Yang & ark. (2025), ‘nın yaptığı çalışmada, Hayvancılıkta, 

yem dönüşüm oranını (FCR) araştırmak amacıyla Sichuan’daki 

domuzlardan elde edilen 438.552 yem örneği kullanılarak 19 makine 

öğrenimi algoritması test edilmiştir. Sonuçlar, Gradient Boosting 

modelinin en iyi performansı gösterdiğini ortaya koymuştur. Test 

aralığı 40 kg’ı aştığında, bu model yüksek doğruluk elde etmiş ve 

tahmin edilen ile gerçek değerler arasındaki belirleme katsayısı 0,72, 

korelasyon ise 0,85 olmuştur. FCR testleri için en uygun besleme 

dönemi 50–90 kg olarak bulunmuştur. Bu bulgular, yem 

verimliliğini tahmin etmek için etkili bir yöntem sunmakta ve 

çiftçilerin besleme stratejilerini optimize etmesine, kaynakları daha 

iyi tahsis etmesine ve hayvanları daha proaktif şekilde yönetmesine 

yardımcı olarak daha sürdürülebilir ve verimli hayvancılığı 

desteklemektedir. (Yang & ark., 2025).  

Amarilho-Silveira & ark. (2025), Koyunlarda yem tüketimini 

araştırmak amacıyla yapılan çalışmada Çalışmada 1.708 gözlemi 

içeren veri setinde 920 Avustralya Merino, 215 Corriedale ve 337 

Dohne Merino koyunu yer almakta olup, bu hayvanlar 2019–2022 

yılları arasında gerçekleştirilen 17 yem tüketimi denemesinden 

alınmıştır. Veri seti rastgele iki alt kümeye ayrılmıştır: algoritmaları 

eğitmek için %80 ve doğrudan doğrulama için %20. Eğitim veri 

setinin çapraz doğrulamasında en yüksek R² değeri, adım adım 

model ile özellik seçimi yapılan SVM’de bulunmuş ve 0,91 olarak 

ölçülmüştür; Pearson ve Spearman korelasyon katsayıları sırasıyla 

0,95 ve 0,93’tür. Doğrudan doğrulamada ise, adım adım özellik 

seçimi modeli ile k-en yakın komşu modeli en yüksek Pearson ve 

Spearman korelasyon katsayılarını (sırasıyla 0,92 ve 0,90) 

göstermiştir. 

Blake & ark. (2023), tarafından yapılan bir çalışmada, 

Çalışmada 205 hayvan kuru alan ortamında izlendi (152 boğa 88 gün 

ve 53 düve 50 gün). Toplanan veriler arasında günlük DMI, su alımı, 

günlük tahmini toplam vücut ağırlığı ve ADG yer aldı; bu ölçümler 

In-Pen-Weighing Positions ve Feed Intake Nodes sistemleri 

kullanılarak yapıldı. Düşük frekansa sahip 26 boğa ve aşırı uç değer 

(>3 standart sapma) olan bir hayvan çıkarıldıktan sonra modelleme 

için 178 hayvan kullanıldı (125 boğa, 53 düve). Çalışma süresince 

--29--



 

 

iklim verileri 30 dakikalık aralıklarla kaydedildi. Makine öğrenimi 

yaklaşımları olarak Random Forest Regression (RFR) ve Repeated 

Measures Random Forest (RMRF) kullanıldı. Geleneksel yaklaşım 

için Repeated Measures ANOVA (RMANOVA) uygulandı. Random 

Forest tabanlı makine öğrenimi yaklaşımları kullanılarak, test 

dönemi boyunca bireysel sığırların kuru madde alımını (DMI) test 

ortalama DMI değerleri kullanıldığında gerçek DMI değerine ±0,75 

kg hassasiyetle tahmin edebilen bir algoritma geliştirdik. Bu 

yaklaşım, otomatik yemlik teknolojisi veya bireysel yem 

ölçümlerine ihtiyaç duymadan DMI ölçümüne olanak tanır. 

Méndez & ark. (2025), tarafından yapılan çalışmada yoğun 

üretim ortamında toplanan ivmeölçer verilerini kullanarak ,Keçilerin 

boyunlarına yerleştirilen üç eksenli bir ivmeölçer hareket verilerini 

kaydetmiş Sınıflandırma ağaçları, lojistik regresyon ve çok katmanlı 

algılayıcı (MLP) modelleri dahil olmak üzere çeşitli makine 

öğrenimi algoritmaları, yeme, yürüme ve hareketsiz davranışları 

tahmin etmek için uygulanmıştır. Ağaç tabanlı sınıflandırıcılar ve 

çok katmanlı algılayıcı sağlam performans sergileyerek ortalama 

doğrulukları 0,9’un üzerinde gerçekleştirmiştir. Bu bulgular, makine 

öğrenimi modellerinin gerçek zamanlı davranış izleme potansiyelini 

vurgulamakta ve keçilerle yapılan hayvancılık yönetimini 

geliştirmeye katkı sağlamaktadır. Makine öğrenimi algoritmalarının 

değerlendirilmesi hem geleneksel ağaç tabanlı sınıflandırıcıların 

hem de MLP’nin yeme, yürüme ve hareketsiz davranışları tahmin 

etmede iyi performans sergilediğini göstermiştir (Méndez & ark., 

2025). 
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Tablo 2. Literatürde Hayvan Beslemede Yapay Zeka ve Makine Öğrenimine 

İlişkin Çalışmalar Tablosu  

Yıl  
Hayvan 

Türü 
Kullanılan Sistem / Teknoloji Kaynaklar 

2023  Sığır 

Random Forest Regression (RFR), 

Repeated Measures Random Forest 

(RMRF) 

(Blake & ark., 2023) 

2025  Süt ineği 
SVR ve RFR modelleri; metabolize 

olabilir protein tahmini 
(Lee & ark., 2025) 

2025  Koyun SVM, k-en yakın komşu (k-NN) 
(Amarilho-Silveira & 

ark., 2025) 

2025  
Süt 

koyunu 
GWBS, xgboost, RF, derin öğrenme 

(Fonseca & ark., 

2025) 

2025  Keçi 
Üç eksenli ivmeölçer; sınıflandırma 

ağaçları, lojistik regresyon, MLP 

(Méndez & ark., 

2025) 

2025  Domuz MLR, SVR, RFR, MLP (Deb & ark., 2025) 

2025  Domuz 19 ML algoritması; Gradient Boosting (Yang & ark., 2025) 

2024  
Broiler 

tavuk 

Ses sinyali analizi; VGG-16 tabanlı 

CNN 

(Amirivojdan & ark., 

2024) 

2025  Vizon 
Extreme Gradient Boosting (XGB), ML 

algoritmaları 

(Shirzadifar & ark., 

2025) 

 

SONUÇ 

Küresel nüfus artışı ve iklim değişikliğinin olumsuz etkileri 

düşünüldüğünde, hayvansal üretimde en büyük faktör olan hayvan 

beslemede dijital dönüşümün gerçekleştirilmesi önemli boyutlara 

ulaşmaktadır. Hayvan beslemede yapay zekâ sistemleri 
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entegrasyonu, bireysel hayvanların beslenme gereksinimlerini 

gerçek zamanlı hem izleyip nesnel verilerle en uygun hâle 

getirmekte hem de yemden yararlanma oranını artırmakta ve üretim 

verimliliğini önemli ölçüde yükseltmektedir. Derin öğrenme ve 

bilgisayarla görme teknolojileri, hayvan davranışı, vücut 

kondisyonu ve yem tüketimini hassas şekilde analiz ederek yem 

rasyonlama stratejilerini optimize etmektedir. IoT ve giyilebilir 

sensörler, büyük veri analitiğiyle birleştirildiğinde sürü sağlığı, stres 

ve refah durumlarını anlık olarak izleyebilmekte ve erken müdahale 

fırsatları sunmaktadır. Makine öğrenimi modelleri, süt, koyun, 

domuz, broiler ve vizon gibi farklı türlerde yem tüketimi ve büyüme 

parametrelerini yüksek doğrulukla tahmin edebilmekte, böylece 

geleneksel yöntemlerin sınırlamalarını aşmaktadır. Bu teknolojik 

entegrasyon, yem israfını azaltmakta, üretim maliyetlerini 

düşürmekte ve hayvan refahını artırmaktadır. Sonuç olarak, yapay 

zekâ ve makine öğrenimi, hayvan beslemede kullanıldığında, 

modern hayvancılıkta sadece verim ve kaliteyi artırmakla kalmayıp 

aynı zamanda sürdürülebilir, veri odaklı ve refah merkezli bir üretim 

paradigmasını mümkün kılmaktadır. Bu derleme, hayvan beslemede 

yapay zekâ ve makine öğrenimi tabanlı teknolojilerin etkilerini ve 

önemini, literatür ve güncel çalışmalara göre kapsamlı biçimde 

ortaya çıkarmaktadır. 
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