Ml

'

[]

l\lﬁ !IHtElllllillwn !

ir



BIDGE Yayinlar

Makroekonomik Zorluklar ve Coziim Onerileri: Tiirkiye ve Kiiresel
Perspektifler 2

Editor: Dog. Dr. Fuat Lebe
ISBN: 978-625-372-447-4

1. Baski

Sayfa Diizeni: Gézde YUCEL
Yayimnlama Tarihi: 25.12.2024
BIDGE Yayinlari

Bu eserin biitiin haklar1 saklidir. Kaynak gosterilerek tanitim i¢in
yapilacak kisa alintilar disinda yayincinin ve editoriin yazili izni
olmaksizin hicbir yolla ¢ogaltilamaz.

Sertifika No: 71374

Yayin haklart © BIDGE Yayimnlari

www.bidgeyayinlari.com.tr - bidgeyayinlari@gmail.com

Krc Bilisim Ticaret ve Organizasyon Ltd. Sti.

Giizeltepe Mahallesi Abidin Daver Sokak Sefer Apartmani No: 7/9 Cankaya /
Ankara

I GE

.



Icindekiler

AB Ulkelerinde internetin Gelisimi ve Uygulanan Bilisim Teknoloji

POLIEIKALATT ¢t e e e e e e e e e e e eeeaeaaaeaaeas 4
Burcu KILINC SAVRUL......ccoioiiiieeceeeeeeeeeee e 4
UIVI ONURLU e e e e e eaaa 4

Finansal Kalkinma Endeksi, Dogal Kaynak Ranti, Yenilenebilir
Enerji ve Ekonomik Biiyiimenin Cevresel Bozulma Uzerindeki

Etkisi: Tiirkiye Orneginden Elde Edilen Kanutlar-......................... 52
Firat EMIR ......oooiiiiiccece e 52
Tiirkiye’de Isgiicii Maliyetinin Belirleyicileri ...........ccc.coevvuen.... 84

MERMEt OZCAN ... oo e e e e s eer e, &4



BOLUM I

AB Ulkelerinde Internetin Gelisimi ve Uygulanan
Bilisim Teknoloji Politikalari

Burcu KILINC SAVRUL!
Ulvi ONURLU?

Giris

Internet, inter (arasinda) ve net (ag) kelimelerinin
birlesiminden meydana gelmektedir. Bu da “Aglar arasinda”
anlammi olusturmaktadir. Internet, birgok bilgisayar sisteminin
birbirleri ile iletisim halinde oldugu ve tiim {ilkelerde yaygin olarak
biliyiiyem bir iletisim ve haberlesme agi1; ek olarak iletisime konu
olan bilgilerin saklandig1 ve paylasildig: bir platformdur (Ozgiir ve
Tingdy, 2012). Internetin Tiirkge’deki anlami ise genel ag olarak
belirtilir. Internet, teknolojisi itibariyle biitiin diinyada bilgiye

1 Prof.Dr. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Biga IBF, iktisat Bolimii, Biga,
Canakkale, Turkiye. kilincburcu@hotmail.com, ORCID: 0000-0001-7114-0084.
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisi, Tktisat Anabilim
Dali, Canakkale, Turkiye, ulvi.onutlu@ turkcell.com.tt.
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erisimi mimkiin kilmaktadir. Konumdan bagimsiz olarak bilgi
paylasilabilir, kolaylikla iletisim kurulabilir. internet TCP/IP olarak
adlandirilan protokollere sahip olan tiim cihazlarin birbirine
baglanmasim saglar. Ulkelerin birbirleri ile internet baglantilarim
saglayan unsurlar ise yeraltinda ddsenmis veya yer {istiinde
konumlanan kablolar ve kablosuz uydulardir. Bu baglantilar
sayesinde bircok iilke internet ag1 ile birbiriyle enterkonnekte olup

haberlesme imkan1 saglarlar.

Gelisen teknoloji ile kablosuz ag iizerinden de internete
baglant1 saglanabilmektedir. Ancak internet hizmeti yer altina
dosenen kablo hatlari, uydu ya da radyolink hatlar vasitasi ile
gerceklesir. Kablosuz internet (Wi-Fi yani ) ile yonlendirici unsur
olan baglant1 router ile ¢alisir. Bu esnada Wi-fi iki yonlii genis bant
veri iletisimi saglayan, Radyo Frekansi (RF) ve Kizilotesi (IR)
isinlart kullanilmaktadir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, Bilisim
Teknolojileri Kablosuz Aglar: 7). Yonlendirici ile kablo aglarina
baglanti kurulur. Sabit istasyonlar sayesinde ise, kablosuz agin
disinda internete baglanti saglanabilmektedir. Internet, server adi
verilen sunucular ile client olarak adlandirilan istemcilerden olusan
bir yapiya sahiptir. Sunucular diger makinelere hizmet verir ve
internete dogrudan baglanarak calisir. Elektronik posta sunucusu,
veri sunucusu ile web sunucusu gibi sunucu ¢esitleri bulunur. Tiim
sunucular sabit internet protokolil yani statik IP adresine sahiptir. IP
adresleri sayesinde bilgisayarlar arasinda baglant1 kurulur.

Evde kullanilan bilgisayarlar dogrudan olmayacak sekilde
internet hizmet saglayicisi ile internete baglanir. Yani kablosuz
internet baglantis1 kullanilir. Bu sebeple de evdeki bilgisayarlara
istemci adi verilir. Servis saglayicisi tarafindan sunulan internet
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hizmeti ile bilgisayar sunucunun sahip oldugu IP adresine baglanir.

Boylece kullanici internete erisim saglar.

Bilgisayarlarin 1950’1 yillardan itibaren gelisme gostermesi
ile birlikte cihazlar arasi veri aktarimini da giindeme gelmistir.
Internet kullanilirhig1 git gide artarken, ABD menseli olan 1966
yilinda sonra faaliyete gegen ilk protokol “Gelismis Arastirma
Projeleri Dairesi Ag1”1 tiim diinyada kullanilmaya bagland1 (Kutup,
2010: 12). Bu ag tizerinden gonderilen ilk mesaj ise Los Angeles'ta
bulunan Kaliforniya Universitesi'ndeki bir profesoriin bilgisayarma
gitti. 1981 yilinda yapilan gelistirme ¢aligmalari netice vererek, daha
bliylik aglara baglanabilen bir yapiya kavusturuldu. Dijital
haberlesmenin oOnciileri arasinda 19. yiizyilda kullanilan telex
makineleri olsa da bu durum 20. yiizyilin baslarinda modern
anlamda gelistirilmistir. Ag paylasiminin ilk dénemlerinde, donemin
teknolojisinin izin verdigi diizeyde yani sadece ana bilgisayarlar
arasinda bulunan iki nokta iizerinde veri akisina izin verebiliyordu.
Zaman igerisinde bu sistem de gelistirilerek ana bilgisayar ya da
terminaller arasinda bulunan mesafenin onemi ortadan kalkmuistir.
Yiiksek baglant1 hizinin da kesfedilmesi ile internetin tarihgesi farkli
bir boyuta gecmistir. Bu geliseme iki cihaz arasinda doysa
paylasimina da olanak saglamistir. Fakat bu durumda ortaya ¢ikan
sorunlarin basinda iki nokta arasinda veri akisini saglayacak olan
fiziksel agin herhangi bir bigimde zarar gorme ihtimali gelmektedir.
Internet kavramu ise tarihte ilk kez Vint Cerf ve Bob Kahn tarafindan
TCP protokoliinde telaffuz edilmistir. (Allan ve vd., 2008: 696) 1991
yilinda Word Wide Web Protokolii gelistirilse de internet bireysel
evlere tasinmas12000°1i yillarin basina kadar uzanmaktadir. Internete
erisim ve kullanim gliniimlizde milyarlarca insana ulagmistir. Asil
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gelisme gosterdigi donem ise yine millenium ¢agi ile birlikte ortaya
cikmustir. (Rogers, P. L., 2003: 112) Giinlimiizde internet sadece veri
akisinin yani sira sosyallesme, mal ve hizmet satin alimi1 veya satisi,
video ve film izlemek gibi farkli aktiviteler i¢in de siklikla tercih
edilmektedir.

2.AB Ulkelerinde internet Kullanimi

Bilgi teknolojilerine erisilebilirligin artmasi ve maliyetlerin
diismesi ile birlikte internet genel halk tarafindan daha da
kullanilabilir hale gelmistir. AB-27’deki hanelerin internet erisim
orani 2007’de %53 iken 2021 itibariyle bu oran %92’ye
ylikselmistir.

100
. //_’,
50
25

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020()  2021(")

——Internet access _——Broadband connections

Sekil 1:AB hanelerinin internet erisimi ve genis bant internet
baglantilar: (2011-2021) (Tiim hanelerin yiizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022). https.//ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php ?title=Digital economy and_society statistics

_-_households _and _individuals#Internet access
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Yaygin ve uygun tarifeli internet erisimi bilgiye dayali ve
bilingli bir toplumu tesvik etmenin en Onemli yolu oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Genigbant erisim orani da 2021°de %90 nin

iizerine ¢ikmistir.
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Sekil 2: Hanelerin internet erisimi, 2016 ve 2021(Tiim hanelerin
yiizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022).https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index
.php?title=Digital economy and_society statistics - households

_and_individuals#Internet access

2021'de haneler bazinda internet erisim orani en yiiksek olan
iilkeler %99 orani ile Liiksemburg ve Hollanda olarak kaydedilirken;
Finlandiya, Irlanda, Danimarka, ispanya ve Avusturya da hanelerin
%95 veya daha fazlasinin internet erisimine sahip oldugu
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goriinmektedir. AB Uye Devletleri arasinda %84 ile en diisiik
internet erisim oranina sahip {ilke Bulgaristan’dir. Ancak
Bulgaristan, Kibris, Romanya, Yunanistan, Slovenya ve Litvanya ile
birlikte 2016 ve 2021 yillar1 arasinda % 15-20 puan araliginda
artiglarla internet erisimine sahip hanelerin oraninda hizli bir
genisleme kaydetmistir. Liiksemburg, Hollanda ve Danimarka gibi
ev internet erisiminin 2016'da zaten doygunluga yaklasmasi
sebebiyle bu iilkelerdeki degisimler 2021°e kadar mindr seviyede

gerceklesmistir.
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Sekil 3:Sehirlesme derecesine gore hanelerde internet erigimi, 2021

(Tiim hanelerin yiizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022).https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index
.php?title=Digital economy and_society statistics - households

_and_individuals#Internet access
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Sekilde AB icinde internet erisimi agisindan bir kentsel-kirsal
ayriminin ~ oldugu  goriilmektedir. Sehirlerdeki, kasaba ve
banliyolerdeki hanelerin internet erisimleri nispeten yiiksek oranlara
sahip olsalar da sehirlerdeki hanelerin internet erisim oranlar1 %94
iken bu oran ve kasaba ve banliydlerde %92, kirsal alanlarda ise
%89’dur.
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Sekil 4:Internet kullanim sikligi, 2021 (16 ila 74 yas arast
bireylerin yiizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022).https.://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Digital economy and_society statistics

_-_households and _individuals#internet access

Sekilde goriilecegi lizere 2021'in bagindan bu yana, yaslar1 16
ile 74 arasinda degisen yaklasik on kisiden dokuzu (%89) anket
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tarthinden Onceki ii¢ ay i¢cinde en az bir kez interneti kullanmistir.
%99 ile en yiiksek oran Danimarka, irlanda ve Liiksemburg’da
kaydedilirken, en diisiik oran %75 ile Bulgaristan olmustur.

AB iilkeleri igerisinde interneti hi¢ kullanmayan bireylerin
orani 2011°de %26 iken bu oran 2021'de yaklasik olarak iigte birine
diiserek %8 seviyesine gerilemistir.
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Sekil 5:Evden veya isten uzakta internete erismek i¢in tasinabilir
bir bilgisayar veya elde tasinabilir bir cihaz kullanan kisiler, 2014
ve 2019 (16 ila 74 yas arasi bireylerin yiizdesi)
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Kaynak: Eurostat (2022). https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Digital economy and society statistics

- households _and _individuals#nternet access

Hareket halindeyken, baska bir deyisle evden veya isten
uzaktayken, Ornegin mobil veya kablosuz baglanti araciligiyla
tagimabilir bir bilgisayarda veya mobil cihazlarda internet
kullanimina baktigimizda 2014 yilinda AB'de 16 ila 74 yas
arasindaki bireylerin %48'inin internete baglanmak i¢in mobil cihaz
kullanirken bu oran 2019°da %73’e yiikselmistir.

Internet baglantis1 igin en yaygin mobil cihazlar, cep veya
akilli telefonlar, diziistii bilgisayarlar ve tablet bilgisayarlar seklinde
siralanabilmektedir. 2019 yilinda 16 ila 74 yaslart arasindaki
bireylerde en yiiksek mobil internet kullanim1 %93 oranu ile Isveg’te
gerceklesirken en diisiik oran %50 ile italya olmustur.
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Sekil 6. Sosyal aglara katilim igin interneti kullanan kisiler, 2021
(16 ila 74 yas aras: bireylerin ytizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022).https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php ?title=Digital economy and_society statistics
- _households _and _individuals#Internet access

AB iilkelerinde 2021 yilinda 16-74 yas arasindaki bireylerde
sosyal medya kullaniminin internet kullanimi igerisindeki payina
bakildiginda bu oranmn %57 oldugu goriilmektedir. Internet
kullanim1 igerisinde sosyal medya kullanim oranmin en yiiksek
oldugu iilke %85 ile Danimarka olurken en diisiik oldugu iilke %45
ile Fransa’dir.
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2.1.Uriin ve Hizmet Siparis Etme veya Satinalma
AB iilkelerinde 16 ila 74 yas araligindaki bireylerin 2016
yilinda kisisel kullanim i¢in internetten iiriin veya hizmet siparis

etme oran1 %51 iken bu oran 2021°de 15 puan artarak %66’ya
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Sekil 7:Anketten onceki 12 ay iginde internet tizerinden ozel
kullanim i¢in mal veya hizmet siparis eden kisiler, 2016 ve 2021
(16 ila 74 yas aras bireylerin ytizdesi)

Kaynak: Eurostat (2022). https.//ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php ?title=Digital economy and_society_statistics
- _households and_individuals#internet _access

2021 yilinda internet lizerinden en fazla iiriin veya hizmet satin
alan tlilke %91 ile Danimarka olurken, %33 oranla en diisiin iilke
Bulgaristan olmustur.
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2.2.AB Ulkelerinde internet Kullanimi Ongoriisii
2.2.1.Mobil Veri Trafigi Ongoriisii

Toplam kiiresel mobil veri trafigi (kablosuz sabit internet
erisim (FWA) tarafindan olusturulan trafik hari¢) 2021'in sonunda
ayda yaklasik 9 EB'ye ulastig1 goriilmektedir. Bu verinin 2027'de
yaklasik 3,4 kat artarak ayda 31 EB'ye ulasmas1 beklenmektedir. AR
(arttirilmis  gerceklik), VR (yapay gerceklik) ve karma gergeklik
(MR) dahil olmak tizere XR tipi hizmetleri benimseme beklenenden
daha giiclii olursa, veri trafigi tahmin doneminin sonuna dogru
artarak beklentinin lizerine ¢ikma ihtimali bulunmaktadir. (Ericsson

resmi internet sitesi, 2022)

Sekil 8:AB iilkeleri icin 2011-2027 araliginda biitiin teknoloji ve

cihazlar i¢in mobil data trafigi ongoriisii. Birim: eb/aylik

Kaynak: Ericsson (2022). https://www.ericsson.com/en/reports-
and-papers/mobility-report/mobility-
visualizer?{=8&ft=2&r=>5,6&t= 8&s= 4&u=3&y=
2011,2027&c=3
--15--


https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/mobility-visualizer?f=8&ft=2&r=5,6&t=
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/mobility-visualizer?f=8&ft=2&r=5,6&t=
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/mobility-visualizer?f=8&ft=2&r=5,6&t=

5G'yi erken baglatan kalabalik pazarlarin, tahmin siiresi
boyunca trafik biiylimesine onciiliik etmesi muhtemeldir. 2027 yilina
kadar 5G aglariin toplam mobil veri trafiginin % 60'im1 tagimasi
beklenmektedir.

2.2.2.Mobil Abonelik Ongoriisii

2027'nin sonunda, diinyada 5G aboneligin 4.4 milyara
ulagarak biitiin mobil aboneliklerin % 48'ini  olusturacag:
ongoriilmektedir. 5G teknolojisi, 2027'ye kadar diger teknolojilerin
ontine gecgerek abonelikler agisindan baskin mobil erisim teknolojisi
haline gelecegi ongoriilmektedir.
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Sekil 9:AB iilkelerinde 2011-2027 araliginda teknoloji bazl

abonelik degisim ongoriisii. Birim: milyon

Kaynak: Ericsson (2022). https://www.ericsson.com/en/reports-
and-papers/mobility-
report/mobilityvisualizer? f=1&ft=2&r=5,6&t=1,2,3,4,5,6,7&s
=4&u=1&y=2011,2027&c=3
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3.AB Ulkele}‘inde Egitim, Saghk, Teknolojik, Sosyal Aktiviteler
ile Internet Iliskisi

Giinimiizde internet kullanimimmin artmasi ile birlikte,
toplumlar1 olusturan bireyler egitim ve saglik ile alakali bilimsel
bilgilere, videolara, cevrimici seminerlere, bloglara ve konferanslara
rahatlikla ulasabilmekte ve bilingli, saglikli ve egitimli bir yagam
siirme hakkinda donanimli hale gelmektedirler. AB Ulkelerinde
2011-2021 yillar1 arasinda sosyal aglara katilmak i¢in interneti
kullanan bireylerin yiizdeleri artis trendindedir. (Eurostat resmi
internet sitesi)

Sekil 10:AB iilkelerindeki bireylerin 2008-2021 yillari arasinda
internet tizerinden saghk ile ilgili bilgi arama yiizdeleri

Kaynak: Eurostat (2022).
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tps
00203/default/table?lang=en
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AB iilkelerindeki bireylerin saghk ile ilgili bilgi arama
ylizdeleri her gecen sene artarak 2021 senesinde %55 seviyesine
ulagmustir. Bireylerin 2007-2015 yillar1 arasinda internet {izerinden
egitim, 6gretim veya kurs teklifleri hakkinda bilgi arama ytlizdeleri
de artmustir.

Geopolitical entity (reporting)

 European Union - 27 countries (from 2020)

Sekil 11:AB iilkelerindeki bireylerin 2007-2015 yillar: arasinda
internet tizerinden egitim, 6gretim veya kurs teklifleri hakkinda

bilgi arama yiizdeleri

Kaynak: Eurostat (2022).
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tin
00034/default/line?lang=en

Internet altyap: ve teknolojilerinin gelismesi ve altyapi
riinlerinin  maliyetlerinin  diismesi ile teknolojiye erisimin

kolaylasmas1 sayesinde bireylerin internete erisiminin arttigi
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goriilmektedir. Ozellikle 2010-2011 yillar1 arasinda AB iilkelerinde
4G teknolojisine gecis ile birlikte trendde dramatik bir artis
yasandig1 goriilmektedir. AB Ulkelerinde 2011-2021 yillar1 arasinda
sosyal aglara katilmak icin interneti kullanan bireylerin ylizdeleri
artis trendindedir.

Geopolitieal entity (reparting)

W Europesn Unlon - 27 eguntres (from 2020)

Sekil 12:AB iilkelerinde 2011-2021 yillar: arasinda sosyal aglara

katilmak i¢in interneti kullanan bireylerin yiizdeleri

Kaynak: Eurostat (2022).
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tin00127/default/li

ne?lang=en

AB Ulkelerinde 2011-2021 yillar1 arasinda sosyal aglara
katilmak i¢in interneti kullanan bireylerin cografi harita iizerinde
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ilke bazinda yiizdesel olarak tematik gosterimi sekilde yer

almaktadir.
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Sekil 13:A4B iilkelerinde 2021 yilinda sosyal aglara katilmak icin

interneti kullanan bireylerin tematik haritast

Kaynak: Eurostat (2022)
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tin 00127/default/

line?lang=en
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4.AB Ulkelerinde Uygulanan Bilisim Teknolojileri Politikasi ve
Internet

Bilisim Teknolojileri, iletisim kurma, yasama ve calisma
seklimizi degistirerek benzeri goriilmemis bir hizla toplumlarimizi
ve ekonomilerimizi degistirdiler. Yapay Zeka, Nesnelerin Interneti,
robotik, otomasyon, blok zinciri veya 3D baski alanindaki
ilerlemeler, biitlin Avrupa endiistrilerinde teknoloji liderligindeki
doniisimleri  beraberinde getirmektedir. Dijital teknolojiler,
sagliktan ciftcilige, glivenlikten iiretime kadar toplumsal zorluklara
¢oziim bulmamiza yardimeci olabilecek yenilikler i¢in temel

bilesenlerdir.

Kamu sektorii, dijital doniisiimiin tesvik edilmesinde onemli
bir role sahiptir. Bu, farkl1 bir zihniyetle baslar: "Bilme ihtiyacindan"
"paylagma ihtiyacina" gecis saglayabilmek i¢in “Uyum Politikas1”
bu ilkeleri benimsemis ve Acgik Veri platformu ve e-Uyum
aracilifiyla ornek teskil etmektedir .

4.1.AB Uyum Politikasi

AB Uyum Politikas1 6zellikle Avrupa Bolgesel Kalkinma
Fonu'ndan (ERDF) mevcut yatirim dénemi 2014-2020 boyunca AB
finansmani i¢in toplam 14 milyar Avro'yu asan 6nemli mali tahsisler
aracilifiyla, ulusal kamu ve 6zel ortak finansman ile tamamlanarak
Dijital Tek Pazar hedeflerine ulagilmasina Onemli bir katki
saglamaktadir. Uyum Politikas1 kapsamindaki dijital yatirimlarin
odak noktasi, AB iilkelerinde e-devlete, e-sagliga ve bilisim
teknolojilerine erigimi iyilestirerek, uzak ve kirsal bolgelerde genis
bant internet destegi saglayarak ve firmalarin dijitallesmesini
destekleyerek sosyal ve cografi olarak dijitallesmede farkliliklarin
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olugsmasini engelleyerek hicbir AB iilkesinin geride kalmamasini
saglamaktir.(Craemer, 2017: 9)

4.1.1.Avrupa Endiistrisini Dijitallestirme

Isletmelerin, KOBI'lerin, dijital ve teknoloji dis1 sektdrlerin
daha yiiksek bir deger zinciri olusturmak igin dijital yeniliklerden
yararlanabilmesini saglamay1 amaglamaktadir. Bu strateji, ulusal ve
bolgesel girisimleri birbirine baglayarak yatirimi arttirmayi
hedeflemektedir. (Diaz, ve Bonilla. 2019: 7)

Bu kapsamda 100'lin iizerinde gerceklesen ERDF program ile
ozellikle dijital teknolojilerin KOBI'ler tarafindan gelistirilmesi ve
benimsenmesi ve BIT iiriin ve hizmetleri konusunda biiyiik firmalar
ile KOBI'ler arasindaki isbirliginin saglanmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda KOBI{'ler igin genellikle giiclii dijital unsurlar igeren daha
pek cok destek, teknoloji transferi ve gelismis danigmanlik
hizmetleri saglanmaktadir. ERDF, bir¢cok AB boélgesinde Dijital
Inovasyon Merkezleri ve Yasayan Laboratuvar’larin kurulmasina
yardime1 oldu.(ECA resmi internet sitesi)

4.1.2.Genis Bant Internet Baglantisim ve Erisimini Tyilestirme

Isletmeler igin {iretkenligi, kamu hizmetlerinin verimliligini ve
Avrupa'daki vatandaslarin dijital firsatlara ve olanaklara erigimini
artirmayr  amaglamaktadir. AB  genis bant haritalamasi
incelendiginde Ozellikle kirsal ve uzak bolgelerde baglantiy
tyilestirmeye ve bunu karsilanabilir hale getirmeye ciddi bir ihtiyag
oldugu goriilmektedir.

17 iiye devlette, ilgili ulusal veya bdlgesel genisbant internet
planlart dogrultusunda 30 Mb/sn'nin iizerindeki yiliksek hizl
genisbant i¢in yerel erisim dongiileri basta olmak iizere genigbantin
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yayginlastirilmasina yatirrm yapan 80'den fazla ERDF programi
bulunmaktadir. Her biri 50 milyon Euro'nun {izerinde yatirim
hacmine sahip birkag biiyiik ERDF genisbant projesi bulunmaktadir.

Mo rural households
0 %-<35%

N 35%- <65%

Il 65%- <95%

I 95%- <100%

I 100%

Sekil 14:AB kirsal alanlar genis bant kapsama tematik haritasi

Kaynak: ECA (2022).
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/ SR18 12/SR
BROADBAND _EN.pdf

AB iilkelerinin tamami incelendiginde yerlesim alanlari
merkezlerinde gerekli altyapt ve dontisiimlerin kirsal bolgelere
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oranla daha iyi durumda olmasi sebebiyle genis bant internet
penetrasyonunun artis gésterdigi sekilde goriilmektedir.

0%-<35%
B 35%- <65%
I 65%- <95%
I 95%- <100%
I 100%
O J
N

-yt

Sekil 15:AB tamami genig bant kapsama tematik haritasi

Kaynak: ECA (2022).
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18
_12/SR_ BROADBAND _ EN .pdf
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ERDF fonlar1 ile uygulanacak projeler neticesinde genis banda
erisimi  olan hanelerde hedeflenen degerlere ulasilmasi
amagclanmaktadir.

58,568,028,723.79

55,135,541,966.27

:
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s =
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- 5
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Sekil 16:AB iilkerleri genis banda erigimi olan haneler (<30 mbps)

Kaynak: ECA (2022).
https://30data.ec.europa.eu/stories/s/Cohesion-Policy-helps-
making-Europe-fit-for-the-di/btbf-k4k9/#1 .-introduction

4.1.3.Dijital Bir Toplum ve Ekonomi Olusturmak

21 Uye Devlette 130'dan fazla ERDF programi, saglikli, aktif
yaslanma ve e-Saglik icin e-Devlet hizmetleri ve uygulamalari, e-
Icerme, e-Erisilebilirlik, e-Ogrenim ve egitim ile BIT ¢dziimlerine
yatirim yapilmasini dngérmektedir.23 Uye Devlette 130'dan fazla
ERDF ve Uyum Fonu programi, akilli enerji dagitim sistemlerine



(akilli sebekeler dahil) ve akilli ulasim sistemlerine yatirim
yapilmasini ongormektedir.(ECA resmi internet sitesi)

4.1.4.Yenilikgi Dijital Teknolojiler Gelistirmek icin Yatirim
Yapmak

Nesnelerin Interneti (IoT), Yapay Zeka, artirilmis ve sanal
gerceklik, oyunlastirma, insan-makine arayiizleri ve siiper bilgi
islem gibi dijital teknolojilerde 100'den fazla akilli uzmanlagsma
onceliginin ve ¢ogu bolgenin akilli uzmanlasma stratejilerinde

yenilik¢i BIT ¢dziimlerinin kullanilmasi amaglanmaktadir.

Avrupa'yr dijital ¢aga uygun hale getirmek ig¢in planlanan
ERDF yatirimlar1 Uyum politikasi ¢ergevesinde hayata gegirilen ve
insanlarin yasamlari, sirketlerin verimliligi, kamu idarelerinin
etkinligi vb. iizerinde dogrudan olumlu bir etkiye sahip olmasi
beklenmektedir.

. i
i
= i

AB Plarlanan Bitge

I AB Kararlatirilan Maliyetler
AB Harcama Pay!

Sekil 17:AB iilkerlerinde 2014 - 2020 Arasinda Dijital Yatirimlara
ERDFDestegi: (planlanan - kararlastirilan - kiimiilatif harcama)

Kaynak: ECA (2022).
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18
12/SR_ BROADBAND_EN .pdf
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4.2.AB Eylem Planlan

Avrupa Birligi Bilisim Politikasinin amaglar1 kapsaminda
bilisim sektoriinde teknolojik gelismelere agik, rekabet¢i ve esnek
bir ortamin olusturulmasi, daha ucuz, daha hizli ve daha giivenli
internet erisiminin saglanmasi ve nihai amag ise Bilisim Toplumu
(Information Society) nun saglanmasi1 maksadiyla olusturulan eylem

planlar1 agsagida belirtildigi gibidir.
4.2.1.E-Avrupa 2002
23-24 Mart 2000 tarihlerinde Lizbon’da yapilan Avrupa

Konseyi toplantisinda, Avrupa’nin gelecek on yilda “diinyadaki en
rekabetci ve dinamik bilgi tabanli ekonomisi” haline gelmesi
hedeflenmistir. Avrupa’nin bir an 6nce bilgi tabanli ekonominin,
ozellikle de internetin sundugu firsatlardan yararlanmasi ihtiyaci
ortaya ¢ikmistir. Bu hedefi gerceklestirmek i¢in devlet ve hiikiimet
baskanlari, Avrupa Konseyini ve Komisyonunu “e-Avrupa Girigimi
ve Lizbon Stratejisiyle uyumlu ve kapsamli bir eylem planini, ulusal
girisimleri géz Oniine alarak en iist diizeyde koordinasyon iginde

hazirlamakla gorevlendirmistir (http://www.bilgitoplumu.gov.tr).

Komisyon, e-Avrupa’nin ilk asamasi olan, 64 hedeften olusan
ve 2002 sonuna kadar tamamlanmasi Ongdriilen e-Avrupa 2002
Eylem Plam taslagim1 24 Mayis 2000 tarithinde tamamlamistir.
Taslak, tiye iilkeler tarafindan tartisilmis ve 19-20 Haziran 2002°de
Feira’da diizenlenen Konsey toplantisinda kabul edilmistir.

E-Avrupa 2002 Eylem Planinin asagida yer alan temel
bagliklar1 kapsamaktadir.

Daha ucuz, daha hizli, daha giivenli internet
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Insan kaynag yatirmmi
Internet kullaniminin tesvik edilmesi

4.2.2.E-Avrupa 2005

Avrupa 2002 kapsaminda yapilan caligmalar sonucunda,
hemen hemen tiim is diinyasinin ve okullarin internet erisimi
saglanmis, internet erisimine sahip hane halki sayisi yaklasik ii¢
katina ¢ikmis ve Avrupa diinyadaki en hizli arastirma agina sahip
olmustur. Ayrica, elektronik haberlesme alanindaki yasal cergeve
cizilerek e-ticaret alaninda 6nemli yasal diizenlemeler saglanmistir.
Ancak internetin etkin kullanimi, erisimi kadar hizli bir gelisme
kaydedememistir. Bu nedenle yeni politikalar, bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanimiin yiiksek kaliteli alt yapi, cekici servisler,
uygulamalar  ve kurumsal yapilarin degistirilmesiyle
desteklenmesine yonelmistir.

Bu gelismeler sayesinde, Avrupa Konseyi Mart 2002’de
Barcelona’da diizenlenen toplantida, komisyonungenis bant
erisiminin ve kullaniminin 2005 yilina kadar birlik biinyesinde
yayginlastirilmasi, ag ve bilgi giivenligi, e-Devlet, e-Egitim, e-
Saglik ve e-is konularina onem veren yeni bir eylem plam
olusturmasina karar verilmistir. Haziran 2002’de, Sevilla Avrupa
konseyi toplantisinda 2005 yilinda tamamlanmasi Ongoriilen e-
Avrupa 2005 Eylem Plan1 kabul edilmistir.e-Avrupa 2005 Eylem
Planinin temel hedefleri asagida belirtildigi gibidir (Khosrow-Pour,
2006: 467)

e-Devlet, e-Egitim ve e-Saglik basta olmak {izere modern

¢evrimig¢i hizmetlerin sunumu

Dinamik e-Is ortaminin yaratilmasi
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Rekabetci fiyatlarla yaygin genis bant erisimi
Giivenli bilgi alt yapisi
E-Avrupa +

23-24 Mart 2000 tarihinde gerceklesen Lizbon Zirvesinde
oncelikle Birlik iiyesi iilkeler arasinda standardin saglanmasi, aday
iilkeler ile Birlik iiyesi iilkelerim esitlenmesi var ise aralarindaki
ucurumun artisgini - Oonelemek amaciyla “e-Avrupa Hareket
Plan1”devreye sokulmustur. Bu sayede, daha ucuz, giivenli ve hizli
kullanimi tesvik edilmesi amac¢lanmigtir. (Van Slyke, 2008: 83)

15-16 Haziran 2001 tarihinde ise Goteborg Zirvesinde ile
baslayan ‘“e-Avrupat+ Hareket Plani”nda, “Birlik iiyesi ve aday
iilkelerdeki sektor oyuncularinin birlikte hareket etmeleri, deneyim
ve en 1yi uygulamalar1 paylasmalari ile etkin bir biitiinlesme”
saglanmasi 6zellikle vurgulanmistir. (Sachsenmeier, 2013)
5.AB Ulkelerinde Internetin Gelisimi ve Ekonomi Uzerindeki
Etkileri

2019 yilinda diinya genelinde niifusa gore internet kullanicisi
oranlar1 incelendiginde diinya niifusunun %57’sinde internet erigimi
bulunurken en yiiksek oran %89 ile Kuzey Amerika olurken ikinci
sirada %87 ile Avrupa yer almaktadir.
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Diinya Geneli Niifus & internet Kullanimi

57
Diinya Geneli | ) o —

Asye I e
Afrika g’
Avrupa [l 87%

Latin America  [Jllm68%

Kuzey America [ 89%
Orta Dogu [k 67%
Okyanusya / Avustralya [ 68%

0 2 4 6 3
Milyarlar

| internet Kullanicisi (Haz 2019) m Nufus (2019 Tahmin)

Sekil 18:Diinya genelinde niifus ve internet kullanim yiizdeleri,

2019

Kaynak: Business Insider. (2022) Diinya genelinde niifus ve
internet kullanim
yiizdeleri. https://www.businessinsider.co.za/internet-users-in-
africa-2019-7

5.1.Bireylerin internete Baglanma Amaclar

Bireylerin interneti kullanma amaglar1 incelendiginde

ozellikle internet baglantis1 olan ve bundan yararlanmak i¢in gerekli

dijital becerilere sahip olan vatandaslar, ¢ok cesitli ¢evrimigci

faaliyetlerde bulunabilirler. 2019'da vatandaslarin %85'1 interneti

COVID-19 salgii 6ncesinde kullaniyor olsalar da, mevcut krizin

internet kullanicilarinin sayisini ve ¢evrimigi etkilesimlerini daha da

artirma gibi olumlu bir etkisi goriilmektedir. DESI'nin bu boyutu,
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ka¢ kisinin interneti kullandigim1 ve c¢evrimigi olarak hangi
etkinlikleri yaptigini 6lger. Faaliyetler, cevrimigi i¢erigin tliiketimini
(6rnegin, mizik, film, TV veya oyunlar gibi eglence, medya
acisindan zengin bilgiler edinme veya ¢evrimici sosyal etkilesime
girme), modern iletisim etkinliklerini kullanma (6rnegin, goriintiilii

aramalara katilma) ve bu tiir islem faaliyetlerini igerir.

Tablo 1:AB Ulkelerinde Internet Hizmetlerinin Kullanimi. 2018-

2020 Kiyaslamasi

AB
3al Internet kullanmamus kisiler DESI 2018 DESI 2020

13% 9%
% bireyler 2017 2019
3a2 Internet kullanicilari 81% 85%
% bireyler 2017 2019
3bl Haberler 72% 72%
% internet kullanicilar 2017 2019
3b2 Miizik, video, oyun 78% 81%
% internet kullanicilar 2016 2018
3b3 Istege bagl video 21% 31%
% internet kullanicilari 2016 2018
3b4 Goriintiilii arama 46% 60%
% internet kullanicilari 2017 2019
3b5 Sosyal Aglar 65% 65%
% internet kullanicilart 2017 2019
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3b6 Cevrimigi kurs almak 9% 11%
% internet kullanicilar 2017 2019
3cl Bankacilik 61% 66%
% internet kullanicilar 2017 2019
3c2 Aligveris 68% 71%
% internet kullanicilar 2017 2019
3¢3 Cevrimigi satig 22% 23%
% internet kullanicilart 2017 2019

Kaynak: European Commission. (2020),

eu/en/policies/desi-use-internet

Bireyler cok cesitli c¢evrimigi faaliyetlerde bulunurlarken
internet hizmetlerinin kullanimuiyla ilgili olarak AB iilkeleri arasinda
hala biiyiik esitsizlikler bulunmaktadir. Finlandiya, Isveg, Hollanda
ve Danimarka en aktif internet kullanicilarina sahipken, bunu Malta,
Estonya ve Irlanda izliyor. Tersine, Romanya, Bulgaristan ve Italya
en az aktif olanlardir. irlanda ve Ispanya, bir onceki siiriimle
karsilagtirildiginda bu boyutta en biiylik gelismeyi kaydeden iiye

https://digital-strategy.ec.europa.

iilkeler oldu (sirastyla % 7 ve % 6 artis).
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Sekil 19:AB iilke bazinda internet hizmetleri kullanimi (Skor 0-
100), 2020

Kaynak: European Commission (2020). https://digital-

strategy.ec.europa.eu/en/ policies/desi-use-internet

5.2.Avrupa’da Internet Servis Saglayicilar ve Ucretlendirmeler

"Internet servis saglayicis1 (ISS)" terimi, hem kisisel hem de
ticari misterilere internet erisimi saglayan sirketleri ifade
etmektedir. 1SS'ler, miisterilerinin internette gezinmesini, ¢evrimigi
aligveris yapmasini, is yapmasini ve aile ve arkadaslarla baglanti
kurmasini bir ticret karsiliginda saglamaktadir. (Tipton, 2004: 479)

ISS'ler ayrica e-posta hizmetleri, etki alam1 kaydi, web
barindirma ve tarayici paketleri dahil olmak iizere bagka hizmetler
de saglayabilir . Bir ISP, sirket tarafindan sunulan hizmetlere bagh

olarak bir bilgi hizmeti saglayicisi, bir depolama hizmeti saglayicisi,
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bir internet ag hizmeti saglayicis1 (INSP) veya bu iigliniin herhangi
bir kombinasyonu olarak da adlandirilabilmektedir. (Heckmann,
2007: 205)

ISS birden fazla hizmet tiirii ile erisim saglayabilmektedir.
Internet baglant1 tiirleri arasinda ADSL, VDSL ve fiber ag
bulunmaktadir. Asimetrik Dijital Abone Hatti, yani ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Line) sik kullanilan bir genis bant
tiirtidiir. Mevcut telefon hatlarinin bakir telleri tizerinden ¢alisan ve
esas olarak ev genis bandinda ve kiiciik isletmelerde kullanilan bir
baglant tiirlidiir. Tabloda AB iilkelerinde servis veren internet servis
saglayicilar ve tarife bilgileri yer almaktadir.

Tablo 2:AB iilkelerinde servis veren internet servis saglayicilar ve

tarife bilgileri

Firma Indir Yiikle | Uriin Fiyat
me me (avro)
Hiz1 Hiz1

Starlink SpaceX 200 100 Uydu ve 79,05
Mbit/s | Mbit/s | VSAT

Internet 100 (agir web sorfeiileri igin) | 100 5 ev interneti 25,86
Mbit/s | Mbit/s

Yonetilen Kablosuz 100 100 kablosuz ISS | Talep
Mbit/s | Mbit/s iizerine

fiyat

VSAT Uydu Genis Bant 100 100 Uydu ve Talep

Mbit/s | Mbit/s | VSAT lizerine
fiyat

Ozel ihtiyaglar igin genis bant (biitge) | 50 5 ev interneti 21,55
Mbit/s | Mbit/s

25 Mbps Paket (internet, Telefon) 25 2,5 DSL, ADSL, | 35,68
Mbit/s | Mbit/s | SDSL,

VDSL

Macenta Home S Hibrit 16 2.4 ev interneti 25,83
Mbit/s | Mbit/s

MagentaZuHause S Hibrit TURBO 16 2.4 ev interneti 25,83

(LTE UZERINDEN) Mbit/s | Mbit/s
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10 Mbps Paket (internet, Telefon) 10 512 DSL, ADSL, | 31,21
Mbit/s | kbit/s SDSL,
VDSL
Businesscomm'un Ozel Ag 10 10 Uydu ve Talep
Mbit/s | Mbit/s | VSAT tizerine
fiyat
Sozlesme siiresi ile O2 DSL All-in S 7,81 2,34 DSL, ADSL, | 12,93
Mbit/s | Mbit/s | SDSL,
VDSL
02 DSL All-in S, sdzlesme siiresiz 7,81 2,34 DSL, ADSL, | 12,93
Mbit/s | Mbit/s | SDSL,
VDSL
TKS easyDatal 7,2 128 Mobil genis 10,83
Mbit/s | kbit/s bant
AfricaSat-la C-BANT 0,5-5 0,25-2 | Uyduve 321,78 -
Mbit/s | Mbit/s | VSAT 12.417,7
6
iDirect Evrimi W6 0,13-4 | 0,06-1 | Uyduve 122,17 -
Mbit/s | Mbit/s | VSAT 11.965,0
3
2way?2sat - Egimli Yoriinge 2 128 Uydu ve Talep
Uydularinda Uydu (DVB/SCPC) Mbit/s | kbit/s VSAT lizerine
iizerinden Internet fiyat
C-Bant Paketleri 0,5-2 128- Uydu ve 95,82 -
Mbit/s | 512 VSAT 3.832,64
kbit/s
E70B Genis, Ku Bandi 0,5-2 0,13- Uydu ve 92,62 -
Mbit/s | 1,5 VSAT 1.143,40
Mbit/s
Ku-Band Paketleri Konut, Kiigiik 0,5-2 128- Uydu ve 87,83 -
Isletme, Biiyiik Isletme, Kurumsal Mbit/s | 512 VSAT 3.513,25
Isletme kbit/s
SES4 - Afrika, Avrupa ve Amerika 0,5-2 128- Uydu ve 131,75 -
iizerinden Internet Mbit/s | 512 VSAT 1.459,20
kbit/s
2way?2sat - Genis bant iDirect 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT iizerine
fiyat
2way?2sat - Genis Bant LinkStar 512 128 Uydu ve Talep
(DVB-RCS) kbit/s | kbit/s VSAT lizerine
fiyat
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2way2sat - Uydu iizerinden Internet 512 128 Uydu ve Talep
(DVB/SCPC) kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
2way2sat - Uydu iizerinden Internet 512 128 Uydu ve Talep
(SCPC/SCPC) kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
Arcor DSL ve igerik 512 128 DSL, ADSL, | Talep
kbit/s | kbit/s SDSL, lizerine
VDSL fiyat
Arcor ISDN ve telefon hatlart 512 128 ISDN Talep
kbit/s | kbit/s tizerine
fiyat
BusinessCom VSAT 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
Ortak yerlesim Malta — BK — 512 128 Yerel bolge Talep
Almanya kbit/s | kbit/s aglari tizerine
fiyat
Freenet.de hizmetleri 512 128 ev interneti Talep
kbit/s | kbit/s tizerine
fiyat
Tek kaynaktan IP aglari ve End2End 512 128 Yerel bolge Talep
hizmeti kbit/s | kbit/s aglart iizerine
fiyat
Yonetilen Internet 512 128 Is Interneti Talep
kbit/s | kbit/s tizerine
fiyat
atrexx tarafindan Denizcilik VSAT 512 128 Uydu ve Talep
Hizmetleri kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
Mobil Uydu Hizmetleri - BGAN 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT iizerine
fiyat
OneWeb Genis Bant Uydu 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT lizerine
fiyat
OneWeb Genis Bant Uydu 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT lizerine
fiyat
Transatlantik baglantili Pan-Avrupa 512 128 Yerel bolge Talep
ag1 kbit/s | kbit/s aglari tizerine
fiyat
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Q DSLOFFICE 512 128 Is interneti Talep
kbit/s | kbit/s tizerine
fiyat
Q-DSLMAX (SDSL) 512 128 Is interneti Talep
kbit/s | kbit/s tizerine
fiyat
SpaceX Genis Bant Uydu 512 128 Uydu ve Talep
kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
TKS kolay Baglanti 512 128 ev interneti 43,12
kbit/s | kbit/s
United Internet AG — Aglar A-DSL 512 128 DSL, ADSL, | Talep
kbit/s | kbit/s SDSL, lizerine
VDSL fiyat
United Internet AG — Aglar V-DSL 512 128 DSL, ADSL, | Talep
kbit/s | kbit/s SDSL, lizerine
VDSL fiyat
Mobil Uydu Genis Bant BGAN 32- 32-492 | Uydu ve 2,32
492 kbit/s VSAT
kbit/s
Thuraya IP'si 444 384 uydu 2,2
kbit/s | kbit/s telefonlari
Iridium telefon iizerinden internet 64 64 Mobil genis | 0,68
baglantilari kbit/s | kbit/s bant
Businesscom ile Uydu Internet 64 64 Uydu ve Talep
Erigimi kbit/s | kbit/s VSAT tizerine
fiyat
Thuraya XT iizerinden internet 60 15 uydu 1,39
baglantilari kbit/s | kbit/s telefonlari
Inmarsat Isatphone iizerinden internet | 2 2 kbit/s | uydu 0,69
baglantilar kbit/s telefonlari

Kaynak: ISP (2019). https://www.businessinsider.co.za/internet-users-in-africa-
2019-7

5.3.AB Ulkelerinde Internetin Makro Ekonomik Etkileri
1992-2014 yillar1 arasinda Kirca ve Akkus tarafindan yapilan
caligmada AB-15 f{ilkeleri igin yapilan es biitlinlesme testi
sonuglarina gore internet kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski tilke bazinda farklilik gosterdigi bulunmustur. Baz iilkelerde

--37--



artirict etkisi, bazilarinda azaltici etkisi bulunurken, bazilarinda ise

belirgin bir etkisi bulunmamaktadir.

5.3.1.internetin Rekabet Giiciine EtKisi

Internet adil rekabet igin tek basima tesvik ya da tehdit teskil
etmemektedir. Internet is ihtiyaclarin1 karsilamak icin kullanilirken
oncelikli olarak rekabeti koruma amaci ile regiilatif gergevenin
olusturulmas1 gerekmektedir. Cerceve olusturulduktan sonra,
rekabet kurallar1 hemen hemen tiim ekonomik sektorlerde gecerli
oldugu sekilde ve ayn1 amagla uygulanabilecektir. Internet tabanl
pazarlarin geleneksel pazarlara gore farklilagmasi ihtimali rekabet
kurallarinin uygulanmast amaciyla kullanilan bazi geleneksel
kavramlara meydan okuma durumu bulunabilmektedir. Rekabet
acisindan bakildiginda, ekonomik dinamikler karsisinda tarafsiz
kalmak ve dogal piyasa gii¢lerine miidahale etmemek ilk asamalarda
daha uygun goriinmektedir.

5.3.2.internetin Yatirnma Etkisi

Dijital firmalar maddi olmayan varliklara daha fazla yatirnm
yapma egilimindedir. Daha spesifik olarak, dijital firmalar dijital
olmayan firmalara gore yatirimlarinin daha biiytik bir kismin1 Ar-

Ge'ye, yazilim, verilere ve internet teknolojilerine ayirmaktadir.

Dijital firmalar ayrica dijital olmayan firmalara gore daha
yliksek yatirim yogunluguna sahip olma egilimindedir. Bu sonug,
dijital firmalarin daha yiiksek tiretkenligine ve bunun sonucunda mal
ve hizmetlerine yonelik daha giiclii talebe baglanabilir. (EIBIS,
2020)
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n calsanlarin egitim " Organizasyon ve ig sdredi iyilestirmeleri

Sekil 20: Firmalarda yatirimin bilesimi (Toplam yatirimin yiizdesi)

Kaynak: EIBIS 2020 (2022).
https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document. cfm?doc_id=67075

5.3.3.internetin Tiiketime Etkisi

AB'de 16 ila 74 yaslar1 arasinda 6zel kullanim i¢in internet
iizerinden mal veya hizmet siparis eden veya satin alan bireylerin
orani artmaya devam etmektedir. 2021'de bu oran, 2016'ya kiyasla
16 puanhik bir artisla %67'ye ulasti. Fransa, Almanya ve
Finlandiya'daki bireylerin dortte iiciinden fazlasi 2021'de internet
iizerinden mal veya hizmet siparisi verdi veya satin ald1 ve bu pay
Liiksemburg (% 81), Isve¢ ve Irlanda (her ikisi de % 87),
Hollanda'da (%89) ve en {ist sirada Danimarka (%91) seklide
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gergeklesti. Buna karsilik, Romanya %38 ve Bulgaristan'da %33 ile
en diisiik seviyede olan tilkelerdir.
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Sekil 21:AB iilkelerinde 16-74 yas arasindaki bireylerin 2016 ve
2021 yilarinda internet tizerinden iiriin veya hizmet siparis verme

oranlart

Kaynak: Eurostat (2022).https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=
Digital economy and society statistics - households _and

individuals#Services_ordered via_the internet

Arastirmada Irlanda ve Almanya hari¢ tutuldugunda, AB Uye
Devletlerinin on sekizinde 2016 ile 2021 arasinda internet iizerinden
siprais verme oranlarinin % 15’in lizerinde artarak kirilma yasandigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, internet lizerinden mal veya hizmet
siparisi veren bireylerin pay1r da Avusturya, Liikksemburg ve
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Almanya'da nispeten miitevazi bir hizda artt1. (% 5 puan veya daha

az)

5.3.4.internetin Dis Ticarete Etkisi

Internet ticaret akislarina parasal bir deger atfetmezken, para
kazanmay1 ve lcretsiz c¢evrimi¢i hizmetleri bir araya getirerek,
cevrimi¢i hizmet saglayicilarin web sitelerinde sayfa goriintiileme
hacmine dayali bir Olciitle goriintiilenmesini saglar. Hizmetler,
internette  bulunan  standart siniflandirma  tlirlerine  gore

siniflandirilir.

AB'deki tim ¢evrimig¢i hizmet ticaretinin yaklagik %42'sini
(hacim olarak) yurt i¢i olustururken %354nii ABD'den, kalan
%4 Unli  ise diinyanimn geri kalanindan yapilan ithalatlar
olusturmaktadir. Tiim AB ¢evrimigi hizmet tedarik¢ilerinin tigte ikisi
en fazla 4 ilkeyi kapsamaktadir. Tim c¢evrimi¢i hizmet
tedarikgilerinin %]1'inden az1 tiim AB Uye Devletlerine ihracat
yapmakta ve tiim ¢evrimi¢i hizmet ticaretinin neredeyse yarisini
olusturmaktadir. AB hizmet saglayicilarinin ilk %1'1, tiim ticaretin
yalmzeca %5'in1  kapsamaktadir. AB'deki baskin panAvrupa
saglayicilar1 ¢ogunlukla ABD merkezli oldugundan AB pazarinda
gozlemlenen modeller, kiiresel diizeyde gozlemlenenlerden dnemli
olgiide farklilasmamaktadir. Internet hem yerel hem de kiireseldir.
Dolayistyla ¢esitlilige sahip ¢ok sayida yerel ¢evrimici web sitesi
nispeten daha az ticaret hacmi olustururken, az sayidaki kiiresel dev
hizmet saglayicilar ticaretin biiyiik kismini olusturur. (Alaveras, ve
Martens, 2015: 11)
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5.3.5.internetin istihdama Etkisi

Internet kullammi son yillarda istiham iizerinde onemli
etkilere yol agmustir. Internetin yaygin kullanimu ile birlikte ortaya
cikan e-ticaret kavrami sayesinde internetin baskin ve yaygin
kullanildig1 yeni is kollar1 ig¢in istihdam {iizerinde arttirici rol
oynamustir. Internet e-ticaret olusumunu desteklemesinin yaninda,
ekonomiyi, piyasalar1 ve Dbireylerin ve kobilerin ticaret
hareketliligini olumlu acgilardan etkilemesi sayesinde bu olumlu
etkinin isgiicii piyasalarina yansimasina sebebiyet vermistir (Isler,
2008). Kalkinma Bakanlig1 tarafindan 2013 yilinda yayinlanan
raporda internetin eni girigimleri arttirdigi bu sayede istihdam ve
dogrudan ise alimlarin, yan is kollarinin genisledigi ve mevcut
geleneksel anlayistaki isgilicii  ihtiyacin1  olumlu etkiledigi

raporlanmistir (Kalkinma Bakanligi, 2013).

Avrupa Birligi tlkeleri agisindan degerlendirildiginde ise
1990’11 yillardan beridir siiregelen Avrupa Istihdam Stratejisi’nin
ana amaglarindan birisi olan AB iilkelerinde issizligin azaltilmasi ve
buna yonelik tesviklerin arttirilmasi hedefi ile de e-ticaret kavrami
ve istihdam iizerindeki olumlu etkiler uyumluluk gostermektedir.
Internet iizerinden alman mal ve hizmet sikligmin zaman
icerisindeki artis1  sayesinde mal ve hizmet sektoriindeki
hareketliligin artmasi ve sonug olarak isgiiciine olan talebin artmasi
beklenilmektedir. Bunun yani sira internetin daha sik ve yogun
kullanilmas1 sayesinde Ozellikler nitelikli iggiicline olan ihtiyac ve
istthdam edilme olanaklarinin da artmasi genel beklentiler arasinda
gosterilmektedir (Yumusak, 2001: 2).
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Sonug¢

AB iilkeleri birlik igerisinde uyumlulastirma politikalari
uygulasa da  farkli  bilisim  sektori  gelisimleri  ile
karsilasabilmektedir. AB {ilkelerinde dogudan batiya ve kuzeyden
giineye sayisal ugurum sdz konusudur. AB’de iiye iilkelerin BIT
gelisimlerini saglayabilmeleri i¢in e-Avrupa projesi baglatilmistir.
AB iilkelerinde BIT ilerlemesi ABD iilkesindeki kadar yogun
degildir. Bu nedenle AB iilkeleri uzun vadeli BIT politikalari
diizenlemislerdir. AB nin “e-Avrupa” politikas1, BIT de az gelismis
iiye ilkelerin altyapisini olusturmak i¢in hazirlanmigtir. “e-
Avrupa+” Eylem Plan1 g¢er¢evesinde bilgi toplumunun temelinin

kurulmasina 6ncelik verilmistir.

Tiirkiye diger aday iilkelerle birlikte 2001 senesinde “e-
Avrupa+” Eylem Plani’na onay vermistir. Internet’e daha hizli ve
kolay erisim, e-kamu hizmetlerine gecis, liniversiteler ve arastirma
kurumlar1 i¢in e-bilgi sistemleri, e-egitimler, internetin ortaya
cikarttig1 yeni is firsatlari, e-ticaret, sayisal imza... gibi konularda
gergeklestirilmesi  gereken hizli uygulamalar ele alinmistir.
Internetin hizinmn yiikseltilmesi ve kalitesinin arttirilmasi hedefleri
herkesin, heryerde bilgiye erisebilmesi i¢in olduk¢a onemlidir.

Finlandiya, Danimarka, Hollanda ve Isve¢ AB'deki en
gelismis dijital ekonomilerine sahip iilkeler iken, bu iilkeleri Irlanda,
Malta ve Ispanya takip etmektedir. Romanya, Bulgaristan ve
Yunanistan ise en diisiik bilgi ve iletisim verilerine sahip AB
iilkeleridir. AB iilkelerinden yaridan fazlasi, bireylerin ¢evrimici
davraniglar1 ve dijital alanlardaki beceri ve yeterlilikleri konusunda
yeterli diizeye sahiptir. Hollanda ve Finlandiya gibi bazi iiye

devletler, en az temel dijital becerilere sahip vatandaslar oraninda
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oldukca yiiksek rakamlar yakalamiglardir. Romanya, Bulgaristan,
Polonya ve ltalya ise iiye iilkeler siralamasinda alt siralarda yer
almaktadirlar.

AB e-hizmetlere erisimi tiim bireyler icin hizlica ulasmasini
amaglamaktadir. Bu hedef giivenlik, internet performansi, e-
hizmetler, e-ticaret acisindan st diizeyde bir dijital altyapiy1
gerektirmektedir. Bu nedenle AB yariiletken teknolojilere, veri
isleme kapasitesine ve bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik

politikalar diizenlemektedir.

Hizli ve kesintisiz baglant1 alt alaninda Danimarka, Hollanda
ve Ispanya AB iilkeleri icerisinde iyi diizeyde bulunmaktadirlar.
Belgika ve Estonya ise bu alanda zayif konumda yer almaktadir.
Dijital teknolojilere sahiplik, isletmelerin dijitallesmesi, e-ticaretin
gelisimi, e-bilgi paylasimi, sosyal medya kullanimi, biiyiik veri
analitigi, bulut hizmetleri ve yapay zeka gibi konularda ¢aligmalar
devam etmektedir. AB KOBI'lerin yiiksek bir oranmmn dijital
yogunluga ulagsmasi, AB sirketlerinin yaridan fazlasinin bulut, yapay
zeka ve biiylik veri kullanmasi ve AB teknoloji sirketlerinin
sayisiin arttirtlmasi birincil oncelikli konular arasindadir. Dijital
teknolojilerin entegrasyonunda iyi diizeyde olan tilkeler Finlandiya,
Danimarka ve Isve¢'dir. Romanya, Bulgaristan ve Macaristan zay1f
performans gostermektedirler.

Isletmeler ve vatandaslar icin digital kamu hizmetlerinin
cevrimi¢i olma konusu ise AB’de gelistirilmesi gereken bir alt
alandir. Ciinkii vatandaslara yonelik e-hizmetler, isletmelere yonelik
e-hizmetlere gore az gelismistir. Cevrimi¢i formlara erigim,
cevrimi¢i randevu alma gibi temel kamu hizmetleri yayginlasmasina
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ragmen, biiyiik veri, robotlar gibi komplex dijital teknolojileri
kullanan e kamu hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in 6énemli yatirimlar
gerekmektedir. Malta, Litvanya, Finlandiya ve Hirvatistan AB liye
iilkeleri BIT igin ayrilan biitcelerin biiyiik bir oranini e-kamu

hizmetlerine ayirmaktadirlar.

Genel e kamu hizmetlerinde Estonya, Finlandiya, Malta ve
Hollanda iyi oranlara sahiptir. Romanya, Yunanistan, Bulgaristan ve
Slovakya AB iiye siralamasinda daha diisiik  oranlar
gostermektedirler. AB'deki en gelismis dijital ekonomilerine sahip
iilkeler Finlandiya, Danimarka, Hollanda ve isve¢’dir. Finlandiya’da
iilke politikasinda dijitallesme ulusal kalkinmanin temeli olarak
belirtilmektedir. Bu nedenle BIT sektoriiniin toplam GSYIH'ye
katkisini arttirmaya ¢alismaktadirlar. AB tesviklerini BIT ihracatini
artirmak, dijital becerilere sahip ¢alisan sayisini yilikseltmek, 5G ve
yapay zeka yeni teknolojileri yayginlastirmak, dijital egitim ve

saglik hizmetlerini iyilestirmek amacina kullanmaktadirlar.

Aym hedefler Danimarka, Hollanda, Isve¢ icin de birincil
siralamadadir. Bu nedenle Tiirkiye nin de dijital becerilere yatirim
yapmay1 biitiin politikalarinda vurgulamasi ve hizla uygulamaya
gecirmesi gerekmektedir. Yapilacak denetimler ile BIT sektdriine
yapilan ve yapilacak olan desteklerin sonucu “gikti’lar” analiz
edilmeli, verimliligi yiikseltmek adina dneriler ortaya konulmalidir.
Ar-Ge ve yenilik odakli yatirnmlar arttirilmalidir. Ulkede dijital
ekonominin  gelisimi  i¢in  gerekli olan dijital altyap:
giiclendirilmelidir.  Dijital  becerilere sahip calisan  sayist
yiikseltilmelidir. ~ Egitim  politikalar1 ve miifredatlar BIT
politikalarina paralel yenilenmelidir.
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BOLUM II

Finansal Kalkinma Endeksi, Dogal Kaynak Ranti,
Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiimenin
Cevresel Bozulma Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye

Orneginden Elde Edilen Kanitlar

Firat EMIR!

1. Giris

Cevresel bozulma, cagdas ekonomik gelismenin en Onemli
zorluklarindan biri haline gelmistir. Sanayilesme, kentlesme ve
kaynak  kullannmindaki artis, Ozellikle gelismekte olan
ekonomilerde, Tiirkiye gibi {ilkelerde 6nemli ¢evresel sonuglara yol
acmistir.  Cevresel bozulmaya katkida bulunan faktorlerin
anlagilmasi, ekonomik biiylime ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda
denge kurmak icin etkili politikalarin olusturulabilmesi adina son
derece onemlidir. Bu ¢aligma, finansal kalkinmanin, dogal kaynak

! Asist. Prof. Dr., Uluslararasi Final Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonomi
Boliimii, Girne, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti, Mersin 10, Tirkiye. Orcid: 0000-0002-
6377-3794, firat.emir@final.edu.tr

-52-.



rantlarinin, yenilenebilir enerji tiiketiminin ve ekonomik biiylimenin
cevresel bozulma {izerindeki etkilerini, 6zellikle ekolojik ayak izi ile
Olciilen c¢evresel bozulma agisindan, 1990-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye 6rnegi lizerinden incelemektedir.

Finansal kalkinma ve cevresel kalite arasindaki iligki, son
donemdeki literatiirde genis bir yer bulmustur. Bir yandan, finansal
kalkinma, temiz teknolojilere ve yesil projelere yatirim yapmayi
kolaylastirarak ¢evresel korumayi tesvik edebilir (Sadorsky, 2010;
Shahbaz & ark., 2013). Ote yandan, finansal kalkinma, cevreye zarar
veren sanayilere sermaye erisimini artirarak ¢evresel bozulmayi da
kotiilestirebilir (Jalil & Feridun, 2011). Tiirkiye’nin son zamanlarda
yasadig1 hizli finansal biiylime, bu ¢eliskili etkilerin analiz edilmesi
i¢in essiz bir baglam sunmaktadir. Ulkenin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsma arzusu g6z 6niinde bulunduruldugunda, finansal
kalkinmanin g¢evresel hedeflere destek olup olmadigina dair bir
anlayis gelistirilmesi gerekmektedir.

Diger yandan, dogal kaynak rantlari, dogal kaynaklarin
cikarilmasindan elde edilen gelirleri temsil etmekte olup, ¢evresel
kalite lizerinde cift yonlii bir etki yaratmaktadir. Kaynaklarin agiri
tilketimi, ekonomik biiylimeyi desteklese de g¢evresel bozulmaya
neden olabilmektedir (Van der Ploeg, 2011; Tugcu & Topcu, 2018).
Tiirkiye’nin zengin mineral, hidrokarbon ve diger dogal kaynak
rezervleri, kaynak bagimliliginin ¢evresel sonuglarini kesfetmek i¢in
degerli bir vaka sunmaktadir. “Kaynak laneti” hipotezi, Tiirkiye gibi
dogal kaynaklara dayali ekonomilerin, verimsiz yonetim ve asir1
tiketim nedeniyle ¢evresel iyilesmeleri yavaslatma egiliminde
oldugunu one siirmektedir (Brunnschweiler & Bulte, 2008).
Dolayisiyla, dogal kaynak rantlar1 hem siirdiiriilebilir ekonomik
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kalkinma hem de ¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde biiyiilk Onem

tasimaktadir.

Literatiirde, birgok calisma, yenilenebilir enerjinin c¢evresel
bozulma iizerindeki hafifletici etkisinin énemli bir degere sahip
oldugunu vurgulamaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak, iilkenin kendi 6z kaynaklarini
kullanip enerjide disa bagimhiligimi diisiirecek ekonomiye katki
saglamasinin yaninda, sera gazi emisyonlarim1 da diistirmektedir
(Apergis & Payne, 2012; Pata, 2018). Tiirkiye, Paris Anlagmasi’na
taraf bir tlilke olarak, siirdiiriilebilir kalkinma hedefinde 6zellikle
rizgar, giines ve hidroelektrik enerjisine yOnelik yatirimlarini
artirmigtir.  Ancak bu cabalar, Tirkiye’nin toplam enerji
karisimindaki yenilenebilir enerji paymin, geleneksel enerji
kaynaklarinin ¢evresel etkilerini dengelemeye yetersiz kalmistir. Bu
baglamda, bu calisma, finansal kalkinma, finansa ulasma ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiikketimindeki payimi
birlikte degerlendirme, yenilenebilir enerji politikalarinin etkinligini
giiclendirecek yol izleme, cevresel siirdiiriilebilirlige katkilarini
anlamak adina kritik bir 6neme sahip olacaktir.

Ekonomik biiylime, cevresel kaliteyi etkileyen bir diger
onemli faktordiir. Ekonomik biiyiime, iilkelerin refah seviyesini
yikselten ve yasam kalitesini iyilestiren temel bir unsurdur. Ancak
bu biiylimenin sagladig1 faydalarin siirdiiriilebilirligi, biiyiik dlctide
dogal kaynaklarin bilin¢li kullanimina ve ¢evresel dengeye baghidir.
Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde ekonomik
kalkinma, sanayilesme, kentlesme ve altyapt projeleriyle hiz
kazanirken, bu siirecte dogal kaynak tiiketimi ve ekolojik bozulma
da artig goOsterebilir. Tirkiye gibi sanayilesmesini hizla siirdiiren

--54--



iilkelerde bu durum; ekolojik ayak izinin genislemesi, su
kaynaklarinin ~ tilkkenmesi, tarim  arazilerinin  verimliligini
kaybetmesi, ormansizlasma ve hava kirliligi gibi ¢evresel sorunlara
neden olmaktadir. Ekolojik dengenin bozulmasi, yalnizca dogal
yagsami tehdit etmekle kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik kalkinmay1
da uzun vadede siirdiiriilemez hale getirebilir. Ornegin, su
kaynaklarinin azalmasi tarimsal iiretimi olumsuz etkilerken, hava
kirliligi  halk  sagh@ni  bozarak 1is gilicii  verimliligini
diisiirebilmektedir. Kisa vadeli ekonomik biiyiime hedeflerine
odaklanarak cevresel etkilerin goz ardi edilmesi, ilerleyen yillarda
daha biiylik ekonomik ve sosyal maliyetlere yol agabilir. Tiirkiye nin
ekonomik biiyiimesini siirdiiriilebilir ~ kilabilmesi i¢in yesil
teknolojilere  yatirim yapmasi, enerji verimliligini artiran
uygulamalar1 benimsemesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarini daha
yaygin  kullanmas1  gerekmektedir. Tiirkiyenin 2030 yili
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri dogrultusunda hareket ederek,
ekonomik refah ile ekolojik denge arasinda saglikli bir iligki kurmasi
miimkiindiir. Dogru stratejilerle ekonomik biiylime ve c¢evresel
koruma birbirini destekleyebilir. Bu yaklasim, yalnizca mevcut
nesillerin refahini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda gelecekteki
nesillere yasanabilir bir ¢evre birakilmasini da garanti eder. Bu
nedenle, literatiirde Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerde,
ozellikle iilkenin sanayilesme desenleri ve ¢evre diizenlemeleri goz
online alindiginda, ekonomik biiylime ile c¢evresel bozulma
arasindaki dogrusal olmayan iliskiyi incelemek, Tiirkiye’ nin
stirdiiriilebilirlik yolculugu hakkinda daha derinlemesine bir anlayis
sunabilir.
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Bu calisma, finansal kalkinma endeksi, dogal kaynak ranti,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki
iligkilerin karmasik dinamiklerini ele almak i¢in dogrusal olmayan
otoregresif dagitilmis gecikme (NARDL) modelini kullanmaktadir.
Ayrica, dinamik dogrusal en kiiciik kareler (DOLS) tekniginin
kullanilmasi, bulgularin saglamligini pekistirmektedir. Caligmada
kullanilan wveriler, 1990-2021 yillar1 arasim1 kapsamakta olup,
finansal kalkinma endeksi Diinya Bankasi Diinya Kalkinma
Gostergeleri (WorldBank-WDI) ve Kiiresel Ayak izi Agi’ndan

alinan kapsamli ve giincel verilere dayanmaktadir.
2. Calismanin Onemi

Bu c¢alisma, mevcut literatiire birkag Onemli katki
saglamaktadir. Ilk olarak, dogrusal olmayan ARDL modelinin
uygulanmasi, finansal kalkinma endeksi ve dogal kaynak rantinin
asimetrik etkilerini yakalamakta dogrusal modellerin siklikla
karsilastigi smirlamalar1  asmaktadir. ikinci olarak, cevresel
bozulmay:1 6l¢gmek icin ekolojik ayak izinin kullanilmasi, karbon
emisyonlar1 gibi geleneksel gostergelere kiyasla daha kapsamli bir
degerlendirme sunmaktadir. Ekolojik ayak izi, toprak kullanimu,
enerji tiketimi ve atik iiretimi gibi c¢evresel etkilerin ¢oklu
boyutlarin1 kapsamaktadir (Wackernagel & Rees, 1996). Uciincii
olarak, Tiirkiye’nin ¢evresel bozulmasina dair dnceki aragtirmalarin
genellikle daha kisa zaman dilimlerine veya sinirli veri setlerine
dayandigi g6z oniinde bulunduruldugunda, bu g¢alisma {i¢ on yil
asan veriler kullanarak ekonomik faktorler ile gevresel sonuglar
arasindaki etkilesimi uzun donemli bir perspektiften ele almaktadir.
Dordiincii olarak finansal kalinma endeksi, uluslararasi platform
olan Uluslararasi Para Fonu verilerinden alinmis kapsayict bir
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endekstir. Bu endeks Tiirkiye icin ilk kez kullanilmakta olup
kapsayici Ozelligi ile finansal kalkinmanin g¢evre siirdiiriilebilirligi

iizerine etkisini inceleyerek literatiire katki saglamaktadir.

Finansal kalkinma, dogal kaynaklar ve c¢evresel bozulma
iizerine yapilan literatiir ¢aligmalar1 giin gectik¢e artmakta, ancak
asimetrik etkileri tespit edebilecek dogrusal olmayan modellerle bu
iligkileri inceleyen ¢ok az ¢aligma bulunmaktadir. Ayrica, Tiirkiye
iizerine yapilan mevcut arastirmalar ¢ogunlukla ¢evresel bozulmay1
sadece karbon emisyonlar1 ile dlgmekte ve ekolojik ayak izinin
sundugu daha genis etkileri géz ardi etmektedir. Bu calisma,
dogrusal olmayan ARDL yaklasimimi kullanarak bu bosluklari
doldurmakta ve Tiirkiye’nin ¢evresel zorluklarina dair saglam ve
ayrintilt bir anlayis sunmaktadir. Bulgularin, politika yapicilara
finansal kalkinma stratejilerinin, kaynak yonetiminin = ve
yenilenebilir enerji politikalarinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglama
acisindan nasil entegre edilmesi gerektigi konusunda rehberlik
etmesi beklenmektedir.

3. Literatiir Taramasi
3.1 Finansal Kalkinma ve Cevresel Bozulma

Finansal kalkinma ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski, son
yillarda genis bir sekilde tartisilmaktadir. Finansal kalkinma,
teknolojik ilerlemeyi ve temiz endiistrilere yapilan yatirimlar: tesvik
ederek ¢evresel stirdiiriilebilirligi destekleyebilir (Zhang, Zhou &
Yang, 2022; Chen & Lee, 2020). Ornegin, Zhang, Zhou & Yang
(2022), gelismekte olan ekonomilerden elde ettikleri panel verilerle
finansal biiyiimenin yesil yenilikleri destekleyerek ¢evresel
bozulmay1 azalttigin1 gostermistir. Benzer sekilde, Hanif, Aziz &

--57--



Chaudhry (2019), finansal kalkinmanin Giiney Asya ekonomilerinde
yenilenebilir enerji projelerine finansman saglayarak ¢evresel
kaliteyi artirdigin1 bulmuslardir. Diger taraftan, Acheampong
(2019), finansal kalkinmanin enerji verimliligini artirabilecegini,
ancak gelismekte olan {ilkelerde sanayi faaliyetlerinin artmasi
nedeniyle CO: emisyonlarini artirabilecegini gostermistir.

Tiirkiye'de, finansal kalkinma ile gevresel kalite arasindaki
iligki karmasik kalmaktadir. Dogan, Tagpinar ve Goren. (2020), Tiirk
ekonomisini inceleyerek finansal biliylimenin CO- emisyonlarini
artirdi@in1 ve yatirimlarin hala kirletici sektorlere yonlendirildigini
gostermistir. Pata (2021), Tiirkiye'nin finansal sektoriiniin yesil
yatirimlar: tam olarak desteklemedigini ve bu durumun iilkenin artan
ekolojik ayak izine katki sagladigint vurgulamistir. Celiskili
bulgular, Tirkiye'deki finansal kalkinmanin cevresel
stirdiiriilebilirligi etkili bir sekilde desteklemedigini gostermektedir.

Bu bulgular, finansal kalkinmanin g¢evresel bozulma
iizerindeki asimetrik etkilerini anlamak igin daha fazla arastirma
yapilmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Cogu mevcut calisma
dogrusal modellere dayanmakta ve potansiyel dogrusal olmayan
iligkileri gbz ardi1 etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, dogrusal
olmayan ARDL yaklasimini kullanarak bu boslugu doldurmaktir.

3.2 Dogal Kaynak Ranti ve Cevresel Bozulma

Dogal kaynak ranti, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasindan elde
edilen gelir, genellikle ¢evresel bozulmaya yol actig1
gozlemlenmektedir. Alkhateeb, Sultan ve Yilmaz. (2022), Orta
Dogu iilkelerini inceleyerek daha yiiksek dogal kaynak rantlarinin
stirdiirilemez ¢ikarim uygulamalar1 nedeniyle ¢evresel bozulmay1
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artirdigini bulmuslardir. Benzer sekilde, Wang, Zhang ve Li (2023),
dogal kaynaklara dayali iilkelerin, 6zellikle yonetim yapilar1 zayif
oldugunda, artan ekolojik ayak izlerine sahip oldugunu
gozlemlemiglerdir. Brunnschweiler ve Bulte (2008), "kaynak laneti"
kavramini tartigsarak, kaynak zenginliginin stirdiiriilebilir kalkinmay1
engelleyebilecegini, verimsiz ¢ikarim ve ¢evresel ihmalin tesvik

edilebilecegini ileri siirmiislerdir.

Tiirkiye baglaminda, Topcu ve Tugcu (2020), dogal kaynak
rantlar1 ile CO: emisyonlar1 arasinda 6nemli bir pozitif iliski
bulmuglardir, bu da Tirkiye'nin ¢ikarim endiistrilerine olan
bagimliligiin ¢evresel maliyetlerini vurgulamaktadir. Tiirkiye'nin
mineral, hidrokarbon ve enerji kaynaklarimin artan sekilde
cikarilmasi ¢evresel kaliteyi zorlamaya devam etmektedir, bu endise
ayn1 zamanda Kose, Kiiclikozer ve Yildirirm (2022) tarafindan da
dile getirilmistir. Ayrica, Ozturk ve Al-Mulali (2015), Tiirkiye'nin
kaynak ¢ikarim uygulamalarinin heniiz siirdiirtilebilirlige dogru bir
gecis yapmadigini gostermistir.

3.3 Yenilenebilir Enerji ve Cevresel Bozulma

Yenilenebilir enerji, cevresel bozulmanin azaltilmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi, sera gazi
emisyonlarini azaltarak ekonomik kalkinma i¢in siirdiiriilebilir bir
yol sunmaktadir (Bai, Zhang & Liu, 2023; Saidi & Omri, 2020).
Chen, Pinar ve Stengos (2022), Asya ekonomilerinde yenilenebilir
enerji yatirimlarinin karbon emisyonlarini 6nemli dl¢lide azalttigini
bulmuslardir. Benzer sekilde, Khan, Khan & Khan (2020),
yenilenebilir enerji kullanimmin gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde ¢evresel bozulmay azalttigini gostermistir.
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Tiirkiye'de, yenilenebilir enerjiye ge¢is umut verici olsa da
smirlt sonuglar gostermektedir. Pata ve Caglar (2021), yenilenebilir
enerji tiikketiminin artmasmin Tirkiye'nin ekolojik ayak izini
azalttigini, ancak altyap1 zorluklar1 ve politika kisitlamalarinin bu
gecisi  yavaslattigimi  bulmuglardir. Dogan ve Seker (2016),
yenilenebilir enerjinin emisyonlar1 azalttigin1 ancak Tiirkiye'nin
enerji karisiminda bu enerjinin payinin, fosil yakitlarin neden oldugu
cevresel zararlar1 dengeleyecek diizeyde olmadigini belirtmislerdir.
Ayrica, Tugeu (2021), Tirkiye'nin ¢cevresel hedeflerine ulasabilmesi
icin yenilenebilir enerji politikalarin1 giiglendirmesi gerektigine
dikkat ¢ekmistir.

3.4 Ekonomik Biiyiime ve Cevresel Bozulma

Ekonomik biiytime ile c¢evresel bozulma arasindaki iliski,
genellikle Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi ile aciklanir. Bu
hipotez, ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulmayr artiracagini,
ancak belirli bir gelir esigi asildiginda cevresel bozulmanin
diisecegini 6ne siirmektedir (Grossman & Krueger, 1995; Adebayo,
Oladeji &Akinyemi, 2022). Ancak, son ¢aligmalar, EKC hipotezinin
gelismekte olan ekonomiler i¢in evrensel olarak gegerli olmadigim
gostermektedir. Li, Zhang & Liu. (2020), gelismekte olan iilkelerde
hizli sanayilesmenin cevresel kaliteyi bozdugunu ve bir doniim

noktasinin olmadigini1 bulmuslardir.

Tiirkiye'de de bu bulgular net degildir. Ozturk ve Acaravci
(2010), EKC hipotezine destek bulamamis, ekonomik biiyiimenin
cevresel kaliteyi zorladigini 6ne siirmiislerdir. Kdse, Kiigiikozer
&Yildinm  (2022), Tirkiye'nin artan sanayi {iretimi ve
sehirlesmesinin g¢evresel bozulmay1 artirdigini, daha ytiksek gelir
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seviyelerinde ¢evresel iyilesme kanitlarinin sinirli  oldugunu
raporlamislardir. Ayrica, Yavuz ve Gokmenoglu (2022), Tiirkiye'nin
ekonomik biiylime i¢in fosil yakitlara olan bagimliliginin
strdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasini zorlastirdigini

vurgulamaistir.

Karigik bulgular géz oniine alindiginda, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji kullanimi1 dogal kaynak rantlar1 ve finansal
kalkinma endeksi ile ¢evresel bozulma arasindaki dogrusal olmayan
iliskiyi kesfetmek icin daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Bu calisma, belirtilen degiskenlerin ¢evresel sonuglari lizerindeki
asimetrileri yakalamak icin dogrusal olmayan ARDL modelini
uygulayarak kisa ve uzun donem ayrigtirmalari ile literatiire katkida
bulunmaktadir.

4. Veri

Finansal kalkinma, dogal kaynak kullanimi, yenilenebilir
enerji ve ekonomik biliylime, bir iilkenin sosyal, ekonomik ve
cevresel yapilarinda Onemli degisikliklere yol agmaktadir. Bu
faktorler, kaynak kullanim verimliligini artirma, strdiiriilebilir
kalkinmayr tesvik etme ve dogal ekosistemlerin biyolojik
cesitliligini koruma firsatlart sunmaktadir. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SDG’ler) dogrultusunda bu ¢alisma, Tiirkiye’de finansal
kalkinma (FDI), dogal kaynak ranti (NRR), yenilenebilir enerji
tiketimi (RE) ve ekonomik biiylimenin (Y) ¢evresel bozulma
tizerindeki asimetrik ve simetrik etkilerini arastirmaktadir. Cevresel
bozulmay1 6l¢mek i¢in ekolojik ayak izi (EF) kullanilmistir ve bu
gosterge, kiiresel hektar (gha) cinsinden Slgiilmiistiir.
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Calismada kullanilan veriler, 1990-2021 yillar1 arasii
kapsamakta olup, Diinya Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri
(WDI) veri tabanindan alinan dogal kaynak ranti, yenilenebilir enerji
tiiketimi ve ekonomik biiyiime verileri ile Kiiresel Ayak Izi
Agr’ndan alinan ekolojik ayak izi verilerine dayanmaktadir. Finansal
kalkinma endeksi, iilkelerin finansal kurumlarinin ve finansal
piyasalarinin derinligi, erisimi ve verimliligine dayali olarak yapilan
goreli bir siralamasidir. Bu endeks, finansal kurumlar endeksi ve
finansal piyasalar endeksinin bir bilesimidir. Veri, Finansal
Kurumlar ve Finansal Piyasalar olmak iizere iki ana kategoride
olugsmaktadir. Bu kategorilerin her biri ii¢ alt kategoriye
boliinmistiir: derinlik, erisim ve verimlilik. Bu Tiirkiye i¢in yapilan
caligmalarda bir ilk niteliginde olup finansal kalkinma degiskenini
ve gevreye etkisini daha kapsayici sekilde gozlemleyerek literatiire
katki saglamay1 amaglamaktadir.

Tablo 1: Degisken Tanimlamalart

Degisken Adi  Kod  Agiklama Kaynak
Finansal Finansal sistemin derinligi, etkinligi ve  Uluslarasi
Kalkinma FDL " risilebilirligini Slgen bilesik endeks  Para Fonu
Endeksi ¥ & ¢ ¥
Dogal Kaynak Dogal kaynaklardan elde edilen Diinya
NRR o . .
Ranti gelirlerin gayri safi yurtici hasilaya oran1 Bankasi
Y enilenebilir RE Toplam enerji tiiketimi iginde Diinya
Enerji yenilenebilir enerji pay1 (%) Bankas1
Ekonomik v Gayri safi yurtigi hasila (GSYIH) Diinya
Biiyiime biiytime orani (%) Bankas1
.. Insan faaliyetlerinin doga iizerindeki Kiiresel
le;()loj ik Ayak EF etkisini 6lgen kiiresel hektar (gha) Ayak Izi
cinsinden Ag1
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5. Yontem

Bu calismanin amaci, finansal kalkinma, dogal kaynak ranti,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin g¢evresel
bozulma {izerindeki etkilerini dogrusal olmayan bir cergevede
incelemektir. Bu dogrultuda, NARDL (NARDL) yaklagimi
kullanilmigtir. Bu model, asimetrik etkilere dair derinlemesine
analizler yapmay1 miimkiin kilmaktadir ve Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkeler i¢in uygundur. Ayrica, DOLS yaklasimi ile dogrusal en
kiigiik kareler regresyonlari yapilmis ve modelin giivenilirligi

artirilmastir.

Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif
(NARDL) modeli, agiklayict degiskenlerin ayni derecede biitiinlesik
olmasini gerektirmez. Bu esneklik sayesinde hem duragan hem de
duragan olmayan degiskenler ayn1 model i¢inde analiz edilebilir.
Ayrica, NARDL modeli agiklayict degiskenlerin bagimli degisken
tizerindeki asimetrik etkilerini, yani pozitif ve negatif soklari,
ayristirarak inceleyebilir.

Bu ayristirilmis soklarin genel gosterimi su sekilde ifade
edilebilir:

p P g
y=o+ Zﬂ;x;i + Zﬂ;x;i + z¢jyt7j+ ¢
i=0 i=0 Jj=1 (1)

Burada:

o 7" bagiml degiskeni temsil eder.

e Y ve M | aciklayici degisken Yi'nin pozitif ve negatif

bilesenlerini ifade eder.
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[ ﬂf Ve ’B’i
katsayilardir.

9,

, sirastyla pozitif ve negatif soklara ait

, otoregresif bilesenleri ifade eder.

e %ihata terimidir.

Bu ayristirma, farkli tiirdeki soklarin bagimli degisken
iizerindeki etkilerini daha ayrintili sekilde anlamaya olanak tanir.
Bunun yani sira, NARDL c¢ercevesindeki bu iligki asagidaki
denklemle ifade edilebilir:

AlnEF =ay+ ¢ EF,, + B, InFDI" +fInFDI"+ B, nNRR"+ fnNRR"+ fInRE" + B nRE"+ fInY"+ f In¥"
n-1 I ny ny

4 (7AREF)+Y (A FDI" +uARFDI )+) (1 ARNRR” +7 AlnNRR )+) (0 ARE” +0 AlRE” )
= J X R K K

+Z(w}AlnY: YAl )4,

2)

Ayrica, kisa donem esneklikleri ve hata diizeltme terimi
(ECT), asagidaki denklem kullanilarak tahmin edilebilir.

-1 n ny iy
AREF =6+ (yAMEF_)+) (pAFDI" +§AFDI )+ (z ANRR' +7ANRR )+) (0 ARE' +0ARE" )
J=0 A 5 7 7

Je J=0

+Y.(y AT +y MY )+ECT, 4,
j=0 :

A3)
Ayrica denklem (2) kapsaminda, pozitif ve negatif soklar
asagidaki gibi ayristirilabilir.

In FDI, = In FDI, +In FDI +1n FDI; @

In NRR, = In NRR, +In NRR +In NRR~
)
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InRE, =InRE, +InRE +In RE,
(6)

InY =InY,+InY" +InY"
(7)

InFDI, InNRR, InRE, . InY, baslangi¢ rassal

Burada
degerlerini ifade eder. Benzer sekilde, pozitif ve negatif soklari
sirastyla biriktirir ve tahmin siirecinde kismi toplam siirecini temsil

eder. Bunlar agagidaki gibi tanimlanabilir:

t

InFDI; =) AlnFDI' = Z;max(Aln FDI,,0),In FDI; = Z;(Aln FDI,,0)+¢, ©
J= J=

J=l

InNRR' =) AInNRR =Zlmax(A1nNRR,,0),1nNRR; :Z;(AlnNRR/.,O)M[ o
Jj= J=

J7

nRE =Y AlnRE’ :Zlmax(AmREj,O),lnRE; =Zl(Ah1RE,-,0)+e,(10)
Jj= =

J=l

InY =) AlnY’ =) max(AlnY,0),InY =) (AlnY,,0)+¢,
Jj=1 Jj=1 Jj=1 (11)

WALD testi, uzun dénem simetrik (7 =7 7) ve asimetrik (

vEY ) iligkileri incelemek ig¢in kullanilmistir. Bagimsiz
degiskenlerin pozitif ve negatif soklarindaki bir birimlik degisimin,
bagimli degisken lizerindeki asimetrik kiimiilatif dinamik ¢arpan
etkileri agagidaki gibi elde edilebilir.
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Zh: SInEF,,, Zh: SInEF,,,

S 6WmFDI" . S oWmFDI"’

i OlnEF, _z OInEF,

= 61n NRR* M 76InNRR™’

Zh: SInEF,, _ Zh: Sln EFW

S SIRE"’ L SInRE"’

L SInEFP,, & 61nEFPHj

; Sinr _-'Z;‘ oMY 0125, (12)
Burada h—o, m; =& ve m, g , ayrica ¢ ve S

sirastyla & =-plp veé =8 /p , seklinde hesaplanmaktadir.

Ayrica, sonuglarin tutarliligit Dinamik En Kiigiik Kareler
(DOLS) modeli kullanilarak test edilmistir ve¢ NARDL modelinin
kararliligi, tutarliligi ve uyum iyiligi CUSUM (yinelenen artiklarin
kiimtilatif toplam1) ve CUSUMsq (yinelenen artiklarin karelerinin
kiimiilatif toplami) kararlilik testleri ile degerlendirilmistir.

6. Bulgular

Calisma, Tiirkiye i¢in finansal kalkinma, dogal kaynak ranti,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskilerin cevresel bozulma iizerindeki etkilerini ortaya koyarak,
politika  yapicilara  siirdiiriilebilir  kalkinma  ig¢in  stratejik
yonlendirmeler sunmaktadir. Sonuglar, Tiirkiye'nin finansal
kalkinma  siireclerinin  ¢evresel hedeflere nasil  entegre
edilebilecegine dair degerli bilgiler saglamaktir. Calismanin bu
boliimii, uygulanan metodolojilerden elde edilen sonuglar
sunmaktadir. Onceki boliimde belirtildigi gibi, metodolojilerimizin
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uygulanabilirligini test etmek ve giivenilir sonuglar elde etmek icin
ADF ve PP birim kok testleri kullanilmistir. Tiim incelenen
degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda duragan olduklari
goriilmektedir; bu da degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik
olduklarmi (I(1)) gostermektedir. Ayrica, belirtilen bagimsiz
degiskenlerin kisa ve uzun donem ayristirilmasi yapilarak bagimli
degiskenle olan iligkilerini test etmek i¢in NARDL smir testi
uygulanmigtir. Bu testin sonuglari Tablo 2'de verilmis olup,
degiskenler arasinda es biitlinlesme iliskisine dair kaniti
dogrulamaktadir. Baska bir deyisle, hesaplanan F-istatistigi
(9.658300), testin %1 anlamlilik diizeyindeki iist kritik sinirindan
biliylik oldugundan, degiskenler arasinda uzun donem duragan
duruma sahip iliski olmadigina dair sifir hipotezini reddedebiliriz ve
degiskenler arasinda es biitiinlesme oldugunu dogrulayabiliriz.

Tablo 2: Bound Test Sonucu
1% 5% 10%

K  F-stat BL BU BL BU BL BU

8  9.658306 262 377 211 3.5 1.85 2.85

Not: Buy: tist kritik simir, Br: alt kritik simir

Degigkenler arasindaki uzun donem duragan denge iliskisi
belirlendikten sonra, bagimsiz  degiskenler ile c¢evresel
stirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiyi biiyiiklik ve yon agisindan
belirlemek icin NARDL yontemi kullanilmistir. Tablo 3, tahmin
sonuglarina dair ayrintilar1 sunmakta olup, modelde kullanilan tiim

aciklayici degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve
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cevresel siirdiiriilebilirlik fonksiyonunun belirleyicisi olarak dikkate

almabilecegini kanitlamaktadir.

Tablo 3: NARDL Test Sonucu

Kisa Donem

Variable Coefficient Prob.
C 0.656* 0.000
D(InFDI+) 0.135%* 0.016
D(InFDI-) -0.294%* 0.015
D(InNRR+) 0.021** 0.039
D(InNRR-) 0.034%* 0.031
D(nRE+) -0.351%* 0.011
D(InRE-) 0.367* 0.002
D(nY+) 0.058** 0.037
D(nY-) 0.958** 0.042
ECT(-1) -0.695* 0.000
Uzun Donem

InFDI+ -0.195* 0.010
InFDI- -0.423* 0.002
InNRR+ 0.031%* 0.027
InNRR- 0.049%* 0.032
InRE+ -0.505%* 0.023
InRE- 0.528%* 0.011
InY+ 0.084%** 0.025
InY- 1.379%* 0.013
C 0.944* 0.000

Not: * ve ** sirasivla %1 ve %5 lik anlamlilik derecesini

gostermektedir.

NARDL modelinin tahmin sonuglari, ECT (-1) katsayisinin
negatif oldugunu ve %1 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Bu, kisa donemde c¢evresel
bozulma seviyesindeki dengesizliklerin %69.5'nin, bagimsiz
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degiskenler g6z oniinde bulundurularak uzun dénemde diizeltilmis
olacagini ima etmektedir. Ayrica, finansal gelisim {izerindeki soklar,
kisa ve uzun vadede cevresel siirdiiriilebilirligin istatistiksel olarak
anlamli bir belirleyeni olarak hesaplanmistir. Ozellikle, finansal
kalkinma endeksi iizerindeki pozitif soklarin %]1'lik bir artis1, kisa
vadede cevreyi %0.135 oraninda bozsa da, uzun vadede ¢evresel
stirdiiriilebilirlige %0.195 oraninda katki saglamaktadir. Bunun olast
nedeni, kisa vadede c¢evreye yonelik finansal faaliyetlerin
onceliklendirilmesi ve cevresel standartlara uyum saglanamamasi,
uzun vadede ise ¢evre dostu teknolojilerin kullaniminin artmasi ve
farkindaligin yiikselmesidir. Ote yandan, Tiirkiye'deki finansal
gelisim endeksindeki negatif soklarin %1'lik bir artisi, ortalama
olarak kisa vadede c¢evresel siirdiiriilebilirlige %0.294 ve uzun
vadede %0.423 oraninda katki saglamaktadir. Bu, biirokrasinin
artmas1 ve finansmana erigimin zorlugunun, insanlarin risk almasini
tesvik edebilecegini ve ¢evresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunmak

icin finansal faaliyetlerini artirabileceklerini ima etmektedir.

Dogal kaynak rantinin cevresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki
etkisi hem kisa hem de uzun vadede farkli dinamikler
gostermektedir. Kisa vadede, dogal kaynak kirasindaki pozitif
soklarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi %0.021 olarak
bulunmus, negatif soklar ise ¢evresel bozulmay1 %0.034 oraninda
artirmisgtir. Bu durum, kisa vadede dogal kaynaklarin artan
kullaniminin ¢evresel kaliteyi olumsuz etkileyebilecegini, fakat
cevresel bozulmanin artisinin daha fazla negatif soklar sonucunda
gergeklestigini gostermektedir. Uzun vadede ise, pozitif soklarin
cevresel siirdiirtilebilirlik {izerindeki etkisi %0.031, negatif soklarin
ise %0.049 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, dogal kaynaklarin
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uzun vadeli kullannominin ¢evreye olan olumsuz etkilerinin daha
belirgin hale geldigini ortaya koymaktadir (Dasgupta, 2001;
Hamilton, 2009). Ayrica, dogal kaynak kirasinin artisi ile, gevre
iizerindeki baskilarin daha da siddetlenecegi Ongoriilmektedir
(Stern, 2004). Kisa vadede, ekonomik biiytime ve dogal kaynaklarin
kullaniminin artirilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerinde olumsuz
etkilere yol agabilir, ancak bu siirecte ¢cevre dostu teknolojilerin ve
yenilik¢i liretim yontemlerinin devreye girmesi gerekmektedir (Cao
& Zhang, 2018).

Bulgular, Tiirkiye gibi gelismekte olan ve siirdiiriilebilir
kalkinmayr hedefleyen ekonomilerde dogal kaynaklarin daha
verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerektigini, ¢iinki
bu kaynaklarin ¢evresel bozulmaya yol agmamasi i¢in uzun vadede
uygun politikalarin olusturulmasinin kritik éneme sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, hiikiimetlerin ve politika
yapicilarin, dogal kaynaklarin korunmasi i¢in hem kisa hem de uzun
vadeli stratejiler gelistirmesi gerekmektedir. Ozellikle, dogal
kaynaklarin kullanimin1 optimize etmek ve g¢evreyi korumak

amaciyla, yesil biiylime stratejilerinin benimsenmesi 6nemlidir.

Ayrica, yenilenebilir enerji kullanimi, her iki dénemde de
cevresel siirdiiriilebilirlik igin  6nemli bir katki sagladig:
bulunmustur. Bu durum, yenilenebilir enerjinin kullaniminda ve
toplam enerji tiiketimi i¢indeki paymin artirilmasinda %!1'lik bir
artisin, cevresel bozulma seviyesini kisa vadede %0.351 ve uzun
vadede %0.505 oraninda azaltacagina isaret etmektedir. Ancak,
yenilenebilir enerjiye yonelik negatif soklarin %]1'lik bir artisi,
cevresel kaliteyi sirasiyla kisa vadede %0.367 ve uzun vadede
%0.528 oraninda bozar. Bu baglamda, yenilenebilir ener;ji
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kaynaklarina yapilacak yatirimlarin 6nemli bir biit¢e gerektirmesi
ragmen, hiikiimetin yenilenebilir enerji projelerine yatirim siirecini
hizlandirmas1 ve yabanci ve/veya 06zel yatirim {izerindeki
sinirlamalar1  kaldirarak enerji ithalatina bagimliligi ve para
cikislarini azaltarak gevresel siirdiiriilebilirlik ve daha iyi ekonomik
performans elde etmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, yalnizca
hiikiimetin degil, 6zel sektoriin de yenilenebilir enerji projelerine
olan katkisinin artirilmasi  6nemlidir.  Yenilenebilir enerji
yatirnmlarina yonelik 6zel tesvikler, vergi indirimleri ve yesil
tahviller gibi finansal araglar, 6zel sektoriin bu alandaki yatirimlarini
tesvik edebilir. Ayrica, yerel yonetimler ve toplumlar, enerji
verimliligi konusunda bilinglendirici kampanyalar diizenleyerek
halkin yenilenebilir enerjiye olan ilgisini artirabilir ve bu alanda
daha fazla yenilik¢i ¢6ziimiin gelistirilmesini saglayabilir. Boylece,
sadece cevresel siirdiiriilebilirlik saglanmakla kalmayacak, ayni

zamanda ekonomik biiylime de desteklenmis olacaktir.

Ekonomik biiyiime incelendiginde, ekonomik performans
belirleyicileri lizerine olan pozitif ve negatif soklarin
tahminlerimizde benzer sonuclar verdigi goriilmiistiir. Baska bir
deyisle, ekonomik performanstaki artis ve azalis, incelenen donemde
cevresel kaliteyi koruma cabalarini engellemektedir. Ekonomik
performansin negatif soklarinin biiyiikliigi hem kisa hem de uzun
vadede pozitif soklardan daha biiyiiktiir. Ozellikle, ekonomik
performanstaki pozitif ve negatif soklarin %1 lik artisi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik seviyesini kisa vadede sirasiyla %0.058 ve %0.084
oraninda azaltmaktadir. Bu degerler uzun vadede sirasiyla %0.958
ve %1.379 olarak hesaplanmistir. Ekonomik performanstaki bir
artis, ekonomik faaliyetleri tetikler ve gelirleri artirir. Bu da enerji
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tiiketimi talebinin artmasina ve ¢evrenin ilk asamada daha az 6ncelik
verilmesine yol acar. Bunun sonucunda, sera gazi emisyonlarinda
artis ve ¢evresel bozulma meydana gelir. Bu durum, ekonomik
biliylime olurken ayni zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirlige de 6nem
vermenin gerekliligini ortaya koymaktadir. Aksi takdirde, ekonomik
bliylime ve c¢evre arasinda bir denge kurmanin uzun dénem
cabalartyla miimkiin olabilecegi sdylenebilmektedir. Yani,
hiikiimetler ve politika yapicilar, ekonomik faaliyetleri ¢evre dostu
teknolojiler kullanmaya tesvik eden politikalar1 dikkatle tasarlamali
ve uygulamalidir. Sadece ekonomik biiyiimeyi artirmak degil, ayni
zamanda cevresel etkileri minimize etmek i¢in yesil biiylime
stratejilerine odaklanilmalidir. Bu, g¢evresel etkileri azaltacak ve
strdiiriilebilir  kalkinmaya katkida bulunacak bir yaklagimi
benimsemek anlamina gelir. Cesitli arastirmalar, ekonomik biiyiime
ile cevresel bozulma arasinda dogrusal olmayan ve karmasik iliskiler
oldugunu gostermektedir (Grossman & Krueger, 1995; Stern, 2004).
Bu nedenle, yalnizca ekonomik biiyiimeyi degil, ayni zamanda
cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik eden politika ve yatirimlarin da 6n
planda tutulmas1 gerekmektedir.

Sonug olarak, hiikiimetler, 6zel sektor ve sivil toplum arasinda
giiclii bir is birligi gerekmektedir. Ekonomik biiylimenin g¢evresel
etkilerini kontrol etmek ve yesil teknolojilere gecisi hizlandirmak,
yalnizca yerel diizeyde degil, kiiresel diizeyde de kritik bir 6neme
sahiptir. Bu siireg, uzun vadede daha saglikli bir cevre ve
sirdiiriilebilir bir ekonomik kalkinma igin temel taslari
olusturacaktir.
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Tablo 4: DOLS Test Sonucu

Variable Coefficient Prob.

InFDI -0.085** 0.0444
InNRR 0.061* 0.0000
InRE -0.066** 0.0398
InNY 0.437* 0.0000
C 1.530* 0.0000
R-squared 0.996 Adj R-squared  0.992

Not: * ve ** sirasyla %1 ve %5 lik anlamhlik derecesini

gostermektedir.

NARDL tahminlerinden elde edilen sonuglari dogrulamak
amactyla, DOLS (Dinamik En Kiiciik Kareler) modeli kullanilmistir.
Tahmin ciktilari, Tablo 4'te sunulmustur. NARDL sonuglariyla
paralel olarak, Denklem 1'de belirtilen tiim aciklayici degiskenler,
cevresel stirdiriilebilirligin 6nemli belirleyicileri olarak bulunmus
ve agiklayict degiskenlerdeki %1'lik bir artig, Tiirkiye'de gevresel
bozulma tlizerindeki etkilerini kanitlamistir. Ekonomik performansin
ve dogal kaynak rantinin cevresel kalite {izerindeki etkisi hala
olumsuz yéndedir. Ozellikle, ekonomik performansin ve dogal
kaynak rantlariin %1°lik artiglarinin Tiirkiye'deki ¢evresel kaliteyi
sirastyla ortalama %0.437 ve %0.061 oraninda bozdugu tespit
edilmistir. Ayrica, finansal kalkinma endeksi ve yenilenebilir enerji
kullannmindaki %]1'lik bir artis, ¢evresel siirdiiriilebilirlige olumlu
etki yaptig1 ve sirasiyla ortalama %0.085 ve %0.066 oraninda
artirdig1 tespit edilmistir.
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Bu bulgular, ¢evresel siirdiiriilebilirligin ekonomik biiylime ile
dogrudan iligkili oldugunu, ancak ekonomik biiylimenin g¢evresel
kalite tizerindeki etkilerinin yalnizca ekonomik faaliyetlerin ¢evre
dostu teknolojilere yonlendirilmesi ile dengeye gelebilecegini
gostermektedir. Bu, 6zellikle ¢evresel bozulma ile miicadele etmek
icin uzun vadede yesil biliylime stratejilerinin ve siirdiiriilebilir
kalkinma politikalarinin, finansa erisimin ve finansal kalkinmanin
Oonemini vurgulamaktadir. Aym1 zamanda, ekonomik biiylime
stratejilerinin c¢evresel etkilerini minimize etmek i¢in daha bilingli
bir sekilde tasarlanmasi gerektigi, bu dogrultuda ekonomik
faaliyetlerin ¢evre dostu teknolojilerle uyumlu hale getirilmesinin
onem tasidig1 agiktir.

Sonu¢ olarak, bu arastirma, Tiirkiye'nin c¢evresel
strdiirtilebilirligini saglamada 6nemli bir adim atmasi gerektigini ve
bu hedefe ulagabilmek i¢in ekonomik performansin gevreyi olumsuz
etkilemeden biliylimesini saglamak adina kapsamli ve yesil

politikalarin uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSsq yapisal istikrar testleri

Ayrica, modellerin yapisal istikrar1 CUSUM (Sekil 1) ve
CUSUMsq (Sekil 1) istikrar testleriyle test edilmistir (Brown,
Durbin & Evans, 1975). Bu testler, her iki test i¢in de istatistigin %5
anlamlilik diizeyi i¢inde bulunmasi nedeniyle tahmin edilen
denklemlerin istikrarin1 dogrulamaktadir.

7. Sonu¢ ve Tartismalar

Bu calismada, Tiirkiye'deki cevresel siirdiiriilebilirlik ile
ekonomik faktorler arasindaki iliskiyi incelemek i¢cin NARDL
(Nonlinear Autoregressive Distributed Lag) ve DOLS (Dynamic
Ordinary Least Squares) modelleri kullanilmistir. NARDL modeli,
kisa ve uzun vadeli iliskileri incelemek i¢in uygulanirken, DOLS
modeli, bu iligkilerin dogrulugunu ve giivenilirligini test etmek icin
bir dogrulama arac1 olarak kullanilmistir. Analiz sonuglari,
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yenilenebilir enerji tiiketimi ve finansal gelisimin c¢evresel
stirdiiriilebilirlik iizerinde olumlu etkiler yarattigini, ancak ekonomik
biliyiimenin ve dogal kaynak rantinin ¢evresel bozulmaya yol agtigini
gostermektedir. Ozellikle, yenilenebilir enerji kullanimindaki her bir
ylizde artisinin ¢evresel bozulmayi kisa vadede %0.351, uzun
vadede ise %0.505 oraninda azalttig1 bulunmustur. Bununla birlikte,
ekonomik biiylimenin her bir yiizde artisi, cevresel stirdiirtilebilirlik
iizerinde olumsuz etki yaparak cevresel bozulmayi1 kisa vadede
%0.058, uzun vadede ise %0.958 oraninda artirdig1 gézlemlenmistir.
Ayrica, finansal kalkinma endeksindeki artigin, cevresel kaliteyi
iyilestirdigi  saptanirken dogal kaynak rantinin  gevresel
strdiirilebilirlige olumsuz etkisi saptanmistir. Bu bulgular, Tiirkiye
icin ¢evre dostu enerji politikalarinin 6nemini vurgulamakta ve
ekonomik faaliyetlerin cevresel etkilerini dengelemek icin stratejik

onlemler alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Detayli olarak, Tirkiye'deki cevresel siirdiiriilebilirlik ile
ekonomik faktorler arasindaki iliskiyi inceleyen bu ¢alisma, SDG 7
(Stirdiirtilebilir Enerji) ve daha genis SDG hedefleri 1s1ginda 6nemli
bulgular sunmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, Tirkiye'de
finansal gelisim ve yenilenebilir enerji kullanimindaki artis, ¢evresel
bozulmay1 kisa ve uzun vadede 6nemli 6l¢lide azaltmakta, ekonomik
biliyiime ve dogal kaynak kiralarinin ise ¢evresel siirdiiriilebilirligi
kotiilestirdigi goriilmektedir. Ancak, ekonomik biiylimenin ¢evresel
kaliteyi olumsuz etkiledigi ve bu durumun siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmak i¢in dikkatle yoOnetilmesi gerektigi
anlagilmaktadir.

Bu baglamda, Tirkiye’nin 2030 yilinda Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ne (SDG) ulasabilmesi i¢in, ¢cevre
--76--



dostu teknolojilere ve yenilenebilir enerjiye daha fazla yatirnm
yapmas1 gerekmektedir. Yenilenebilir enerji sektorii i¢in esnek
politika stratejileri benimsenmeli, 6zel sektér ve kamu sektoriiniin
birlikte calisabilecegi yatirrm imkanlar1 yaratilmalidir. Ozellikle,
enerji sektoriindeki yenilik¢i teknolojilere yatirnm yaparak karbon
salinimlarini azaltmak ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak igin

giiclii is birlikleri kurulmalidir.

Ek olarak, ekonomik biiylime ile ¢evresel bozulma arasindaki
iligkiyi goz onilinde bulundurarak, Tiirkiye’nin ¢evresel etkilerini en
aza indirmek icin kalkinma stratejilerini yeniden gézden gecirmesi
gerekmektedir. Hiikkiimetler, ¢evre dostu teknolojileri tesvik eden
politikalar ~ gelistirmeli, kiigiik isletmelerin  temiz {iretim
yontemlerine gecisini  desteklemeli ve siirdiiriilebilir  enerji
kullanimini artirarak, SDG 7’y1 ulagilabilir kilmalidir. Bu noktada,
yalnizca yenilenebilir enerji kaynaklariin modern teknolojilerine
yatirrm yapmanin yeterli olmadigim1 vurgulamak gereklidir.
Davranislarimizi ve yasam tarzimizi degistirmeli, karbon ayak izini
azaltmak icin yeni bir enerji tiiketim yontemi benimsemeliyiz. Bu,
iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir kalkinma icin kritik
oneme sahiptir. Bu nedenle, yenilik¢i fikirler i¢in kapsamli
arastirmalar gerekmektedir.

Birlesmis Milletler 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ne
(SDGs-7) ulasmak icin, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda
gicli bir kiiresel is Dbirligi gerekmektedir.  Altyapinin
giiclendirilmesi, siirdiiriilebilir enerjinin diinya ¢apinda erisilebilir
hale getirilmesi i¢in kritik bir adimdir. Bu baglamda, tilkeler arasi
teknoloji paylasimi, bilgi transferi ve ortak yatirim projeleri, global
capta siirdiiriilebilir enerji kullanimini tegvik etmek adina 6nemlidir.
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Ayrica, yerel yoOnetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve 6zel
sektoriin de siirece dahil edilmesi, yenilenebilir enerjiye dayali
stirdiiriilebilir kalkinmanin daha genis bir tabana yayilmasini
saglayacaktir.

Bu calisma, benzer ekonomik yapiya sahip gelismekte olan
iilkeler icin 6nemli bir rehber olabilecektir. Ozellikle Asya
bolgesindeki iilkeler, Tiirkiye’nin karsilastigi benzer zorluklarla
basa cikarken, bu tiir ¢cevresel ve ekonomik etkilesimleri dikkate
alarak politika gelistirebilirler. Gelecek arastirmalar, Tirkiye ve
diger gelismekte olan {ilkeler i¢in daha fazla veri ve analiz sunarak,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in daha etkili stratejilerin olusturulmasina
katk1 saglayabilir.
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BOLUM I1I

Tiirkiye’de isgiicii Maliyetinin Belirleyicileri

Mehmet OZCAN!

Giris

Isgiicii maliyeti, bir ekonominin rekabet giiciinii, {iretim
maliyetlerini ve dolayisiyla fiyat seviyelerini dogrudan etkileyen
onemli bir ekonomik gostergedir. Birim isgiicii maliyeti, belirli bir
miktar cikti iiretmek ic¢in kullanilan isgiicii girdisinin toplam
maliyetini ifade eder ve isgiici verimliligi ile {icret diizeylerinin
birlesiminden olusur. Bu kavram, ozellikle gelismekte olan
ilkelerde ekonomik biiyiime, istihdam ve enflasyon gibi
makroekonomik degiskenlerin analizinde kritik bir 6neme sahiptir.
Tiirkiye gibi hizla biiyiliyen ve sanayilesme siirecindeki bir ekonomi

icin iggilicii maliyetinin belirleyicilerini anlamak, ekonomi
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politikalarmin daha etkili bir sekilde tasarlanmasina Kkatki
saglayabilir.

Tiirkiye ekonomisi, son yillarda dalgali ekonomik kosullar
nedeniyle iggiicli piyasasinda onemli degisiklikler yasamistir. Bu
stirecte isglicli verimliligi, enflasyon oranlari, iktisadi biiyiime,
igsizlik oran1 ve enerji fiyatlar1 gibi makroekonomik degiskenlerin
isglicii maliyeti lizerindeki etkileri daha fazla dikkat cekmektedir. Bu
degiskenler hem kisa vadeli piyasa dalgalanmalarin1 hem de uzun
vadeli ekonomik egilimleri yansitarak isgiici maliyetini

sekillendiren temel unsurlar olarak déne ¢ikmaktadir.

Bu c¢alismanin temel amaci, Tiirkiye'de birim isgiicii
maliyetinin belirleyicilerini tespit etmek ve bu degiskenlerin isgiicli
maliyeti lizerindeki etkilerini ekonometrik yontemlerle incelemektir.
Bu dogrultuda, isgilicii maliyetine etki eden bes ana unsur olarak
belirlenen isgiici verimliligi, enflasyon, iktisadi biiylime, issizlik
oram ve enerji fiyatlarmn rolii degerlendirilecektir. Ozellikle, bu
degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin Granger nedensellik
testi araciligiyla analiz edilmesi hedeflenmektedir. Bu yontem,
isgilicii maliyeti ile diger ekonomik degiskenler arasindaki dinamik
etkilesimleri anlamada giiclii bir ara¢ sunmaktadir.

Calismanin 6nemi hem teorik hem de pratik diizeyde izah
edilmek istenirse, teorik acidan, Tiirkiye'de birim isgiicli maliyetinin
belirleyicileri lizerine yapilan ¢aligmalarin sinirli olmasi, bu alandaki
bilgi boslugunu doldurma firsati sunmaktadir. Isgiicii maliyeti ile
makroekonomik  degiskenler  arasindaki iliskilerin  daha
derinlemesine anlasilmasi, isglicii piyasasina yonelik mevcut
teorilerin Tiirkiye oOzelinde yeniden degerlendirilmesine olanak
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tantyabilir. Pratik agidan ise, ¢alismanin bulgulari, politika yapicilar
ve is diinyast i¢in somut Oneriler sunabilir. Ornegin, isgiicii
maliyetlerini diisiirmek ya da daha siirdiiriilebilir hale getirmek
isteyen bir ekonomi yOnetimi i¢in, bu ¢alismadaki bulgular hangi
faktorlerin oncelikli olarak ele alinmasi gerektigi konusunda yol
gosterici olabilir.

Isglici maliyetine etki eden temel gdstergelere
odaklandigimizda isgiicii verimliligi, enflasyon orani ve enerji
fiyatlar1 gibi makroekonomik degiskenlerdeki dalgalanmalarin,
isgiicii maliyetlerini dogrudan etkilemesi beklenir. Isgiicii
verimliligi, iretkenligin artirilmasi yoluyla maliyetleri diisiirme
potansiyeline sahipken, yiiksek enflasyon oranlari nominal
icretlerdeki artiglar yoluyla isgiicii maliyetlerini artirici bir etki
yaratmaktadir. Benzer sekilde, enerji fiyatlarindaki degisimler
iretim maliyetlerini etkileyerek dolayli yoldan isgiicii maliyetlerini
sekillendirmektedir. Issizlik orani ve ekonomik biiyiime de isgiicii
maliyeti {izerinde dnemli bir rol oynamaktadir; issizlik oranindaki
artis isgiliciiniin arz-talep dengesini degistirirken, ekonomik biiytime
isgiicli talebini artirarak maliyetlerin yiikselmesine yol agabilir.

Bu ¢alismada, oncelikle isgiicii maliyetini etkileyen temel
unsurlarin teorik ¢ercevesi ele alinacak ve ardindan Tiirkiye'ye 6zgi
ampirik bulgular sunulacaktir. Calismanin ikinci bdliimiinde
literatiir taramasi yapilacak, ticlincii boliimde veri seti ve metodoloji
detayli bir sekilde agiklanacaktir. Dordiincti boliimde Granger
nedensellik testinden elde edilen bulgular tartisilacak ve son olarak
sonuglar ile politika 6nerilerine yer verilecektir.
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1. Kavramsal Cerceve ve Literatiir Taramasi

Literatiir incelemesi bu ¢alisma ¢er¢evesinde oldukca Oonem
arz etmektedir. Ciinkii calismada dikkate alinan isgiicii maliyetinin
temel belirleyicileri literatiirde en sik tartigilan makro iktisadi
gostergelerden belirlenmistir. Buna gore bu bolimde c¢aligmada
konu edilen her bir makro iktisadi degiskenin isgiicii maliyeti ile olan
iligkisine dair calismalar ve bu caligmalarin bulgularina yer
verilecektir. 1lk olarak isgiicii verimliligi ile isgiicii maliyeti
arasindaki iliskiye odaklanan giincel calismalara odaklanildiginda
bu iki degisken arasindaki iliskinin, ekonomik biiyiime ve
rekabetcilik agisindan kritik bir konu oldugu anlasilmaktadir.
Literatiirde bu iliskiyi inceleyen giincel ¢alismalara bakildiginda,
isgiicli maliyetinin verimlilik iizerindeki etkileri ve bu etkilesimin
cesitli faktorlerle nasil sekillendigi ortaya konmaktadir. Oncelikle,
isglici maliyetinin isgiicii verimliligi Uzerindeki etkileri, insan
sermayesi yatirimlari ile dogrudan iligkilidir. Nurdogan ve Tiirkoglu
(2023) caligmasinda, beseri sermaye yatirimlarinin isgiicli
verimliligi ile olan iligkisi Vektor Otoregresyon (VAR) modeli ile
incelenmigstir. Sonugclar, insan sermayesi yatirimlarinin verimlilik
artisinda 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir. Ayrica, saglik
gostergeleri ile isgilicii verimliligi arasinda da anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, isgiici maliyetinin sadece
dogrudan ticretler degil, ayn1 zamanda egitim ve saglik harcamalar1
gibi dolayli maliyetlerle de iligkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Isgiicli verimliligi ile isgiicii maliyeti arasindaki iliski, sektorel
farkliliklar da gostermektedir. Tirkmen ve Sahin (2023)
calismasinda tekstil sektoriine odaklanilmis, c¢evre ve c¢ekirdek
isglicli arasindaki farkliliklarin, isgiicli maliyetlerinin verimlilik
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iizerindeki etkileri ortaya konmustur. Bu baglamda, isgiici
maliyetleri arttik¢a, firmalarin verimlilik artirma c¢abalarinin da
artmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Ayrica, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) isgiicii verimliligi {izerindeki etkileri de
dikkate degerdir. Unlii (2022)’de, Tiirkiye'de BiT'in isgiicii
verimliligi izerindeki etkileri incelenmis ve teknolojik gelismelerin
verimliligi artirict bir rol oynadigi bulunmustur. Bu durum, isgiicii
maliyetlerinin diisiiriilmesi ve verimliligin artirilmasi i¢in teknolojik
yatirimlarin 6nemini gostermektedir. Son olarak, isgiicli verimliligi
ve iggilicli maliyeti arasindaki iliski, uluslararasi isgiicii gogleri ile de
baglantilidir. Sahin ve Sen (2021) ¢alismasinda, uluslararasi iggiicii
goclerinin verimlilik iizerindeki etkileri incelenmis ve gdé¢men
isgiiclinlin, yerel isgiicii verimliligini artiric1 etkileri oldugu tespit
edilmistir. Bu durum, isgiicii maliyetlerinin gégmen isgiicii ile nasil
etkilesime girdigini  ve verimliligi nasil  sekillendirdigini
gostermektedir. Sonug olarak, isgilicii maliyeti ile isgiicti verimliligi
arasindaki iliski, gok boyutlu bir yapiya sahiptir. Insan sermayesi
yatirimlari, sektorel dinamikler, teknolojik gelismeler ve uluslararasi
isglicii hareketleri gibi faktorler, bu iliskiyi sekillendiren onemli
unsurlardir. Bu nedenle, isgiicli maliyetlerinin yonetimi ve verimlilik
artirma stratejileri, ekonomik biiyiime ve rekabetgilik agisindan
kritik Gneme sahiptir.

Ikinci olarak isgiicii maliyeti ile enflasyon arasindaki iliski,
makroekonomik istikrar ve ekonomik biiylime agisindan 6nemli bir
konudur. Bu iligki, cesitli faktorlerden etkilenmekte ve farkli
ekonomik kosullarda farkli dinamikler gostermektedir. Literatiirde
bu konuyu ele alan giincel ¢alismalara dayanarak, isgiicii maliyetinin
enflasyon iizerindeki etkilerini incelemek miimkiindiir. Oncelikle,
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isglicli maliyetinin enflasyon iizerindeki etkisi, {licret artiglar ile
dogrudan iliskilidir. Ucretlerin artmasi, isgiicii maliyetlerini
yiikselterek, iiretim maliyetlerini artirabilir. Isgiicii maliyetleri ile
enflasyon arasindaki iligki tiizerine yapilan giincel akademik
caligmalar, tlcret artiglarinin fiyat enflasyonuna etkisini farkli
perspektiflerden incelemistir. Lorenzoni ve Werning (2023), iicret-
fiyat sarmalinin, fiyat enflasyonu hizlandik¢a iicretlerin bunu takip
etmesiyle ortaya c¢iktigin1 vurgulamis; Alaloul, Musarat, Liew,
Qureshi ve Magsoom (2021), Malezya insaat sektoriinde
enflasyonun is¢i licretlerini artirarak proje biitcelerinin sapmalarina
yol actigin1 ve insaat projelerinin ge¢ tamamlanmasina yol agarak bir
cesit liretim olan bu projeler vasitasi ile toplam iktisadi tiretim
sekteye ugradigini belirtmislerdir. Bernanke ve Blanchard (2023),
pandemi doneminde isglicii piyasasindaki asirt 1sinma ve fiyat
soklarinin ABD'de enflasyonu tetikledigini tespit etmistir. Heise,
Karahan ve Sahin (2020), ticretlerin fiyatlar iizerindeki etkisinin
dretim sektoriinde smirli oldugunu, dolayisiyla bu durumun
enflasyon dinamiklerinin bilinmezligine katkida bulundugunu
aciklamistir. Alvarez ve digerleri (2024) ise tarihsel verilerle, licret-
fiyat sarmalinin 6zellikle yiiksek enflasyon donemlerinde is giicii
maliyetlerini artirdi§in1 ortaya koymustur. Bu ¢alismalar, isgiicli
maliyetlerinin enflasyona etkisinin ekonomik baglama ve sektorel
farkliliklara gore cesitlilik gosterdigini, ayn1 zamanda {icret-fiyat
sarmal1 gibi mekanizmalarin ekonomik politika analizleri igin kritik

oldugunu ortaya koymaktadir.

Ugiincii olarak, isgiicii maliyetleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi inceleyen gilincel akademik calismalar, farkli
cografya ve sektorlerde onemli bulgular sunmustur. Jung ve Lim
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(2020), sanayi robotlarinin isgiicii maliyetlerini diistirerek istthdam
ve ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigini analiz etmis ve isgiicli
maliyetini diistirmeye odakli teknolojik entegrasyonun biiyiime
iizerinde pozitif etkisi oldugunu gostermistir. Chandana, Adamu ve
Musa (2024), Nijerya Orneginde, isglicii maliyetleri ve ekonomik
biliylime arasinda uzun vadeli pozitif bir iliski oldugunu, bunun
klasik biiylime modelleriyle ¢elistigini vurgulamistir. Sarwar, Khan,
Sarwar ve Khan (2021), finansal gelisimin insan sermayesi ve
ekonomik biiylime {izerindeki etkilerini ele alarak isgiicii
maliyetlerinin yonetiminin gelismekte olan iilkelerde biiyiimenin
anahtar1 oldugunu ifade etmislerdir. Raghupathi ve Raghupathi
(2020), ABD'de saglik harcamalarinin ekonomik biiyiimeyle
iligkisini incelemis ve iggiici maliyetlerinin saglik sektoriinde
bliyiime icin kritik bir faktor oldugunu bulmuslardir. Maestas,
Mullen ve Powell (2016), yaslanan niifusun isgiici ve ekonomik
biiyime {izerindeki etkisini analiz etmis ve yaslanmanin isgiicii
maliyetlerini artirirken tretkenlik artisiyla dengelenebilecegini
ortaya koymustur. Bu caligmalar, isgilicii maliyetlerinin ekonomik
bliyiimeyle karmasik ve c¢ok boyutlu bir iliski icinde oldugunu;
teknoloji, demografik yap1 ve sektdr dinamikleri gibi faktorlerin bu
iliskiyi sekillendirdigini gostermektedir.

Isgiicii maliyetleri iizerinde etkili olan dérdiincii faktor
igsizliktir. Isgiicii maliyetleri ile issizlik arasindaki iliskiyi inceleyen
giincel akademik calismalar, bu iliskinin karmasikligint ve ¢ok
boyutlulugunu farkli bakis acilarindan ele almistir. iktisadi biiyiime
ile isgiicli maliyetleri arasindaki iliski icin gerceklestirilen literatiir
taramasinda karsilasilan Jung ve Lim (2020) calismasi, konu issizlik
oldugunda da onemli bulgular sunmaktadir. Calisma, endiistriyel
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robotlarin iggiicli maliyetlerini diisiirerek istthdam oranlarini nasil
etkiledigini analiz etmis ve otomasyonun bazi durumlarda igsizlik
riskini azalttigin1 gostermistir. Diger bir ¢alisma olan Poschke
(2024), isgiicii piyasasindaki farkli istihdam tiirlerinin (licretli
istihdam, serbest calisma) ve yiiksek isgiicii maliyetlerinin igsizlik
oranlarint nasil etkiledigini aciklayarak is arayanlarin is giicli
piyasasindaki davranislarini incelemistir. Moffitt ve Ko (2024),
issizlik yardimlarinin isgiicii maliyetlerini ve is arama davranislarini
nasil etkiledigini ele almis ve yardimlarin issizlik oranlarinda artisa
neden olabilecegini, ancak uygun politikalarla bu etkinin
azaltilabilecegini ifade etmistir. Heise vd. (2020), ticret-fiyat
geciskenliginin bir baska ifade ile isgiicii maliyeti gegiskenliginin
isglicii piyasasinda issizligi artirabilecegini, ancak bu etkinin
sektorel farklar gosterdigini ortaya koymustur. Arango ve Florez
(2020), Kolombiya oOrneginde, yapisal igsizlik oranlarinin esas
belirleyicilerinin iggiicli dis1 maliyetler ve yas dagilimi oldugunu
belirlemis, asgari iicretin issizlik iizerinde belirgin bir etkisi
olmadigini gostermistir. Bu ¢alismalar, isgiicli maliyetlerinin igsizlik
iizerindeki etkilerinin, ekonominin sektorel yapisi, politikalar,
teknolojik gelismeler ve demografik faktorler gibi unsurlara bagh
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, bu iliskiyi etkileyen
faktorlerin ulusal baglama gore degisiklik gosterdigi, dolayisiyla
genel gecer bir model olusturmanin zor oldugu belirtilmektedir.

Son olarak iggiicli maliyetlerini etkilemesi en zayif ihtimal
olan enerji fiyatlar1 ile isglicli maliyetleri arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalara odaklanmilmistir. Alamgir ve Amin (2021),
Giliney Asya'daki enerji fiyatlarinin, 6zellikle petrol fiyatlarinin,
isglicli maliyetleri ve isletmelerin maliyet yonetimi tiizerindeki
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etkilerini analiz ederek, yiiksek petrol fiyatlarmin isgilici
maliyetlerini artirarak {retim maliyetlerini yiikseltti§ini ortaya
koymustur. Weber ve Wasner (2023), petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarin, biiylik isletmelerin kriz durumlarinda fiyatlari
artirma  egilimlerini  gili¢lendirdigini, bu durumun isgiicl
maliyetlerini baski altina aldigin1 ve karhilik iizerinde baski
olusturdugunu belirtmistir. Su, Huang, Qin ve Umar (2021), BRICS
iilkelerinde enerji politikasi belirsizligi ile petrol fiyatlar1 arasindaki
iliskiyi analiz ederek, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin isgiicii
maliyetlerini dolayli olarak etkileyebilecegini vurgulamislardir.
Abdelsalam (2023), petrol fiyatlarindaki asimetrik degisimlerin
MENA boélgesinde ekonomik biiyiime ve isgiicii piyasasi iizerindeki
etkilerini degerlendirerek, petrol fiyatlarinin iggiicii maliyetlerini
dolayli olarak etkileyebilecegi ancak bu etkinin iilkeden iilkeye
degisiklik gosterdigi sonucuna ulagmistir. Beckmann, Czudaj ve
Arora (2020), doviz kuru ve petrol fiyatlar1 arasindaki iligkiyi ele
alarak, bu etkilesimin ihracatg1 {lilkelerde isgiicii maliyetlerini
artirabilecegini ve bu durumun uluslararasi ticaret lizerinde baski
olusturabilecegini belirtmislerdir. Bu ¢alismalar, isgiicli maliyetleri
ve petrol fiyatlar1 arasindaki iliskiyi etkileyen ana faktorlerin
ekonomik politika belirsizligi, enerji politikalar, doviz kuru
dalgalanmalar1 ve biiyiik isletmelerin stratejik kararlari oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica, bu iki degisken arasindaki iliskinin
sektorel ve bolgesel farklara dayali olarak degisiklik gosterdigi de
dikkat ¢ekici bir bulgudur. Bu bulgular, isgiicii maliyetlerini ve
enerji politikalarinmi etkili bir sekilde yonetmenin ekonomik istikrar
icin kritik 6nem tagidigin1 vurgulamaktadir.
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2. Ampirik Analiz

Isgiicii maliyetlerine yonelik olusturulan dogrudan bir ampirik
model bulunmadigindan isgiicii maliyetinin temel belirleyicisi olma
potansiyeli bulunan iktisadi gostergeler literatriideki tartigmalar baz
alinarak belirlenmistir. Ekonometrik literatiirde ise bu duruma
benzer dogrudan bir ampirik model ile izah edilemeyen iktisadi
unsurlarin analizi i¢in Sims (1980) calismasinda ortaya konan vektor
otoregresif modeller temel alinarak gerceklestirilen yontemler tercih
edilir. Bu c¢alismada da VAR modellerini temel alan Granger
nedensellik sinamalarindan faydalanilacaktir. Incelenen
makroiktisadi zaman serilerinin duragan olmasi aranan ilk bulgudur.
Ancak baz1 zaman serileri 6zellikle Tiirkiye ekonomisi gibi kirilgan
ekonomilerde bir takim iktisadi ve/veya siyasi konulardan kolaylikla
etkilenip ampirik literatiirde yapisal kirilma adi verilen ani ve yiiksek
degerli degisimlere maruz kalmaktadirlar. Bu durumda serilerin
duraganliginin arastirilmasi i¢in yapisal kirilmalarin arastirilmasi ve
bu dogrusal olmayan dinamiklerin gézlenmesi halinde duraganlik ve
daha sonra uygulanacak yoOntemlerin bu etkilere gore secilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismada da serilerin duraganlik analizi Perron
(1997) kirilmali birim kok testi ile yapilacak ardindan yapisal
kirilma ile duragan oldugu tespit edilen serilere Bianchi (1995)’de
Onerildigi gibi detrending yani trendisizlestirme dontlisiimi
uygulanarak Granger nedensellik sinamasi uygulanacaktir. Tiirk
ekonomisi i¢in kirllganhigi ve yapisal kirilmanin Onemini
vurgulayabilmek adina duragan olmayan serilerde Granger
nedensellik sinamasin1i miimkiin kilan Toda ve Yamamoto (1995)
yontemi yapisal kirilmalar dikkate alinarak ve alinmayarak
uygulanacak ve bulgular arasindaki farklara dikkat cekilecektir.
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2.1. Veri

Calismada isgilicii maliyetinin belirleyicileri olmas1 beklenen
bes degisken ve isgiicii maliyeti degiskeni hakkindaki temel bilgiler
ve verilerin kaynaklar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degigkenler

Degisken  Tanim Kaynak
lc, Birim Isgiicii Maliyeti Y1llik Yiizde OECD Data
Degisim
lp, Istihdam edilen kisi basina GSYIH Yillik OECD Data
Yiizde Degisim
cpis Tiiketici Fiyat Endeksi Yillik Yiizde OECD Data
Degisim
dy, Reel GSYIH Yillik Bilylime Orant OECD Data
ury Issizlik Orani OECD Data
op: Brent Ham Petroliin Kiiresel Fiyat1 Yillik FRED Data*
Yiizde Degisim

-*Federal Reserve Bank of St. Louis, Federal Reserve Economic Data
-Tiim seriler 2007 1. ¢eyrek — 2023 4. ¢eyrek donemleri arasinda ¢eyreklik
olarak elde edilmistir.

Ampirik analiz oncesi veriler arasindaki iligkinin onciil yorumlari
icin zaman serisi grafiklerine bakilabilir. Buna gére ¢alismanin
odagi olan isgiicii maliyetleri ile diger dort degiskenin ikili olarak

ver aldiklar: zaman serisi grafikleri Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1°deki ilk grafik, 2008'den 2022'ye kadar birim isgiicii
maliyeti, tiiketici fiyatlar1 ve reel GSYIH'in yiizde degisimlerini
zaman i¢indeki seyri gostermektedir. 2020 yilina kadar genel olarak
dalgal1 bir seyir izleyen birim iggiicli maliyeti, 2020'den sonra keskin
bir yiikselis gdstermistir. Bu durum, pandemi donemiyle birlikte
yasanan ekonomik belirsizlikler, tedarik zincirindeki sorunlar ve
artan enflasyon gibi faktorlerin isglicii maliyetlerini etkilemis
olabilecegini diisiindiirmektedir. Yiikselisin nedenleri arasinda
isglicii arz1 ve talebindeki dengesizlikler, asgari {icret artislari, toplu
sO6zlesme sonugclar1 ve isletmelerin rekabet giiciinii koruma c¢abalari
sayilabilir. Tiketici fiyatlar1 da birim isgiicii maliyeti gibi zaman
zaman artiglar goOstermis, ancak genel olarak birim isgilici
maliyetindeki artig kadar belirgin olmamistir. Bu durum, isgiicti
maliyetlerinin enflasyon {izerindeki baskisini ortaya koymaktadir.
Reel GSYIH, ekonomik biiyiimeyi temsil eder. Grafikte, reel
GSYIH'nin birim isgiici maliyeti ve tiiketici fiyatlar1 ile
kiyaslandiginda daha diisilk bir volatiliteye sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak, 2020 yilinda yasanan diisiis, pandeminin
ekonomik biiylime iizerindeki olumsuz etkilerini gostermektedir.

Ikinci grafik ise 2008-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye
ekonomisinde birim isgiicii maliyeti, calisan basina diisen GSYIH ve
igsizlik oraninin zaman i¢indeki degisimini yansitmaktadir. Grafikte,
calisan basina diisen GSYIH cogunlukla birim isgiicii maliyetinin
altinda degerler almistir. Hatta belli donemlerde isgiicii maliyeti ile
isglici verimliligi arasindaki farkin Onemli oOl¢iide arttig1
gozlenmektedir. Ornegin 2008-2010, 2016-2017 ve 2021 ve
sonrasinda tiretkenlik ile isgiicii maliyeti arasindaki fark acilmistir.
Issizlik oran1 ise maliyet artislarindan veya iiretkenlikten
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etkilenmemis gibi durmakta ve ¢ok fazla dalgalanma gostermeden
diger serilere gore daha yatay bir seyir izlemistir.

2.2. Bulgular

Ampirik analiz Oncesi ¢aligmada kullanilacak ve detaylari
Tablo 1’de sunulan degiskenlerin temel istatistikleri 6zetlenecektir.
Degiskenlerin temel istatistikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlayic Istatistikleri

lc, lp, cpi, dy, ur, op;
Ortalama  19.176 2.246 16.529  4.957 10.685  7.904
Medyan 9.146 2.551 9.462 5.560 10.317  0.263
Maksimum 110.417 11.207 81.103 22.583 14.033 107.147
Minimum 1.142 -12.357 4.344 -12.934 8.233 -54.249
Std. Sapma 26.861 3.779 18.007 5.100 1.600 37.363
Carpiklik  2.469 -0.788  2.428 -0.602 0.522 0.376
Basiklik 7.821 5.765 7.759 6.390 2.201 2.537

Tablo 2'de sunulan temel ekonomik degiskenler, farkli
istatistiksel oOzellikler sergilemektedir. Birim isgiicli maliyeti ve
tiketici fiyat endeksi, yiiksek ortalama ve carpiklik degerleriyle
pozitif u¢ degerlere duyarhidir ve dagilimlarinin saga carpik oldugu
goriilmektedir. Calisan basina GSYIH ise negatif bir carpiklik
sergileyerek diisiik degerlere egilim gostermekte, ancak ayni
zamanda en genis araliklardan birine sahiptir. GSYIH biiyiime oran,
ortalamaya yakin medyaniyla dengeli bir dagilim gdstermesine
ragmen, maksimum ve minimum degerler arasindaki biiyiik fark ile
degisken bir yapiya isaret eder. Issizlik orani, en diisiik standart
sapma degeri ile nispeten sabit bir dagilim sergilerken, basiklik
degeri normal dagilimdan sapmay1 gostermektedir. Petrol fiyatlari,
yiiksek standart sapma ve genis bir aralik sergileyerek ciddi bir
dalgalanmay1 yansitmaktadir; bu degiskenin ¢arpikligi ve basikligi
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ise nispeten normale daha yakin bir yapiya isaret etmektedir. Bu
bulgular, analiz edilecek ekonomik iliskiler i¢in degiskenlerin hem
dogrusal hem de dogrusal olmayan dinamiklerini dikkate almanin
onemli olacagini1 gostermektedir.

Incelenen degiskenlerin dogrusal Genisletilmis Dickey ve
Fuller (Augmented Dickey-Fuller) ve dogrusal olmayan yapisal
kirilmayr hem yokluk hem de alternatif hipotezde dikkate alan
Perron (1997) birim kok sinamalarinin bulgular1 Tablo 3’te

sunulmustur.
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Tablo 3. Degiskenlerin Birim Kok Test Sonuglart

= Test . Test - . Kirilma
Degisken 4 Gecikme o atistigi P98 Tarini
lc; ADFY 2 -0.753  0.386 -
PerronT 2 -5.896 < 0.01*** 20212.
Ceyrek
Alc, ADFT 3 -4.3890  0.005%** -
lp; ADFY 0 -3.136  0.002%** -
PerronT 3 -6.241 < 0.01%*** 2010.2.
Ceyrek
Alp, ADFY 0 -9.541  0.000%*** -
cpi; ADFT 6 -2.993  0.143 -
PerronT 6 -5.812  <0.01%*** 2020 1.
Ceyrek
Acpi; ADFY 6 -3.413  0.001*** -
dy; ADFS 0 -3.840  0.004%** -
Perron 3 -5.902 < 0.05** 2020 2.
Ceyrek
Ady; ADFS 0 -9.847  0.000%** -
ur; ADFS 1 -2.579  0.102 -
PerronS 1 -3.024  >0.1 2020 2.
Ceyrek
Aur; ADFS 0 -4.364  0.001*** -
op; ADFY 1 -4.219  0.000%** -
PerronS 1 -5.398  <0.1* 2020 4.
Ceyrek
Aop; ADFY 0 -6.407  0.000%** -

- Maksimum gecikme 6 olarak secilmistir. “A” simgesi serilerin 1. farklarini
ifade etmektedir.

SwwE Rk grrast ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde birim kdkiin
olmadigin1 gdsteren yokluk hipotezinin reddedildigi testleri ifade etmektedir.
-Test tipi kisaltmalari iistiinde yer alan ifadeler Y, S, ve T sirasi ile yalin, sabit
ve sabit-trend igeren modellerden hesaplanan birim kok sinamalarini
gostermektedir.

Tablo 2’deki bulgular lc, ve cpi; degiskenlerinin kirtlma
altinda duragan, lp;, dy; ve op; 'nin duragan ve igsizlik orani
degiskeni ur; ’nin ise ne dogrusal sinamalara gore ne de kirilmal

sinamalara goére duragan olmadigim1 gdstermektedir. Tim
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degiskenlerin birinci farklar1 duragandir. Buna gore inceledigimiz
sistemde yer alan degiskenlerden biri duragan olmadigindan
uygulanacak Granger nedensellik sinamasi Toda ve Yamamoto
(1995) caligmasinda Onerilen yontem lizerinden
gerceklestirilecektir. Ancak yapisal kirilmalarin etkileri géz ardi
edilmemelidir. Bu noktada yapisal kirilma dikkate alindiginda
duragan bulunabilen iki degisken (Ic; ve cpi;) i¢in Bianchi, (1995)
ve Altinay ve Karagol (2004) calismalarinda onerilen detreding
(trendsizlestirme) doniisiimii uygulanmigtir. Bir yapisal kirimalar
etkisinde trendsizlestirme doniisiimii herhangi bir y, degiskeni i¢in
asagidaki gibi bir model parametrelerinin tahmini ve kalintilarinin

elde edilmesi ile uygulanir:
Ye =u+6DU, + ft +yDT, + J, (D

Bu modelde yer alan degiskenlerden DU, ve DT, asagidaki

gibi tanimlanir:

(1 t>tg
DU, = {O diger durumlarda @)
_(t—tp t >t
DTy = { 0 diger durumlarda ®)

Esitlik (1) ile tanimlanan modelden elde edilecek kalintilarin
(7;) tahmini y,’nin tarihi oncesinden bilinen kirilmanin ve diger
deterministik  dinamiklerin etkisinden arindirilmis yeni bir
versiyonunu sunacaktir. Bu yeni degisken trendsizlestirme
dontlistimii uygulanan orijinal degisken ile benzer iktisadi bilgiyi
tasidig1 kabul edilir. Bu calismada lc; ve cpi, degiskenleri ancak
yapisal kirilma altinda duragan bulunduklarindan  Otiirii
trendizlestirme doniistimiine tabi tutulmuslardir. Elde edilen yeni
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degiskenler Ic] ve cpil olarak gosterilmektedir. Iki yeni degisken
artik dogrusal olmayan etkilerden arindiklar1 i¢in dogrusal ADF
birim kok sinamasinin sundugu sonuglara gére duragandirlar. Yeni
degiskenler duragan bulunmasina ragmen halen sistemde yer alan
issizlik degiskeninin birim kok icermesinden 6tiirii uygulanacak
Granger nedensellik sinamasinda Toda ve Yamamoto (1995) takip
edilecektir.

Incelenen veri setine ilk olarak trendsizlestirme doniisiimii
uygulanmamig seriler ile Toda ve Yamamoto (1995) Granger
nedensellik sinamasi tespit edilen bir gecikme i¢in hesaplanmistir.
Sonuglar, Tablo 4’te 6zetlenmis ve ortaya ¢ikan nedensellik iligkileri

Sekil 2°deki nedensellik semasi ile gdsterilmistir.

Tablo 4. Toda & Yamamoto Granger Nedensellik Test Sonuglar

Hipotez lc, lp; cpi; dy; ury op;
le, #> 2.760* 1.196 1.503 4.853**  0.535
i (0.097) (0.274)  (0.220)  (0.028)  (0.465)
lp, #>  5.058%* 0.349 0.692 0.006 0.110
(0.025) ) (0.555)  (0.405) (0.938)  (0.740)
cpiy #>  34.040***  (.532 0.096 1.626 0.001
(0.000) (0.466) (0.756)  (0.202)  (0.986)
dy, #>  10.260%** 1.905 0.438 1.282 0.690
(0.001) (0.168)  (0.508) (0.257)  (0.406)
ury #>  0.773 1.278 3.091%* 1.364 1.178
(0.379) (0.258)  (0.079)  (0.243) (0.278)
op, #>  0.160 0.524 2.007 1.474 0.069

(0.689) (0.469)  (0.157)  (0.225)  (0.793)
-Istatistiklerin p-degerleri parantez iginde verilmistir.
-Uygun gecikme Bayesyen Bilgi Kriterine gore 3 olarak belirlenmistir.
-“#>” simgesi “Granger nedeni degildir” ifadesini temsil etmektedir.
- lcT ve cpil kirilma tarihlerine gore detrend islemi gergeklestirilmis serilerdir.
Sk Rk RE* girastile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde ilk siitunda
gosterilen hipotezlerin reddedildigi testleri ifade etmektedir.
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Sekil 2. Degiskenler Arasindaki Granger Nedensellik Semast

Tablo 4’teki test sonuglarina gore degiskenler arasindaki
istatistiki olarak anlamli bulunan Granger nedensellik iliskilerine
gore Tiirkiye icin iggilicli maliyetlerinin li¢ Granger nedeni vardir.
Bunlar isgiicii verimliligi (lp,) , enflasyon (cpi;) ve iktisadi
biiytimedir (dy;). Bu analize gore birim isgiicii maliyetinin temel
belirleyicileri bu ii¢ makroiktisadi gostergedir. Bu bulgunun yani
sira isgiicli maliyetleri de isglicii verimliliginin ve igsizligin Granger
nedenidir. Son olarak issizlik degiskeninin enflasyonun Granger
nedeni oldugu bulgulara yansimistir. Sekil 2, isgiicii maliyetleri,
issizlik ve enflasyon arasinda bir Granger nedensellik dongiisii
oldugunu acikca ortaya koymaktadir. Buna gore bu ii¢ degiskenin
herhangi birinde meydana gelen soklar diger ikisini etkilemekte ve
bu degiskenlerdeki degisim digerlerini de beslemektedir. Ornegin
issizlikte meydana gelecek bir yiikselis, enflasyondaki yiikselisi ve
enflasyondaki yiikselisin de isgilicli maliyetlerini yiikseltmesi
ardindan isgiicii maliyetlerinin yiikselmesi tekrar igsizligi arttiric

yonde olmasi beklenebilir. Bu sarmal Tiirkiye ekonomisi igin
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sonuglar1 olumsuz olabilecek bir olgudur. Son olarak Tablo 4 ve
Sekil 2 enerji fiyatlarinin sistem igerisinde higbir degisken ile
Granger nedensellik iligkisi iginde olmadigini ve en digsal degisken
olarak sistemde yer aldigin1 da gozler 6niine sermektedir.

Tablo 5. Toda & Yamamoto Granger Nedensellik Test Sonuglari
(Trendsizlestirilmis Seriler)

Hipotez Ict Ip, cpif dy, ury op;
Icf #> 1.431 0.583 2.207 8.903*** (.025
- (0232)  (0.445)  (0.137)  (0.003)  (0.875)
lpy #> 0.937 2.667 0.250 0.126 0.002
0333) 0.102)  (0.617)  (0.723)  (0.969)
cpif #> 6.410%* 2483 1.204 0.438 0.023
0.011)  (0.115) 0.273)  (0.508)  (0.879)
dy, #> 0.124 3.151* 3.845%* 0.030 0.664
0.725)  (0.076)  (0.050) ~ (0.863)  (0.415)
ury > 4.197**  0.346 0.438 1.022 1.943
(0.040)  (0.556)  (0.508)  (0.312) (0.163)

op; #>  0.040 0.423 1.689 1.403 0.354

(0.841)  (0.515)  (0.194)  (0.236)  (0.552)
-Istatistiklerin p-degerleri parantez icinde verilmistir.
-Uygun gecikme Bayesyen Bilgi Kriterine gore 3 olarak belirlenmistir.
-“#>” simgesi “Granger nedeni degildir” ifadesini temsil etmektedir.
- IcT ve cpil kirilma tarihlerine gore detrend islemi gerceklestirilmis serilerdir.
Sk Rk REk girast ile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde ilk siitunda
gosterilen hipotezlerin reddedildigi testleri ifade etmektedir.

--103--



G
O N

<°PiTt < o >

Sekil 3. Degiskenler Arasindaki Granger Nedensellik Semast

(Trensizlestirilmis Seriler)

Yapisal kirilmalar  dikkate alinarak  gergeklestirilen
trendsizlestirme donilisiimii uygulanmis seriler ile elde edilen
Granger nedensellik bulgular1 Tablo 5’te raporlanmis ve Sekil 3’te
gorsellestirilmistir.

Tablo 5’°teki test sonucglarina gore enflasyon ve igsizlik isgiicii
maliyetinin Granger nedenleridir. Ayn1 zamanda isgiicii maliyeti
1ssizligin Granger nedeni bulunmustur. Bunlara ek olarak ekonomik
biliylimeden enflasyona ve isgiicii verimliligine dogru tek yonli
Granger nedensellik iliskileri gozlenmistir. Yapisal kirilmalar
dikkate alinarak gergeklestirilen Granger nedensellik sinamalari ile
yapisal kirilmalar dikkate alinmadan uygulanan Granger nedensellik
sinamalarindan elde edilen bulgular 6nemli farklar gostermektedir.
Ornegin serilere herhangi bir déniisiim yapilmadan uygulanan
Granger nedensellik analizi sonucunda isgiicli maliyetlerinin temel

ti¢ belirleyicisi isgiicii verimliligi (Ip;), enflasyon (cpi;) ve iktisadi
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biiytime (dy;) iken yapisal kirilmalar dikkate alindiginda sadece
issizlik ve enflasyonun temel belirleyiciler oldugu ortaya konmustur.

Granger nedensellik stnamalarinin ardindan, Granger Temsil
Teorisi (Granger Representation Theory) geregi esbiitiinlesme
smamast da gergeklestirmek, elde edilen Granger nedensellik
bulgularinin giivenilirliginden emin olunmasi ig¢in gerekli bir
uygulamadir. Bu baglamda 6 degiskenden olusan bir sistem ig¢in
Johansen (1992) esbiitiinlesme smamalarindan iz istatistikler hem
standart seriler i¢cin hem de trendsizlestirilmis seriler igin

hesaplanmis ve Tablo6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Johansen Egbiitiinlesme Iz Istatistigi Sonuglar:

Hipotez Standart Seriler  p-degeri Hipotez Detrend Seriler  p-degeri

Test Istatistigi Test Istatistigi
r=0 162.757 0.000 r=0 162505 0.000
r<1 80.863 0.005 r<1 97723 0.000
r<2 41999 0.159 r<2 59.030 0.003
r<3 20932 0.362 r<3 32269 0.025
r<4 7925 0.473 r<4 16499 0.035
r<5 0.205 0.650 r<5 6.507 0.011

-Uygun gecikme Bayesyen Bilgi Kriterine gore 1 olarak belirlenmistir. Tiim
test istatistikleri sabit ve trend igeren VAR modelinden hesaplanmistir.

Sk kx xRk girastile %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde ilk ve dordiincii
siitunda gosterilen hipotezlerin reddedildigi testleri ifade etmektedir.

Tablo 6°daki esbiitiinlesme testi  bulgularina  gore
trendsizlestirme doniigiimii gergeklestirilmis serilerde tiim yokluk
hipotezlerinin reddedilebilmesi serilerin tamaminin duragan
olabilecegini isaret etmekte ve standart seriler ile gerceklestirilen
esbiitlinlesme smmamalarinda ise en fazla 3 adet egbiitiinlesme
vektorili vardir hipotezinin reddedilememesine gore seriler arasinda

esbiitlinlesme iligkisinin varligina dair giliglii kanilar elde
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edilmektedir. Buna gore bu calisma boyunca elde edilen Granger
nedensellik iliskisi bulgularinin giivenilir oldugu anlagilmaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisma, Tiirkiye'de birim iggiici  maliyetinin
belirleyicilerini tespit etmeyi ve bu degiskenlerin isgiicii maliyeti
iizerindeki  etkilerini ekonometrik  yoOntemlerle incelemeyi
amaglamistir. Calismada, isgiicli maliyetine etki eden bes ana unsur
olarak belirlenen isgiici verimliligi, enflasyon, iktisadi biiylime,
igsizlik oranm1 ve enerji fiyatlarimin rolii degerlendirilmis ve bu
degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri Granger nedensellik
testi araciligiyla analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye
ekonomisinde igglicii maliyetlerini etkileyen faktdrlerin karmasik bir
yaptya sahip oldugunu ve yapisal kirilmalarin bu iligkileri anlamada
kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir. Yapisal kirilmalar dikkate
alinmadan yapilan analizde, isgilicii maliyetlerinin Granger nedenleri
olarak iggiicii verimliligi, enflasyon ve iktisadi biiylime tespit
edilmistir. Bu bulgu, isgiicii maliyetlerini diisiirmek ve daha
stirdiiriilebilir hale getirmek i¢in verimlilik artisina, enflasyon
kontroliine ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye odaklanmanin
onemini vurgulamaktadir. Yapisal kirilmalar hesaba katildiginda ise,
isglicii maliyetlerinin Granger nedenleri olarak sadece issizlik ve
enflasyon ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, Tiirkiye ekonomisinin kirillgan
yapisinin, iggiicii maliyetlerini etkileyen faktorleri ve aralarindaki
iliskileri 6nemli Ol¢lide degistirebildigini gdstermektedir. Her iki
analizde de, enerji fiyatlarinin sistem icindeki diger degiskenlerle
anlamli  bir  Granger nedensellik iligskisi  gostermedigi
gozlemlenmistir. Bu bulgu, enerji fiyatlarinin Tirkiye'deki isgiicii
maliyetlerini dogrudan etkilemedigini, ancak dolayli etkilerinin
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olabilecegini diisiindiirmektedir. Ornegin, enerji fiyatlarindaki
artiglar liretim maliyetlerini yiikseltebilir ve bu da isletmelerin
isglici maliyetlerini optimize etmelerine yol agabilir. Calismada
ayrica, isgilicii maliyetleri ile issizlik ve enflasyon arasinda bir
Granger nedensellik dongiisii tespit edilmistir. Bu dongii, Tirkiye
ekonomisi i¢in olumsuz sonuglara yol acgabilecek bir sarmali temsil
etmektedir. Ornegin, issizlik oranindaki bir artis enflasyonu
tetikleyebilir ve bu da isgiicli maliyetlerini artirarak tekrar issizligi

artirabilir.

Bu calismanin bulgulari, Tirkiye'de isgiicii maliyetlerini
yonetmek ve ekonomiyi daha rekabetci hale getirmek igin politika
yapicilara bazi 6nemli 6neriler sunmaktadir. Ik olarak verimlilik
artirici politikalara dncelik verilmelidir. insan sermayesi yatirimlari,
teknolojik gelismeler ve Ar-Ge faaliyetlerine destek, isgiicli
verimliligini artirmak ve isglicii maliyetlerini diisiirmek icin
onemlidir. Ikinci olarak, enflasyon kontrol altina alinmalidir.
Enflasyon, isgiicii maliyetlerini artiran 6nemli bir faktordiir. Bu
nedenle, para ve maliye politikalar1 enflasyonu kontrol altina almak
i¢in etkili bir sekilde kullanilmalidir. Ugiincii olarak, issizlik oranini
diisiirmek i¢in yapisal reformlar yapilmalidir. Egitim ve istthdam
politikalari, isgiicli piyasasindaki arz-talep dengesini iyilestirerek
igsizlik  oranmm1  diisiirmeye ve  isgiicli  maliyetlerindeki
dalgalanmalar1 azaltmaya yardimci olabilir. Son olarak enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmalidir.
Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin dolayl etkilerini azaltmak ve
iiretim maliyetlerini diisiirmek ic¢in enerji verimliligi artirilmali ve

yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim tesvik edilmelidir.
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Bu calisma, Tiirkiye'de isgiicii maliyetlerinin belirleyicilerine
dair onemli bulgular sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, politika
yapicilarin isgiicli maliyetlerini etkileyen faktorleri dikkate alarak
kapsamli politikalar tasarlamalar1 gerektigini vurgulamaktadir.
Tiirkiye ekonomisinin yapisal kirilganligi, bu politikalarin
tasariminda ve uygulamasinda daha dikkatli bir yaklagim gerektigini
gostermektedir. Sonraki c¢alismalarda, isgilicii maliyetleri ile diger
makroekonomik degiskenler arasindaki iliski sektorel diizeyde
incelenerek politika yapicilara daha detayli ve hedef odakli 6neriler

sunulabilir.
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