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insanojlunun gel ecej i
en b¢yeék -evresel SO
jeiknoisni sbemamBr i vV e SO0SYe&
i dejerl endiren far kl é
sunmaktadér . 5Ha&dkIma ema
u kitap bilim insanl ar
ra d¢enya genelinde -evr
ciddi sonu-1ar doj ur a
] hakkénda bil gi ver me
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Her bir bol ¢ m, Konunun uzman
zérl anmeéecx vV e hazérl anan - al
stekl enmi ktir. Kkl im deji«kikl

dejerlendirildiji bu -alékma, ik

mevcut bilginin seé

ma n dmslgrh leiymloglar, ekologlar ve ilgili disiplinlerden

aktérmaceéelar i-in bir referans
Kitabén i-erifji, ikl im deji kil
r kapsam sunmakla bir

I

l'irl enememi k ol an ikl im
analizin yapél masé ger
ner é

)
é
rgul amakt a vV e okuyucul ar é b
l ekmaya tekvi k etKikéktne dierj.i K&
Il eri: B¢t ¢andsleél bBui rk i taakpl,a kdéom
a duran, bilimin g¢ce¢g ve tek
il lere daha s¢grdereéeglebilir bi
ée¢m °neril eri sunmaktadér . B u

N O o5 X



m¢cadel ede bili msel bil gi Ve

sajl amaséné umuyoruz. Kkl im deji
ol manén ve bu konuda daha fazl s
°]l - ekt e s¢rder el ebilir -%z¢ml e

ol acaj e@nanéyoruz.
Editorler
Dr . (¥easi Ebru C
Do - . Dr . Mel da D¥1
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KklDemi ki kIl iJinin Orman Safjl

Funda OSKAY!?

Girik

Kkl im dejikikIlif7i de dahi l o |
et kil eri Kiddetl enerek artmaktad
etkilerinin hafifletil mesinde an
her ge-en g¢n daha da °n |m ana
deji ki klijJinin etkilerinin haf i
sajl ekl e ol mal aréené gerektirir.
gécCé, kendi ni yenil eyebil me yet
dol ayéeséeyla karbon tut uimmetinme di |
sajlanabil di 7] bir orman Kkurul uk
i klim dejikikliji ve tetikledif§i
kar ke direnci vV e direngenl ijJi f
korunabil diiji kokul | aerdée (bvier a°snlcé
m¢mke¢egn kélan) i fade eder.
iDr . ¥ir. fyesi, ¢tankeré Karatekin | niversi

Be 1l ¢ m¢, ndaaskay@kagatekirf.edu.tr
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Or man sajl ej é, or man ekosi st
y akKama gz,c(;n(; viEngdi r e)alegeshybng i ¢ @ |

karmakék ve -ok boyutlu bir kavr
faktorlerl e etkilekim i-indedir
k¢resel deji kim olayl ar e il e bi
etkilekim ajé -er-evesiBudeeteti Kie
sonucu ortaya -éeékan dejikimler
deji l dir. G¢egnegmegzde, k¢resel dej

orman ar énda hastal ek Ve zarar | él
antropojeni k etkenler ve orman ¢
araseéndaki et kilexkimlerd.i ve bunl
czerindeki etkileri de héezla dej

®
S

m¢ zde, ikl im deji ki kI i7Jin
k s¢re-lerin bir par - as
nmesinde °neml i r
r ve férténalar gi
e o nadenl erine d
ekmenin artmaseéeyla t¢grloe
k¢resel ticaret ve
n artexe da e k
Wleaahyan bir-ok hasta
r i rine maruz kal ma
°l ¢ml erinin katl ana
l enda yayénl anan
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Bu b°l ¢m, orman sajl éjée, orman s
deji ki klijJinin or man sajl eje é
kavr amsal genel bir dejerlendirm
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ORMAN SAJLI JI

Kkl im dejikiklijinin ormanlar
a bu konuya dejinen bir-ok s°yl
avrameé sék-a ge-mektedir Peki
Sajl ekl e or mano y a da Asaj |l &k:
erilebileck cevapl ar , or manl|l arén naseé@
onl ardan nel er bekl enil difji

ejin, °l¢ ve kuru aja-larén b
nenda -al éekan bir Ki Ki i -in

an habitatlarén ol duju s
|l aré tomruk deposu ol a

—_—) —
(]
=~ —

gerektijini d¢Keéne

daha fazl a canl
n kokul |l ar mé yolksa o
ajlayan kokul I

O T~ 0O °cCcw»mw T~ o

v »w d® S

ék (arazinin t
arén baskén o

o

r :
neti k ol arak ha
n ya da zararl e b°ce
Ju durumda sajl éeksez
aja-laréen yakamal gmc,
yé¢ksek ol abil mekte
sajl ékle aja-1ar b¢y e
°]l mesi dojal s¢gre-1 e
kapasiyedikvaraeaziveb
destekl eyebilir. Seék
betin artmaseé aja-1ar
ra ve alt tabakal arda vy
beti eder ¢t gaehaeka aj a-
Bu durumdaki aja-1lar seé€
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hassasteéer. Bu t¢r sahal arda aj a-
ve birikimine sebep ol arak al and:

da sebep ol abil mektedir. Bu t
"merdivenleri", yé¢ksek tehlu kel i
t¢r yangéenl ar mekceredeki aja-1a
kabuk b°cekl eri ve bazé k°k has
aja-lara ek zararlar vermesine Vv
Yukar eda beti ml enen sajl ékse
anl akeéel acaj]j é ¢zere; hastal &k, z a
ormanén sajl ékséz ol masénén sebe
ar k. , (2004) , hastal ék -ékeéxlar
sajl ékséz ormanl arén sebebi dej i
Dijer bir i fade i1ile hastal ék ve
kokul |l arénda tahripkOor epi demil e
odaj e sajl eksez or man dur umu
y°milde ri |l melidir. B°ceklerl e, has
odakl anél masé, probl emi -%zmeyec
hastal ék, b°cek ya da orman yan
hazérlayabilir (Barnard & ar k.,
¥rneyamgéna adapte orman ekosi st
m¢dahal esi il e s¢rekl i basteéer él
biyo-exitlilijJi ve direngenliijin
alanda daha fazla yanécéeéeepomatde vy
daha b¢yeé¢k ve kiddet ! i yangénl ar
(Cochrane & Bowman, 2021).
1.1. Orman Sajléeje Kavramé ve Ta
Orman sajl é&] é& kaarjmad &k bv a Ikajv
hem f aidujlitadah) hém de ekosisterme r k ez ci | b
a-élaréeneée i-erir. Kavr am, -0k y¢
dejerlendiril mesine bajleée ol arak
anl ayeéexl a odun creti mi gi bi d
kar kél anmaseéma,ekosisterme nk ea k s |l anl
ekosistem fonksiyonl aréna vV e di
tanemlanméxkt er (Kol b, Wagner & C

-10-



ark., 1994: Castello & Teale, 2011; Trumbore, Brando, & Hartmann,
2015).

Orman sajl éjé kavraméneén gel
bakel dej énda, f ampedrakceedci Ve bakeéxgi
birlextiren il k tanémlamal areéen 1
geni kK kabul gerd¢j ¢ anl akéel ér (Fk
OO0 ughlin & ark., 1994; Kolb, Wagner, & Covingtonl, 1995;

Hel ms, 1998) . ObLaughlinhé&rmaak. ,

ekosistemlerinin karmakékl|l éjéene
kar ké&l ayanolbarrakdutraunneoml ayar ak f a

merkez i | bakék a-é&laréné biraexktir
bir yandan bakl angé-taki ve (g°z
uy um, dijer yandan da arazi s a
hedefl erini el e alarak orman sa
yapméxkl arder . Yazhkirrd aor mamam saK
bil eki mi, i kKl evi, y akama gécé,
hastal ék varl éejé ve bozul maya ka
endi kKel erden kaynakl e oal gkEbhananhk
tanéeml amdeér Bu taném, or man S
yoruml anmaséneén bireysel v e k ¢ |
y°netim hedeflerinden, me k ©n s al
ol ukturan mexcerelerin g°receld]
zamandrakn¢,ngenden etkilendiJini i
et mektedir Hamelin & Innes (20
sajl eje taneme s¢grdereglebilirlik
kavramlaréne i -ermel i, i nsanl ar
birpar asé& ol mal é, ancak antropojen
i -ermemel i dir.

Genegmeanmbhesajl €] é kavr aménén
ge-er | i, net bir tanémé bul unmam
& Innes, 2017; Cherubini, Battipaglia, & Innes, 2021; Witzell,
Tapi a Al dea, & L°f, 2022) . Cheb

yaptékl aréramataréagngr deaganar ak,
kavraméneén geliktirilmesinin SO0
edil dijini, hatta bu konuda °©°nel

-11--



i fade etmiklerdir. Or man sajl éej ¢
-izil mediJi gi bi, yakl akék 50 vy
izl eme -abalaréna rajmen tek tel
or man sajl ejeneéen dejerl endirilr
kulll amiel ecek ekol oji k g°stergel el
dejildir (Cherubini, Battipaglia
(2017) , or man ekosi st emi sajl eje
Kart kokul duj u Montreal S¢reci
g°esrtgel erde yer al an, ifor man S
kavramlarénén net bir tanéménén
°tesindeo olarak bilinen bir dur
uygul ayécéel ar a-éséendan ciddi

vurgul amexl ard

1.2. Orman Sajleéeje ile KIixkkkil:@

~

Or man sajl é
ekosistem denge
fonksiyon re, dKnegngeelsyotk ve€ d c e

] € tanémlarénda v
si, ekosistem fo
e

| a

abi yoti kK diskutb&ncgl,e r - Klknrgecling , ° 1 ¢m
(K n mortality) , topar |l anma vy eKregtadty), |, y a
verimlilik ve s¢grderélebilirlik
Buna g°re, or man sajlejé, or man
yapése, i Kl eyi Ki ve dejdlke mi ig i
yakéndan ilixkkili yani ekolojik

Orman sajl éjeée konusunda -o0k
yapeél mécx vV e hal en de yapél maya
sajl ejéeneéen ° nemi g°z °ne¢gne al e
boyunca, bu konuyla 11 gil:i her vy
bul unmaéscéé kdaekjéirltdi r .

Orman sajl éjé ve bu alanda ya
konul ar hakkéenda genel bir fi kir
analiz yapmadan genel bir bi bl i
19792024 yeéell aré arasénda yawénl an
il e I I O O I yayen adedi 2779,
deji ki klijJio ifadesi ge-en (°%zet

—-12--



yayeéen sayésé 1081 ol arak belirl e
Scopus; arama s°zce¢kleri: AFor es
Acl i mat e changeoz02vél s&an&lr éjaéna:
Kngilizce kaynaklar; Erikim tardi

AOr man sajl ej] 0o anabutammadak el i n
kavramén, 1979 yeéléndan itibaren
taramaseéeneéen yapél dej e bu ver.i
kapsaménda) g°stermiktir Dijer
orman sajl éejé -al ékmaléamrdeamdaktii by
al maya baxkxlamék ve i klim dejiKki
i stisnaséz bir par-asé haline (¢ge¢
yélda, yayén sayélaréendaki artecx
I T ERR Ry

2 Yillara gére "Orman Saghg" ile iligkili yayin sayilari

: CAC A RN N I A A I R
kekivYlell.ara g°re, Aorman sajl ej éc
dejikiklijio ile ilgili yayén sa
Yapél an bu genel bi bliyografik i
yayénlarda (dojrudan ya da dol a
kel i mel erin; Aor man y°netimi o,
tacéeneéen yapr ak d° k ¢ mgefoliatiotned , a z a
Abiyo-exkitliliko, Aor man -°kmesi

13-



Ahava kirl:| Ijio, ni stilacé yaba

I ’Wi
forest | .
lidar remote sensing | — >
it t talit |
\ foresthealth | """ \ufetesnonioiog./
- — drought
silviculture
E E climate change u
E forest management w
Ortalama Yayin sayis
a ) ‘
#%& VOSviewer W

0.0 0.5 1.0

kekild792024 yeéell aré arasénda yayérl

ilikkili yayéenlarda en seéek kul/l
aral aréendaki bajl anté (Oskay F,
https://tinyurl.com/224346yk).

B°l ¢m¢gn bu késéemda; biyotik v
hastal ekl ar ya da yangeén vV e f e
direngenli k kavramlaré ve bunl ar
©zetl enmeye -al éekeéel méxkteéer.

Yangénl ar , b°cek sal génl ar e
ol ayl ar d¢gnyaneén dort bir y ané
di nami kl erinin ayrélmaz bir -

orman ekosistem dinamiklerini

orman ekosst eml eri nin yapéséné ve i

d¢zenl erl er (Turner, 2010; Sei

ekosistemlerde bu tg¢gr ol ayl ar én
I

mekani z ma ol ar ak i Kl ev ger¢r %
mek©nsal verzogmannsigli nheatna teti kI
edilirler (Turner, 2010) . Bi yo-e

14



yenil eme veya yeniden d¢gzenl eme
ark., 2015; Thom, Rammer, & Seidl, 2017; Thom & Seidl, 2016;

Seild & ark., 2016a, 2017). Bu - ¢
ya da hastal ék sal génl aruavadeder a s € |
et kil eri genel ekosistem sajl ej €
20009; Finley & Chhin, 2016) . ¥r
yapan biyoti k ajanl ar), doj al

dinamiklerinden sorumlu ajanlar olarak kabul edilir (teds,
Leopold, & Smallidge, 1995; Manion & Griffin 2001; Manion,

200 3; Teale & Castell o, 2011b) .
hastal ekl ar &, farkl é& terl oer vV e
par-acékl aréenén ol ukmaséna orta
heer ojenl iJ i, -eki tlL il ij]i ve dir.
2017).

Ormanl arda yangénl ar , hast al €
r¢zgor devril mel eri gi bi ol ayl a
fakto°rlerin neden olduju duruml a
White & Picket'thi(l®&®D)s,i stheml ar, & t
pop¢l asyonun yapéséné etkileyen,
fiziksel -evreyi dej i kKt i olagak , ni
tanémlaméexkl ardér . Bu oIayIar,
sistemlerin °nemld.@ bir bilexkxenid

Burada bahsi ge-en fAbiyotik

A

ol duju ol ay | ard&turbafcegi t ez ¢ end diel e
edilmektedirBununla birlikteo r man ekosi steml erir
sahip bir dptarbances k aolr @mEeERgaydgen

kull anéemé olan dile yerl ekmik Tg
Terim ne yenidir ne de yeni g¢nd
en eski kaynakl ardan, or man ve d
kadar -ok yaygén bir %¥buéesinbfEmeémk
terimin eksi kIl iji, kanémca, bu t
be¢teén ol ar ak vV e bir be¢t eneén p a
kaynakl anmaktadeéer . Or manl| ar da

devril melerinin -ok sék yakandeé]j
g°d¢l ¢ bu cojrafyada, bu tip ol

-15-



én veya pop¢lasyonl ar
gé-1 ¢ bir kKekilde dg¢z
al énmayeéep, faydacél C
odakl &) romlarakanl ar
Terkiye or manc el
ik fakto°orleri, b°c
de et mek amaceéeyl a
yotd ky & adka °frd cejra ls éc
| eigtewbamee kkd v ma mEE s ais 1
ekonomi k ve sosyal
eden ol an yangeéenl ar
e st agydeéen £( . Bu bo°l ¢
G
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birinin dilimizde
el ecekte bu kavra
Keél ejénén Kkull anél maseée
k aneémc aamdanteriml bud kitap . B
yer yer afet kel i mesi
t Ki si alténdaki d ¢
enl eyicio roller
eonabhat anedenhen
ir ger-ektir.
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ne yaz

Or manl
t menl er i
iddetl er
e-irmikckt
arar lemlea

r d Kayan canl el ar vy
i n d°nem d°nem g°r ¢l
ne (rejimlerine) iyl a
r. Doj al vV e yar é doj
éklg@ d¢ke¢gk degzeyl erde
| arénda yéekeéece sal géen
aptasyo ve birlikte evrim melk
rlendirilebilir. Kstil acé y
reiIn&lna or manl ar da yeékeéecée s al
tasyon ve birlikte evrimlecxrt
kil idir. Ayr éca, or manl ar dak
ut af et rejimlerine uygun ol
cretim stratejileri gelikti
asyon, orman ekosistemlerir
cr el ebi L irliJi i-in °nemlidi
--16--
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°rnekl er, Kezéel-am ve Hal ep - ame
dayanéekl & kozal akl ar cretmeleri,

tohumlarénén -imlenebil mek 1i-in
ya da dumana i htiya- duymal ar é
bit kil erin orman yangeénl aréna kar
creme mekani zmal aréedér .

Ancak g¢negmgzde, k¢resel defj i
biyotik ya da abiyotik etmenler
(Westerling & ark., 2006 ; Sei dl
or manl ar il e ormanlarén topl uma
etk er i belirsizdir. D¢nya 1 kIl i mi
b°cek sal génl arénén vV e yangénl
bekl enmektedir. Kal dé ki , bu t ¢t
ormanl ar ve toplumlar i-inBwékec
dur um or man di nami kIl er i vV e
mekani zmal ar énén tahriop edi ci
gel mekte ve ormanlar i -in ciddi
aja- te¢rlerinin dajélémlaréenda d
vV e [g€r-i n etkinlijine (°rnejin,
etkil enmesi) sebep ol arak gel ec
Kekill erde et kil emesine neden
°ng°r ¢l mektedir (Liang & ark., z
or man s a ] kaosigteann lEzmetieeine daha ciddi etkiler
yapmasé ka-énél mazder.

Direngenli k, bir sistemin b i
durumuna d°nme kapasitesini I fad
ekosistemlerin biyotik ve abiyot
ya da yangén gibi) neden ole@uj u :
uj rasa bil e betenl ¢kl erini, t e
bilexkimlerini, yapéelaréné ve ikl
kritik bir ekolojik ©°zelliktir (
Seidl, Spies, Peterson, Stephens, & Hicke, 2016; Falk & 20R?2).

Biyo-exitlilik Ve af et reji
direngenlijini °nemli °1]-¢,de etk
sékl ek ve kKiddetlerine bajleée ol a

-17--



azal tabilir (Turner & ar k.,
tejil eri orman direngenlijin
afetlere karké direnci art
kte baze or man t i p likenm i (
i kl'ijinin neden olduju kur
rengenli k g°sterebilir (Mat

e
0
a

- =x —

ma n direngenl ijJi kavr améneéeé
zmal aré halen tam ol arak a

Bu mekanizmal aré& anl ama
endirmek ve s¢grdereéel ebil

anelge-ii-ri n °nem ar z eder
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Kur akl &] é&nj at-e tlerind¢g ra dyngyan temel
fizyolojik s¢re-ler arasénda; h i
bul unmaktadeéer. Bunl ar , uzun sg¢r
kokul |l arénda aja-1arén evapor as
artmaseéeyl a, t opr ak tnkatlanaak artan yret e r

hezla azal masé ve stoma kapanma
azal tarak hem ozmotik hem de me
karbon ¢retimine rajmen bitkinin
atmag® sonucunda aja-1lardaki yapeés
késmen t¢ikenmesi ile 11 i kkild@ k a
Stenl i d, -VéaltaVe®¥4; Sevargoz&ark., 2014; Salmon &

ark., 2015).

Or manl ar da topl u aj a- °1 ¢m
dinami kl erini, karbon depol ama,
etkiler (Axelson & ark., 2019) .
t emel bir zorluktur ve orman dir
teorik hemdgpr ati Kk °neme sahiptir. Aj a
me k ©n s a | °reéent el erini teti kl eyl
anl amak, orman dinamiklerinin da
or man ekosistemlerini etkildli bir

Mani on taraféndan 1981 yeéel énc
-°kmesi ya da gerilemesi, aja-1a
yaygén ve kademel.i bir canl el ek
pop¢l asyonl aréené etkil eyebwrdeme bi
fazla biyotik ya da abiyotik fak
1981) . D¢nya ormanl arénén °neml i
bir kxekilde canl el ek kaybée ve ar
° 1 ¢ myg il e karakterize e«diil eaj ac
-%kmel erinden etkilenmektedir (W

Orman -°kmesi nde huaydary ékabal
°l ¢m¢egnegn yatkeénl akt ér éce, teti ki
bir araya gel mesinin sonucunda

ur I

( Mani on, 1981). ¥rnejin, Kk a
hastal ékl ara kaéerBawtassacéd aki er §
zarar e Il e olukan yaralar da i

—-19-



girikKini kol ayl akt érarak hastal e
bir fakt©or ol arak de¢gkegnelebilir
Loustau & ark., 2006 ; Oliva & a
taraftan, yaz d°neminde Kklardaak | ék
dolu zararé sonrasé olukan yara
teti kleyici rol ¢stlenebilir. Fa
bul unan fakt®©or ol arak karkéméza
geneti k -exkitlilijJini-nndgkcodkzel:
kokull aréna hassas bireylerin bt
faktorler olarak de¢gkegneglebilir.
2. K/ RESEL KKLKM DEJKKKKLKJK VE

Kkl im dejikikIlijJi 21. yg¢zyeleé
edi |l mektedir. Gel ecekt e, ikl i m
Kiddetl enebil eceji ve mevcut efji
tahminlerin ge-erlilifji bi &, ok -
2023).

Kkl im dejixkikIlij]i, sécakl ek,
deji kkenl erdeki uzun vadel dej
ol gudur . H(,k(,metlerarasé Kkl i m I
dej i ki"KIkiljiimnidurumunda bir deji ki
testler kullanél arak belirlenebi
deji kkenlijindeki deji ki klikler!]l
yéllar veya daha uzun s¢reler bo
dej i ki kIl ik" ol arak talnéimdiael Kk
veya g¢nek do°ngeélerinin modge¢l asy
at mosferin kompozi syonundaki V e )
antropojeni k dejikiklikI|l erogiabiak
tanemlamaktadeéer (I PCC, 2019: Ann

K¢resel ésénma, ikl im dejikik
bir faktordge¢r. Ke¢resel €sénma
konsantrasyonl ar énén artexke S o
kaynakl|l anmaktader Fosi | yaket | e
tarém ve gndzberiydlbi s insan f a
konsantrasyonl arénén artéekéeneén a



sera gazé emisyonlaré, s¢rder el e

ve arazi kull anémé deji Ki mi gi b
olarak halen artmaya devam etmektedir. Bu emisyonlar,i20PD
d°neminde k¢resel yézey askaakledalk
bul unmuk TAO9O®, (Fa&m@&yi °ncesi de°
1, 1AC ¢zerine -ékméexkteéer (Calvin

G¢ncel | PCC raporu (Calvin &
i klim dejikiklijinin, k¢resel i}
etkilerine dikkat -ekmekte ve bu
czerinde yaygén olumsuz &etkil ere
Rampra g°°r e, devam eden sera gazée
sécakl ek artekéna yol a- maseée b €
artekenen, ikl im dejikiKkIlif7]i [
tahmin edil mektedir. Ayrmadaha r ap
°nceki dejerl endirmelere kéyasl g
edilen uzun vadel:] etkilerin mev
ol abil ecejini belirtmektedir. R &
ri skl er araséndaki et #imesidakazaori n d
hal e gel eceji ve i1 klim dejixkiKkl
yapél mékter

Ormanl ar, bir-ok a-éeédan paha
dej i ki klijinin etkilerinin haf
icstl enmektedirl er. Or manl ar , z
biyok¢tl eye don¢kt ¢rerek at mo:
konsantrasyonunu azaltarak ik m defj i ki k1 i J i ni h
bir rol oynar. Bununl a birlikte, yer el
d¢zenl emede de °neml i ve son der
te¢greée i -in yakam al anlarée sajl aya
°neml i bilrarrolSagymarekl|l aré ekosi
refahé i -in son derece °nemlidi:H
etkilerinin hafifletil mesi vV e d
toplumlaréen sajléejénén ve diren
kritiknebismhd9meir. Bu bajlamda, o
Kekil de y°netil mesi, orman sajl e
yy.en °neml i konusudur .
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2. 1. Kkl im Dejikiklijinin Or man

Kkl im dejikikIlifJi, or man zar
daj el eml ar éné vV e pop¢l asyon y a
Kekillerini ve evri msel kapasit e
orman sistemlerinin saldérelar a
de et kil er (Saurer & Cherubini,
rejimlerindeki dej i ki kIl {izdmansal (ye
°] -ekl erde afet tipi, beyekl ¢ ¢,
orman ekosistemlerine en diiddi [
ol masée beklenmektedir (Ander eggé
2014)

Kkl i m dej i ki kIl i ] rpatojemk o gek-eu d
etkilekimlerini naséel ve ne y°nd

tipik olarak su stresine maruz kalan bitkileri etkileyen patojenlerin
i kl'im dejikiklijJinin de etkisiy
beklenmektedir. Bununla birlikte, uygun olmayan ya da fakir
yeti kme ortamlarénda ya da optir

edi |l en aja-landérma al anlarénda
etkilerine daha séek ve «kKiddet]l.
oduklar e ve i klim dejikikIlijJinin v
teti kl enen dijer fakt°rlerin (ha
tesis edilen aja-landérma sahal a
ol acajée de¢egkeneégl mektedi rkii rBwreun lka
ortamlarénda zamanénda yapél maya
y°neti msel hatal ar én da hastaleé
Kiddetlerinin artmasénda et kil
D¢nya ormanl ar énda, kurakl| éj €
i klim dejikiklijinin etkisi il e
Anderegg &.ark, 2015; Hartmann &ark.,2022; Vacek, Vacek, &
Cukor, 2023; Bussotti, & ar k., y
aj a- te¢réenegn potansi yel cojrafi.@l
a-acajé tahmin edil mekte ve bu a
da anahtar role sgtrlge melkitleelec e] i( ST
2011) . Kkl im dejixki kI i jriémiémn boirttke
-ékeke ve zarar Kiddet. szerind
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konusudur Dojrudan et ki, I kIl i m
olacak kekil de dejikmesi, dol ayl
kokul |l aré& sonucunda °rnejin kur:
sebebi il e strese girerkekr zayef |
Or man afet rejimler.i i kl i mde
duyarledér (Dale & ar k., 2001;
(af et ékl ej e ve ki dadepteiolardagak i ar
ormanlarda bu afetlerin etkileri
Schel haas ve Lexer, 2011) . D¢ny
yangénl aréeneén sékléienda artexkl a
ul akan kabuk b©°ceijir(Seglad8 agke 20lld4a r € ¢
2016b;Jaime&ark,202)2Kuraklek ve kabuk b?°c
birlekik etkisi Avrupa konifer o
°neml i bir fakt°r olarak kabul (
Al pl erdeki -am ormanl arénda geni
sal dérél aré sonrasénda «kiddet]l:i
sonucu ol arak ortaya - éRHiceagapies t es
ve dijer konifer te¢grleri, sécakl
et kil edi ] ilpstypogrephus. ar dapuk b°cejin
salgénlaréyla tehdit alténdadeéer
deji ki klijinin etkileri devam et
ka-énél maz ol arak bakeéel maktadeér
Ol ajan¢gst ¢ kurakl ekl ar, dojru
birlikte, bazée él eman ormanl ar é
itmektedir. Son yir mi yel da, K ut
°l ¢mlerinde d¢nya -apéndaKabad r ar
& Anderegg, 2013) . ¢oju durumda
teti kl eyici etkisiyle ve yangén,
bulunmaséyla meydana gel diiji ger
zarar|l esénén ve fungal h diket al €]
kurakl ek gi bi ekstrem i klim ol ay
arakter maneén or t a-kousthw & qni.s2006;u r (
DespreZL oust au & ar k. , 2016) Kur ak
hastal ékl ar arasénda, Or t stresv e Ak
alténdaki birka- Quercus tg¢gr ¢ PH
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Kkl im dejikikIlif7i, k¢resel 0
dojrudan tehdit olukturmakta, or
ve ormanl arén t emel hizmetl er S
Bu dejikiklikler sadece ormanl ar
ka ma z , ayne zamanda ormana bajé
sosyee k o n o mi k sonu-1are da ber al
deji ki klijJinin ormanlar ¢(zerinde
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bu hayat. ekosistemlerin s¢rder
derece °nemlidir.

Or manl arén sajl éjénée ve direr
deji ki klijJinin etkilerini hafif
bul undurul masé gereken hususl!l ail
korunmasé gel mektedir. Zira biy
dej i ki klaifleltédreeg evaryum sajl amaseénc
eder. Bununl a birlikte, or manl ar
sajl ejene destekleyici, i1 klim de
tutan yaklakémlaréen geliktiril me
°ne¢endoul undurul masé gereken husus
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Kkl im Dejikikliji ve Ksti
G¢l -in E'KEME
Girik
Kkl im dejikikliJinin, yakl akeé
istilacé yabance te¢rlerin (I AS,
bir faktor ol duj u tespit edi | m
-al ékmal arl a, D¢nya ¢zerindeki S
atmosferik kokull ardaki uzun Vva
yakeétlaren yakél mase, or mansezl e
i nsan faaliyetlerininde kat kel a
koymaktader Kkl im dejikaskdndakii
nedenrs o n u - S¢reci gi der ek artan b
dej i ki kIl i7Ji, i stil aceé yabancé
etkilerini dejiktirebilir ve pot
ve ekosistem iklevlierrnd&sde] akée
ikl im dejikikIlifi senaryol ar éna
deji ken -evresel kokull ar karkeées
ve y°netim stratejileri a-éseéenda
deji ktirereke webugl havahat aglkhe
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ne kol ayl aktéerabil ecek
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1. KSTKLACI YABANCI T! RLER

Kstil aceée yabanceée terl er, doj
bulunan ve gittikler:i yerl erde d
ve ekosistem hizmetl eri czerinde
bitkilerin, mantarl arén veya mi

--38-



ol arak tanémlanmaktader (Kachech
istilaceée te¢grleri ekonomi, sosyal
etkilerine g°re séneéeflandéran Ul
(1 UCN) , Biyolojik ¢exkitlilgtkeg S° z
gi bi -exkitli kuruluxkl ar tarafeéendo
2020) . Kstilacé yabancé t¢grl er,
deji Kimin ana wunsurl aréndan Dbiri
biyolojik -exitlil i Kabuledlnmektdine ml i
Yabance i stil acé t ¢r sayéseneéen

ol dukl aré zararl arén her ge-en ¢
bilinmektedir.

Kkl im dejiktik-e, yabanceé hen
mi kroorgani zmal ar én -o0j] al maseé i
olukabil eceji ve bunl arén kal éecé
ol mai hitmall erinin her ge-en gg¢n
destekle me kt ed i r . Kstil aceé yabance
karkeéel akt érél dejéenda dejiken -ev
°czell ki kl erine sahip ol mal ar e
m¢cadel el erinin gittik-e zorl akm

Kkl im dejikikIi7ji bir-ok al an
bit ki te¢erlerininde yayeéel éx din
dajel emené ve -o0o]Jalmalaréena bg¢y
¢al eéxmal ar , sime¢gl e edi | mi K ik
tahanée bah-e bitkilerinin yerl.i
edebil dijini, ikl im dejikikIlifJir
di nami kl erini et kil eme potansiy
(Haeuser & ark., 2018) . EKloll ar a
alténdaki yeni ortamlara wuyum s
genell i kl e yerli te¢erl ere kéeyasl s
sajlayabil di7j]i belirtil mektedir
sécakl ekl ar ve artannaj a¥e gtaryedin
kol ayl akt érdéej endan, i stil acé y:
deji ki klijJiyle birlikte artmas e
bekl enmektedir (Sei dl & ar k. 2 (
yakayan yabancé bitkskeninarséra
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Kitlili k ¢zerindeki genel et ki
|l eceé hale getirebilir.
Kstilacé yabanceé b°cek terl e
jikiklijinin etkisinin °nemli.i
cek t ¢r ¢nde yapeél an -al éxmal a
énma ile istilaceée yabanceée b°ce
ki, sécakl ek artexké ile istilea
zitif korelasyonun altée -izil.
11). Kstilacé yabanceé te¢rler,
anan etkileriyle kaoreés &l blgiyy &l
hdit ol ar ak kabul edi | mekl e k
ayl aréenda aseél nedeni ol ar ak
ceklerin ekolojik etkilerden
kil eri ol abilir. Bweret Ki°ll egre | te g
ji ki klik g°sterebil mektedir.
D¢nyanén en zararl é istilace
Kil i y°netim ve Kor uma -abal
| exmal ar , y°netim stratejileri
til acé ol mayan terloer arasen.
rgoutt @mé (Zhao & ar k., 2023) .
el liklerini, yakam doeng¢l erir
] el dekl aréné anl amak, bunl ar én
kil erini azal t maya, bunlar -1in
hek hedefl i m¢dahal el er gel ikt
Son yeéellarda, yabancé istila
riekmeleri, neden ol abil ecekl e
rar |l ar nedeniyle artan bir en
ni kurul an yabancé orman b°cel
tilacé zararl élara d°n¢gkme pot
or man ekosisteml eri iszerinde
stermektedir (Koch & ark. 201
bance bitkilerin ol ukumu I - i n
n&ammas

u araye¢zl erdeki di
| amaktadeér ( Mavi mbe
k arakteéerma sonucu
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orman topluluklarée ¢zerindeki do
etkilerin istilaceée bitkilerin ya
boyunca akamal & ol arak yayél ma ¢
Ticaretle il ikkil:@ y @l°lcaerkére,r i nal
b°l gel er e gi ri ki I -1n °neml . y C
biyog¢e¢venli k °nlemlerinin °nemin
ark., 2011).

Kent ormanl arénén yabancé tg¢r
bir dijer °neml i sorunl ardan b i
or manl arén abiyotik veya biyotik
ol ar ak i stil aceé terl erl e m¢ cade
boz ul mase en °neml i etkenl erden:
mevcudiyeti direncini kaybet mekt
edemeyecek noktaya gel mektedir.
kirlilijin etkileri, i stilacé vy
birlektijinde orman ekosistemler
ol uktur maktadeéer (BLl Ltcenoiu & al
ortaya -ékan iklimsel uygunl uk v
gi bi sonu-1ar ortaya -eéekaearnii st.i
anl amak, gel ecekteki i stilalar én
katke sajlyabil mektedir.

Kstilacé yabancé mantar t¢rl e
i-in °nemli bir tehdit ol uktur ma
etkileyen ve bilekenlerini dejik
bit ki mat eryal. ile tamdeanl daoha
ile takénan patojenler, hastal él
yayél ékenda °nemli bir role sahi
yayeél éménée ve etkisini bel gel e mi
i stilace yabanwe w%mdteirlime dizn ceen m
tabanl arénén °nemini gen ge-ti k-
tabanl ar é incelendijinde mant ar
-ekmektedir. Yapélan -al ékmal ar é
eklenmeleri gelecek nesitle i -1 nde ikl im deji
boyutl arda ortaya -éktéjéné ve h
yenil erinin yayéldéejéné anl amamé
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Arakt érmal ar, mantarl ar da da
rlerin, yer |l i terlerl e kar kel
tojen i1stilasé ve ot-ul zar ar e
ar k. , 2010) . Bu ©°zel |l i kilde yeni
ekmel erine ve -o0j]jalmal aréna

yozun yabanceée bitki t¢erl e
ér él mex r (Wilg
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Il acé yabanceé mant ar t ¢r |
asyonlareée ¢zerinde hem ol um
an arakKktermal ar ékéj]jénda o
ndan konak-é& bitkilerline kar
cmesindeki olumlu etkilerine
umsuz etkiler i -inse yerl.i b i

itki patojenitesi ve sindirimden sonra insan zehirlenmesi gibi
°rnekl er veril mektedir. Glluamléun
t¢erler ve insan popél asyon

Il anél abil mesinin yaneée Sér a
I él abil mesidir (Devkota & a
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2SONU¢ VE ¥NERKLER

Kkl im dejikikIlijinin istilacé
et kil eri ol abilir. Bazéeé -al ekxma
yaj ékén, baze istilacé bitki t ¢
artérmayabilecejini ©°ne s kklmmekt e
deji ki klijJinin, i stilaceé bit ki
potansiyeline sahip olduju bilin
et menleriyle beraber dijer t ¢rl e
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p ®itad res igyeelle bo |
yapeél n eékejénda b
dej i Ki n istilacé yabance

vV e bel irli terl ere vV e -evre ko
g°sterebilir. Bulhinay €m gramamlidar
i stilaséna karké dayanékséz ol du
or manl ar é@énén °czell ikl e savunmas
-al ekxmadan -ékarabil mektedir.

bel ir

Yeni yabanceée tg¢grlerin ol ukumi
ade ticaret vV e i nsan -evr el
daha ol aseéder (Debol
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Son yeéellarda belirl:i bl gel er
opatoj eni k mantarlar da dahil
nl ara istilaséna katkéeda bul i
im dejikiklijine bj|
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nce bitki t¢erl erinion vV e i S
| mas e vV e yerl ekmesi czerindg
i stemler, ekosi stem hi zmet |
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y°neti mi pl anl aré, artan birlikt
mevcut standartlarén ve kontrol
ger-eklexktirilebilir (Groom & a
s¢rder gl ebilir -evre, evk komumae t e m
al anl arda yabancé i stilace t ¢r
olabilir.

Sonu- olarak d¢nya genelinde |
yabancé t¢grlerin sayéséndaki sg¢r
i stil aceée terl erin yéksel i Kini
g°stermektedir. Gel ecekt e yakan
tahm n et mek adéna gelecek senary
olarak bu konu ©°zelinde daha faz

yapél masé gerekmektedir.
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GKRKk
D¢nyanén dert bir yanénda daj
sénérl aré uzun s¢redir bilim ins
yazéel é& a-ékl amal ardan biri muht e
Ksvi-re Al pl eri édnin °n séral ar
aekl amaseéedeér ve y¢ksek rakéeml é
Humbol dt dun k¢resel biyocojrafy.
oynaméxkt eér (kekil 1) . Humbol dt 1
Kekil de ke¢eresel bir f enomen, or
olar& kull andeéj é bir yakam f or mu
(Humboldt & Bonpland, 2009 Onun h©ol © ge-er |
go°r¢kene gre, dijer te¢egm yegksek
belirgin referansa g°re konuml an

Dr. . ¥KgpaenkErE Karatekin |niversitesi,
B° Il ¢ mg¢ , figeneakirkdEaratekin.edu.tr
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BOYANICAL CEOCRAPHY,

kekiAll ex.ander von Humbol dt un be

dejiken bitki olukumlaré. Or man
dikkat edin (Humboldt 1843.862).

Aja-1ar, d¢nyadaki biyok¢tl en
eder ve kutup b°l gel eri il e kur e
bit ki °rte¢egsenegn -ojuna hakimdir.
aja-larén dajéeleména séneéerlear ko
gibi dijer yaxkanKo%romen),arZhka2 béer a

Al pin aja- sénéré ekotonl ar e,
daj tundrasé araséndaki, mek©O©nsa
bel geleridir Uzaktan bakél déj éen
ancak daha yakéendan bakéld&dkjkinda
yapé ortaya -éeékmaktader (keki/l 2
sénéré ekotonunu olukturan ve sg¢
olarak kabul edilmektedi(Hagedorn & ark., 2020 Daha k¢ -
°]l - ekl erde, topografya, jeomor fc
etkil ekimleri, yangén, otl at ma v
taraféendan kontrol edi |l mektedir.
role sahip ol @Kuliman, 20P3r ¢ mekt edi r

Son yeéllarda, aj a- sénéré ek
hassas ekolojik g°stergeleri ol |
Pal eoekol ojik -al ékmal ar , aseéer| e
i klim dejikiklijJine bir tepghki ol
al gélanabilir yéksel me di nami k
destekl emektedir Késa Zzaman ° |
deji ki klijine karké konum, yapeée
bul unmuxktur. ¥rnejin, ge-en yg¢zo
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K emat i k(Baredoguanky 2020.

Aja- sénérénén y¢kseliki, ge-
ésénmasénén belirlediji (Haew& esel
ark., 2009. Kkl im dejickikIli7i senaryol
deji kKiminin dinamik model |l emesi
keéesa (10 yéel) veya uzun vadel i
gereksinim vardeéer . Bu ama-1|la, -o
tems | eden aja- séneéerl aré ¢zerind
edilemez.

M =
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Aj a- sénérl arénén ikl i m dej
deji kkenl ik, aj a- sénéré di nami
edi | diJi 166 al andan olukan kg¢r e
metaanal i zde belirtilmiktir. Al an
sélnamré g°r ¢l mek, %4 76sinde 1 se h
ger ¢l memi ktir; %1061 1 se dHarach sén.
& ark., 2009. Es ki yerl ekimlerin ol duj
Hol osen sérasénda hayvancel ek, é
arazi kull anémé etkilerinin aj
Al pl eri énde, arazi terki ve insa
aj a- rseémeémr |l daha y¢ksek rakeml ar e
etkendir(Ge hr i g F as e;lVittog & ark., 200§. Bubunl@ 7
birlikte, yirminci yé¢zyéel da aj e
kull anémée veya i1 klim dejixkiKkIli7]]
zordur.

Son340 yelda aj a- sénérénda e
rakemlarda on yeélda 1, AHass@hky e K ¢
ark., 2016. Daj biyotaséeénén ve ekosi s
karkée duyarl él é&jé g°z °n¢gne al én
etkiler beklenmektedir. Aj a- sén
bir kekilde dejiktiri |l dyaliitespd e n,
etmek ve aja- séenéré dinami kI er:i
dej i ki klijJini hari- tutmak genel
1IHOLOSENDEKK KKLKM DEJKKkKKLKJK
SI NI RI NDAKK DALGALANMALAR

Sécakl ek kokul |l ar é il e aj a-
araséndaki il kki g°z °ne¢ne al é
Hol osen boyunca dejiken iklim ko
vadel i Ikl im ejilimlerini yanseét
blesinde, ©°zellikle Avrupa Al ple
ve Rocky Dajlarédnda, aja- séner
ol ar ak buzul devr i sonr as - &
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sécak ve nemli 1 klim Kk
neéeg m¢ézden birka- Yy ¢ Z
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aj a- Sénér eneéen daha y ¢ ksek r
beklenmektedi{IPCC, 2023.

Farkl & aja- sénérl arénén defji
hassasiyet.i ° neml i (StHickhgfid& arkf, ar k|
2015. Kl'i mati k aja- sénérlareée i kl:i
g°stermektedirler ve sécakl ék ar
il e uzun vadede b¢ye¢ me model | er
konumunu etkilenecektir. Bu b a

DL
[

etk | erine tepki verme (Kbtanepg.jyée
Bununla birlikte, yer el ol - ekl i
i kl i msel ésénmadan dojrudan et ki
ekotonl arénda artan sécakl é&ja ba
toprak sécakl éejé ve taprakdeefine
bir etkiye sahipti(Rita & ark, 2023.

Buna karkel ék, orografik ve e
etkilerine kar k é b¢yek °I1 -¢de d
ekotonl arda aja-1arén ol ukumu,
ol arak ©°ncelikle heyel an, kaya d
fakt°rlerin kontrolg¢ alténdadér.
hézl anmadéjée ve aja- fidelerini
destekl emedi Ji S¢rece, edaf i k a
etkil enmez. Pek -ok dajl ék eb°1l ge
dijer insan etkilerinin sona er
sénéré ekotonunda aja- olukumunu
sénérénén ¢zerindeki aja-seéz al a
Bu y°ndeki dej i Ki kI i k dtkderidey | € k |
bajdakteéerélabilir; ancak bunl ar
kull anéméndan k@e mraikd amama&klt;a &é ra

Holtmeier, 2009Vittoz & ark., 2008.

Daj ekosistemlerinde, aja- seé
antropojenik ol duj u vV e ni spet
orografi k/ edafi k ve klimati k afj
(Schickhoff & ark., 201h Hayvanceéel ek, odun ¢
odun topl ama gi bi yararl anmal ar

ekonomisinin ayreéel maz par -al ar é¢
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bakan yama-1| ar

czell i kl e gé e
an me K t&i rB Wgatherall &z 2

rakeml ar a(S

ark., 2022. ¢ok daha d¢gkegk bir kul |l an
kuzeye bakan yama-1| ar da, Al pl e
geni kl etil mesi ve subalpin or man
geril emesine yol a- mekter. ¥rnej
Vadi si 6node wme potansiyel aj a- S ¢
ol duj u b e(5dhickho#,198) K tGigmey yama-1 ar
séner é neredeyse t amamen antrop
ol mayan wve/veya bitki ve hayvanl
uzak, seyrek n¢gfuslu vadilerde vy
aja- sénéré ekoettknlsarnéd,e nazet-kak eir
varl éjenée s¢rdegrmektedir .

3AJAC B! Y! WEKKKL KM KLKKKKLERK

Aj a-
formlar e
seéecakl ek
ekol ojik a
genellikleikimdej i ki kl i Jine bajlé ol ar ak
yansétér. Son yéllarda farkl é aj
h o

énér énda Kl i mati k ol a

an da anl akel acaj é é

ra ve buna bajlé sert

kokul | ra kar ke hassas
[

b¢eyeyen (krumm | z) aja-Ilarda, [
hezl anan boy ar {fkeukl e ma ap o& ¥ebdeirlgn
Maher& ark.,202) Aj a- sénéré ekotonl ar é
alpin -aleéeleéeklarén son ykKd9dmerd,a
2012.

Boy b¢yé¢mesinin tersine, rady
yakl akél dejéenda azal an sécakl ekl
ésénmaséna daha beK?rgem,Nbilio1l2 ey
dajl ek b°l gel erde, ésénma genell
artéeka neden ol ur, ancak kurak v
mevsi msel kur akl ék d°nemlerinin
genell i kle aja-1areéen r aklendrilir bg¢y ¢
(Devi & ark., 2020 Schickhoff & ark., 2015 AjJ a- S éneér ér
mevcut ol an dendrokl i matol oj ik
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geni kKl i kl erinde €sénmaya bajl é
-al ekxmal ar ve aja-lareén radyal K
dijer -al ekxkmal ar | a tutarsézder
kokull aréna verilen radyal ék¢gyeém
gesterir vE@uptagmark., 2028 g Hd agwmal ayadda
-alekxkmada ibreli aja-laréen yajeéecx
belirtilmiktir. Bat é Hi mal ayabdeze
°ncesi sécakl ekl ar a, Doj u Hi mal ¢
daha duyarl é buoul DojmuwuktHimal SGgmddla
hal kasé b¢ye¢egmesinin, Bat e Hi mal .
deji ki klijine daha az (Bhattacrmnylae o |
& Shah, 2009

Gaire & ark. (2011)Nepal 6i n Huml a B°l g
Langtang Ul us al Par kéeodondaki d
sonucunda muson °ncesi d°nemin g
ol duju gestermiklerdir. Langtan
b¢yé mesi a -Measyeénsd ayia poedKrivir koretasyon
ve muson °ncesi sécakl ekl arl a te
(Dawadi & ark., 2013 Aj] a- sBetol@utisindiak,i musc
°ncesi nem mevcudiyetinin azal ma
ve yak hal kalarénda daral mal ar én
Langtang Ul usal Parké ve Manas|

arakteéer mal ar(dang&uakl|201d| eYiani &« t kK ur ak
Ti bet P | altnperus Gilvetcat keir ¢ n ¢ n art éme

sécakl ejée arasénda °nemli (bur ne
& ark., 2013.

¥zetl e, aja- séen&rnaémdalajkk- |k
yapélan -al éexkmal ar, t¢ere °zge v
gestermektedir. Bununla birlikte
Kekil de halka geni«xlif7Ji il a dah
pozitif bir ilikki oldujunu g®°st
4AJ A¢C SI NI RI KAYMASI

Doj al kokul | ar alténda, é€sén
sénéerénén daha y¢ksek rakémlar a



yéldan y¢zl erce veya daha fazl a \
bir s¢re-tir. Aj a - Séneér é Kont
dal gal anmal arén gerisinde kal déj
aj a- sénérl arénén her biaridreinmd aln e
meydana gel di7Ji varsayeéel maktader
kokul |l aréna tepkisi farkl é& ol duj
ol arak aja- sénéré dejikimlerine
anl akel abilir bir duerumddeki Ad:e
derecel erdeki insan etkisi bu he
Kkl im dejikiklijine tepki, il er
tepkisiz aj a- sénérl ar e ol ar al
Kncel emel erin kar kiérl axjtaé-r éd éarbarl &
dayanmadékl|l arée i-in séeneéerl éedeéer
Séneér e Il erl emesinin g°stergesi
°tesinde yeterl:i mi ktarda gen- f
aja- topl ul u&k,l aajéa-é ns o airkémade ] i K
(Lata & ark., 202).

G¢negmegze kadar bel gel enen aj a
heterojenlifJi hem de g°zl emler.i
k¢resel modeli yansétmaktadeér. B
bu konuyu ele al méxkter; bunl ar
verilerine dayaleée -al ékmalar il e
dayal e -al eékmal ar (Sachickhaff & &k., @01 p | an
Arakt érmal arén -o0oju, aja- pop¢sloa
ol dujunu ve aja- sénéré ekotonun
°] -¢de arttejénée, son on yélda a
kadar az kaymal ar meydan(@areg&e!| di j
ark., 2011 Liang & ark., 2014 Schickhoff & ark., 201p Go -
(mi grasyon) oranl aré hesapl andé]j
dojru har ek e (Gaird & lank.n 201}k Ancak fide
kurulukl aré gen-lektirmeye veya
dej il dir. Fidelerin -imlenmeden
hayatta kal ma orané vardér ve keé
sonr aki kritik yaxahkhalamalmad @ar 2 ot
g¢é¢-1 ¢ bireyler hayatta kal déktan
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ol gunl akt éej énda, ekoton geni«kl er
adl andér el mal édeéer

Uzaktan al gel ama -al exmal ar
sonu-1laréné bg¢y ¢k (Calbarinp&ark., @28 r ul a
Kar as al uydu temel | i y°nteml er
ekotonl ar énén deji Kiminin ortay
arakteéermal arda, son yeéellarda biy
huk ormanl arénda bir geni K|l emey
herhangib i r dej i ki kIl i k(Bharé & prk.t2018 d i | me
¢indin Hengduan Dajlaréedonda 192:
yé¢kseltide bir aja- (Bakeré&Naoseley,ay ma
2007. Bu t¢r beyek y(,kseltl dej i kK
ikl im deji ki kIl ifji etkisinden ziy
dijer insan etkilerinin ortadan
edi |l mektedir Dedeg®©| Dadadd8h d a (
ile 2018 yéleéendaki aj a- Séneér e
bul unmuxktur. Baté bakéeda aja- sé
bakéda aja- séneér gBilgne202)yer yukar

b)

kekiDled®.g°l Dajédédndaki aja- séne
a) kuzey, b) bate bakédaki dej

[
-izgli 2018 yeéeléndaki aj a{Bilgmegneéer é
2021).

= -
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Mo
dej i K
i li KKk
pot an
kul | a
y € | Batu
t ah mi
utilisé i n
vV e Hi
dojru
sérad
mo d el
a-tej
i -1 n

del | eme yakl akéml ar e, ikl
i klijine tepki ol ar &kr ¢anjt a,-

Il erini daha iyl anl amak v
siyel deji kKimlerini aracxkt e
adfBPmaktsen & KO rBnier ,- a2 0elkdma o
thatilii n yeni i klim kokull ar é
n etmek i-in ekol oj iB&tulani k 1
potansi yel yakam al anénén
mal aya Séradajlaréedénén kuz
geni kKl eyeceji t ahmin edi
ajl are i -1 n kayda dej er

| e(Momapatrs & ark., 2009 Kkl im deji ki k
€ aja- sénéré dinamikIlerini
daha il eri model |l eme -al ékm
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Hi mal ayadda, muson °ncesi y¢ksek
mevsi mde artan kurakl ék stresind
nem kaynaj énén gelecekteki aj a-
bir kontrol ol abil ece]j i nekolofk¢ K ¢ nd
nNi k modell emeye dayale aja- sén
rakeml ar a dojru t ahmin edil en |
gel ecekt eki aj a- Séneér é Il erl em
mevcut ol acakter. AJ a- s égze -eikkdseirsi
biyol ojik -exki tl i1k, ekosistem
a-éséndan, daj -exitlilijinde az
ve karbon depol amasénda deji ki kil
°]l -ekli sonu-1ar dojéunreanc aykutkéarr.é ySa
geni kK -apta yayél maseé, arazi k u

ekonomilerini de etkileyecektir.
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B¥L! M |V

Kkl i m Daeifif¥Ikd %krti § i AgTopegak ma s &

Faunasé | zerine Etkil
Mer i - ¢ AKI F
GKRKK

Or manl ar at mosf eraJddee] s gi enk | iy a
°neml i karbon havuzl arédeéer. Or mi
°l ¢go°rt ¢, h uonrugsa nvi ekt noapdr daeks i gi bi
havuzu bul unur. K¢resel d¢zeyde,
toprakta,%l@ nun 1 se bitkilerde depol a
T¢m ormanl arda karbonun yakl akeéek

toprakta de(PCC, 2028@sknana 2083rToprakta

biriken organik madde atmosferik G0- i n bir havuz g
Bu baj9lagndrat ¢ ayrékmasé karasal
dengesinin d¢gzenl enmesi n@eg& neml
McClaugherty, 2014 Kkl im dejixkikIlijinin
bitkilerin kimyasal yapélaré top
buna bajlé ol arak ayrékma s¢reci

1Do-.,¢BNkErE_ Karatekin !niversitesi, O
B° | ¢ m¢ , meti@akik@karatekin.edu.tr
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ve toprak karbon depol ama di nami

hale gelmektedifGar c2 a Pal ac)ios & ar k., 2
¥l ¢°rt¢ ayr éxkmase, ikl i m, o1 ¢
°©zel l ikl er(Aarte,2997. e Ahch&nbou fakt©or
s¢recindeki rol |l eri kur ak al anl
farkl el ek g°stermektedir. Kur ak
fakt°rlerin dékeéenda, yéksek enel
ultraviyolesinima(ggeéeti bhde uh mainl
ol ma k (Abndgeor & ark., 2017 Gallo & ark., 2009. | k € |
bozunma organi k maddeni n génecx
bozunduj u bkEel s psmeundm@rganik madde
topraja kasakmmdanl|l €O0Odoj r(Austimn at
&Vivanco,200§. | sénmanén °1| ¢°rtg¢ ayr éx
bilinmesiaeélrabmrunmamapmgé nasel
tartékeéel maktadeér . Kutup veya al
ésénma nedeniyle ekosistem sg¢re
gel ecektir Ayréca mevcut kar k
s¢é¢resi yaj ek r erfen etkilenecektr.iBu medenlé Kk i k
hem kurak hem de alpin/ kutup ekoc
besin mi ktarée ve °I ¢°%rt ¢ kalite
°ng°meyleen deji ki kl ikl ere ujrayace

Ayréxkma sg¢recinde ve besin d°
s

toprak faunasé da i klim deji ki mi
(Cole & ark, 200 K¢resel é€sénma,
mi kroekl embacakl!l él arén boll ujunu
toprak mikroi kl i mi yoluyl a, dol @
toprak besin ajéneén Db(Kdrdelkiann|j y ol
2011). ¥nceki -al ékmal ar , k¢resel
(mantar ve bakteriler) ve bunl ar
besin d°ngg¢sé gi bi ekosistem S

0dakl| a(Badgettt&ark. 2008Kardol & ark., 2010. Ancak

k¢resel ésénmanén toprak mikroek
daha az Il Hi-~-ggadr m&ktklrg.ndEKKguds el
€sénmaneén topr ak mi kr oekl embac:
czerindeki etkilerinin daha 1vyi
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gel ecekt eki i klim kokull are al t
anl akél maséna yardémceée ol acakter
k¢resel €sénmaneéen ol ¢sort ¢ a
mi kroekl embacak!| él ar é czerindeki
a-eéklamarsajl amakt é

m
1AYRI KMA S| RECKNKN GENEL YAPI SI

Ayr ékKk ma, organi k maddenin b a
bil eki kl ere fiziksel, ki myasal
S¢r e@Gwifl& ark.,, 1979ve °1 ¢ organi k madd
besinlere ve karbondioksite (GO d° ng¢ ken organik
ke¢etl esini azalter. Farkl é& kontr
ki myasal dejikim adé verilen ¢-

fYékanmaner al lyonl ar vV e Kk

bilekiklerin su ile Dbirlikt
s¢re-tir. Yaprakl ardan s¢zg¢l
asitler Ve hézl é -%z¢énen n
°l ¢%rte¢g dokegmegnegn yéiksdk ol ¢
aktiviteyi v & hapiolll&arky, 801 ar t t €

fTPar - al lkemnfizaksel (donma © z ¢ | me - ve k

ésl anma) hem de biyol oj ik
faaliyetleri) s¢re-1eri i - er
yézey mi kt(Ghapd Hl & arla,r2@1}) Boprakr

mi kroekl embacakl|l eél aré da by¢

¢ )
kadar k¢ - ¢k par -al ar a bol el
(Bardgett, 200p

TKi myasal , sdejei-diem i esas ol
maddeni n ayr ekmase séraseénd
enerjiyi kul | anan mi kr oor
akti vi t e(Ukemmaamahd ark, 2009i Qrganik
bil eki klerin yapésénda organ
ayrékma sonucunda karbon zi:
i norgani k f ¢QOhapialll&érn, 20X r | er
Ayréxkxmayé kontrol eden par-al
yékanma gi bi s¢re-ler zaman i -er
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yaprakta ay ma yaprajeéen yere
Yapr ak, t op a dejer dej mez b a
yaprak y¢zeyl i kapl ayanBé&g& i kul

Laskowski, 200k Canl e yapraklar bitki S

€ K
aj
n

bu s¢re-lerden etkilenmezl er.
Ayrékma sonucunda °I|l ¢°rte¢ k¢

azal eéer. Yaprak ©°rt¢sy¢ ¢greonde Inlii kdl ael

sonraki’1 0 vy él i - er i s i-30dne kakbgdefBeegs i ni n

& McClaugherty, 200Y. ¥l ¢°rte¢ kegtlesindeki
kull anél ar ak (Osa]19681 enmekt edi r

M=M oet+ (1)
Mo: i Ik baktaki Ol ¢o%rte¢ ketl esi
M : t zamandaki ol ¢s°orte¢ ketl es

k ayrékma sabiti

Ekitlikte lgyr bramd avglei-t k¢t | es

maddenin ) zaman sonra kalark ¢t | esi ni n | ogart
bul unmaktadeéer. Dijer bir y°ntemd
S ¢r €elgi, (birim alandaki ol ¢s°ort ¢
ekosi st eme giren d° k¢m mi ktar é

belirlenebilmektediBerger & ark., 2009

y EI | EEQAQO!L 2)

El | EAEEI |

Ekitlik 2 kararle, g°receli o
deji kkendir ve sonu- geveni b irl
i -erisindeki s¢re-1ler yél dan y
kapal éelek, t¢gr bilexkimi) gysdlkere
deji ki kliklere (Qlsod 263 ol abi | mekt e
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Ortalama konakl ama sg¢resinion
ver mekl e birlikte -oju ekosi s
belirl enememektedir. Orta yaxkl é
°l ¢°rt¢ giri ki olur. Ayrékma sab
oranda. defm&jiirn basit Kekerl erin
edilirken lignin ayrékmasénda yeé
dokul arénén ki myasal czelli kl eri
far kl é ol maséene sajl ar. Késaca

aye k ma s¢resinden bahsederken ayl
topraja karékmék organi k maddel

yé¢zyéellar °nemlidir .

Anl ék bir oran ol an ayr ékmaneée
bir model dir. S¢re- ¢- fazlée bir
KIl'k fazda taze °l ¢%ort ¢, yékanan
k¢tl esinin yakl akék %56iahauzdnaybe
sS¢re devam &eder, b u s¢re-te torg
mi kroplar 1il1le kimyasal deji Kim v

Bu fazdaki yapraklard@Aerts, 1997, k ° k(Kissalled & ark.,

2000 veya dall arda ki k¢tl e kaybe
y°nt emi ile °1-¢lebilir. Ayrékma
belirlenir. Ayrékmanén son ve g -
faz ki myasal deji Kime ujranmék or
karékmaséné ve dijer toprak hori
akamada ayrékma, genellikle topr
ile tahmin edilir(Ponsard & Arditi, 2000Scheu & Falca, 20()0

Ayréxkxma or Bné uve -sdhiztlia (i | KKili
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keki¥lneiml i ki myasal bilekenlerin

zamans al (Crhgr Il &arkmd01).

2. KKLKM DEJKKKKLKJKNKN AYRI k MA
ETKKSK

K¢resel ésénmaya bajl é i klim
s¢re-»I1L eri czerinde farkl é etkile
€ésénmaya bajlé olarak yaj ekl ar ér
°l ¢°rté¢negn ayrékmaseéeneée dojreecadan
UV radyasyonuna uzun Sg¢ire maruz
ve °l ¢°%rte¢ ayr ekmas én é (Pandoto&s uz
ark, 2003. Santonja & ark. (2015)3|yo-eK|tIiI|k v
i Kl eyi ki arasendaki il i KKkinimn k
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etkilendi]
deji ki RkiE]
azal masé deneyl erinin ayr ékmay

e
tersineAustin and Vivanco (2006y ar € kur ak bozker
n¢

i ni b uAmagre & arkr (2019kkem z er |
| rbiomerutnémadyégl éné ancak €

ayrekmaseéeneén baskeé&n kontrol ¢
belirtmekt eluhmg& Li(2RIE)R il I, ° 2 )Y ¢n¢gn  geén
alténda UVOnin engell endi Gallo al an

& ark. (2009)New Mexi c o, ABDO6de fotoki

enzimati k oksidasyonu destekl eye

artérabilecejini gostermi ktir. S

organi k maddenin ayréekmaseé ¢zer |
I

toprak nemitalmsé ndan dej i ayné zamanda

da belirlenmektedir.

100
Isil bozunma (Almagro et al. 2015)
80 ——
g
£ 60
@« .
g o
9
2 40
20
Isil bozunma (Gallo et al. 2009)
0
Zaman (Yil)
kekiKlurzak b°l gelerde k¢resel éseé
etkisini g°steren kavramsal gr af

s¢recine et ki s(@Am& @ ark. 2@1potlkkenn e g a't

Ar j ant i n(Audtm & Wivaaco, a0dolabilmektedir.

Ayr éca ikl im dejikikIlifji ned

i i n vV e buna bajl e ol ar ak
--80--



ayrekmayeée dojrudan et kil eyecekt
' ignin/ N oranéndan ol umsuz et k
i -erijinden (Rahtanjan & uark.e 20851 | @Vii € K €
bozunmaseé, bakl angé-taki ol ¢s°ort ¢
olumlu veya olumsuz etkileyebilmektediD ¢, K ¢ k l i gnin
ol ¢sort ¢, ye¢ksek ignin i -eri kIl
bozunmadan etkilenmekted{Huang & Li, 2017. Késa vad
dejiken iklim nedeniyle b°l gedel
veya t¢rdeki deji kKim °ng®°r ¢l emem

¥l ¢°rt¢ ve topraktaki organik
biri ktii]i yerl erden biri soj] uk Kk
buna bajl e -evresel dej i ki kIl ik
etkileyecektir. K¢resel €sénma n
olarak CQs al éménén artmaseée, kutup b
havuzun d a dej i ki kI (iPEC, 202 8o p a k k tkeurz e
bi yoml aréndaki deneysel é€sénma

artterde] éAAeds, 2P0%s t Bir me tkitn ra$tipa N me
alienaKeng, Helictotrichon tibeticun{Roshev.) Keng fve Elymus

nutansGriseb.t ¢ rl erinin 1 klim deji«kiKkl
hézénén %35 a(Yin&ark.,&02H. 8ununla birikkemi « t
kutup b°l gesinde yapeélan -al ékma
kesa vadel. et kisinin Blok&arki, ol n
2016 Carbognani & ark., 2004 K¢ r e s e | €ésénmayl a
Kut buénda artan UV radyasyonu, n

byl ece hem ayrékmayé hem de ayr
(Aerts, 2006.

Kkl i m dej i ki kI i7i bitki t ¢r
ekosistemlerde f ar Kda&k ékwe.ki BAAaW e
ol ar ak, sojuk ekosistemlerde ayr
Zzamanda ol ¢gort ¢ kalitesindeki

dej i ki kl i k!l er (Cernelissen &arkk 2007e nec ekt i

3.TOPRAK FAUNASININ GENEL YAPISI

Toprak faunaseée, toprakta yaka
késméene topraja bajl e yakayan
--81--



organi zmal ar éneén seneflandéreéel m
sénéefl andér ma boSwt&ak., 19§’Qené/¢,caumd
b¢e¢yekl ¢ ¢ne g°re sénéfl ndér él an
mi krof auna (v¢cut geniKIi]| <100
100 em ile 2 mm) ve makrofauna (
czere 306e ayreler (kekil 3)

Mikroflora / mikrofauna Mezofauna Makro ve megafauna

Bacteria 100 um 2mm 20 mm

Fungi
Nematoda A
Protozoa g N
Acari ‘ o

- Collembola
‘ Diplura

Symphyla

Enchytraedae
Isoptera / Formicoidea m
Diptera )
Isopoda
Myriapoda
- Arachnida i
P Coleoptera
4 Mollusca
y Oligochaeta

Vertebrata_

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
um mm

Viicut boyu

kekiTlop¥3.ak faunasénén v cut boyu
(¢ akeéer;Swit&ark.71979

Mikroplar ve mikrofauna

Toprak mikroplaré < 100 Om v,

toprak organizmal areé i -erisinde
(Swift & ark.,1979. Toprakta bulunan bakl é
mantarl|l ardeér . Bakteriler t ek h ¢
par -acékl|l ar éné -evreleyen s u f
mantarl ar topr akt hklemarb&akl, 20K ar d a
Mi krof auna, veéeicut geni kIl i 7] i <10
kapsayan Nematoda, Protozoa ve
gruptur(Coleman & ark., 2004 Nematodlar toprak su filmlerinde
veya bit ki k°kl erinde yakayan
stratejileri farkl el ék gesterir
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basamajénda yer al éerl ar . Prot oz«
suyla dolu toprak g°zeneklerinde
°l ¢°%rté¢negn ayr éxkmaseé, karbon ve
birincil cretimin d¢zemleenkretsk é de

bulunur (Wall & ark., 2013. Mikrofauna mikroplarla beslenir ve
mezofaunanén besin kaynaj é ol an
d ¢ z e(bé Deyn & ark., 2008

Mezofauna

Mezofauna v¢gcut geni kl i kl eri
toprak or g@Ewiit& anall9Zr Hadagla dolu toprak
g°®zeneklerinde ve °l|l ¢2rteg tabak
Toprakta en yaygeéen taksonl ar Co
( k e k i(Qakir & Makineci, 2013 Ayrékma ve besi
dojrudan ve dol ayl é& ol arak katkeée
besin ajénda ot-ullar, bakterivo
trofi k seviyede bulunur ve makr o
kaynaj é&n ér(Wall &akt, 2063u r | a

0,5 mm

1mm
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kekiTlopd.ak i -erisinde en -0k bu
Collembola (a) Tomoceridae, b) Entomobryidae, ¢) Sminthuridae)
ve Acari (d) Mesostigmata, e) Oribatida, f) Prostigmata)
taksonlaréena ait bireyler (

Makrofauna

Toprak makrofaunaseéeneéenSwit vde

& ark., 1979. Makrof auna; becekl er,

Chil opoda, Arachni da vV e yumuck al
Gastropoda taksonl aréné i -erir.

°neml i Ol ¢gort ¢ ayn &wrete Chalagida, ma k r
Arachnida ve Carabi dae, toprakta
cyeleridir. AEKkosi stem m¢ghendi sl
ve solucanl ar, bulundukl aré orta
czelli klerini d ek gikytarmleare@mmeés keotsk i
& ark., 1994. Toprak makrofaunaseé ayr é€
toprak yapéseé, zararl el arén ve |
biyotanén d¢zenl enmesi gi bi eko
bulunur(Wall & ark., 2012. ma kr of auna ve kg¢-¢Kk

besin kaynaj(Walé&ark,200Xt ur ur | ar

a) b)

kelbiTloprak i-erisinde en -o0ok bu
Araneae, ¢) Diplopoda ve d) I sop
bireyleri (Foto: M. ¢akeé
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4, KKL KM DEJKKkKKLKJKNKN TOPRAK
! ZERKNDEKK ETKKSK

Kkl im dejikiklipkormes anatjrlaés ymln
ili kkin en iyl tahmin, ortal ama
en az 1,5AC artacajéené ve 2, 0AC
(Parmesan & ark.,2022 Topr ak fauvkhase!l lygkeasrrd
adapte ol muktur -¢nke atmosf er de
yé¢ksekko@@ant r asy o ®oB)asahe rbia ortdnd® , 3
ama k(Nielse@ 201far Topr
ol arak daj él ma

ak seéecakl éj e
makt adér . Gel
ek g°r¢l ecekti
ak etkinin boy
kKoepr ak omur gasé
esini doj dan etkileyen
o | d u jBlagodatskayal ark.r(2010yy k & 15 ,e k
l ujunun bitkilerin metaboc
€zl aréenén aktivitesini
lankinshipi&rark. (2011y 5 - al ek may é kap:s
-al ékmasénda, tek bakéna
deki genel et ki si niWuwé&ne msii
énma deneyl%l4,6) veiCollembdlE(ar i n :
taksonl aréenén boll uju ¢ze
emsi z etkiler yaratt éjBekhast bel i
& ark (2008) €sénmaneén Fal kl and
mi kroekl embacakl!l él arén -exitlild]i
ol madéejéené bul muktur. K¢resel és
tamponl ayéeceé et kisi, toprak nemi
azaltecee o°lznealsléi knmedeni il e topr
ésénmayacakteéer. Sonu - ol ar ak
°zelli kl erinden dol ayeé topr
etkilenmeyecektir(Nielsen, 20139 K¢resel ° | ,
yaj ék ile pozitif korel asyon g?@:
veya sojuk i klime sahiSehleb&adrkgel er
2019. Yaj ék miktaréndaki dej i ki kIl i
--85--
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etkil emektedir ki bunun en ©°nem
kom¢gnite yapél aréend@lkaik éme \&s i Mhaske |1
2018 Eisenhauer & ark., 20)2

Sécaklklons@®trasyonu ve topr
ol ar ak topr ak omurgasézl|l arénén
etkilemektediBarnett & Facey, 201&ingh & ark., 2012 Y ¢ k s e k
Ch konsantrasyonu, terl emeyi aza
byl ece ésénma ve kurakl éején top
et ki | er ([Dermody&zaek.| 200y é rBu nedenl e, de
ve artan CQkonsantrasyonunun etkil exi
toprak omurgasézlare ¢zerinde bl
al énmaséndan -ok dahdgKardot& arkk, bir
2017). 86 -al ékmayag ak apgs ayad re K matsa n

k¢resel ésénmaya bajlé séecakl ék
mi ktaréné olumsuz etkilediJini d
etkisinin olmadéjé bulunmuktur.
Ac ar i mi ktar éne ol umsuz et kil
etkilememektedir. COar t éké bel irtilen hi-~&
et kil ememektedir. Sécakl ek arte
Coll embol a mi ktaréenéeaatrtaekeeCléhege
mi kt ar@mtémas én a neden ol urken
etkilememektedi(Goncharov & ark., 2023
Tablol. Kkl im dej i ki kIl ifji bil ekenl er

¢ zer i nde(®adnchadv k ark.,2028

Séca Ya] CO: Sécakl é (SAe)ca;

(y) (2) (y) Yajeéex | (9)

Collembola - - NS - +
Acari NS - NS NS NS
Oribatida NS - NS NS NS
Oligochaeta NS NS NS NS NS
Nematoda - NS NS NS NS
Not: ywkaaket @kpg( aazkaadjéek éo,k NS, i statisti

ifade etmektedir.
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Kutup b°lgelerine
toprak faunasé kar
aktivite toprak séc
(Addington & Seastedt, 1999 So ] uk
k¢resel esenmaya k
el €sénma, o]
i n artmaséna
a rrdiakli e rbeo kg © -(Nletseh
ayrektereéecéel ar e
ma oranl ar éné %
racakteér . Ancak
ik k1l eri k¢res
iye e | Kkin

e
ur
u k
nede

n

akt
ik
tin

mi kroekI| em
ekosi stem

Topr ak
tepkisinin

Ve

osi steml er
k al anl ar a
ekosi st eml
en ol acakt é
eIl eAwrkaé d a
n y¢ksek en
e ekosiste
topr ak f a
elr iemns ednanjaéedlar
ver i(Aeetk si k|

bacakl!l él ar é
fonksiyonl a

Yin&ark.(2020) k|l i m dej i ki klijJinin miKkr
boyutl aréné %10 k¢-¢ltecejini vV e
besin d°nge¢se gi bi °nemli ekosi s
belirtmiktir. Sécakl ek artexkeée il
ekosistem s¢re-lerini ve toprak
etkileyecektir. Kkl imin yalnézca
dojrudan et ki si yoktur, ayne z
yapéséndaki deji ki kl ikl erseyglkain
toprak faunaséna da dolayl e et ki
bit ki Crte¢egsenegn toor kompozi syonu
ol ¢sort ¢ cretimini, ol ¢sort ¢ kal i
deji ktirecektir Fankkémbkhamydaeae
i -eren kapsamlé analizlerin eksi
toprak faunasé ¢zerindeki et ki si
var él anBamgek & &an der Putten, 201&ilser & ark.

2016.
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5SONUC¢

Ayréxkma, karasal ekosistemler
resel €ésénma s¢recinde bit ki

Ji Ktireceji hala bilinmemekt ect
r toprak nemi ve eéexkeéel bozi
y a ol umsuz et kil enecektir
[0 g ile il k bakta topr ak
hem de toprak faunaséneén
n -al ékmalar toprak faunas
ej i ni belirtmektedir. Faka
€ kom¢gniteleri Ebl akamahka &
yoml ardaki °I1 ¢°%rt¢ ayr ékma
rak faunaseée topl ul

erl endir mek i -in t
ul Aalcakém®sénma nede
ayrékteéerecé kom¢gnitele
ol ar ak, i Wl°ilmede] i Kiak
¢ bir etkisi ol abilir
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Kkl im Deji
Dur umu: Geé

Ki K1 i 7 i S¢recind
da ve Su Kaynakl ¢

Se-i | AYANOJL

Girik
Kkl i m, bel irli bir zaman per.i
r¢zgor, nem veckibtalsienf aktg®rblier i n
olukan atmosfer kokull aréenén gen
a-éeékl aneér (Pol at, YDpakanpko yeo
tarihine g°z attéjémezda i kIl im ¢
kaynakl e dejikimler meydana gel d
D¢nyadnén yo°reé¢ngesindeki dej i Ki m
kompozi syonundaki Jjduenjdiakkii ertireaer evkee t
ikl im dPng¢sende °nemli rol oyn
d°ng¢s¢nde uzun vadede yakanan b
vV e i nsan kaynakl|l €0 ikl im deji KI
Hekemetl er Arasé Kkl im Deji ki kI
bakéel dej énda; ikl im dejikikIlif7i
¥]r. Ger ., ¢tankere Karatekin |niversitesi, Sosy

secilayanoglu@karatekin.edu.tr
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nedenl erin doj al d rin 1
(Pol at, Yanékojlu n, 20
n

Knsanl ar tari boyunca varl
Sanayi Devrimi'ne kadar ol an de
deji kKimlerini doj al sebeplere b
yé¢zyéel én ortalaréendan itibaren,
insanetkile i nin de belirgin bir rol 0 )
-ékmaktadeéer (¥ztg¢ork, 20
ol duju ve i klim deji«ki
devr i mi ool arak g°°ste
sriemm il e t¢éigketim art mé
bir t¢eketim yakanméckt ér . Yine s
kul anéme, héeézl é& n¢fus artéxke, k
arazilerinin yanlek kgykl ae
denemel er i gi bi i nsan kayn
artmaseéna ve bununl a il
séna yol a-maktadér. Dol
Ji ki kliJineO9sebep ol makt
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l'im dejikikliji ile de daha
ol ayl ar &, deni z seviyesind
i mi , ultraviyol e -spgad¥a shyaow:
e su kaynakl aréendaki
er meydana gel mektedi
I -evrede yakayan insanda ¢
e edir. Sajlék sorunl ar
ve su il e i-ddjkkk | k ashtask Rl &
Vv
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iyole radyasyon kaynakl e e
kaynakl & hastaleéeklar, rut
plTaapgléur|l ynakeé a@d érse ba

énén ne kadar sék yakand
S r eci et kil emektedir. Bu sajl é
zavantajl é gruplaré ve onlaren
ukt uegmgintyaad genel i nde ikl im d
ali zl erindauéldiughul i gz &mninmde | ma

u
n
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-al ékmal arénda da -evresel kKir i
odakl anéel maktader (Evci Kiraz, 2
Gor ¢l ¢yor K i i klim dejixkikIli]
bazée hastal éklarén yayélma ri sk
negfusun yojunl uj u, k¢resel har
altyapésénén zayeéefl éjerigibbinetde®
veya d¢nya genelinde héezla yayel
Dol ayéséyla t¢em degnya ¢l kel eri
ol arak karkeméza -ékmaktader . Kk
-ékan salgén haseht@kéhrtayglakha
géda kaynakl e ve hava kaySmdlkléan s
hastal ékl aren yayéel eména sebep
a-éséndan dejerlendirerek genell
bul akma yollarée ve i1 klim deji«xiHKk
Bu -al ékmada i klim dejixkikIi]j
dur umu geda ve su kaynaklI é sal
al énmexkteéer ¥nceli kle iklim dej
salgen hastal ékl ar i ncelenmi kK o0
sd gén hastaleéeklarén il ikkisi a- €
deji ki klijine bajlé olarak ortay
géda ve su kaynakl é salgén hast a
1. KKLKM DEJKKKKLKJK VE KNSAN
ETKKSK
Met eor ol oj i ve i klim bilimi a
yéell ara kadar, k1 i min neredey
dayanmaktaydeée Bu perspektife [
dejikebilirken, uzun vadeli 1 kIl i
dej i Wi°ksltiekr memekt eydi . Ancak gg¢
artek "Ikl i min kesinliklIe sabit
dejiktiji "™ konusunda hem fi kirdi
bajl e (vol kan patl amaseé, génecxk
D¢nyakeeni eetraféndaki a-éséneéen
ikl im dejixki kI ifjJi yakanmeéek ve Yy
(Kadeojlu, 2001; Karakuk Ka- maz
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Kkl im dejikiklijinde doj al et

bel gesel ve k¢resel boyutta wvar
i kli mde belirgin dejixkiklikler m
& ¥zaydéen, 2019). Bu d°nemde i kI |
ol ar ak yanet ver me -abal aréené
yeéereéerl ¢je girmMi kl et her BKKI ermmDe ]
Szl ekmesi '"nde yer alan i klim de;
s¢relerde g°zlemlenen dojimsdn i k|
faaliyetlerinin dojrudan veya do
kokul |l aréndaki dej i Kimlerio t an
(UNFCCC 1992). H¢kegmetl eraraseée K
(recc) ise i klim dejikikliji, dnail
durumun i statistiksel ol arak on
periyodunda saptanmécxk ol an doj
dej i wiomlaerak a(dPER RWAHKIEIKitmdrde] i Ki k
ilgi i yapakan agee okmaswmlda Dbi
yenl eri bul unmaktader. ¥zelliklIle
daha - ok i nsani et kil erin -evr
yapmaktader. Her i ki tanémda yer
bahsedi |l mesi de Al kIl i m dej i Ki kK
i kKkilendirildijini g°stermektedi
Sanayi devr i mi il e fosil y aké
gaz) kul |l anémé vV e sanay.i faal i

biri kmeye baklayan sera gazl arén
oksitve floroklorokarbonlar gibi gazlar) ile yerden gelen uzun dalga

boyundaki ékxénlarée tutarak ortal
artexk ejilimine neden ol muktur (

Dol ayéseéeyl a artékKkene

— W0
(o]l
()
QD
=~
D
=~

€sénma 19.y¢zyel én sonl aréndan
yéllarda daha fark edilir dur uma
| PCC&nBbBAC K¢iresel |l sénma ¥zel R a
et kil erin sonucunda, end¢gstriye
keyasla takribi ol arak 1. 0AC' I
verdijJi °ng°r ¢l mektedir. Ejer b
seyredersek ¢ r es el €ésénma, Y POkKbs2e ky éd Il e
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arasénda 1.5ACbéye ulakacajeée bild
s¢rdereglebilirli k ve ¢l kel erin k

(IPCC,2018).

Kkl im dejixki kIlifji k¢resel sev
ésénma ya da sojumaya, daha ki dd
ol ayl ar éna, buzull ar én erime5|ne
ekosistemlerin ve biyol a%-k r-iekkii
salgen hastaleéeklar gi bi sorunlar
2000 yéléenda 150.000 °|lzmdBGayeledar
kadar yélda 250.000"e -ékmasé
Kantarl e, 2020) . Bu vedarm ldeer] i ok z |
insan sajl éjénée giderek tehdit e

Kkl im dejixkikIliJinin i nsan s
dol ayl e olarak etkil eri vardeér .
ol ayl as®e] kehakwa veya nem seviy.
yangén ve seller yer al maekita°drér .
kaynakl é& (sivrisinek, kene vb.)
Pl kkio hastal ékl ar , hava kir|l
enfeksiyon hastal ekl ar e, sal géen
ultraviyole radyasyonun yan etkileri gibi js& e k sorun
bul unmaktadér (Ol gun Eker & Kant
dojrudan et ki si a-éséendan Avrupa
ki ki etkilenmik ve 1000 ki ki i se
ikl im dejikiklijcie -deeljexmalear @ me d
sell erden etkilenefek kilkyomsakiesi
ol abil ecej i t ahmin edi |l mektedir
etkilerine de °rnek olarak vekt?©
czelli klerinbajldee] okambhlkr isred ma,
hastal ékl ar viral enfeksiyon has
su ve géeda kaynaklareéenéen azal ma
hastal ékl ardaki artéeka neden ol m
ilepolenmevsimi n uzun S¢r mesi Il e asteé
-ékarmaktadér (Nur & S¢mer , 2012)
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l11Sal géen Hastal ékl ar

Salgéen hastaleéeklar d¢gnya tari
insan °|l ¢mlerine neden ol muktur.
sal gen hastal ékl ar biyol ojik b i
kaynaj énda bakteri, vVirgegs, ma n
mikroorganiznra | ar ol masé nedeniyle de 0
nitelendirilebilir. Bu mi Kroor g:
kadar kg¢-¢k boyutta ol malarée ned
s¢re varl éklareée saptanamamécxkt éer .
veya doj al -evre kokull aréna baj
cezasé olarak g°rmg¢gkt ¢r (Kel e-,
hastal ékl ar é °nl emeye y°nel ik -
karékéeml ar &, t ¢t seéel eme, h &d tmals &]j
gi bi) deneyimlemi kl erdir. ¥t e
karkéel akél déjenda i se hastaye ©°
topl umdan dekl ayar ak psi kol oj ik
2022) Savaklar, g°-ler vaserkaodao
meydana gelen etkilekimin artmas
yayéel éme ge°r ¢l mektedir. Ayr éca
standartl arénén d¢gkekl ¢ ¢, t emi z
krizi gi bi nedenl erden dotedry é d:
(Tekin, 2021).

Ter Kk Di | Kurumu ( TDK) szl ¢]
karkel eéjé& ol ar ak ebpiiddeenmi kvuelylaa n:
senérl ar é bel | i bir bl gede en
gel mektedir (Develi, 2020) . Bakk
enfeksiyon hastal éjénén belli bi
bekl enen seviyenin gmugtnafea gj°lry,l
Ejer bu salgén kéresel °]l -ekli ol
yayel ép fazl a sayeéeda i nsaneée
adl andd&réel. malana sal gén, Db°l gesel
-apta I se pandemi ol arak i fade e

Bir salgéndan etkilen kiki sa

T Enfeksiyon kaynajénén tipi
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dur umu, has
duruml ar gi [
°stermektedir (Hac

e
s¢recine ba
éna alvéep aidlek .s &/resbch
i f o, sét ma, f
u gén

o

r
t [
tedir. B sal gé hastal ékl
memi Ktir. Zira hastal ékl ar
vei manmiakr oorgani zmal ar én
maseé i-in uygun ortamlar fe&
mi Kkr obunu t akléeyrain is-iivir i d &
yé¢ksek sécakl ek ve
nsandan insana bul al
i nin ol masé ger ekmek
k, freegitj fegzgamj ) v
pandemi °czell ik
[ [ gil eyen
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. KKLKM DEJKKKKLKJK KLE

HASTALI KLARI N KLKKKKSK

I m dej i ki kIl 1i7Ji i nsan sajl é
re sahiptir. Bu olumsuz et
r e, secakl ékla ilikkil:@ k a
a hava il e meydana gel en
i Jinin yapmék ol duju akcii]
n prematg¢r e bebekl erin 0 |
séndan kaynakl & hijyen pro
o]

j i1k hastal &kl arEvcioKiraz; a k S

Kkl im dejikikIif7i -evresel ol
|l arla salgén hastal éklareée et
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deji ki klijine bajlé olarak ortay
zor ol abil mektedir. ¢¢enke sal géen
gel mesinden ve bu etkenlerin bir
¥rnejin; ke¢resel é s eénymaman getl Idii §
su kaynakl aréenén giderek azal ma:
olarak hijyen kokullaré yerine g
sebep ol acakter. Kkl im deji«ki kI
etkil eyerek sdlag@an -r&anaasléamldlaarme n
oynadej e | i erat¢rde el e al eénmécx

kaynaj éyl a lgili -exitli y°nler

Canbulaf(2023)t ar af éndan afet dur uml &
sal gén hast atl &kii &r vkeo rbws u ail Bxena d

bajl e olarak geliken hastal ékl a
hepatit, basili dizanteri, tifo)
japon ensefaliti, saré humma) Ve
bakteriyelmeenj i t, tetanos) séneéefl and:¢
(Canbulat, 2023).

Al éravceée (2023), k¢resel éseén
etkisi nedeniyle;

T Vektor kaynakl e (séet ma, dang
sistozomiyazis, ensefalit ve |
1 Gastrointestinal enfeksiyonlar (salmonelloz, kolera ve
giardiasis),

f Hava ve damlacék yoluyla yayeél
1T Deri enfeksiyonl ar é,

1 Mantar enfeksiyonl@& ¢ zer i ndeki et kil e
incel emi ktir.

Pol at, YYaheéek@GlT)w ar af éndan I S
dej i ki kIl 17 sonucunda yal €ézca s
szeri ndenméoxdaekl.anBu hastal ékl ar ;
humma, chi kungunya, zi ka at exki ,
S|vr|5|nek kaynakl e hastal ekl ar
araktermaya g°re I s e, vekt©or k
€ésénmanénektRrsicanl e ve patojeni
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yeteneji) yayeéel maséne, d°nem uzu
yojunlujunu artéracajeé °ng°r ¢l me

Akal én (2012) taraf éndan, E I
akére éeésénmasé sonucunda ani de]
gel en ol ajan¢st¢ hava ol ayl ar éné
etkilerine dejinerek, ekstrem vye

sivi sinek te¢grlerini melwa? r olksdéytphnaak b
dang hummaségi bi) hastal ékl ara v
art ek kgemitregeem t ¢ r lhearnitmdrid m (ksay A aek

veba, ' yme gi bi hast al krklérlayene el €
senel erde ikl im dejixki klifji ne
ol ajang¢gst ¢ hava ol ayl aréeneé da
hastal ékl aren daha fazla al ana vy
Kkl im dejikiklijine bajleée gel
genel ol arak; vekt©orel kaynakl é&,
kaynakl & ol arak séenéeflandér mak m
géda kaynakl & geliken salgén has
21Géda ve Su Kaynakl e Salgén Ha
Kkl im dejikikliji, sécakl ék v
ol duju i-in su ve géda kaynakl e
kartl aréné etKéidacyebi Isme kk &ydn a k |
hastal ékl ar d¢nya genelinde en vy
t¢rée olup salgén hastal ékl ara ne
Geda kaynakl & hastaléklar Kkin
virge¢gs, mant ar vV e parazi't gi bi
besinlerin te¢eketil mesiyl e meyda
(Ger el & Asl|l kBayn2kkle)hasedhéekl!l ar
250" den fazl a mi kroorgani z ma V €
etkenlerin -o0oju salgénlar «keklin
gel i kmekt e ol an ¢l kel erde, s u
yayél maséna,epTlidieonivee rkonlegr aayné z
serotp | er i ve Vibrio choler®¢;0O%aset
Sajl ék ¥rg¢te¢g verilerine g°re; h
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etkenler, yaklakék 600 milyon in
kansere kadar) mar uz byear kaaknaér naek
yitirmesine neden ol maktadeéer (Yé

Geda kaynakl & hastal ekl ar, b a
parazitler gi bi -eki tli mi kr o
enfeksiyonl ar ve zBeuhigrrluepn meli e rhlae
esas etkenl eri genell i kle bakter
%5 5, vire¢egsloer taraf éndan i se %
gzl emlenmi ktir. Bilim insanlar
hastal ékl aréen %5 idlaa amw2@batasend
et mektedir. 2050"'" ye kadar bekl €
°nlemlne daha fazla odakl anmayeée
Kantarl &, 2020; ¥zkan, 2020).

Ameri ka Birlekik Devletleri F
Mer kezl erine ait rapora g°re; A
kaynakl|l & s alogé&mwliars sgl arsaad monel | a
Escherichia col i, Clostridium pe
séralarda yer al maktadeéer. Géda Kk
senesinde Ameri kadénén Philadel ph
sekizomgra @¢elin ve damat ol mak
gastrointestinal belirtiler geor
sapanmékt ér . Etken t¢r Cyclospor a
olup salgén kaynajénén d¢gjén pas
kaynakl andéje tespit edilmicktir.
nedenl i salgenl ardan biri eae 20040
domuz etinin karékmasé nedeniyl e
araseéenda Kzmirdde farkl e sajl ék
m¢eracaat etmi kK ve bunlarén ar as:¢
pozitif kas bi yopsi si ndei tli nci ekstiinr

Kontamine géda veya su tg¢gketi mi
olabilen parazitlerden Toxoplasma gondii (T. gondii) insanlar

araseéenda yaygéndér ve yaklakék o
enfekte ol muktur. Ancak hastal ek
-0o0ju zaman hafif seyreder. Enf ek
bul unan T. gondi i doku kistlerin
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kontamine su ve yi
0

Il yecekl efRum t ¢k
23

&Tayl an ¥zkan, 2 ) .

Su kaynakl & hastal ekl ar I se
parazit nedeniyle olabil mektedir
mi kroorganizma mi ktaré bile enfe

insanda enfeksiyonun hastal €] a

etkk ni nin hastaléjén «kKiddetini ar
i nsaneén enf eksiyona kar kK é diret
°nemlidir (¥zkan, 2020) . D¢nya
hastal ékl aréen neredeyse yarése,
¥zel lgiekli amekte olan ¢l kel erde,
aréndeéer él abil mesi, endg¢gstriyel v
-evreye, akarsulara ve yeralte
sorun texkkil etmektedir (1l rmak,
Su kaynakl e hastal ekl arén bul
kaynakl e hastal ékl ar , su ketl ej
yakayan canl élardan bul akan hast
bul akan hastal éeklar ol arak ayért
Sul ardan kaynalklléémahasveal 6kl a
kokull arénda insan veya hayvan d
bul unan mikroorganizmal ar ve ayn
yapan kikilerin enfekte ol masé n
gruba giren hastaléeki ao; kobtalkabh
Su keéetl ejendan kuayyunna Kk @&s éehtal sét
bl gel erde, kikisel hijyenin saj
giysilerin yeterince yékanamadé
i hti mal.i artmaktadér. Bu gruba
trahom ve Dbazé baljlér sdaikz ahnatsetrail)é ke
Kul |l anél an su mi ktar @&nén art
°nl enebil mektedir (lrmak, 2008).
Suda yakayan canl él udany &k n:
omurgaseéz canl él ardan °rnejin
yumurtalaré vyerlexkerek gelikmekt
suya salénép i-il mesi veya kull
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sebep olabilirler (Irmak, 2008). Bu parazitlerden biri olan
Kistosomiyazis, G¢ney Ameri ka, A
¢l kede rastl anmaktadeéer . Tahminl «
i nsaneén risk alténda ol duju d ¢ K
paraziterhast al ekl ar I -inde bakt a S
Ki stosomiyazis gel mekDeendizr .y ¢(zYeayz
séséndaki artex, r¢zgar, su ake
kosistemlerini et kil emekasdidi r .
°kenli, tropik ve zehirli asl an
oOsSi steminde yayél ém g°ster mey
rkivye sularenda da tespit edi
erinde ciddi tahribaer&Kanneadé¢
020; Evci Kiraz, 2019).

ile 111 kkild@ v e KBivrisineklexim | e b
ol duj u bu hastal &k, durg
masé ve suyun borular ar
[ ir . Bu grupta BPemgue al ar
°rnek verilebilir (I'r mak
|l er arasénda ol an vekt?©
n neden ol duju fAcercari
€r ve hijyenkiegee§ sié nidlaenr
auchi rEk(er &K aTnétrakrilyée," d20 2y0a
ma
n

e
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e € her an bir sal
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Patoj eni bakteriyel, virg¢gs ve
hastal ékl arkewmnlear dareml i | er i

T Bakteriyel et kKelerd, ilejyohea st a |
hastal éejée, tifo, mi de ve b
kokenl i zat ¢rre, kan zehir

trahom.
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T Virg¢gs et k e nViial hdpatis tmadé @k | ar
r

bajérsak hastal ékl ar é

1 Parazi't et k e n IKiiptospdraaozig, a | & k
Giordiyaz, Sstozomiazi s (:
Bat e Avrupaodda kriptosp
enfeksiyonu) solunum siste
neden ol maktadeéer . Yoj un
mevsimlerde g°r¢len bu hac
Devietler i nde 1993 yeéléenda 400
salgena sebebiyet ver mi Kt

5000 vaka bil di r iQlgun yap
Eker &Kant aCnjiptésporidu® ed Giardia
parazitlerik | or di r enc inedeniyleaushi p

kaynakl| é sal genl ar i -erin
edi | diJi bildirilmektedir.
g¢é¢-1 ¢ bhermrdgilmirdeénérl| ayan
ol sa da, bajéekéekl ék siste
kroni kl exkebi lir. ¥zell i kIl
kaynakl anan salgeéenlar, 199
Birlekik Devletleri, Kanac
Japonya gibigelk mi k ¢l kede bil dir
Fakat bu salgénlardan en
yél énda Amer i k andeBMilwaukeex i k [
kentinde meydana gel en ve
edildij(Rsakdagtdan ¥zkan,
3SONUC¢
Kkl im dejikikIliji, séecakl ék v

ol masé nedeniyle géda ve su k a)
bul akma «kartl aréeBe pvakeéelmgebel me
kaynakl & géda ve su kaynakl é& sal q
gor ¢l mektedir. Kkl im dejixki klifji

ul akma sg¢grecini yani géda zincio.
gevenlijini tenekitledye . dBRyt elcie g
Ssu aréetém sistemleri 0/Iea lp huimrs al
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et ki si alténa al abilen géda ve s
riski artabilir (Eveci Kiraz, 20
salgén hastal ékl-2014rpet Eacéderi a
sal géen sayeéeseéenen Suk kd aijietcoelndug ius
edi | mi ktir. Yine bu yellar aras
hastal ék sal géne, yézey su kayn
-ékmek ve en genik patojen -exit]l
sisteml eri eihéeé abdpl gf tRéh&ehdylrra mg K t
¥zkan, 2023) .

Kkl im dejikikIlif (i et ki si il e
hastal ékl arén séenérl aré akma ol a
ol arak vibrio cholerae bakterisi
verilebilir Bu hastal ek egtmnel de
nedeniyle yayeélém g°stermektedir
seviyesinin y¢é¢gksel mesi, sécakl ek
vi brio cholerae bakterisinin den
yayeéel éméne etkileyedpli adhekt £di rv.e
bir-ok kéyé Db°lgelerinde, deni z
i -ine karéekan tatleée su kaynakl ar
vi brio chol erae’'nin -0] al maseéné
salgenl arénén yayeélma riskini ar

Geda ve su kaynakl é& salgéen h¢
deji ki klijine neden ol an faktor
deji ki klijine uyum i-in su kayna
politikalar ger-eklexktirilmeli,
o arak kontr ol edi |l erek aréteéel mas:c
kokul |l aréna di kkat edi |l mel i ve
sakl anmasé ve servisi sajl anmal é
sajl ek hizmetl eri ne opluratemizsuvdea p a s
gevenld o géda konusunda ejitimlert
sivrisinekl erin iSreme al anl ar é
birikintiler:i temi zIl enmel i ve si
at ek s u vV e -%plerin kaoymtarkd lag gz
berakeél mamal e ve son olarak bild9
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ve géda kay
yapél mal éde
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Kkl im Dejikikliji ve Met e

Al i ! K¥ Mk C!
Hatice KILAR 2

Girick

Dojal afetler Birlekmik Mille
sosyeekonomik ve sosyl ¢ | t ¢r el faaliyetler
aksatan, can ve mavlie kdaayhéapil Sam eemmlai
i mk©nl ar iile bak edilemeyeno do]j
(UN, 2013).DoJ all afetler il1le il gildi (I

bulunmakla birlikte,genel olarak biyolojik, jeolojik, hidrolojik ve
met eorol oj ik afetler ol ar ak SEén

patl ama, | av akéenteél ardakaknateur u |
terl eri genel de met eorol oj ik af
Deprem ve volkanik patl amal ar gi

sisteml eri il e °nceden tahmini \Y,
°nceden °nlem alénmkaédkehdmletaor

I1Prof.Dr. Ankara HacE Bayram Vel iniver sit e
aIi.korr]uscu@hbv.edu.tr
2Ar L. G°r . Dr . Sakarya | niversitesi, knsan ve

Sakarya, hkilar@sakarya.edu.tr
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afetlerde tahmin, erken uyaré v
kayéeplarén en aza indirilebil mes
yéllarda bakta «kiddet]l:i yaj éxK, f
met eorol oj ik afetl erine mdydara s ay
getirdi kl eri gerek insan ve ger
yakandéje g°zlemlenmektedir. Bu
ésénmanén ortalama sécakl ekl ar d:
gel di ji son 30 yél da ddatahafazla k vy &
can ve mal kaybéna sebep ol masé
getirmi kKtir.

Gerek sektoorel ve gerekse top
sistemin iklim dejikiklijinden z
kaynakl & etkilere olan maruziye
Pl kki i dir. Her hangi bir Si st e
et kilerini en aza indirmek ve o
etkilenmek i klim dejikikIlijine wu
al énmaktadeér (Ter kek, 2018) K k
deji ki klijJinin ol umsuz et kil eri
kaynk | € ol ukabil ecek risklerin et
neden ol abil eceji zarareée °nl emek
°nl eml er i al mak ve ortaya -ékan
kapsar (I rPCC, 2012) . Uyum Kkons:e
uyumo (soft adaptation) °nl emler
ve strateji belirl eme ve kurumssa
uyumo (hard adaptation) 1ise yapeée
Kkl im dejikikIlijinin et &i Iseerki si
kull anél an dijer bir kavram i se
Sera gazlarénén atmosfere sal éné
s¢re-lerini i fade eden azaltem
etkilerini azal t mayeée eradcefkuelrl.an
arteéeréel masé ve orman alanl areéné
depol anmaséné sajlamak azaltem °©°
faaliyetl er sonucu atmosfere al é
al énmase, azal t eymasred eke t- watbwall m
azaltemkonspeti kapsaménda el e a
(2007) g°re Ser a gazeé sal éml a



-al ekxmal ar @énén ekonomi k mal i yet.
zararén maliyetinden -ok daha dg¢
yaptéjée i klim dejikikIliji senary
yangénl are, kurakl|l ek ,erkivded etelhii ry
v e tropi kal férténal ar én sayeése
°ng°rmektedir. Kkl i m dej i ki Kk
Hekemetl erarase Kkl im DejixkiKkIi]
unsur un bir fonksiyonu o 123)r a k t
Bunl ar ; sistemin ikl im deji ki kl
sistemin duyarl el éjeée/ kerelganl éj
saj |l ama kapasitesidir Kkl im de
sosyge k onomi k ve kal kénma oslaraki yel ¢
°nemli farkl él ekl ar g°stereceji
¢l kel erde daha d¢k¢gk seviyede za
az gelikmik ve gelikmekte ol an ¢|
daha fazla kayéep vegZmraglamelatradine
Kkl im dejikiklijinin ana g¢g°si
seéecakl ék artéxkl ar e, deni z seviy
asitl ekmesi Ve deni z buzu al a
g°stermekl e beraber, ikl i mdeki d
alansaldp el emé il e i1l gili bazée hale
Kkl im parametrelerinde ortaya - ¢
sera gazé seviyesine, bu gazl ar
k¢resel ortalama y¢zey sécakl ek
radyat i f zorlama il e verdiijgi t epki
konusundaki uy um vV e azal tem -
parametrelerinde gelecekte ol abi
°ng°rmek ve belirsizlikleri ort e
senaryb ar én é Ve prOJek5|yonIar k u
sonu-|laréna g°r ortaya konan ©°n
afetlerle iIin ri sk dejerl er
-al ekxmal arénda ol duk-a °nemli ye
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1. DOJAL AFETLER VE ETKKLERK

Literatge¢rde far kl é séenefl and
Ul usl araraseée Afet Arakt érma ve
doj al afetl eri jeofiziksel, hidr
biyolojik ol mak ¢zere bek ana gr
séenéfl andérma dékénda savak ve ¢
olarak bazeée sénéflandérmal arda vy
ki myasal sézénté, patlama, sanay
vV e radyasyon sézénteéel arolarak da
dejerlendiril miktir.

— Jeofiziksel ‘ Deprem Kiitle Hareketi \::'olk_anik

aaliyet

= | 1 Hidrolojik ‘ Sel ve Taskinlar Heyelan Dalga Etkisi
L]
g — Meteorolojik ‘ Firtina Yac::gT:I:rl Sis
p
b _ . Sicak & Soguk
< | - Kllmatolonk‘ Kuraklik Hava Dalgalari

| Biyolojik ‘ Bocek istilasi Salgin

kekiAlf eXx. Ti pine G°re Doj al Kayn

Senéfl andér él masé (Kaynak: CRE

Yapeéel an -al ekxmal ar ikl im dej
arterdej e y°ne¢gnde baze sonu-1ar
perspektiften bakel dej énda, kur
takkénl ar ve akéré séecak hava o
afetlerin 2002019 periyodunda bir °ncek
artéklar g°sterdiji g°zlemlenmik
°czelli kl e sel ve takkénlar hem g
oranée ile °n plana -ékmaktader.
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Kurakhk  Asiri Sicak Hava Sel ve Tagkinlar Siddetli Firtina Orman Yangini

Sayi

Olaylar
Afet Tiirii
W 1980-1999 m 2000-2019

kekiDl¢ny.ada bazé a-2049periyqtdundaeir i ni n
°nceki 20 yéla g°re dejikximi (K

(EM-DAT) verilel20Dd® g€t éakeooar a
genelinde 7348 doj al afet ol aye
afetlerin neden ol duju ekonomi k .
yakl akmekteéer (kekil 3). Afleltéksay
periyoda -1g>%) (yl@k8lbakéek %60 arte
zar ar én i se yakl akeéek %5219 ar tt
periyodunda meydana gelen doj al
i klim kaynakl é& olup bu afetler s
kaybe meydana gel mi ktir ( UNI SDEF
Mi |l etl er ( BM) taraféndan hazeéer|l
Azaltél masée ¢Cer --20k5Beélgleasi &dnara
°] -ekte meydana gelen afetlerin
nedenoldj u ve yaklakék 23 milyon in
edi Il miktir (UNDRR, 2018) . Ayne r
genelinde 1,5 milyar insané etki
trilyonu akméxkxkteéer. ¥zell i kucue i kI
gelikmik ve gelikmekte ol an ¢l ke
bozul ar ak, ¢l kel erin belirl edi
hedefl erine ul akmal aré afet kayn
zorl akméxkt ér
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Dijer taraftanAZlI)2 3veyd|lR&rda e
ekstrem i klim olayé meydana gel m
artekla yaklakék 12,000 ki ki back
tropi kal si kl onl ar ve heyelanl ar
meteoroloji k afetl erir (GRED,120624). hay &
Sadece orman yangénlaré sonucu
yél éna g°re %278 ol arak ger-eklIl e
tropi kal si klon Freedy, zbyle¢slet &y
ol an Dani el Medi cane, Kkubat ayeén
dal gasé ve beraberindeki orman vy
et ki si altéena alan orman yangeénl
met eorol oji k afetleri arasénda vy

Ekonomik Kayiplar (Trilyon $)

Etkilenen insan Sayisi (milyar)

Can Kaybi(milyon)

Afet Sayisi(bin)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
2000-2019 1980-1999

kekiDl¢n3d.a Genelinde Dojal Afetler
19801999 / 20062019 (Kaynak: CRED & UNDRR, 2020)

Af et terl er-2089 gyelklt ar26008r as

gel en sel, féerténa, ekstrem séca
sayeéel ar eln9d9a9 1p%e8r0i yodunda meydana
terlerine gere °nemli 20D19deg ébat ¢
aasénda k¢gresel °]l - ekt e mey dana
ol aylaré d¢nya -apénda yakl akeéek
afetler i -erisinde %4161 ik bir ¢
afetini 1,43 milyar ki k%18()%35)r tke
ve 118 milyon ki ki (%3) 1l e depr
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Ekstrem Sicaklik, Volkanik Aktivite, Heyelan,
Yangin

Deprem

Tropik Firtinalar

Kuraklik

Sel

0 02 04 06 08 1 12 14 1,6 18

kekiDl¢gnd.a genelinde afet te¢erler

say el a-20ag (Kagnakd ©RED & UNDRR, 2020)

Met eorol oj i k af etdlag reil &8 méenddiat |
farkl el ékl ar g°stermektedir. ¥r
kaynakl & sel ve takkeéenlar ve ta)
B°l gesi 6nde kurakl ek, seller, or

daha sék g°r¢l mektedirfaBkiheki bl
b°l gel erine sahip olan Tg¢rkiyeod

vV e t ¢rde Kiddetl i met eorol oj ik
verilerine g°re 2023 yeéel edaha top
gel mi K ol up, Kiddetl i yaj] €K V €
ger -eklexkirken, bunu %23 ile feéer
dé¢Kmesi |, %6 il e «kKiddetl. kar, %
ol ayl ar é izl emi kKtir ( MGM, 2024)
ger ekl eken ekstrem ol ay sayeéseée 1
gel en ekstrem ol ayl areéeén sayéseée
gestermi ktir.

MG M (2022) verilerine ge°re,
afetlerin olukum sayélarénén uzu
°czelli kle 201006l u yéllardan sonr
gzl emlenmektedir (kekil 5)
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Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(2010-2021)

1250

1000 I
750 I
; I
o
%]
500 . l I I l I I
250 I - . . . B [ ! . . I .
e em = E == == = . —
° = = EE A = E = =
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
© siddetli yagis_Sel @ Firtina © Dolu Kurakhk Orman yangini
@® Kar ® cg @® Don @ Yildinm diismesi Heyelan
@ Hortum Sis @ viiksek sicakhik @ Siddetli soguk @ Kum firtinasi

kekiMet®.orol oji k Afet Sayélareéeén
araséndaki dejikimleri (MG
T¢rkiyedbde en sék yakanan me
afetlerin bakénda férténa, sel .
gelmektedir. 2012 021 y él |l aré arasénda Tyg
meteoroloji k karakterli afetler
al ér ken, Kiddetl i yaj] ék/ sel (% 3
orané& il k séralarda yer alan di]
6).

Meteorolojik Afetlerin Dagilimi (%)

Orman Yangini
0,90%

Kar Firtinasi \
5,83%

G

0,60% Don 7
3,32%
Yildinm Diismesi
4,82% Heyelan 1
Hortum /
Sis.

2,01% 0.70% Kum firtinasi
2 107% 0,20%

k e k iMeteo6olojik Afetlerin2012 021 vy el | ar én ar
ortalama dajélemlareée (MGM,

~-121--



2. AFET RKSK VE TEHLKKE KONSEPTK

Sett akk én, férténa, or man yang
afetlerin olukumunda her ne kadze
-éksa da, bu t¢r ol aylar tek baxl
dejerlendirilirler. Herdamgkmésr
onun yerlekimyerlerine, altyapé
ile °1-¢l mektedir. Bu unsurl ar a
olarak kabul edilmez ve bu sadece meteorolojik bir olay olarak kabul
edi | ir. Dijer bii roliufkandaes €i lie- i af ¢

ve hem de bu tehlike

unsurunu
g

n
°czel | nin bir arada bul unmasé

Tehlike '
(Sel, Taskin vb.) —) A {mmm_ RiskUnsuru

W (Insan, Yerlesim Yeri vb.)

N
]

Zarar Gorebilirlik
(Tehlikeye Karsi Duyarhilik)

kekiAlf et. Ri sk Ol ukum S¢rec

Tehli ke fiziksel, ekonomi k, S
teknol oj i k, doja ve insan k°ken
( AFAD, 2021) . UNDRROG6yYye (2016) g°
yaral anmaya veya dijer sajl ék et
ekonani K bozul maya veya -evresel bo
S¢ére- ol ay veya i nsan et kinli
ol ukturabilecek afetlerin bakénd
takkén, orman yangénlareée, fé&rtén
afetlerde tehlike unsuru ol uktur
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kérélgan bir b°l¢gmeg 1 -in dejil,
ve -evre i-inde tehlike oluktur a
oluk sékl éjéena, tekrarl anma s¢r ¢
ol aséel ej eéna gore dejfeetl e mpdiarnil lair
-al ekxmal aréndaki Ik akKama s°z
tehli kelerin belirlenmesidir. Bu
tehli kenin belirlenmesi i -in te
sékl ej e, S¢resi vd goll g e gtekielkesri
Kster jeolojik ve isterse de met
bir af et pl anl amasé vyapéleérken
be¢e¢yekl ¢kl eri, hangi sékl ékta mey
Ve naseéel, ehtaknigiedti prde e k veya
olukturduju bilgisi de ol duk-a °
afetlerle ilgili olarak tehlike
vV b gi bi) daha °nceden yapél mécx
bi I gil er de di kkate al é&nmal edeér
cojrafi ©°zellikleride olduk-a ©°n
sékl ej e, tekrarl anmaj rskgdrnedsma, baaljd
ol arak dejikebil mektedir. ¥rnej.i
her yerinde, her b°l gesinde ve
be¢eyeéekl ¢k, séekl ek, tekrarl anma s,
mi kt aréna, yaj] ék Ki ddbeazeéeneb-®leg esl
°rnejin Doju Karadeniz yk&kpg@ k&lean
b°l gedahad fresgyedeo | abi | mekt edi r . Ben
yaj] ékéna, y¢kselti ve arazi ejim
Anadolu ve Kuzeydoju Anadol udda
Dijer taraftan #AZarar G°rebil
topl um, -evre ve |l tyapé unsurl a
(Kadeoj !l u, 2008b) . Bakka bir I
unsur un (birey, toplum, yaal ecxki
gel mesi hali nde karké karkeéya Kk
ekonomi k kayeéep vV e zararl ar én 0
tehli kenin etkilerini t ahmin et
gel mesi halinde sonu-1| ar & aiklaeméb a
nor mal kokul |l aréna tekrar d°ndg¢r
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O Dd®"TX TNO®

yakéndan Pl kki i dior. Af et |
i ksel, sosyal ve ekonomi k boy

Tehli ke ve Zar ar GePrebilirlik
rameée i | e il i kkilendirilebild:@
l i kenin neden ol duju zararl al
: )

t = Tehli ke x Zarar GePrebilir

|l arak karkéméza -ékmaktader.
i kenin ve zarar gerebilirli]j
karkéen tehlike b¢yek ve zar
séneérl e ol acak. Dijere tar
rar g°rebilirlik y¢k
e de ol abilir.
k aise;r gelecekte belirli bir tehlikenin bu
y e mar uz ol an unsurl ar a
erine bajleé ol arak
Késacase bir t eh
kplpaort amiss ky e k a k
I i bir afe [
bey ekl ¢
n bu t ehl
niirn i°knl gerr ¢ 1 ebi

—~ N
-~ o

e
fet
kte bi
i keden et kil
me s i ger ekl

— o —
—

x Tehli keye Maruz

e
éneén bir fonksiyonu
[ KK 1 riski anal i z
veya ortadan kal deéer mak
ol etmek, bel iaydainen
| ardan bazél arédeér . Ri skin
t sonrasé iyilexkmenin (recove
erl endir mesi il e bir ol ayen ¢
anmasé ve tehliktmase&némaYmulzen
ansiyel risklerin anl akél mas
ct ¢l mesi sajlanéer (Kahraman v
~-124--
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emel fark; afet Dbir ol ayeén yol
fade edilirken ri sk gelscekiesebep ay ¢
l abil ecej i ol umsuz sonu-1I|areéen b
isrecinin bir sonucu ol arak kar
onu-ta &etki anal i zi ve et ki s e
er hangi bir af et i -1 nrirsiks ks emalr
azmamkkaar ar vericilere haritalar
unul ur . Daha sontakin aRamadames
ararl arénén azaltelabil mesine vy
cdahal e ediglineisik uir-uimm v egefekem ul u Kk
I ternatifler ve stratejiler gel
. AFET Y¥NETKMK VE KKLKM DEJKkKK

Af et tehlikesi ve riskleri i
l umsuz sonu-I|larénén toplum ve -
ndiril mesi bakareéel é& ©bir af et y
Il skin belirlenmesi ve azmihint €@ mé
n t emel bil ekenl erinden biri si
°n¢egndeki ul usl arar as2é€01 5 a byalldra
apsayan AHyogo Afet Ri skl erini
|l aneo yer al maktader. Bu eyl em
afetlerin nedenlerini analiz ed
e afetlerin ol umsuz etkilerini
ehli kel er vV e ol umsuz ol ayl ar a
anémlaneér (Hyogo Framewor k, 2 |
aynakl anan il ave risklerin °nlen:
| enmaktadér

Kkl i m dej i ki klijJinden et kil e
nksiyonu ol arak tanémlanmakt ad
i m dej i ki klijJinin etkilerin
yarl él eje/ kerélganl ejée ve Si st
apasitesidirr Aet y°netiminin °nemld.@ aK
e 11 gili ri skl eri °nceden ort
ren-1 11107 artermaya y°nel i k s
anlarén yapeél maséedér (kekil 8)
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| t ygpeafetlerin etkilerine ne Kk
érél ganl éjéndan dol aye afetl er e
emektir. Af et Il e lgi | riskil
il gilerinin zamaneénda vV e et kir
ur uliulke tairlame s i sajl anarak gerek
onusu afetin yerl ekim birimler
tkilerini en d¢ke¢k degzeyde tut
zal t el maseé, afetlereskadra dl da
neml i dir

Risk Analizi Etki ve ihtiyag Analizi
_ (Zarar Azaltma)
g E .
E Hazirhk .g Hosnee
= K3
= E lyilestirme

Tahmin ve Erken Uyari

Yeniden insa

kekiAlf e8.1l ere Yakl akémda Ri sk ve

™

(Kaynak: Kadéojlu, 2008b ve

Af et y°neti mi a-éséndan ikl im
éndéjéenda, ikl im dejixkiKkIlifi )
r«k € meza -ékmakt ader KkI1l i m d
ssedil en, et ki sini zamanl a ar
| mesi m¢ mk¢n ol mayan ama adap
diril me potansiyel.] ol an bir u
rumda ri sk y°neti mi ama-1 ¢ bi
T ki ki i le 11 gili rileriken anal
a indirme ve i klim ©°ng®°r¢lerin
Kkl im dejikikIlifi il e il gildi
rametrelerindeki deji kKimlerin
a-edan bakta seécakl é ve yaj
abilecek parametrelerel @&iktl ageln



ortaya konmaseéeé, bu deji kimler i
pl anl ar éna yansét él maseée a-éseéend
tut maktader Dijer taraftan met e
olayl arée kaynakl e afetler kémkdin
bir af et y°neti mi yakl akéméneée g
gere, her hangi bir |l okasyonda vy
belirl enmesi ve buna dayal é bir
ve planlama a-éséndaneolbdwkadi ? s
riskin i1zl enmesi de afete m¢gdaha

, TEAOUIT
afet tipinin
belirlenmesi Afet Tlplermm Belirlenmesi ve

QulAtSNJyAy tt

" YehikeYF &P
Analizi

/1 AGa AOEI
Dl AT T AT T A

Riski

TEAf SOUANYS @S %I |NBlaNama ve Afete
| Azaltma I 1T PNX P

L -

Tehlike ve Riskin
dui AT i AOE

dUE]I AROGEOI

Yeniden
9ADal AT i A

/1 AOGs %OEE

Kurtarma
kekiMet®orol ojik Afetlere Y°nel.|

4. KKLKM DEJKKkKKLKJK VE PROJEKSKY

Yery¢zende jeoloji k tarih bo

géenek | glRelgereinnde] i ki mler, Milan
tektoomfi¢du kétalarén yer dejikti
bajl e olarak k¢resel i klimde dej
sanayi devrimine kadar meydana ¢
yukaréda bahsedil en dojal medenl
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deji ki kli kleridir. G¢gncecel anl am

faaliyetl eri (Antropojeni k etkil
(karbondioksit, metan, diazot monoksit (azot protoksit), ozon vb.)
at mosferdeki yojunl ukl arénén a
sécakl éjén y¢kselmesi ve 1 klim n
g°re istatiksel ol arak anl amlé K
Birl ekmiKk Milletler Kkl i m
S°z|l ekmesi 6nde (BMKD¢S) iklim de
zaman d°neminde g°zlenen doj al
dojrudan ya da dolayl e ol arak k¢
insan etkinlik e r i sonucunda i k1l i mde o]
bi-im nde tanéemlanmaktadeéer (UNFC
Zaman zaman i klim dejixkikIifji
dejikkenliji ise; i1Tklimin ortala
olaylarén olukumu gibi u- istati:
Kkl im dejikkenliiji i k1l i¢gmedeaijdiiki K
kokull ar bir s¢re sonra Anor mal o
dej i ki kI 17 durumunda i se zaman
ol ukur . Dijer taraftan i klim per
Kkl im sal e@néml alr édejkil « kne ml ikfein dii -
okyanus etkil eki mbi°neg elieaamdmaarda | ar &
ger¢len dejikikliklerdir. Bu sal
kurak kokull ar yakanabilir.
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Yeni Normal

Hava Durumu iklim

Degisikligi

iklim
Degiskenligi

Normal

kekiKklliOm Dej i ki klifjJi, Kkl im Dej
Kavraml arénén Zamansal G°ster

Kkl im modelleri, politika yaj
iti kal ar yapmal ar éna vV e str
yab Imek i -in gelecekteki
yansétan ara-I|larder.
ms i | eden model l erdir
i ve kendi i -indeki etk
de bulunurlar. KkIlim mo
n kavraml ar émg¢ b agelnmek tiie
min mevcut bilgilere ve verilere dayanarak gelecekte

abilecekl er i -in bir ol asel ek
Kull ardaki deji ki kliklerin tah
et ki si olmayac éaéavkesayeq
ge-erlidlr. ¥n i se beli
b i :
o

<-X 7

D — Q

rin ol a ec ni s°yl eyen
ger ¢l eri k ul

re amge!| gee ecek
ol ar ak b u y yél én sonun
| ekl arda bir Iz dej i ki kI i
em ol mase, s¢rekl i devam ed
mesi , yery¢ zgadyasywor dersgésmin s f e
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hesapl anmaséndaki bellitmesdarz | i(kdloé r
ol mayan) bir yapé g°ster mesi Ve
backs) hakkeéendaki bilgi eksikli]
en b¢yeé¢k sorunl arén bakénda gel m

Kkl i mdeki deji ki mler kendi sin
dej il ayne zamanda varyans deje
°ng°r ¢l mektedir (keki |l 9) . ¥rn
deji kimlerin daha sécak ve u- de
kokunla age&bep ol masé beklenirken,
rekor sojuk ve rekor sécak hava
ortalama ve hemde varyanst aki de
kokull aré ve daha fazla rekor sé
durunda sécak hava dal gal arénén da
i fade et mektedir Varyans ver.i k
ne kadar dejikken istatistiksel
ne kadar sapma g°sterdijini ifad

Kkl im dejikikIlifji ile i1 gild@
met eoroloji k afetlerin sékleéejénd
Kiddetli vyajéklar ve fértenal ar
°zelli kle sécak ve so] ukéjhrawda, d
kurakl ék ol ayl arénén «kiddet ve
Kklim modell eme -al é&xkxmalaré Tg¢rl
havzaséné i klim dejikiklijinin ¢
b°l gel erden biri ol ar aklendimest er m
Raporu, Akdeniz HavzaseéeobmRkaL£obdyret a
ul akacaj éne, kurakl ] én geni kK b?®°
Orta ve Kuzey Akdeniz ¢l kel erind
sécak g¢nl erin s aiymeksedim(@@C, 2007). ac aj
2040 yéléna kadar Akdeni z havzas
dereceye ulakacajé °ng°r¢l mekted
sécakl ek arteéexkl ar éna bajl e ol a
kaynakl arénén azlaamaseékumalknaak y\
ekstrem meteorol ojik ol ayl arda
ol umsuz etkilerinden tklme mmddel o1 -
°ngr ¢l eri arasénda yer al maktad
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Ortalamadaki Artis

(a)

Daha az
soguk hava

Onceld iklim —

Daha sicak
hava

|

E
Sicak

Varyanstaki Degisim
(b)
Onceki iklim —»
Daha soguk, Daha sicak

Rekor hava \ hava

soguk Yeni iklim ‘) Rekor
hava ‘ sicak

'| | ;

Ortalama ve Varyanstaki Artis

rekor

k1lilm dej i ki kKIi7Ji

kekiK
daj el e
varyans

mé durumunda ( a)
deji kimlerinin
2001)
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Met eorol oj ik afetlerin hangi
konusunda ©°zellikle iPklim dejiKki
bil giler sajlamaktadeér. Sécakl ek
radyatif zorl ama °ng°r¢lerine gf¢
ikim ol ayl aré ¢(zerinde gerek «kxidd

yapacajé etkiler b°l gesel I kIl i m
konmuktur ( G¢ r2l0alm wdeke.l epad a6 )Met eo
M¢ederl ¢ ¢ ( MGM) tar pfrone&ksi yamplé

k ¢ r eldine moddli (HadGEMZ2ES, MPIESM-MR ve GFDL-
ESM2M) ve 2 senaryo (RCP4.5 ve RCP8.5) temelinde 20 km

-2 zeéenerl ckte geliktirilmiktir ( /
2017).
Sécakl ék projeksiyonlaréna g¢g°
T RCP 4.5 senaryosu -209% s al
d°nemi nde Terkiye yell ek
artéxkl arénén ye¢zy-e1l.em ACK
aral ejéenda, yg,zyél@nSikAlc C
aral ej énda ol mase °ng°r ¢l
sécakl éekyareyekkear smémuna dc
4ACbye ulakmasé bekl enmekt
T RCP8.5 senaryosuna -20a s a
d°nemi nde Terkiye yell ék
artéeklarénén y¢zy-2,em ACK
aral ejénda, y¢zyel 8np6i KAICnc
aral éj énda ol mase °ng°r ¢l
sécakl ek arstzegyrell @ménséonuna
6ACOyi akmasé beklenmekt ed
T Ortal ama sécakl ekl ardaki
°ng°r ¢l erine g°re i se; RC
20162 040 d°neminde ortal am
arteken 2 AC <civarénda o
sécakl ekl arénén Mar mar a
bel gel 8r ACd-2 @D mih@erlkdbahar
ve sonbaharda sSéchkl ékv arré



ol masé beklenirken, yaz ay
kadar artacajeée ° n2PI9r ¢ | me
d°neminde ise kéek seéecakl é
sonbahar sécakl ekl ar é 3 )
bekl enirken, yaz sécakl ekl
Doju Anmadod uBACoyi akan sé
°ng°r ¢l mektedir.

j ek projeksiyonlaréna g°°r e;

RCP 4.5 senaryosu -209% s al

d°neminde Terkiye yéell &
anomal i sindeki dej i Ki min

genelinde % 3 il e % 6

bekl enmektedir. Dej i Ki m C
yar és éelnild%-680 ar al éjéed recha,i ky n
yar é€s é nhlile%wibsar%@l| eéj énd ger
°ng°r ¢l mektedir. Yaj éxl ar
°czell belrginé n d a n

ikl e 2040 yeél
hale gelmektev e y ¢zy él én sonuna
%30 ve maksi mum ol amlm&k i se
°ng°r ¢l mektedir.

RCP8. 5 senaryosuna -20a s a

d°neminde T¢rkiye yeéell ék

dej i Ki minin d°nem géXhelin
aral ejéenda ol maseé vV e yeéell
deji kimin y¢gzyeéel én I-Lk ya
aralejendaciyyaye&lsemdiaki se
18 araléejénda ger-ekl exkece
Yaj ekl ar én al ansal vV e me
deji kim ©°ng°r¢lerine g°re;
topl am yaj] ékl ar da k & kK me
genelinde yaj] éKk mi ktar én
mevsiminde tem doneml erde
kuzeydoj u kesi m] éki mhéatiac
azal éklar, yaz mevsiminde



Anadol u haricinde yaj éxk n
sonbahar mevsi minde i se
mi ktarénda bir azal ma ©°ng?°

T RCP4.5 senar y e2640 pesiyodyuida, e ; 2
Te¢rkiyednin begyeéek bl ¢megnd
%2 0 civar énda-20dQ getiyadaralg é ,
°zelli kle Doju ve G¢gney Do
Doju Akdeniz b°l gelerinde
ci varzéanldéak laar -@09(aperypdénda 2 0 7

I s e keyé b°l gel er i hari -
yaj] ékl aréenda %20 <civar énda
yajJ ékl aréenda ise ©°zellikle
%10 civarénda arteéexlar ol a

ol mak vazreaj ekl arénda %+
azal mal ar ol acajé °ng°r mek

HADGEM2-ES i kl im model i RCP 4.5
T¢e¢rkiyedde yaz mevsi mi -2000al yaénlaé
referans periyodwekmado( yEBIAQrY @¥r
20412070 periyodu2da94pACi yedRada

5AC fmasa béklenmektedir (kekil
%15 | ik bir dejikime tekabygl et m
i se bu yaz ortalama sécakl ekl ar €
normalinin yaklakék 9 AC ¢zerin
rakamyakla €k %16 ci varénda bir deji k.
durum ©°zellikle sécak hava dal ¢
yakanmaséna neden ol abil ecek sev
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971-2000 w— HadGEM2-ES / RCP4.5 |
6-2040 w— HadGEM2-ES / RCP8.5 |
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k e ki HADGEMZ2ES iklim modeli RCP 4.5 (solda) ve RCP 8.5
(sajda) senaryosuna g°re T¢r kiy

sécakl eklaOr0o&On &re | 19 *lef er ans peri
(Ak-akaya vd. 2015)
Dijer taraftan, met eorol oj ik
al éndéej énda ekstremlerdeki dej
°ng°r ¢l mesi daha °n pl ana - é ki
séecakl ékl ardaki artéklaréen ©°ng°r
Kiddeif ekl ay &n ol uKumuna zemin
faaliyetlerin arteke gibi ol ayl a
ortaya konmasé a-éséndan ol duk- a

G¢ m¢ K vd. (2023) taraféndan y a
(Coupled Model Intercomparison Project Phase 6) iklim modelleri

-éktel are k uwdl5] e n ESPB.5 4SharedS Sdeid
Economic Pat hways) senar-216d ar én
periyodu m -iikl iatk spareametrel eri ne
yapél méxkter CMI P6, SSP" Il er vV e
kapsamlée bir senaryo seti sunmak
sera gazé emisyonlareéenéen gel ecek
daha gdndceell evert aya koymaktadér .
konsantrasyonlareé i-in ve yg¢zyel
mi ktar @&nén et kin bir Kekil de

ol ukt ur ma k-ekandmgik senargotars igeo emisyonlardaki
azalma hedeflenie ul ak él ép ul akél amayaca
sunmaktadeéer . ¢al ekmada ECMWF ( Eu
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Range Weather Forecasts) Reanald]

ekstrem sécakléek ve ekstrem yaj

yapél méekter. ¢tal ékmada Te¢rkiye

normall erine g°re ekstrem VJeaj €K

ve ekstrem sécaklék indis dejer.l

sunul muktur

¢Ci zelSdP41 5 senaryosu i-in ekstr

(¢stte) ve ekstrem sécakl ek indi

g°re deji Ki mi (al tta)

Ekstrem Normal 20142040 2041 2071

Yaj] ek Dejer |l 2070 2100

Kndi sl (G¢n)

CDD (G 53.8 56.1 58.9 62

CWD (G 10.1 9.7 9.6 9.5

R10mm 19.7 19.7 19.8 19.9

(Gen)

R20mm 4.8 5.0 5.2 5.3

(G¢n)

R95p (mm) 137.5 154.1 162.8 170.3

R99p ( 39.5 48.2 53.9 59

Ekstrem Normal 20142040 2041 207%

Sécakl Dejer | 2070 2100

Kndi sl

FD (G¢ 105.1 86.6 77.6 69.6

TR( G¢n) 11.7 22.9 31.3 39.2

CSDI ( 8.4 2.4 1.1 0.6

TNn (A -15.0 -12.7 -11.4 -10.4

TNx (A 19.6 21.6 22.7 23.6

TNm (A 5.1 6.7 7.6 8.4
Ekstrem yajék indislerdeki d e

kurak g¢nlerin sayeéeséndaki arteéecx

azal mal ar i se °czell i kl e kur akl é

°ng°r ¢l eri kuvvetl endirmektvedir.
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yé¢k ol duju geéen sayel

20 mmdéden by
b°l gel erinde °n¢egmegzdeki yellard
yakanabil ecejine dikkat -ekmekt e
al éndej éenda i se, kur ak genl er i
Gameydoju Anadol u Ve Akdeni z E
°ng°r ¢l mektedir Yajéeken 10 mm v
sayélaréndaki artéklar b°l gesel
B°l gel erinde g°r ¢l mesi bekl enmek

Ekstrem secakl ék i ndi sl erin
al éndeéej éenda I s e; °czellikle trorg
mini mum sécakl é&klarén 20 ACo6den
sécak hava dal gal arénén seéekl ék
°ng°ir ¢lggrl endirmektedir. G¢éneydc
Bl gel er i tropi kal gece sayél areé
bel gel er ol mase bekl enmektedir.
sécakl ekl ardaki azal mal ar, ge¢nl ¢
geéenl ¢ kmumi nsiecakl ékt aki artéxkl ar
gé¢-leneceji ve afetler a-éséndan
faaliyetl erin art maseéene teti kl e
Anadol u, Mar mar a vV e Akdeni z B©°
sécakl ékl alradra&n, agan Imak ortal an
artexklar én vV e genl ¢k mi ni mum s
ge°r ¢l eceji Bl gel er ol mak czere
taraftan so] uk periyod Sé¢resing
genelinde ve hemAndaed o9 e lBl°ilkglees i D
ol acajé ©°ng°r ¢l mektedir.
5. KKLKM DEJKKKKLKJK, DEJ KK KE
METEOROLOJKK AFETLER

Kkl im dejikikliji yanénda |k
afetlere neden ol an 1 klim an al
deji ki klijJinin ©°nemli:. g°sterge|e
sécakl ekl arénda son yellarda y
bel gel erimizde Kiddetl i yaj] ékl a
ol ayl arénén artékéna sebep ol ma
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ve 12). Nitekim sel afet sayeéel ar

°czelli kle 2021 yeléenda Bateée Kar
yakanan sel afetl eri bu g°r¢ke d
Yaz Mevsimi Dogu Akdeniz Deniz Suyu Sicakli§, SST (°C)
280
275 /\ e P
— = "
z0 - _\, A —
265
—_—— y =0,0397x+ 26,62
26,0 R?=0,2825
255
25,0
A S N > o AN 9 5
FEFFEFTFESTITSSTSLSSSS
=—t=—Yaz =-=---Dojrusal(Yaz)
Kis Mevsimi Dogu Akdeniz Deniz Suyu Sicakhgi, SST (°C)
19,5
19,0
18,5
18,0
17,5
17,0 y = 0,0656x + 17,176
16,5 R?=0,5971
16,0
FEELFETFISTITSTIFESS
e [(1g = = = = Dogrusal (Kig)

kekiDojld. Akdeni z6de Deniz Y¢zeyli

ve Kék (altt aejMauvsani mi(rKe y@dlarke B
Rodell, 2020)
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Yaz Mevsimi Karadeniz Deniz Suyu Sicaklig, SST (°C)

26,0
25,5
25,0
24,5
24,0
23,5
23,0
225 y = 0,0469x + 23,932
22,0 R*=0,1915
21,5
21,0
Y O D EPO O NN L AN D9SN N0
G S S I s TP 2 AP P Vi Vi, Py Py 1
ST T T T TSI S
Yaz ==-=-Dogrusal (Yaz)
Kis Mevsimi Karadeniz Deniz Suyu Sicakhg, SST (°C)
11,0
10,0
9,0
8,0 y = 0,071x + 8,9045
2 _
70 R?=0,5182
6,0
O I S - S S R . SN, G S-S, SR S S ~ S VR W %
G P S SO M o o I A\ " T,
TS T T FITTFITTFFT IS TS
e (15 === = Dogrusal (Kis)
kekiKarn&2deni z6de Deni z
Kék (altta) Mevsimine G°re

Rodell, 2020)
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Yil

OSiddetli Yagis-Sel

kekiTegrlBi.ye-pd21298&01 arée arasénda

Kiddetli yajek/ sel ol ayl arénén
Yaz aylarénda deniz suyu séca

z yé¢zeyinde biriken ésénén p
rgal ar halinde sal déjé sonba
r¢el mektedior . | sénax!|l deniiziwng¢

a ener ji vV e nem kokull ar é
umuna neden ol maktadér. ¥zel
°neml i €sé ve nem potansiy

féerténal ar ékeésyéd taink l¢d rkrned s
yaj] éxkl ar a bagba yakama

O AX< WVWSMP OXT —0 ™" oxQa
DTV DOODK X D! TS DO
< g “TSa—Tasas o NQOS
CODO®ANSX — oM —

—_—— - =

e
e [
k A-d@n Ewli gli 2023 tari hl eri
n 6de Meydana Gel en Dati el
I arihlerinde Yunani stanoda
n olurken, 10 Eyl ¢l " de kuze
cu b%ligddhaekij én yéekél mase il e
alan yerlekxim yerlerinde on
épl ar a neden aobmegktYuurnanbDahgae
kiyebde 7 vV e Bul gari stanéda
uktur Dani el férténaseé son.
éplar 2.14 milyar dol ara ul ack
45 Eyl ¢ | 2023 tarihlerinde Do
basén- al anéena bajl e ol ar ak gel



genl er de Miewalatakhilinea tipig @ta enlem Akdeniz
si kl onuna ve daha sonrada tropi
férténaya dP°n¢gkme#80¢rkem/ Bérrte&zmgaor e
kasérga (hurricane) sénetropikala gi r
benzer. si kl on karakterindedir
karakter. takéyan bir ferténa o
férténasénda ki ddetli yajexklar a
seviyesinde ¢st s eevsilyeendeenk ib isro jaulk-
mer kezinin varl éej é, yéksek deni z
omega yapénén sistemi durajan ha
gée¢neye inerken daha fazla é€sénma
yer al méxteér (dkee kki¢lr els4)l . eAslkedamaiy:
deni z suyu sécakl ekl aréndaki ar
AMedi caneo ol aylaréna ileriKki z a
°ng°r ¢l mektedir Bu a-édan ©°zell
al -ak baseége+ -zmdkmanrl la& Ednleamma ls i il e
yajéklarén sebep ol abileceji sel
bir kekilde yapeélabilecektir
Daly Anomaly Suriace Sen Sulace Tomporature Anomales dogC
S0M - t
F> 4 |
40N ,1 \ !
] i
30N
zoN:"w""‘ :
0 30E
L D I
-10 -8 6 -4 -2 2 4 6 8 10
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ERAS Mean Sea Level and Temperature 2023-9-5-0Z

kekibDani4del férténasé bakl angeéceéen
sécakl ek anomali si (¢stte), Doj u
mer kezi (ortada) ve g¢é¢nl ¢k oy
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Dani el fertéenasénda ol duju g
ger ekse at mosferik gzl eml er, K
gel i kebil ecek sel ve takkeéen ol a
ol duk-a et kildi bil giler sajl amask
kullan € | ma s é il e al ansal vV e Zzamal
-0 zeéenerl cktoe fertéenal ar én ol uku
hareketleri ve y°nleri daha etki
a-éseéndan riskil.i al anl ar én °nc
olabilecektirk e ki | -1 B o6Hel 5l tari hl eri al
et ki | ol an Dani el férténaséneén
Ktalya ve Yunanistan arasénda ve
il e Libyadbnén kuzeydojusunda mey
ilgil i bul ut hareketl erini ve YyojJ L
MSG Seviri enstr¢g¢manéndan el de

RGBO uydu g°re¢nteglerinden °rnekl
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o < g A .
& EUMETSAT 2023-09-10 12:00.00 UTC

kek|5 Byl ¢ | 2023 12: 00 UTC (¢stt
UTCbéde (altta) bulut yojunlujun
Seviri AThe Day Microphysics |

Yine EUMETSAT SentineldA uydusuna ait 4

19: 46 UTC deni z yézeyl sécakl e
gerént s de, Dani el férténasé
Akdeni z6deki €ésénmayé g°ster mekt
gereé¢nt el eri, adeni 8 écyackzZlegyki nbi | gi
potansiyel konvektif faaliyet a
perspektiften g°stermektedir
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 eumeTsatT [ o 2023-09-04 19:46:00 UTC

keki$enthed2A uydusundan al énan 4 Ey

Deniz Y¢zeyi Séecakl ékl ar

Son ol arak Daniel fértéenaseéneée
keyélarénda et kil:i ol madan ©°nce
tropi kal bir ferténaya d°ng¢gkt ¢
g°stere kekil 17

n uydu g°r¢é¢nt ¢s ¢

% EUMETSAT 2023.09.09 15:00:00 UTC.

kekiOrtld. Akde-nirapidlealfatrerténaya
Féerténasénén uydu g°r¢nt

Uydu verilerinin af et °ncesi
bil gilerine dayaleée ol arak sel ve
°ng°r¢ sajlamasé, bu t¢gr teknol o
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o

neml. i bir avantajéeder . ¥zellil
met eorol ojik g°zlem istasyonl ar
tehli ke b°l gesinden ver. al eénama
Uy du veril eri y ¢ ksek -0 zeéenerl ¢k
sdjayar ak, Kiddetl i yaj] éxl ar son
b°l genin tespitinde y°nelik ©°nen
Kiddet]!l i yaj ékxl arén etkisi Il e
kuzeydoju b°l gesi czer i ndenHl0 y aj
Eyl ¢1I 2023 23: 00 UTC MSG LEO/ MW
yer al maktadér (keki/l 18) .

g

& EUMETSA

kekilO1By!l ¢ | 2023 23: 00 UTC MSCc
GEO/ I R g°re¢nt ¢s ¢

K¢resel oktymomsufserosi | asyonl ar én
Te¢rkiyedyi et kil eyen neml i vV e K
il i kkilerde i klim dejikkenlifji
osilasyonlarén pozitif ve negat.i
ve bat e b°l gel erindeki ekstrem
bajl antélar tespit edilmicktir. B
ekstrem iklim ol ayl ar é&n akyamusk i e
ol ayl ar é araseénda Kuzey At |l ant

Oscillai o n) yer al maktadeéer (Ter kekx

Atl anti k Sal énémé Azor (subtropi

(subpol ar) al-ak basén- alaneée ar

dayal e bir i ndi s il e (NAO indi
--146--
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kdieykei6 ne ml i

ki dal gal anmal ar, Akden
ikl im dejikkenlijinin ©°n
n
S

- 5
o
—

pozitif fazénda T¢r ki
asén- kokul |l arénépgnkéeki s
elirgin °l-¢de azaleéer. T
] n

O X 0n o
=

S uk hava dal gal ar é
f NAO f az [
a

:ﬂ©c—:3
— 3 X/ oo
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c
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— X
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o
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abi
e kurak koku arée da
ml et kbpkul bamaseéna neden o
NAO déekeoklpabustegsi laasnpaif
T¢rkiyednin yajéxk, sécak
an A E|I Ni foo ve AL a Ni 1
M ami ry apredrat ér mada Te¢er ki ye
k ol ayl aréneén, kuvvetl
nlka kelr kiejlié ortaya k onmu
6de keécxk yaj] ékl ar éneén E |
a

_T< 00 T oS X

belirgin bir arteéexk eji
Ni foo ve #flkay aMiu$aosgi ais
ve kurak periyot]l :
b i ekstrem ol

| étka kvkeé ng alr g [
S dejerl endirm

i
ndan afet ri k
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keki Kuad®y Atl anti k Sal énéméneén
negatif (sajda) fazl Hamhatldvd.,, y a] € i
2012)

6. SONU¢ VE ¥NERKLER

Kkl im dejikkenlijinin ve dej
afetler a-éséndan g°r ¢l ebil ecek
gerek yajék ve gerekse sécakl ekl
or man yangénl ar e, sécak -thawkaé nd ¢
n skinin artmaseé, kurakl ek ol ayl a
ve «kKiddetl i yajJ ék ve hortum gil
meydana gel mesi ne zemin hazeéer|l e
taraftan son yéllarda Akdeni z Ve
sécakl ekl aré da «kiddetl yaj] ekl &
nemi ve enerjiyi sajl ayar ak, °© z
takkén ol aylarénéen daha fazla ya
ortaya koymaktader. Bdu® nt ¢k meernkesstir
y°neli k yapélacak -al ékmalarda ©°
b¢e¢yéek °nem takemaktadéer . Kkl im d
risklerini azaltmaya y°neli k - a
al énmak eekdielrKROD) m digyjuimk i k Ikil ji imn & e i
ol umsuz et kil erini °ng°rerek bu
°nl emek veya en aza indirmek i-
ortaya -ékabil ecek fersatl ard
gelmektedrUy um kapsaméndaki -al exkmal
(risklerinin) etkileriyle m¢cade
y°netebi |l mek i-in stratejilerin
uygul anmasé s¢reci hézl andeéer él ma
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9YArAaezy
JP

btdPY NElageay
NNt SNJ
Etki/Uyum
Analizi

keki.l KO0 im DejikikIlifji Et ki Anal

K¢resel ikl i m deji ki kliJinin
a-éséndan risk oluktur maseé, bu
afet risk y°netiminin °neml i b
b¢et enl exki k af et y°net i mi pl an
yapéel annéebgyomkh °nem kazanmakt adeé
el de edilen risk ©°ng°r¢lerine g
-evr e, yerlexim yerl eri ve alty
azaltmak i -in aleéenacak ©°nl emler,
zaraakal @mak I -1 n ol duk-a ©°neml
y°netim sisteminin °neml:. bir bi

hem de wuzun vade de wuygul anabil

¥rnejitmkkeéeh riskine karkeé daha
ol ukt urerhd k ,k e ' tendaki yerl exkim
b°l gel ere takeémak ve afet anénda
gevenld o yerlere tahliye edil mesi
vadede planlama afet y°netim si
tarat an, afetlere karké hazeéerl ekl e
zararl aré en aza indirmek i-in i
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°neml i bir bilekeni
siyonl aréndan el de e
ak ¢zere meteorol oji
afetl er| ede bift fisk ki si
pl anl anmal édeéer . ¥r
in sécak hava dal gal
riskini artérabil eceji y
esinde pl anl amal adellerindégra hi |

projeksiyon bilgiler:i déxke
i kl e kgkyasrds adaolsdsyonl ar e
nmes:i ve uydu sistemleri i
énal ar, kum féerténal arée vb.

éenl ar e, sel ve takkeén ol ayl &
afet ile ilgili tehlike ve risk analizlerinde olduka ° n e ml i gi
sajl amaktadeér. ¥zellikle uydu

indekslerinin (NDVIvb. gibi)kr akl eék ejJilimlerin
tespitine y°nel ik °neml i bil gi
ol ayl arénén ol ukumuna zemin h a
gereé¢nt el eri il e ger - ek Zzamanl! é
olukturacakl ar e p ot amksa syyed n theahz €
°nceden °ng°r¢l ebil mektedir.
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Bu -er-evede, Ikl im dejixkikl
kaynakl é afetler -in yeni bi |
°neril mektedir ( i 21) . Bu m
ri skl eri Ikl i m m 'l eme ve ikli
iklim ekstremler nd e Kk i de i ml er i t a hmi
bul unur . Dijer taraftan i klim de
indislerinden ve AtmosfeDk y anus Osi |l asyonl ar
NAO vb. gi bi indi slerden al ér.
yeni den iykalpiém adejki,ki kIl i Jine ve ik
ve kapasite geliktirme ile kIl asi
ri sk azaltéem ve zar ar azalt ma
y°netiminde afetlere y°nelik ol a
afetrs ki ortaya konurken, bu model
bakta sécak ve sojuk hava dal gal
takkén gi bi afetlerl e i1 gili zar
--150--
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ol arak ger-eklektirmeyli hedefl er

buharl akma, at mosfer neml i | i7] i),
parametrel erdeki ekstrem seviyec
model |l eme ve projeksiyonedahla-1 ar
edilir.

T1ftAY 5SEAOATEAER
Risk Analizi

1§AY
t NB2Slairezyfl NP

TLEAY EkstremlereAit | T1fAY TyRAA&f

5SEAGALEAER K 20 NIULSCMYIERNNE SN
YILeyF]EP | §FS0 wx 31
< Yeniden Risk
ol i A Analizi
Uyum ve Kapasite R
DSt AGUANXYS
Risk ve Zarar
Azaltma
kekil2LKk 1l im deji ki kIl 17 kaynakl|l &
y°netimi model.

Bu akamal ar tamamlandeéj énda;
sonr aki s¢re-te afet risklerine
Kekl inde hazéerl anar ak, afetl eri
azaltel abil mesi i1 e afet!| gare et
al éeécél ara sunul ma akamaséna gel i

Dijer ©°neml.i i ki konu afetl er
afetlere hazérl éekta arazi kul | ar
i kl i msel faktorl er kadar di kka-
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meteoroloji k afetler deprem gi bi
yakansa da gerek birey olarak g
kuruml ar ol arak bu tg¢r afetl eri
yerl eki k al gel ar vardeéer . ¥rnej
Karadeni z 0 [ i ol n sel ve t a

r yakan

es
birey vV e topl umun bilin-1lendirn
sisteminin °neml:. bir Dbil ekeni o]
meteoo | o i k ol ayeén meydana gel me
d°n¢kece] anl aména gel memekt ed
-evreye, ma , altyapéya ve b
d°n [ dir . ¥rnejin konu
al e & i yajJ ékl ar ve torg
arazi kul | a € s%z konusu ise d
bile afete d°n¢kebil mektedir. T ¢
czelli kle kxehir selleri a-ésénda
vapeémée ile ge-irimsiz y¢zeyl e
Kiddet de meydana gelen yajécx
neden ol abil mektedir. Bu nede
afet risk hesapl amal arénda di
b
t
o

Sonu- ol ar ak; etkin ve
y°neti mi sadece ekstrem me
yakén zamanl e tahmin ve ©°ng
projeksiyonlaréndan ve i klim i
i-eren bir yapéda ol mal edér . Bu
sisteml eri bakta meteorolojik ve
i eyen bir konsepte dayal é ol ar
u gi bi uzaktan al gélbamamemdat ek no
sek -0 zenerl ¢kte ver.i sajl a
arl anabil ir. Bu tahmin ve ©°ng
k anal i zi il e ikl im deji«kikl
érl ekl ar én yapél mase  sistemih r at e
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afetlerle kapasite m¢gcadel e ve
kaynakl é ri skvieer b f wfteatnééenrmans € d o]
zararlaé Bn azaindiriine s i s ad |l aacarkétké r .
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B¥L, M VI I

Kkl im DejikiklijJi ve Bitk

Gamze TUTTU?
Girick

Biyolojik -exitlilik denildifj
tegrlerinin -exkitlilijidir. Anc ak
sayéseée ile °l-mek yanl éxkteér. Gen
yakanan ekolojik s¢rebdebi ldek egnl:
temenegn birli kte biyoloijik -exi
Késaca t¢grlerin ve yakam al anl ar
biyolojik -exitlilik g¢negmegzde -
en °neml i sebepl earkil i mngdan i bials K i
ge°r ¢l mekt e, i nsan baskésénén ikl
katl ayarak arttérmasé sonucunda
olarak °ne -ékmaktadeéer.

Kkl im dejikiklijJi, ge¢negmegzde
en b¢yeék sorundur . K¢resel €sé
sorunl arénén zaman i -erisinde gi
gel mesi ve bu s¢re-lerin birbiri
IDr. ¥Kr. |yesi, ¢ankErE Karatekin |niversit
¢tankErE, gamzeertugrul @karatekin.edu.tr, ga
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bir i klim krizine do°n¢gKmMgKLt ¢
etkil emekte; d¢gnyanén her hangi b
sorunu, ¢l kesel veya b°l gesel S
2022) , kol ekti fte bir-ok canl €
dejkilkij i nin potansiyel et kil eri
okyanusd e ni z seviyesindeki dej i Ki ml
biyo-exitlilik, or manl ar , tar em
enerji vV e i nsan sajl eje szerini
nedeniyle ekolojik, sosyal ve ekonomik anlamda da krizler
yakanmas é ka-énél mazder . Bu ol u
seviyeye ulakmaséneé engell emek i
°nl em al @énmasé gerektiiji aki kor d
K1 h2820),

Yerk¢renin bugenke¢ halii mi |y
et mi K ol an doj al s¢,re-lerin S
bakéldéjénda, jeol ojik ajl ardar
doj al s¢re-lerin gén¢émgz d¢nyas
Yerk¢redekierh')un sneyelana gel mesind
ise i klim olarak ortaya -éeékmakt a
séecak d°neml erin birbirini t aki
cojrafi k ©°9zellikleri ve biyo-exki
ol duj uynmzexbiit !l i I'i k milyarlarca vy
deji Kimin sonucudur (¢cepel, 200
2014) Yani dojal akéeka bakeéel dej
Kekillendiren olajan bir s¢re- ol
belirlid® neml erde i klimde b¢yéck dejik
-ekKi tli faktorl erin et kisiyle
insanl arén d¢gnya ¢zerinde go°r ¢l
insanl arén yol a-téjeée sorund ar d
insan kaynakl é etkiler i1 klim dej
haline gel miktir Sanayi devr i mi
insanl arén refahéené arttéreérken
at mosfere sal énan zehi inloumsygaz| a\
et kil erini hezl andérméexkter (¥ztyg¢
2022) . Bu s¢re- i -erisinde i klir
szerinde dojrudan vV e dol ayl e 0
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ne i fade eden i kI i1 m,
n °neml. etkenlerden b
e uzun yeéellar
rtal ama °czel |

ylarén ve t¢iém deji Kl
[ i s e, 6i kIl i min or
h

Y
minde g°zl emlene
rudan veya dol ay
ydana gel en bir
r. Kkl im dejiKki
d¢nyanén har ekeltareéernién
at mosfer bil ekenl er
ve kentl ekme s¢greci, S
or man vV e taréem al anl ar

faktorl er et K12) Birdalo)& ma k t

). Ancak 19. yg¢gzyéeleéen
antropol oj ik et kil
sé& Kklim DejixkikIij
duj u r ap inndesaetkid,| i m
a h érl anan 5. Dej e
l duju bildirilmicktir.



raporunda da i1 klim dejikiklif]ini
tekrarl anméek (1 PCC, 2007; 201 4;
s¢re-te i klim dejikiklijJinin et
artterarak devam edece]ji bil diri
At mosferde sera gazlaréneéen bi
ortalama y¢zey sécakl ekl arénda a
itibaren tutulan kayétlara g°re
sécakl ej éené&@B° Coratraltema , 0,251 00 y el é
la35°C6l ere -ékacajée ve art-gicmnede.]
kadar y¢kseleceji °ng°°r ¢l mektedi
¥zt eor k, 200 2; Kanat & Keskin, 20
arakter mak amaceyl a yyyapalra&n eqgel
etkilenecek alanlardan birinin
ortaya koymuxktur. il kemi zin de i
kukakta kéek yajéeklarénén azal ma
sonucunda T¢grkiye' nion guégenesyiirredsd n
artmaseé beklenmektedir. Bu b°l ge
kaynakl|l arénén zayéfl amasé, -°11<e
yangénl aréenén artmasé gibi riskil
-al ekxmal arda Feérat yvag e8éwphaém Ha
nedeniyl e nehirl erin debil erind
b°l gesinde takkeénlarén artmaseé
S¢mer & ¢Cetiner, 2000; ken & ark
Kkl im dejikikliJinin Tg¢grkiyedc
akajedaki gi bi séral amak m¢mk¢nc
2000):
-Kur ak devrenin uzamasé, kur
nedeniyle orman yangénl aréenda ar
-Kklim dejikiklijine uyum saj
o |

el emanl arénén yok mas é
-Hassas habitatlar ¢zerindeki
-Tar ems al cretimde potansiyel
hastal ekl arén etkisinde artecx
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-Kentl erde su kaynakl aréna ul
tar émsal cretimde su i htiyacénda

-¢°]l 1l ekme, erozyon ve tuzl anmze

-Hava sécakl ekl aréndaki arteéecxl
biyolojik ¢retkenlijin etkil enme

-Ener ji kull anéménda arteéex, y
czerindeki et kil er

-Deni z seviyesindeki ve deni z
nedeniyle yakanacak sékenteéel ar

-Knsanl arén yerlekim yer.i t el
junl uk, turizm a-éséndan °neml
i bi sorunl arda artecx
m dejikiklijJinin d¢gnyada
r | duk- a kar makeék vV e bi
é | Genel ol arak bir-
n d Kayan canl él arén vy
| anl a nen daral acaj é&, g¢n
crloe n
me
I

Q

daha kuzeye ve d.
r Yay el @& tafraané ai
| ara dahay dwyaktliér
i Kimin heéezéna adapt
dir (Kanat & Keski n,
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(ENL ERK
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I i k farkl e bil ekenl er [
nu I fade weder. Biyol ojik
em
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ekosi stemlerde yakayan canl el ar é
-evrede ortaya -ékan farkl él ekl
-exki tlil ik, karasal, deni z ve
kaynakl arén i-erdif]j. yakdygn oreg
bunl arén par-asé oldukl aré ekol o
i -indeki, terl oer araseéndaki Ve
-ekitlilligek dielk9eQl &y i& a(rk., 2006;
Erko-, 2010; Demir, 2013).

Biyolojik -exitliliji oluxktur
bil ekenl er: ter -exitlbibigi, ger
ol arak seéeralanabilir.
21.T¢r ¢Cexki t i lifji

Belirli bir b°lgedeki te¢rleri
te¢er -exitlilijine g°re alandaki
kadar fazl adeéer . Canl él ar én - exKi
edi |l mektedir. Te¢r, O b inrdbai rd °elrlienne
yaparak kendilerine benzeyen yeni nesiller meydana getirebilen
bireylerin olukturduju topluluko
& Ef e, 1996) . Ter -exi t i lifjgi en
raj men bunun sayés alhardketjedilebilir. i - i r
¢c¢enke °zelli kle mi kroorgani zmal a
- ok hezl e ol makt adeéer . Ayr éca h
mevcuttur. Kklim dejikikIliji sg¢r
da yok ol maktaderl i Jbiun dnee dkeenslien th

sonuca varmak m¢gmkegn ol amamakt ad

22Geneti k ¢cexi tl il ik

Bir te¢r i -indeki -eki tlLilifgi
organi zmanén -ekirdejinde, mi t o
sitoplazmasénda bulunan kal étsal
Canl éelaren t¢egm °2zell i kil eri DNA
amcél éjéyla sajlanér ve olukabil
kukaja aktarel ér. Genetik -exit!l
organi zmal ar én t emel czell i kl eri
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ge-mi Kin dejikimlerini ve gel ece
temsi | et mektedir. Yakameé besl e
-exkitlilik séenéflayécée ol masénén
sajlayan bir g°rev ¢ selleecnenkitketkiir .1
i-in de ham materyal ol arak g°r
°nemlidir, yeni deji ki kliklere
t¢ckenmesi ni °nl emek 1 -in -evrese
teminateder (Tekdditado&&rk.,2028). , 2006
23.Ekosi stem ¢Cexi tlili7ji

Ekosistemler canl é& toplulukl a
toprak, su, hava, mineraller gibi
i -erisinde olduklarée dinamik bi
enerji gereksinimler.i i - eriyle ayné
etkilekime girer ve ekolojik 1ili
t¢e¢réen yok ol masé besin ve enerj
tipleri vV e bunl ar i -erisinde f
Ekosistem -exitlili]dzelkloisklse reiml
baréndérdéekl aré canlée te¢grl eri b a
i fade edilebilir. Ayréca canl el a
su d°ngé¢seé, toprak ol ukumu, ene
ekosistem - exkmutnla | ikjaitrkién salj U kaw
s¢re-lerdir. Yery¢zende birbirin
neredeyse i mkanseéezder . ¢¢nkyg co
birebir ayné olan bir alan bul m
habitatl ar én da -leemdi nde ben ¢inll
dinami kl er i vardér . .caBs ézs¢ime alseé
etkilekimlerin °l - ¢l mesi , dol ay
saptanmasé ol duk-a zordur ( Teke
2010).

Biyolojik -exitlilijin ©°1-¢le
gel i ktiril mick vV e bu i ndi sl er y
yapeéel méxkteéer. Biyolojik -exitlild@i
et kin kull anél abil mesi i -ninn b i
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hesapl anmasénda kull aneél acak bir
& ark., 2020).

Biyol ojik -eki tlLilifgi ol uktu
i Kl evlierindeki roll eri, i nsanl ar
eczaceéel ék ve biyoteknol oji al anl
hayvan ol mal aré, s¢s bit Kiayid aglea
bir arada bulundurdujundan i nsan
el zemdi r Ayréca politik ve sosy
ekonomilerinde b¢yé¢k paya sahip
biyolojik -exkitlilikeszeéds@ndarktz=z
bir ge¢-ter Biyolojik -exitlili]
¢l kel erin ekonomi k gelikmel eri (
yaratacajée a-ékter (Tekel:i & ar
cojrafi konumu, ¢, de kot ma-ABvaupab As ¥ 6
ketalaré arasénda k°pr¢ vazifesi
mesafelerde y¢kselti farkl el ekl a
b°l geye sahip ol mase, farkl & hal
©zg¢ topojratdieki kel bikloéoi i he- €
ol duk-a zengindir. 'l kemi zin s a
sayésal olarak incelendijinde: 1
fazla deniz bitkisi, 2000 mant a
kar asal ogmu(r glacsek, tagkrep, °r ¢mce
deni z omurgasézé (s¢nger, mercan
270 tatlé su bal éjé, 130 s¢reéng
me me | i tereé¢ ve 480 civarénda ku
(G°zceliB)lu,AyrbBRa yapeéel an - al
kekfedilen yeni terloer de g¢é¢n g
'l kemi zin biyolojik -exitlilijin
kaynakta da bildiril mektedir. An
t ¢ckenmeest ehdlitkendader . Bu kit a]
biyo-exitlilik kapsaménda dej el
deji ki klijinin bitkisel bi yo-exi
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3. T!RKKYEONKN BKTKKSEL BKYOC¢EKK

T¢rkiye, el éman kukakta yer a
ik i mi ol mak ¢zere 3 ana i kIlim t
bir ¢l kedir. Yery¢é¢zende bitkiler
daj el emeén s°z konusu ol madej e,
byo-exkitlilik a-ésénda en zengi
Tropi k b°l gelerde -o0k dar al anl
ger ¢l ebi Iir. Bu al anlarda -ok yg¢
mega-exitlilik ¢l kel eri ptefinearak |
go°r ¢l mesi Ve farkl é j eol ojik y
Il kemi zin de biyolojik -exitlhild@
biri ol duju bilinmektedir. Ay n
¢l kel erden de bu zengi n (Bkim Ki -
201 4; Kurt , 2014; Avecé, 2018) .

T¢rkiyedde 11l etim demetine sa
ol mak ¢zere 11707 taksonun yayeél
(3649 adedi) endemi k ol duju tesp
il kemi zin bitkisel biyo-slaywaak | i | i
ol ur sak; 8000 <civarénda bitkiye
sayésé ¢l kemiz endemi klerinin vy,
civaréendaki bit ki te¢réeneéegn %18, 6¢
bitki teréenegn % 15, 66séireamemi ks
%2, 96u endemi k, Pol onyadnéen 2450
endemi ktir. Bit ki -eki t i1 i7Ji b
neredeyse Avrupa kétaséendaki k ad
endemi zm oraneé ( %34, 42005 2088).de ay

T¢e¢rkiyednion sahip ol duj u zer
-ékartan faktorl eri akaj edaki gi

-D¢nyada baréndérdéje zengin |
koruma alténa al énmasé gereken v
nokta bulunmaktadér Oon i ki ol ke
Ahot spot o alanénda toplamda 150!
topl aménéen %5006si) bulunmaktadeéer
'l kemi z Kafkasypapddkdenl makKgaer



al aneneéen keki ki minde bulunmakt a,
biyolojik -exkitlilijJinin temelin
G¢ney Afrika ve ¢in 3 séecak nokt
-ékmaktadér (G°zceliojlu, 2023).

-Bit ki cojrafyaseé a-éséendan

ayrel mekteéer .-SiTlgirrky a,e, Akluvan miipaz Vv e
czere 3 fitocojrafik b°lgenin ke
(Eri k ve Tarekahya, 2004).

-1l kemi z cojrafi konumu bakén
yerinde bulunmakta, Asya ve Avru
gi bi uzanmaktadeéer. Bu cojraf.i ko
bir kavkak noktasédeér

- Anadol udédnun d¢nya czerinde
mer kezl erinden biri ol mase dol ¢
farkl el akmaséenén da mer kezi dur
yapél an bir-ok tg¢greéegn gen mer kez
-ekKitlilikn zfeanzglianloljmansieznén nedert
Tarékahya, 2004) .

-1l kemi zde farkl e ikl im tipl
°czelli klerinde kesa mesafel erd:¢
biyo-exitlilik a-éeéséndan zenginl
¢c¢enkeg 1kl i msel faktorl er canl el ¢
belirleye e k , canl el ar ve canséz -evr
°neml i faktordg¢gr ( Kurt, 2014)
biyo-exitlilifijian de] i Kakkl| \eé jaa«tma
g°r ¢l mesine neden ol maktader. T ¢

ikl i m tiplerdi (Avceée & Avceé, 2014)

1. Karadeniz HKk | imeav i mi yaj] éxk
Karadeni z kéyéelar e boyunca den
T¢e¢rkiyednin en neml i bl gesi ol a
yé¢kselen dajl ar boyunca daha da
ayrel maktadeér.

2 . Akdeni zZzreKkleikkmytaij @gik: mi kt ar ¢
ol maséna rajmen karakteristik Vve
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gor ¢l ¢r Kendi i-inde 2 alt tipe
Akdeni z i kyajm klnadreé kvae don nadi-r
tip olan Marmara i klimiodonde kar
ge°r ¢l mektedir. Mar mara i kliminde

3. Doju Anado¢louk iskoljiunk , t ikpair:|I
ol aylarénén g°re¢gldegjé uzun kekl a
Kiddetl i karasall ék ge°r ¢l mekted
ayréel maktadeér. Her mevsim yaj] écxl
mevsim yaz, en azébémapukameasalim
karakteristik ©°zellikleri g°r¢l ¢
ol duju mevsim kék ve il kbahar, e

-yl kemi zin farkl & al anl ar énda
-evresi ol ukuml ar &, vol kanl ar v
°©zelli klerinden kaynakl anan -exi
ol masénda °neml i bir faktorde¢r .
¢ zlegrinde yakayan bitki t¢erl e
belirl emektedir. |l kemizde K-, D
ol duk-a yaygén ol an vol kani k ar a
Ajrée daj e, Erciyes, Hasandaj é, I
volkanikdq@ | ar & il e Bateé Anadolub6da Kt
y°resi gen - vol kanizma ¢réenl erin
ol ukumu hen -ok ol madéjéndan d

a sayélan vol kani k

ii-n seéjeé ne oluxkturmakta (
olan bir-ok [ kiye de ev sahipl
©zg¢ olan t¢grlere en bilindi k ©°r
Kasnak rQaexcess vulcanica (Boiss. et Heldr. ex)
Kot schy)déddir (Hedge & Yalteéeréek,
-1l kemi zin kuzey ve g¢ney kéey
bat edan dojuya dojru gidildik-e
te¢erl erinde Ve bitki toplulukl ar
faktorl erdir Ayréca dajl areén et
far kl el ekl aré da bitKki terlerinion
(Avce, 2018)
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-1l kemi zdeki k1l i m e anakay
toprak tiplerinde g°r¢len farkl
t¢e¢rlerinin farkl él akmaséna ve t ¢

Yukareda verilen fakt°rlerin
bitkisel biyo-exitlilif]i il e T,
T¢e¢rkiyednin bitkilerinin tanénma
Orta Avrupaleée bilginler Anlaidol ud
topl amék ve Anadolu floraseéeyl a i
seyahatnamel erinde bitkilerle [
sonraki d°nemde -al éeékmalar bilim
2004) 'l kemi z ve Dmjiu kiagpBoeydaanl, a
of Turkey and the East Aegean Islabhdsa d é nd a k i 9 ci l
FI or asé ( DhY8 5), RO 5Davi sbéi n
yayeénl anmekteéer . Bu eserin mat er
170061 ¢ yellara kadar uzanmakt a
198806de Te¢rkiye f1 orlé&3adnné88)vel 0. ci
20006de 11. ci |l di (Ge¢ner & ar k.
fl orasénén editor g ol an Davi s ¢
floristik -aléekma ger sékldak kiennohi
T¢e¢rk botanik-i1iler de exli k et mik

T¢erkiye bitkisel biyo-exitli!
ol mase yanénda endemik tg¢r - eKi
endemi zim orané ile d¢gnyanén en .
2000; Tekeld & ar k., 2006 ; ¥zha
G°ezogliuw, 2023) Bazé endemi k bit
sahip iken dar vyayéleéexklé olan 1t
endemi k t¢rl ere Ankara Mogan Ge°|
birikintisi k e n @antauaen € nchitmtcheffif e t i K
(Yanard ner ) °rnek wverilebilir (EKkKin
yayéel éxkl e endemi k t ¢r¢mgz bul ur
al anl ar énén belirl enmesi, t crl e
°neminin anl atélarak korumaya al

Kkl im dejikikIli]jinin ¢l kemi z
yapéeséne bozmasé vV e biyol ojik
ka-énél mazdeéer. Bazé ekosistemler
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daha yavack karkeéel ek V €
€ bozul acakter. Terl er
da yeni gelen t¢grl er oy
gor ¢l mesi muht emml di r .
ise on yeéellardan y¢zy
ir (¥ztg¢er k, 2002) . bk
bozul manén vV e biyol o]
[ i -1 n i nsanl akkamn kay
.zeyde tutmayeée sajlayac
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3.1Ge- mi Kt en G¢e¢negmeze T¢rkiye
Dej i ki ml er

Yeryg¢zende i
fakt°rl er jeomor
yakanmeék ol an k
seviyesindeki deji ki mler, at mos
konsam r asyonu vV e sécakl ek dej i Ki
deji Ki mi ne neden ol ar ak canl el
biyocojrafik yayeéleéklarénén yery
(Akge¢n & Kayseri ¥zer, 2023).

Te¢erkiye jeol ojik a-éeédan far
azilerden meydana gel mi K, Ana
rkl @ zamanl ar daki s¢re-»ler S 0|
l'iyet!l eri ¢l kemi zdeki arazil e
oynama&lkanlbarz vol kani k mal zem
I ¢kl er ol uKkmuck, bazeé alanl ar c
-lekmi ktir. T¢grkiyednin bugeén
ve floristik bilexkimlerini ol ukt
Kuvat erner 6de meydana gel mi ktir.
Hol osen | arak ayreéelan i ki d°nem
e s @ eyi stosen i nde g°r ¢
kil.eyen
ren ye¢ks
k e

o T

ar
f a
f aa
r ol
d¢ z
gen

— @

i
t

ar é
s°zkonusu [
nerl aré daha vy

I
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e n
kapl ay buzul |l a
azal ar buzul S



gl l erin de seviyel eri

n da buzul d°neminde vVve,
.Z metre akajéya -ekilir
yéksel mi ktir. Buzuun d°n
€ sajlayan alanl ara -eki
ebil mi ktir. Géenegmegzde 1 e
il zol e olan bitkilerdir

n<XxXa- o —
— BQ)C('DXUJC
O3~ T ™S

X QO XQ OO T
o d® o — T ' C

crkiyednin en eski arazileri
masi flerin bulunduju Istranca, L
Tokat, Mal atya, Kérkehir, Nij de
°rte¢gseéneén zenginliji il e de di
masi fler, y¢ksek sécakl é&k ve bas:
bakkal ak é&ma uj ramecx kaya-1ardan
d°nemlerdeki jeolojik olaylar i-
1987) . Uzun gel i kme S¢rermde io-e
yakaméneé s¢rderen bit ki terl oer
bakéméndan ©°neml:i al anl ar hal i ne
|l 1l gaz masifl eri gi bi al anl ar bi
yapmakta ol dujundan ¢l kemi z i -1in
Bi t ki Al anéd i1 -erisinde yer al ma
Byfield & Atay, 2005; Atay & ark., 2009).

Ge-mi kten g¢ngmgze kadar Anad
terl erin yayeéel éx al anl aréenda b ¢
-al ekxkmal ar sonucunda bulunmuktur

olan palmiyeler, Sequoiadendron giganteunf Ma mu t aj ac
Pseudodioon akygliMagnolia ( Manol y a) cinsine
bir-ok -am ve m

eKe terl eri g ¢
Liguidambar orientalisi Sé€j | a a] d&leggea dnatolida¢ k )
ve Eryngium thorifoliumg i b i bazé terl erion [
dar al méekt ér .e Kaorkb one kdietvirii ndr ne k|

yay él ékEquigetuma p . ( at k uLycopodiumkep. v e
(kibritotu) cinsl eri de génémgz
s¢rdermektedir. Anadol u, Tersiy
t¢erl erden olukan ormanlarl a kapl
bu aj a- terl eri kuytu yerl ere
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deji ki klijinin etkileriyle orman
deji ktirmixktir. On bin yél °nce
or manl ar hemen her yeri kapl ameécx
yerl ekmesi sonraseéenda bi ethksi ° r t
g°r ¢l meye bakl anméxktér Son 4 b
yayél ékénda bakl eca etken ol an i
bakl angé-takinin %246¢ne d¢Kmesi
azal masénén sonu-1|laré& olrezyoaukk or 't
olaylareée ile akereée otlatma ve ya
et kil er ¢l kemi z bitki Orte¢gsengén
(Tekeli & ark., 2006; Avce, 2018

. KKLKM DEJKKKKLKJKNKN BKTKKSEL
ZERKNE ETKKLERK
Kkl im dejikiklijinin bitkisel

3 temel et ki bul unmaktadeéer .- Bunl
Tirado & ark., 2023):

- A

-Fenol oj i

k dejikimler (deji KE
amacéeyla bitkide

ger¢l en deji kKim

-Yayél ék alanlarénén deji Ki mi
-Yok oluk (neslinin t¢gkenmesi)

Bitki terl eri dejiken i klim I
i htiyacé duymaktader Bu deji kKi-
fizyoloji k (¥rs & Ekinci, 2015) ,
& ar k. , 2021) czell i kl erini i n
Aj a-rlda i klim dejikiklijinin etk
bi -bowut dejsgromiarisayéale, st oma
uzunluju, kabuk kal énl eje ve -ap
internodyum wuzunlujunda devei Ki ml
yaprakl arda igeeaikdhkikl veuzwamplrak a
sz konusudur (¥zden Kel ek, 202
yajJ] ék rejiminin d¢gzensi zIl ekmesi

-173-



vV e tohuml ar én -1 ml enme yeé¢zdel o
o . .

getirecektir. ¢i mlenme kabiliyet
dayaneéekl e bireyler ve sajl ekl e
zorl akacaktér (¥zel & ark., 2023

42Yay el eéx Al anl arénén Deji kKi mi ( E

Kkl i m dej i ki kI 17 nedeni yl e
kokull ara te¢grlerin tamamen adapt
uzun zaman al acajéndan t¢rlerin
bekl enmektedir. Sécakl ek vV e y aj
©zell iskalse thad erin g°©°- et mel erin
Tirado & ark., 2023).

¥zelli kle son 30 yélda kar ase
deji ki klijJinin et ki si daha yoj L
terlerinin yakayép creyebi l di kI
terl eri adaptasyon veya g°- et me
neeniyle t¢grler daha kuzey b°l gel
ge° - et mek durumunda kal acak, an
rakemda yakaméne s¢rderen t ¢r
sajl ayamadéj é takdirde nesl i t
zenginlygandegemken bu azal ma eko
tehdit edecek ve bazé ekosistem
neden ol acakteéer . Bit ki terl eri|
bil ekiminde bozul ma ve dengesi zl
olumsuz etk y e c e k duruml ar meydana
enl eml erde yakayan bit ki t¢erl e
vejetasyonun aja-larla yer deji K
mi ktarénda dejikiklije neden ol a
ikl im dej maiskhiaj seibe pamoti acaktér

Bitkiler czerinde yapeéel an g
dej i Ki ml er nedeni vyl e meydana g
-ekil me gi bi s¢re-1leri yanseét al
koymuktur . Kkl i m dej i Ki ml er i b
séjénakl arandéeméxamrar Bu dur um
zenginliJini késétl ayan bir da
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erinin seéj
yeni al a
T ( Aveceé, 2

¢
d
y
t

5 M
=]

ej i ki kKl 17 i nedeni yl e |
terlerin erl erine istilacé bit|
ol umsuz etki a
CynanchunacutumL . t ¢r ¢n¢gn de I
model l erinin incelendi
bitkinin tarémsal pey
geni Kl etecefji saptan
bi yo- exortumaki jii-ikn ©°z

hedefl erinin °nemi vurgul anméxkter

—x_.
—

n yéllarda bitki g°-leri Y
ml er i czerine bir-ok -al éx
K al anlaréna dair yapeéel an

i n gel ecekteki ykaiynelleérkd abl aak
a genik bi-imde ele al énac
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43Yok Ol uk (Neslinin T¢gkenmesi)

Yerk¢rede mi |l yonl arca y el k
deji ki klikIler:i neticesinde ek os|
-exkitlilik bugg¢nkTgrado & érk.,12023).8Bu meé K t
yakanan s¢re-lerde baze te¢egrlerin
olarakg °r ¢ I m ektedir. Ancak son yell
dojal d°ng¢ kokull aréeéndan -ok f a
bir sorun halinde karkeméeza -ékm
de doj al davranék bi-imlgeéndan, d
yakam al ané dejiken bu nedenle d
mi ktar |l ar é nor mal s¢égrecin -0k 2
veri ci bir durum halini al mekter

G¢e¢negmegz biyo-exitlilifgi 3,2
deji kKim s¢gre-lerinin -3oadietu ntd@ar ot
ol mase doj al s¢recin bir par - a:

génegmegzde téegrlerin yok ol uxkl ar é
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nedenl er sonucunda ol makta ve b
ol duju d¢egkenegl mektedir (¢epel 2
yél énda BM H¢k¢metl araraseé Biyo-
Biim-Pol i t i ka Pl atf or mu tarafendan
°mam¢zdeki on yéllarda 1 milyon t
bul unul muktur Bu raporda biyo-e
dej i ki kIl 17 kadar °neml. i bir teh
neden ol an temel sebebiml araé& rda
yapélan dejikiklik olduju bildi
sorunu daha da karmakék hale get
yaratar ak ol umsuz et kil emektedi
terlerion yayeéel éx al anlleakreek doal rnaal (
kokul |l ar alténda kalan tg¢rl oer u
B°yle bir durumda da biyo-exkitl:i
i klim dejikikliji olacakter (Tg¢r

K¢resel €ésénmanén kKiddet. nec
be¢yeék yéksel ti farkl ar éna geo° -
me¢mkegn dejil dir. Bu nedenl e bir-
karkée karkeéeyadér. 2050 yeéele itidt
Jchel erin t ¢r daj el eménén et kil e
biyo-exitlilijin %8 0061 ni kaybet
-apendaysa t ¢RB7asirdienr i nne 241i5ni n
°ng°r ¢l mektedir (Bakkenes & ar k.
Clarke, 2007).

Kkl im dejikikIlijJi ve ormanl ar
bul unmaktader. Kklim dejixkikIlif7Ji
i klim dejikiklijJinin etkilerini
dej i ki kIl i7i nedeniyl e yeanigé&ml e rfi
yaygenl akmaseé or man ekosi steml er
ormanl ar én verimlilijini d¢ Keér mi
alanl arda ise orman al't tabakas
yakam kokull aré dejikeceJiagldmas it
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bir dijer olumsuzluk ol arak kar K
YijJit, ¥zt¢grk Pulatojlu & Seki,

Far k1l é cojrafik b°l gel erde )
silvikeglterel °czell ikl ere sahip
et kisinin de birbirinden - ok f
deji ki klijinin orman aja-1|arenda
deji k] mfetosentez ve solunum gib
hayatt a kal ma vV e fenol ojik dej
popul asyon ve topluluk dinamiKkI ¢
etkileri ve tdgrzleearsiinz|ld&] @leg ménn & n
olan cojrafi k etkiler olarak bil di

Aj a-l areéen fotosentez ve su il
ikl im dejixki klifji nedeniyle ol un
sebebiyet veren hastal ék ve bP°ce
daha fazla etkileneceji éainim@ddadaa
kaynakl anan aral ekl e kurakl ekl ar
stresin artmaséna neden ol dujund
°l ¢ml er i g°r ¢l mektedir (Dai, 201
il e or manl ar da aj a- tl¢-relkelrii no nm

°l ¢ml erinin meydana gel ecejine
Vacek & Cukor, 2023).

45Kkl im DejixkikIlifji Etkisiyle T
Al anl arénda ¥ng°r ¢l en Dejikimler

Kkl im dejikiklijinin ol umsuz
kor umak amaceyl a yapél an pl an

yayeéel ékl arénéen haritalanmasé (Th
Aksoy, 201 8; Akyol & ¥r ¢cé, 20189
Aksu & Uzun, 2020Wang & ark., 2020; Ar & ark., 2022; Tuttu,

Aytak & Bulut, 2022; Akaketarkk & a
2024; Sarekaya & Uzun, 2024) C
potansiyel yayel éx al anl ar éné I
model | er i yamddelelkeodioj adé nverile
yé¢zyel én sonunda ortaya -éeékméxkt ¢
y°ntemleri, regresyon tabanl é ve
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tekni klerle ye¢regtelen Dbi fTvaddk al g
& ar k., 2023) . T¢erl erion Kor unme
korrelati f yani tereéen fizyol oj i s
kayéetl ar éné birlektirerek uy gut
ama-|l ayan modell emel er ve mekani
tol eransé il e fiziksel sénérl a
ama-|l ayan model |l emel er yapeéel makt
i -i ne, géneéegmegzde en yaygeéen k ul
Maks i mum Entropi (MaxEnt) Model i
konumsal nokt a verilerinin biy
deji kkenlerle ilikkisinin ol aseél
i klim senaryol aréna gore t¢rén
al anhatré@hmininde kullanél maktade
engell eyen cojrafi Kartl ar vey
sebeplerden dol ayé modell eme son
al anlarénda o t¢r bulunmayabilir
Phillips, Anderson & Schapire, 2006; Pearson, 2004, 2007;
D¢l gerojlu & Aksoy, 2018).

T¢rkiyebdde or man aja-laréenen
deji ki klijinden nasel et kil enec:
model |l eme -al ékmal arénén -ojunda
ol an Akdeniz havzaseénda tg¢grler ¢
gd ecekte daha y¢ksek rakemlar a
sonucuna vareél mékteéer. Kklim deji
et kil eri sczerine cl kemi zde yap
czetl enmi ktir:

T¢rkiyedbde orman al anl arénén
g°knarl arén yayél éxkx alanl aréenén
a-éséndan nasél deji keceJini or
-al ek ma  fAbies unordmamh@nasubsp. nordmanniana
(Doju Karadeniz g°knaré)dédnén °ze
°nemli ©°1 -¢del a0 | nacrag kée, ml alr2 0a0r a s
bir a g°r¢l erek 2100 yeél énde

rt éx
al an kapl ay ac &pies nobdmanniangubsp.equik t i r .
trojani( Kazdaj é& g°knareée)ébnin yayeéel ex
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al anl ar da az6allOajne aarnacsaekn d2a0koi al at

Abies cilicica( Tor os g°knarée)énén daha
-ékarak dajeléem al anlaréne artte
2022). Akdeniz -evresindalbaymayéel e
borisii-regis, A. cephalonica, A. cilicica, A. nebrodensis, A.
nordmanniana subsp. equktrojani, A. nordmanniana subsp.
nordmanniana A. numidica, A. pinsapoar. marocanave A.
pinsapo var. pinsapq sczerinde ikl im dejiKk
amktéréldeje bir bakka - &068wmada,
20821 00) i ki ikl im dejixki kIl ifjJi s
g°re modell eme yapéel méktér. Anal
i -in de g°knar te¢rlerigfPstermopgl .
g°knar te¢erlerinion hem enlem hei
gesterdijini ve i klim dejixkikIlifj
- @€k ar meée kTirado & 4ri., 2024).z

Kkl im dejikiminin Doju Karade
°neml i bir o r Ricaan orieatdlig(cCeo J @l alnadi n
etkilerinin araktéreéeldejeé bir -
bl genin s-@dcakd epénabil2ece] i, b
yajJ ékl arda dejiki klik ol mazken d
200300 mm yajék artexkéeug®r HGHHbD ihlae
°neml i d¢zeyde kabuk b°ceji pr o
binlercesi Kkurumuk ol an | adin a
daha fazlast r ese mar uz kalacajénda |
salgenl arénén artabilece]ji ve Vya
bildiri |l miktir. Te¢r én yayéIéK al
il erl emesi °ng°r ¢l mektedir (Tef €
MaxEntpr ogr a meé kull aneél ar akPiceak | i m
orientalisf i n gel ecekte habitaténda g°i
ama-| ayan bakka bir -al ékma yapeée
et kil eyen deji kkenin i zoter mal | |
model |l eme sonu-I|laréna g°re gel ec
vV e benzer i klim ©°zelliklerine

bakl ayacajé °ng°re¢glmegktegr (¥r ¢cé
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T¢rkiyednin ormanceéel ék a-é&sén
Pinus nigra( Kar a - Rinig)slyvestri¢ Sar é- am) t ¢rl e
deji ki klijinden naseél et kil eyece
-al ekma sonucunda, terlerin gel e
kayéeplar g°r ¢l ecefji saptanméxteér
ve sar é- am tPRinhuslpieedi Fnéisnt eakk s-ianneg,) t ¢
dej i ki kIl 17 etkilerini sapt amak
amacéeyla yapeéelan birya-yall &@kmaal samnr
artacaj e, kuzeye ve daha y¢ksek
°ng°r ¢l mektedir (Akyol , ¥r¢ce &
et kil eri sonucunda yayeél ék al ané
kar kK @ méCampinus leetulagnAdi  g¢rgen) téer ¢éng
senaryol ar é alteéenda mevcut vV e
model |l emek amacéyla yapeéelan -al é
yayeél ék alanéné geni kletecefji be
2021).

Kkl i m de]jTexxs dadcatfd Adi n Por suk) t
Bol kar Dajl aré' ndaki daj él eéméné
belirlemek ve t¢greéen gelecek yayeéel
Maxent modeli Kkull anélarak ger-e
Buzul Maksi mumu ikdlikmar s@ajals@&méadl
kokull aré bulduju ve alanén tg¢r
belirtilmixktir. Hol osen ik iomio
Dajl aré'" nén g¢ney yamaceéndaki K é
azadej é ve gelecekte de Toros Daj
tespit edi |l mi ktir. Te¢rkiyednin
bit ki gi bi bu t¢regn de gel ecekt
vurgulanméktér (Ko-, Svenning &

Il kemi zin genel ol ar ak kuzey
Mar mara B°l gesinde yaygeéen, Ege
bul unan, Tekirdaj, Kerklareli,
Kastamonu, Sinop, Or du, Trabzon

Ant al yadda (FagpsQuaekcud d °vkeeyna Pkear € K € k
Fagug ormanlarda3d 500 moél er arasénda yay
1982) bi r Castanea¢satival mmadol u Kest an
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N

vV e gel ecekt eki yayeéel éx
-al ékmada, t¢réen  geéngémg.
Iz keyée kukaj e, Mar mar a
bakan nemli yama-1|arénda |
él an en k°t¢igmser senaryo s
ol mayan al anl ar geni kKl eyec
de oranl a daral acaktér . €
Kénén olumsuz vy°nde et kil
ay Dutucu, 2 0 2 3 )CastaBea sativa I, € K ma r
in daha ©°nce yapél mék ol an mod
réce, 2019) sonu-larene da dest
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D¢nya ¢zerindeki yayél ékéneéen
Quercus ilexL . (Pernal mekKkesi , Kaba pé
gel ecekt eki ol asé yayél éxk al anl a
-al ekmada ayréca su iletim-siste
Pkl im ilikkileri dejerlendirilm
Daty—eaﬁkadar kesintili olarak dar
kuz@@ydm @&rasénda, g¢neye 1ni
-ékmakt ader . Kkl i ntekted e ] i K
ki yayeéel ek al aneé dar al e
mektedir. Ancak yayél ek a
: kuzeyde par-alanma ve Kk
ol ar kuzeyde artek géster
l' i ol duju da ifade edil mi«k

ca x

>0 T S0 O
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r
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neyde
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Quercus libani ( L¢bnan mekesi) t ¢t
deji ki klijinden nasél etkilenece
model |l eme -al ékmasé sonucunda ge
yakanacajé ortaya konmuktur (Cob
dej i ki kIl i ] i tne dyealy éll éek geell aencleakr é
de Ostrya carpinifolia ( G¢r gen yaprakl e k a
yayéel ékénén daha kuzey b°l gel e
(¥r¢ceg & ark., 2023). Te¢rkiyebo
yapanAcer campestré. subspcampestrd Ova ak- aaj ac
gel ecekteki potansiyel yayeéel ek a
-al ekxmanén sonucunda da t ¢r¢én

3
y a
re
de
e)
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saptanméxtér . -RC®PB. 55éeli Fanénadl6 1g

alanenéen %3206sine d¢gkece]i tahmi
2020).

Yayeél ek al anl arénén ikl i m d
etkilenecejine dair yapéelan -al_
séenérl é& kal mamexktér. Odun dékeée o
Ve -al el ar Il e endemi k terl oer

bulunm& t adér .

Kal ker | i kayal ek vV e takl ék
endemik Origanum minutiforudmun 2070 yél éndaki
alanl arénén saptanmasé amacéyl a
dej i Ki mi nedeniyle te¢greéen bugeéenky
ol mayacaj é Ve yayeéel éx al anene
Or el mekt ¢ An clakk gg°nsgtme rzdie] it
ayan y°re halkeé taraféendan - a
mi ktarda toplanmakta ve ot/
mekt ethi k. oEad ve antropojenik
ké alténda bulunan tg¢gren 0 kI
oluk tehlikesiyle karke kar kK
masé 1 -in koruma planl amaseé
edil miktir (D¢l gerojlu & Ak

o

dej i ki klijJinin et ki siy
] °ng?®°r ¢Ademacarppsd complicaus k a
) 6tur . Knsan vV e hayvan
an -p060 vé 208 b O @R Opériyodl a
potansiyel yay K al an
ke¢resel es
0 él énda i se
t ir. Té¢réen yok ol mas
e kel tegre alarak kor ut
tatlarda bitkilendir me
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an Qormusmagcé mdlame k) 6én yayél €
i klijinden nasél etkil enec
ameé kull anél ar ak yapeéel an
meénda °neml. bir deji kKim vy
geé¢neéemeézdekliantéa himieni meyvacywetl é
akta ol duj u, ikl im deji«kikl
at kayéepl ar é yakar ken, K uz
r Golnue madtéinr .gel ecekt eki yayel é
uzey bat e bl gel er i e doj i
g°r ¢l mektedir (Akyol & réceé,
Odun dékeé or man ¢
t ¢

bir bakka
Crataegus I
[
I

—oc -/ o0/ X
O TXRXNM T QT
3:&“‘7:‘<

oc<occ HJoUT o
S50 TOKN-D TT0D D
X -

n
¥
¢ ol arak
da ve téb
i yemi Ki )
tkil enece
arak yapeéelan -al é&
i 7 i
[

dej i Ki kI
model i Kk
i klim de
bir m°Phe

D¢nya genelinde geda, teéebbi,
bir-ok kull aB&barisal asienudiutnamer |
Berberis vulgari Ad i Kadeén T42060wvwe 08166 n 20
d°neml er i i -1 n ¢l kemi zdeki pot a
amaceyla yapélan -alékma sonucun
dojru ilerleyece]ji °ng°r(;lmekted
Karadenisaz ndekige yayeél ek al anl ar «
Karadeni z vV e Doj u Anadol u b°l g
at éracajé ifade edilmiktir (Sar

é
Akdeni z bitki Ort ¢senMwtust i pi ok
communisubspcommuni§f Mer sin) aromati k ©°ze

nden -ok fazl a
bildirilmiktir

il a-, kozmeti k ve géeéda ol arak vy
terder Kkl im dejixkiklijJinin tg¢gr
amaceéeyla MaxENnt pr 62060 a¥enZ62K8D| | a n ¢
yell ar é imoidre | Yy ametdan t ¢rén dah:
il erl eyerek yayéléekené geni kKl et e
t¢e¢reéen i stilacée bir teégre daol¢g kebi
2019) . il kemi zin en °neml.i odun
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i bit ki °rt ¢ sLaurus mobils emé nk abd
im deji ki kIl if7Ji senaryol ar én
alanéenén biraz artacajée
kéenda dal gal anmal a

— ~

Spartium junceum( Kat eért érnaj é) i -1 n
model | emesi sonucunda i se; gel e
oranda azal mal ar yakanacaj e Ve
t¢eckenecej i, neslinin tehlike alt
¥r ¢coé, 2023) éekxkGalanéktag ayayalk ol
uf
(

Robinia pseudoacacia Yal ancé akasya) ol duju
-al ekmaséyla ortaya konmuxktur A
Rosacaningd Kukburnu) t¢greéegnegn mevcecut v
yayeal anl aréna etkisinin saptanma
-alekxmada i se, 2070 yéléena kadar
t¢erlerin dajél émenda en ydiki |
ortalama sécakleje dejikkeni ol c
2020) . Kkl im dejikikIliJinin bit
saptayabil mek, gel ecekt e bitKki
pl anl amal ar é yapabil mek amaceyl
g°lrmekt edir. Bu -al ekxmal ar én
bulundurarak ko u ma pl anl amal ar énén y aj
-exkitlilijin yok ol mamasé i-in ¢
antropojeni k baskénén azaltél mas
550NUC¢

Kkl im deji ki kI i7j]i génegmegzde
eden bir sorun haline gelmixktir
-ekitlili k ¢zerinde bir-ok ol ums
géenegmegzdeki asel sebebininada nsan
belirtil mektedir. Knsanl arén ned
etkilerin yakanma sg¢grecini yavack
ama-1| a -evreyil kirleten atéekl ar
d¢zey/ kalitede ol maseé,detjdxri &K i erl
°ne¢ne ge-i |l mesi , yanl éxk arazi
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kaynakl arénén veri mli Kekil de ki
al anl ar é&nuérnn ztmaraénanéna dong¢gkt ¢gr ¢
or manl ar én korunmaséné sajl ayac:
uygul anmal eder . Kkl im dejikikIlifj
ekosistemin tepkisi farkl e ol ma
terler ve ekosistemler etkil enec
yok ol masé veya g°- et mesi de d
azal tacak, stres fakt&jrlgakané ol uim
haline gelerek biyolojik -exitlii

T¢rkiye degnyanén biyoloji ko -
ol an .l kel erinden biridir. Bu Z
kaynakl ar émeze kor umak da I n
sorumlul ukl aréndandeéer . Bu neder
korunmasé kodalsaukndaalféakwrkalnar &€ ya
duyul maktadeér Bu - ok dejerl i
kazandér él masée ¢l kemizin refahéeé
& Balek, 2022).

Kkl im dejikiklijJinin olumsuz
or manl ar én, bu olumsuz etkil eri
da wunutul mamal eder . Bu nedenl e
biyo-exitlilijimizin korunmaseé,
korun ma s &, su kaynakl aremezeén koru
ve soluyacajéméz havanén da koru
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KklDemj i ki kIl ijinin S¢s Bitki

Etkisi
Nuray ¢K¢EK
keyda ¢AVL2JI,<OJL
Girick
Gée¢negmegzde degnyaneén i kIl i minin
yani insan et ki si il e dejiktii]i
ge°r ¢l mektedir. Kdnosjaanl ekt akyi nsai k | caa hee
akéreée kullanémé sonucu ortaya - @&
K¢resel ésénma ve Ikl im deji
karekteéereéel maktader . Ke¢resel €sén
faaliyetl eri sonucunda at mosfer
karbondioksit (CQ), metan (CH), diazot monoksit (BD), ozon
(O3 , kl orofl ourkarbo) ©@QFEGs )doy a l
et ki sini kuvvetlendir mesi sebeb
IDr. ¥Kr. !'yesi, ¢ankErE Karatekin !niversi
¢tankEr E, nuraycicek3b@ymail.com
2Do - . Dr ., Van Y¢gzeéencyeg YEI i niversitesi, Z

scavusoglu@yyu.edu.tr
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sécakl ejénén art maseée vV e ikl im
deji ki klikIler:i i fade eder Sana
emi syonl aréndaki artek daha beli
Bayr a- & Doj an, 2016) . K¢resel
d¢enyadal ynglsi ni i fade eder. Dijer
i se k¢resel €sénma neticesinde
hareketl eri v b. Ikl im el emanl ar
(¢epel, 2003; Bayra- & Dojan, 20
'l kel er ger ekl i t e yybsomuhda r i é
at mosferde bulunan sera gazl ar é|
1550 ppmdéde kadar -ékabileceji ©n
Tolunay (2011) taraféndan Kk
deji ki klijinin g°zlemlenen etkil
1. D¢nyanén y¢gzey seécakl°’®G] éne
art masé,
2.Son yarém y¢zyeéelda gece mi |

°C art maseée,

3. Her 10 yeéelda bir kuzey kut
% 2,7 oranénda azal é«k,

4. Yi rminci yézyéel da itibare
ortalama 170 mm art é«k,

5. Kara buzull arénda meydana

6. Deni z sul arénén ésénmaseéna
ajar mas e,

7. Secak hava dalgal aréenda g°

8. kiddetli yajéklaréen kuzey

enlemlerde %2 or anénda artéx g°5
taraftan y-a]jékaamnéerda %@r 6ma

9. Kar °rt¢e¢ogmatcénwal@zal ma g°

10.Kuzey yar éem k¢rede bitk
d°neml ed igngdrel ¢k art éxk
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Kkl im dejikiklijine bajleé ol
kaymal ar &, kur akl &k, yaj] €k mi kt e
stres faktorleri, s¢s bitkilerdi
d¢kéererek yetiktiricil eeari lkeiorr bdal
a-éséyla Hopkins (1995) tarafeéen
gel i kmesinde etkin rol oynamasé
°nemli ol duju bildirilmixktir.

Kkl im dejikiklijine bajlé ol a
bir dizi fakt°rler meydana gel eb
ve geli kmesini de¢ker¢rken akeéer e
neden ol maktadeéer (Bakak¢gnge2Bhde
meydana gelecek dejikimler mikro
yok ol maséna yol a-abilir (Bakke
artexkl ar e bitkilerin vej etasyol
d°neml erini dej i kKtirehinl iuy gwey ai
kartl aréenén kaybedil mesine (vern
2019; Bakak, 2023).

Bir-ok zararl & b°cek ve mant s
S¢S bitkileri i -in uygun ol mayal
-eékabilir (Lesk & ark., 2016) . E
kalan bitkilerin b¢gye¢gmesinik, ve Kk
2014).

Bitkiler i nsanl arén yakaménda
gereksinimler.:i karkeéel ar . Dijer
fonksiyonel °czell ikl eri sayesin
°©zl emini gideren, bulundukl aré o
°nemli peyzaj materyallerinden biridir. Bu nedenle insanlar
yakadékl arée ortamda s¢s bitkiler
Kekilde yetiktirmek i-1in gereken

Kkl im dejikikIlijiyle m¢gcadel e
politikalarén olukturul masée ve
sekt%or¢negn segrdereglebi lirl g a -

Bu -al ékmada gelecekte ol asé
deji kimi sonrasénda daha belirgi
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artekenda s¢s bitkileri

S
i nabil ecek °nl emler i ncel

D

cakl é
i n al

1.KKLKM DEJKkKkKKLKJK

D¢nyanén en °nemli sorunl ar ér
bajl e olarak olukan i klim dejiKki
fazla hissettirmektedir. Avrupa
Copernicus taraféndan, 2023n ¢n,
en seécak yeél ol duju belirtilmick
Kk1l i m De]iKlkllji Servi si ver i
verilerine g°r ol ukturul an en
gosterilmiKtlr.

Tablol.Copernicus Kkl im DejikikIlif7i
sécak yéllar séral amaseé@
Séer al En Sécag Séral| En Sécaq

1 2023 6 2022

2 2016 7 2021

3 2020 8 2018

4 2019 9 2015

5 2017 10 2010

Te¢rkiye topografik yapéséneéen
bl gesinde (kurak, yaré kur ak,
gerek endemi k bitkiler bakéménda
-exkitlilik bakéméendan zengin bir
avantajl ar sayesinde S¢S bit kil
at él m8%k ¢t ér k oekalogku avantajlar genelde iklim
parametrelerinden olduk-a fazl a
itbariyl e idnlui-hadejnidaink lein] if agz | a
aasénda yer al maktadeéer . Bu ned
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2KKLKM DEJKKLKJKNKN S!S BKTKKL
ETKKSK

S¢s Dbit kpislieroil oijnissan ¢zerine ol
géenegmgzde géda sektore¢gnde kul l an
al méktéer. K- mekanl ar da yada be¢y
g°r¢ke hitap ederek °nemli ef ecs
i nsan &mkwaneqe-i |l mez bir par-asé

Kull anémlaréena g°r S¢S bitki
mek©n s¢s bitkileri, kesme -1 - ek
adé verilen d°rt ayré grupta inc:
-1 -eklere nazaran dék ¢mekO©Owes do
sojanlar i klim dejikiklijinden f
K- mek©n s¢s bitkileri ve kesme
be¢yeék bir bol ¢ményg ser ada ge- i
deji ki klijinin sebep leséralandp dahas € c a
iy ve g¢-1 ¢ sojutma sistemler.i
bitkilerin -i-eklerinin zarar g°
sera i -i sécakl é&jénéen iyi ayarla
creticiler T +rnydahatmaicyeifje Bb

Zaman & ar k. (2007) kek ayl ar
ol arak feéertéena gibi esen «kKiddet
yeti ktiriciliJini ol umsuz ol ar a
ol duj unu bil dirmiklerdir. ¥zelli
Kiddetl i ré¢zgarl ar maddi ol ar ak
ol ma k tBauch&ra.n do!l aye artan bu K i
seralarda °rt¢ ve yapé mal zemel e

Dek mek®©n s¢s bitkileri il e y
i -in i klim dejiKiinjine bajl e
bahsedil eceji gibi daha farkl é s

Bakkenes & ark. (2002) yapte]j
deji ki klijine bajlé olarak d¢gny
nor mal ol arak kabul ei 1000 kezbdaHa e ¢ e k
b¢e¢yeéek bir héezla tegkendil]i bel irt



ol arak yetiken ya da
(Uzunojlu & ark. 2015)

Sicak ve Kuru Hava
Hot Ambient Air

Evaporatif
Sogutma Pedi
Evaporative
Cooling Pad

kekiSlera.l arda kul |l a
a-ékl anmasée (

kekiFlan3. ped sojutma sistemi (.
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keki | Fa@&n ped sojutma sistemli

T¢rkiye gi bi endemi k bitki t
¢l kede ikl im dejJikiklijinin etki
ve azalan yaj éxka baJIé ol arak b
ol duju tahmin edil mektedir (Ter
vo ksek al anda yetiKen bu bitkiler
i klim dejikiklijinin etkisine da

T¢rkiyedde yetiken 600 adet s
olarak yaréseé endemi ktir. Keék v
sojanl é& bitkiler yani geofitler
aylaréenda yajékén azal maséndan o
Uzunoj |l u & Bar kned2eOnll5) .soj anl & bi
i klim deji ki kl i kI epotamsigelolarakrriskz k a |
alténdadeér | ar.

B¢egten bitkilerde ol duju gibi
b¢ye¢me kartlaré i1 -inde alt ve ¢°¢
Optimum sécakl ék bitkinin arzu e
.St seviyelere ulakér (Uzunojlu



dej i ki kli7Ji S¢S bitkilerin S écC
girmelerine neden olur.

Kkl im dejixkikIlijine bajl é o |
artekenda bitkilerin -i-ekl enme
yéllardan ber.i bilinmektedir. ¥
taraféendan ABDOGnin farkl e b°l ge
S¢rererarad @tr n et iSygriegasp. hbakesinim leryoh a k- (
yélda 1,8 g¢n erken -i-ek a-tej
Cayan & ar k. (2001) t aonxdrasm)dan i
czerinde yapteéeklaré -al éekmal ar s
yélda 3,8 g¢n daha erken -i-ek a

Rosaceae f ami | yrRosEgspm)abitkisionl an ¢
genel li kle seée€aklivlkarestdadeyi (A6
Seécakl°€&ni2n0 ¢zerine -eéektéjénda
kéesal makta, verim artmakta fakat
ile yetiktirilen g¢llerin kalite
G¢ | bitkisinde vejetatif d°nemin
olan tomurcukl ar e neéceblq,lyéz,knelsbnter:
°nemli ve gereklidir.

Primulacea¢ ami | yaséndan ol an sékl a
(Cyclamenpersicuili | 1) i |l k gel i kme d°nemi
i ste20 WG iken -i-ek a-teéelJ® Ye@ne
ol ar ak belirl enmiktir. Bu °Cdur un
czerindeki sécakl ekl ar yaprak ge
-i-eklenmeyi olumsuz y°nde et kil

Caryophyllaceaef a mi | y as & nd a n Diaathua n k a
caryophyllud . ), ani sécakl ek deji ki mle
Kkl im dejikimine bajl e ol ar ak
bitkisinde b¢gyegmeyi, geli kmeyi,
kalitesini, rengini ve ~-i-ekl er]
bitkisinin sécakIl-8R U€tekenkgaza
ise 1618 UCOdi r . Karanf il fideleri

sécakl éja maruz kal ér srasatpaolure f b ¢
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Bunun ymainése@&caklaek deji ki mler:. k
-atl amaséenén nedenlerinden birid

Liliaceaef ami | yas énén bilLdiumgsppelyi ol |
bitkisinin yetiKtljiZOorUtCamegre0$eC|
15 UC oB@&mabkdeéefeén
bitkisinde mantar e staleklara
ar k. (2006) tarafeéen Hol | anda
-iml enmesi yeé¢zdesi vV e pol en t ¢
konul mucketruro.l uBesnzz dur uml ar én yack
kontrolg¢ i1 -in seralarda haval and

21 UCodni n ¢ Z €
h a
da

Orchidaceae f ami | yRhalaenopsis@ai t o
k al bitkiler ol maseéna
ir. Orkideler i-2%5 n U@n
r vV e sécakl ek kal i teld]
(Anoni m, 2024e) e2lSecak
me me s i gerekir (Uzunojl

] v e muht e me
e farkl e neticeler m
nden en fazl a sécakl
r Bu bajlamda «ku
eral arda sojut ma
yojun ve k
ekonomi k a
e

Gel ec
;' rl erin
nmal é

an
(,nit
bir sulama progr amé
rak ¢reticilerdi et ki

artan seécakl ékl ar

et memesi ya da yok
r. Bu bajlamda bg¢t en d
é nma gerekse kurakl ekl
n e °neml i -al ekxmal ar a
bilir, temi z vV e yeki l €
nmes:i Ve gen-1lere -evre
ar son derece el emdi r .

2]
resel
a et ki
nil ene
stekl e
I K

ra< ax e~

é
I
é

eh
e
e r
a z
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Bitkilerin dejiken iklim koku

-0k farkl edeér Ve bu °czellikler
etkileyerek b u konuda yeni ar ac
yapél masé ©°neril mektedir. Gel ece
k gler bitkileri i -1in b°l gel erin
faktorl erinin deji kKimlerinin i
unut ul maDnajleerd @t ar aft an al eénabil e
yoll aréna ilikkin -aléekmalar yap
i -9mem ar z etmektedlr.

Bitkisel creti mde, farkl & ve
-exkitleri, g¢ébrel eme, il a-1 ama \
°neml i gel i kmel er kaydedi | mi ktir
°neml i ve belirleyici rolensahip
ekol ojik °©zelliklerinden dol aye
etkilenecek risk grubundaki ¢l ke
ésénmanén potansiyel tkileri ol
azal masé buna bajlé ol avakkkafyah
S¢resi ve Kiddetinin artmaseé, -0
héezeadtakk, bitki hastal ék ve zar
creti mi ve ©°zelli kle doj al ol ar
y°nde etkilemektedir
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Kkl im DejikikV

afenKor Ekr a
Al anl ar daki Hi dr ol o

i ik S¢

Semi h tEDKKk

Girick

Su b¢t-esi, yaj] €k reji mi ve y
kurak ve yaré kurak b°l gelerde, |
artteéermaktadeér. D¢nyanén farkl e
b°l |l gelerde yer al an bi ralaocike f ar
i klim dejJikiklijinin hidrolojik
buhar!l akma, yézeysel akeéexkl ar ¢z

ortaya kon-tdsany AQiona & (HAnimouri, 2023;
Sharma, Khare & Choudhary, 2023; Wang & Liu, 2023).
Ar akaléarm artan sécakl ekl ar ve az

bu durumun su dengesinin -exit.l
a-tejene g°stermektedir. Hi dr o
deji ki klikler, hidrolojik kurakl
beraber nde taréem sektor¢gnegn et kil en
ol makt ader Far kIl é .l kel ere ait

IDr. ¥Kr. lyesi, ¢ankErE Karatekin | niversit
¢ankErE, semihedi s@karatekin.edu.tr
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sasteéer. Y¢ ksek buhar!|l ak ma
nakl ar é nedeniyl e yar é kur
i ki kl ikl ere kar ke °czellikle
et kil enmesi bekl|l enen ¢l kel erde
Pakistan Zi mbabve, Sudan, Ni karagua,
°nceden tahmin edilip, ikl im dej
dayaneéekl é yakl akeml ar i -eren
(Janardhana Raju, Muniratnam & Krishna Reddy, 2023).

T¢erkiye son yellarda ki
kapsaménda rezervuar (baraj, gl
alanl arée inkaa ederek i klim deji
genelinde azaltmaya odakl anméxt é
G¢emydoju Anadolu b°lgelerinde ye
°©z4g¢ ol ukturduju ikl im kokul l ar
iyel evapotranspirasyon
ml erin gelikmesinde rol
i kIl aynsara karké g°sterec:¢
e et kil ol acajénée tespi
eh ve hidrolojik s¢gre-1e

n tes '
dej i

€
k

OX STV oO@E< WO O

® 2 O

> o3

°om ® X O
>
ODOCS S o0oX
n
o
-
o)
1
o
-

OOSO® o 8 -
~wm™
c
oOx < — X

N~ TH< OS5 O ®®T

oD DS @
N— = 0 -
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nehi € suyu sev
ul akémda télara neden ol mak
ekosistemlerde ve kentsel su tedarikinininkileyebilecektir.
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Bununla birlikte yajék rejiminde
yé¢ksek buharl akma sonucunda i1 k1 i
altyapeéeseé czerinde potansiyel e

edilmektedir.

1. KKLKM DEJKKKKLKJK VE HKDROLOJK

Kkl im dejikikIlifJi, doj al eko
faunanéenén dejikKimine etKki et me k
yakabilir -evre kokul |l ar énén d
(Sanini, 2023) . Bir bakka deyi kK
(inssn et kisi) etkiler ve i1 klim ol e
neden ol duju sécakl ek ve yaj ek r
ol ar ak deji ktiril mesi ol gusudur
czerinde; su kaynakl ar eénapsaygnay | a
°neml i et kil er ol uktur maktadeér
mi kt ar éne, zamanl amaséne, buhar
d°ng¢ye¢ etkilemekte ve bununl a
dol masénda (karj), y ¢ Z e yesngilde a k € K
deji kiml ere neden ol abil mektedir
tar émsal sul amada kull aneélabil ec
su havzasénén -ékék noktaseénda
ol abil mektedir. ¥ z dkilefi sokucwe sugum  n o |
al andaki kull aném ©°nceli]i Sér a
kapsamlé bir kxkekilde anl akel abil
yakanabilir bir -evre ber ak mak
deji ki klijiyle m¢wvabd&nuwakikamugalk i n
uygul ama il e araktermal ara akt.i
takémaktadeéer .

Bir ekosi stemin i Kl eyi Ki nde
etkilidir ve ekosistemin sahip o
-exki tliLiji; fiziksel, ki myasal
belirlenmektedir (Ekundayo,e 2023
°] - mek, habitatlarén i klim deji.
duyarl el éejéené dejerlendirmek i-i
Hi drol oji k d°ng¢ olarak da bil in



at mosfer boyunca hareketini i -er

Bu s¢re-, su kaynaklaréenén eri Ki
sahiptir. Hi drol oji k s¢re-1er, n
czerindeki kontroll ean ©%md malma kb 9 |
ve mevsi msel deji kkenl ikl eri or:
2017) . Yaj] é K, buharl akma ve nehi
d°ng¢seéenegn temel il kel eri ni ve m
hidrolojik bil ekeWdngChen& Xa2Zlh d a k i
Ve bunl ar én genel s u dengesi ne

gerekmektedir.

e i1 klim dejixkikIli7Ji:
r czerine yapéel an
e l im dejikikliji ve b
e Pl kkii ol ar ak T(,rklyeodel
il k1 |l er e odakl anméexkteéer . Teér |
ak yaj] ék, buharl akma ve
re i klim dejikkenlerini i nce
el ér . Analizl er, I klriém de
roi [ ol asé etkilerine ikal
I m ol dujunu ortaya koymak

g
n i KKk
1; Dursun & Yaz
€k miktarl areéend
e; Aras Nehir havzasénd
eksine g°re hidrolojik Kk
Edi k, 2023) , Konya Kapa
[ [ im sonu-1I|are
i caj e (Edi kK
al ar , T¢e¢rkiye' ' nin 1979 il
énda yaklakek 1,26 AC'I i
é il ol dujunu g?©
ékée, Ege Denizi'ne k.
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b°l gel erinde kaydedi | mi ktir. K-
b°l gelerinde ise yaj éxk, kar suyu
°neml i o]l - ¢de azal ma g°r ¢l megkt ¢r
bir deji ki klik g°zlenmemi kK veya
dd gal anmal ar ol muktur ( Gokmen, 2

1.1. Kklim DejixkiklijJinin Hidrolo
Kkl i m dej i ki kI i7jJi; hidrol oji
d¢zensi zIl ikl erinde ve suyun var
gi bi hidrolojik s¢re-lerde de
a-abil mektedir (Su & ark., 2022

Bizuneh& Mekonnen 2023; Mineda, Nukazawa & Suzuki, 2023).
Bu dejikikIlikler kur akl ek, féerte
hidrolojik ol ayl ar én artmasena
olabilmektedir (Wang, Feng & Ma, 2022;Rizar c?2 a & ar k. ,

é K

e

Arakt ér malderj,i ki klijinin yaj I ar
arteéecxka, yeraltée sularénda v su
g°stermektedir. Kkl im dejixkikIlifj
etkileri; su kaynaklaré ¢zerinde
azal maséna, akajeé havza b°lgel er
uzun s¢reli s u kétléjé gi bi ci d
deji ki klijinin hidrolojik s¢re-|
ve bu etkilere uyum sajlrgmaekbiVve
y°neti mini gar ant i alténa al mak
zorunl udur . Dijer yandan, yaj éxk
su salénémé ve suyun buhara d°n,
etkiye sahiptir. Ayl ekildalghlanmalaa, hi d
hava sécakl é&jéndan ziyade -o0jJun
kaynakl anmaktadeéer . ¢tal eékxkmal ar, vy
akékta hem de buharl akmada benz
gestermi ktir (Zhang ¢&darkeéel]ll @1
mi ktarénda azalma ejilimine ikar
gezlemlenmi ktir ( Abbas, Zhao &
deji ki mler, yaj] €Kk daj el eménda [
kokull aréndan yar é kur akiolabkirl i m k
Kkl im dejikiklijinin hidrolojik



bajl é ol ar ak deji kKen et kil eri
deji ki klikler hidrolojik unsurl a
sahiptir (Jha & Gassman, 2014) .
dej i Ki mler araséendaki kKuvvet| |

evgotranspirasyonu, su stresini ve su besin dinamiklerini
etkileyebilir.

1. 2. Kklim DejikiKkIlifi Neti cesi nd
Gel en Dejikiklikler

kiddetl i ve uzun sg¢greld ya]él
dej i ki kI 17 vV e i nsan faaliye Ie
czerindeki et ki si giderek artmak
yeralté suyu seviyelerindeki a
olabi | mektedir (Shi & ar k., 2023
faaliyetlerinin nehir akékendak
arakterel méex, i nsan etkilerinin
ikl i m fakt°rl erinden daha be¢yé
belirlenm Kt i r (Kanani , 2022) . Ar akt
deji ki kliklerin su kaynakl|l areée ¢z
etkilerin | akél maséné arteérmak
gi bi y°ntemler kull anméxkt ér ( She
suyu t emi ni bakéméndan barajl arén
seviyeleri ve dexkar| czerinde ©°n
da dur aj an ol mayan davraneéxl ar a
pl anl amasé ve y°neti mi i -inr zor |l
(Jha, 2020; Wan g, Sun & Liu, 202
rezervuar ve baraj sSsuyu seviyel e
dal gal anmal ar gi bi su kaynakl ar
faktorlere ilikkin farkkadabhkkas
y°netiminde hem doj al hem de i ns
al @énmasé son derece °nemlidir.

Su kaynakl aréndaki hidrol ojik
Te¢rkiye gi bi él eman kukakta yer
deji ki klijJinin zarar | e sonu-1| ar
°ng°r ¢l mektedir. Kkl im deji«kikl



etkilemekte ve beraberinde t¢m

tarémsal, end¢gstriyel vV e -ev
olukturabil mektedir ( Akt ak, 201«
kersal ve kentsel alanlar i -in f
sumgcudi yet. arttetel maya -al éexke
2012) . Arakt érmal ar , k¢resel 0
°ng°r¢len artékén, su d°ng¢seénde
mi kt ar vV e kalitesinde azal maya,
felaketern daha fazl a yakanmaséna ne
2022) . Bahsi ge-en bu dej i Ki k
T¢e¢rkiye' deki su kaynakl ar é szer
sajlamak i-in kapsamlé arakt ér ma
vurgul amd&t mazr & | mteaz, 2014) .

1.3.Su kaynakl arénén s¢rder ¢l ebi

Kur akl ek d°nemlerine hazéerl an

-ékabil mek i -in s¢rder gl ebilir :
gel i ktirmek ve kurak ve yareée Kkur
deji ki klijine wuyarlamak -o0ok ©°ne
pivo t sul ama, hidrojel y°nteml er i
teknolojiler su kétl éjé sorunlar
Ayr éca, su hasadeé, mi kro sul ama
birlexktiril mesi, tarémda ve di]j
verimlilijini artérabilir (Ruilo
i klim ve hidrolojik tahminler, s
Ve politika yapécélarl a I K birl
stratejiler.i kul | @Oas PeaspaadKTebgrar - e k
2023). ¥rnejin And Dajlaré gibi
nedeniyle gelecekteki su arzeéné
geliktiril mektedir (Janardhana R
2023) . Hi nglé sgialmi abtl et ar de, y e
arter mak i -in yajmur suyu hasad
tekni klerin uygulanmaseé yoluyl a
al énan °neml i sorunl ar araseéend:
Mohamadi |, 210 Ui olarak Brezikyd'daki RN eyaleti

gi bi belirli b°l gel erdeki su
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deji ki klijine uy um i -1n uyar |l a
karkéel amakta hala zorl andeéej ééneé

@D

2.KURAK VE YARI KURAK ALANLAR

Kurak ve yaré kurak b°l geler,
eméene¢g kapsar ve kiddet| i kur a
ayert-Agedillar & Pearlk:z, 2021) .

n faaliyetl eri ve i klifhaazn ol a
muna karké hassasteéer (Gg¢l

2019; G¢ & D°1l ar sl an, 202
la & ar k., 2023) . Kurak ve
kl erinin ve de]jgiéd kaenmal ivjei rsia
eme y°ntemler.i kull anél ar a
rmal ar -ojunl ukl a yaj] €K,
nin nemi ve bitki °rtg¢gse i
l ar sl an, G dibrolojik&ve dékolafika h i n
l er araséndaki i kki |l er
e yar é kur ak b°l gel erd
ril mesi i -in kull anéemakt
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ak ve yaré kurak kokull ard
bl ge i -in °nemli bir g
e

2022) . Yeral t e
d tar emsal
o] kull anél ma
"a (2023) gere akif
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bozul masé iIinsanoj
ren ¢stesinden gel mek i -
|l er arasénda suya duyarl
dest ek ara-|larénénmnkul | ar
mas eéakivieer neehtikri |l exki ml er i
I ril mesi yer al maktadeéer (
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2023). Sukaradest ek ara-1laréenén kull an
arteéermak i-in ara- geliktiricile
artéeréel masé gerekmektedir. Et kil
ej i i mli ve yareé ekidrighk nbhnl gel ered
kal kénmanén sajlanmasé i-in gere

Kkl im dejikiklijJinin artan ©°n
kétl éejenén tar ém, ekosistemler v
etkilerini hafifletebilecek s¢rd
formegl e edi |l mesi b¢yeék °nem t ack
ktel e énén neden ol duju sorunl ar ¢
sulama y°ntemlerinin uygul anmasé
edi | mesi ve twuzdan aréndéerma te
di kkate dejerdir. Ayreéca, iga y°n
yeéer é¢teéel mesi I -in yerel topl ul uk
s¢recine dahil edi |l mesi zorunl uc
kendine °zg¢ gereksinimlerini vV e
czell ektiril mesini s aj liayre,( Rooabkearr
°rnek -al exmal ar é inceleyerek v
uygul amal aréné hayata ge-irerek
b°l gel erdeki su kétlejene azalta

2. 2. Kur ak vV e Yar é Kur ak Al anl ar
Toprak Erozyonu

Bit ki °rte¢sendeki kur akl ] a
erozyonunu b¢gyek °1 -¢de et kil eme
kull anem tg¢r ¢/l arazi °rtg¢sy¢ ( AKT
bajl antél é olarak toprak erozyon
nedm ol abil mektedir (G°Il & Dengi z
yavakl atmada ol umlu ©bir et ki sa
ortaya -ékan kur akl &k, vej et asy
erozyonunun Kiddetl enmesine nede
AKT/ A¥d6deki deji ki kliklerinin
Kiddetlendirdijini (Wang & ark.,
hidroflziksel czelli kl erini et ki
¥zhan, 2004 ; Ge | & Dengi z, 2007



, Yé¢ksek enl emlere sahip
|l e toprak erozyonu daha d.
Ormanseézl akma veya kentl e
meé deji ki kIl i k1 igrrveiklimmdekl i m d
Il 1 kIl er arazi °rte¢sende d
arazi Kull aném tg¢reégnde v
u bit ki °rte¢sé kal dér el
renén el ver i kddetlendirebitirave € h a
n su tutma kapasitesi i ZE€
is, 2019).
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i n i %nd&e semnki Idey
2) . Toprak Kkoruma s
koruma °©°nl emler.i u
nu ¢zerindeki et kil
, 9) . B,u inkeldiem | ée] ibki
er o nu araseéendaki i ik
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m bunlarén yanéseéra iklim ¢
s olan Akdeniz B°l gesindek
n vejetasyon tipinde deji
ne sonraseée -éplak kal aam to
czeysel akékéen artmaseé ka-énel
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T¢rkiyedbde yakanan kur akl é
bir et ki yaratar ak peyzaj v
a-maktadeér (¢Cakér & Bozkuck, 2
Havzasé, son yéllarda g%zl eml enc
nemlde °étlkkil enmi kK, uzun s¢relii
bazé bitki terl erii hayatta kal ma

--219-



et kil enen b°l gel er deki bit ki y a
ol muktur (¢eli k, 2017) .

Terkiye, i k1l i m dej i Ki KIiJini
erozyonuna karkeé ©°zellikle savun
di k yama-1lar ve yareé kurak 1kl in
daha belirgindir. Toprak erozyon
il i kRizelli kle T¢grkiye gibi - ok
sahip b°l gel er de kar mak bir y
de]iKiin]inln toprak erozyonu
yaj] éx dé¢zeni ndeki deji ki klikler
belrle nmekt e ol up, bu durum tarém v
zararl|l & veya faydaleée dejixki kIl ikl
ar k. , 2020) Kkl im dejikikIli]Jini
dej i ki klikler, yajéxkén esabiptr vite
ve bu da toprak verimlilifji i-in
& Gunal , 2021) . Toprak erozyonur
g°z °n¢ne al éndeéej énda -evre yo°n.
ol ukturar ak erozyoakn megtmkiclnargirr
erozyonunu azaltmaya ve toprak
stratejilerin belirl enmesi i -in

gerekmektedir.

3. HKDROLOJKK MODELLEME

Kkl im dejikiklijinin su kayn
tahmin etmek i-in hidrol oKkki mod
dej i ki kli7Ji, hidrolojik modeller
bir etkiye sahiptir. Su d°ngg¢s ¢
i -1in, gel ecej e y°nel ik projeksi
geveniolir hidrol ojik modeediklerl
(Karimizadeh & Yi, 2023). Kkl im
terl erini vV e s u d°ng¢l erinde
hidrolojisinietkilemektedir (Chowdhury & Eslamian, 2014). Bu
deji ki kliklerin tareémsal cretim,
temini, doj al kaynakl arén korunm

sosyoekonomi k yakaméen farkl e y©°r
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varder . Akarsu akeéeklaréneén dojrt
yanét ol arak etkin su kaynakl ar é
gerekl idir. Bununl a birlikte,
belirsizlik, hidroloji kkaonoulell dree
etkin bir kKekilde dejerlendirilm
c.stesinden gel mek i -in-aBkeknar,ré&c
dojru bir kekilde sim¢gle et mek i
model l erinin kullanél maséné ©°ner
Hi drol oj i k tahminlerde, ik
hidrolojik model |l ere ver.i girdi
kali brasyonu ve dejerlendiril mes
°nemlidir. Hidrolojik modell erin
kali brasyon y°ntemleri, topl anan
hidrolojik modellerin parametrel
ar k. , 2023) Bununla birlikte, }
kull anél masé, akere y¢kswed&kiadkdeek
dejerlendiril mesine yol a-abil ec
2023) "Ekstremlerin Hidrolojik Kalibrasyonu" (HyCoX) olarak
bilinen bir teknik olukturul mukt

korumak ve akék aker éluxkluamarke n -
iklim modeli verilerini  kullanarak hidrolojik modellerin

kali brasyonunu i-ermektedir (Ase
mod el topluluklare i-in belirl:i
ikl im dejixkikIlifji etzlkeir i naleé ¥ maelmd
etkiye sahip olabilmektdir. Bu durum, uygun modellerin
se-il mesinin °nemini vurgul amakt
Kkl im dejixkikIlifji konusu, k¢r
kazanméxt ér ve Te¢rkiye' deki hidr
ejilimden etkilenmi«ktir. Yaj ek r
deji kimleri ve kiddetl i idedekim ol
s u kaynakl ar é czerinde ol umsuz
secakl ékl ar nedeniyle d¢gnya gene
1990 ile 2100 -%é8 | ACcecanmraca&inadacd
(Pinarl ik, 2022). Bu rdkejyieKidkel i°kle
Mar mar a b°l gesi ndeki Ay az ma net
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uygul anabilir 1T klim uyum strate]
Havza akeéecx simgl asyonl ar é, bu

evapotranspirasyon oranl ar éna a
ol dujunu g°stermiktir (Sednn ge &
or manséz|l akmayé teti klediJi AK
or manseézI|l akma senaryosunda der €
ekosistem s¢grdegreglebilirliJini e
azal ma ol acajeé belirtilmektadir

T¢rkiye' deki su kaynakl arénén do
kontrol edi | mesi i-in 1T klim deji
model |l ere entegre edil mesinin ©°n
3.1. Kklim Dejikiklijine Uyum Str

Yaré kurak b°l gelerde hidrolc

gel i kKmi K s u kaynakl!l ar é y°neti mi
azal tel masé i -aikre kgeor ealyll iadiem.é Y ajk
kur ak al anl ar da -eki tli hidr ol
kulanéel mekt ér . Model | er hem par-a
kapsamakta olup dajélém model |l er
ve akék sim¢glasyonl arénén hassas
sergiledi]i ortaya -éekmeéext akr ( B«
b°l gel erde yeralté suyunun -eékar
akarsu akékénda azal mal ara ve ha:
t amamen dur maséna neden ol abi I
gel ecek deji ki klikl er ilerthiagkasul end
akéekeneéen azal maséna yol a-teje

b¢gtenl ekmi weyagteg suyw model |l er i
model | er, yeralté suyunun tg¢iken
akarsu akékeée ¢zerindeg&idemke | @Irm
birlikte s¢rder el ebilir su kay
sajl amaktadeér (Wang & ar k., 202
model | er, sul amanén Kkurak ve ya
s¢re-ler ¢zerindeki wemodellessulama di k
gi bi i nsan faaliyetlerinin su

dejerl endirmek ve hidrolojik sis
verecejini tahmin etmek i-in kul
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kur ak b°l gel erin kur akl ék end e
al goritmal aréyl a t ahmin edi | me
kurakl ékl ar én er ken uyar el maseén
kull anéménén azaltel ma strateji
kaynakl arén&ml| gyYInakt én an bu t ah
s¢rder gl ebilir tar émsal faal iy
sajlanabil mektedir (Usman & ar k.
Kkl im dejixkikliji hidrolojik
yaratarak su kaynakl|l arénén mevc.
akifer besl emesinin ve nehir ake
(Tilahun,Bizuneh& Mekonnen 202 3) . ¥ng°r¢,l en |
senaryol aré yajeéecx mi ktarénda az
et mekt e, bu da y¢zey akékénda,
azal maya yol a-arak yeéelléek akeéext
¢oklu modeé teophubeklal s§ed ikl mens in
hidrolojik i klim deji«kikIi7Ji etk
°neml i bir et kiSgealsambpebpabdidbk
-ékar el masé, bel irli b°l gel er dek
bir azal maya yol a-abilir (Dal
deji ki klijinin su d°ng¢seée ézerin
hem g¢venilir hem de dlitrtt xekat ar
eden hidrolojik modell ere sahip
2023) . Bednar & Mak Itiom "' a e j(i2K0i2kRI
gel ecekte su akexké miktarénda, ©°
artéka neden ol masé bekl enmekted
mevcudiyetini ve hidrolojik sg¢r
deji ki klijJininzéiidndeélbi i &t kioxiurhil
amaceylaak eya|Sséikr eci ni dojru bir K
modi fiye edil mi kK par-alé su deng
Kkl i m dej i ki kIl i7i senaryol ar
kaynakl ar é czerindeki et kisini
tahminlerde kull anél maktader . B
K¢resel Sirk¢lasyon Model l eri ( C
Yolu (RCP) e naryol aré wve istatistikse
kull anéel maktadeéer Hi drol oj i k mo



simgl e etmede ge¢venilirli klerini
nel

verileri kull anél ar ak kalibrasy
Senaryol ar yaj] éxk, sécakl ek, Y ¢
evapotranspirasyondaki dej i ki ml
minimumvemak i mum akeéxktaki deji ki kI ik
akék hem de d¢kegk akék ol ayl ar é)
¢al ekxmal ar , bu deji ki kliklerin ¢
y°netim sistemlerinin uygul anmas
¥neen lhidrolojik modeller, iklim
di kkat e adkaérkaks ¢yragcéikni n si m¢l asy
arter mayeée ama-| amaktadeéer . Bu m o
kokull arda bile g¢venilir asoé@u- |
ikl i m dej i ki kIl i7i senaryol ar én
kel maktadér (Chiew & ar k., 2022;
ark., 2022; Ricard & ark., 2022; Tefera & Ray, 2023).

Su kaynakl aré y°neticileri, i
sorunl arée karkeélamak ve su sist
sajlamak i -in uyum stratejilerir
amacé, su y°netimini daha veri ml
& Bol | (2022), ikl im deji ki kI
bilinmeyen etkilerini el e al mak
ger ekl i ol dujunu g°steren arakte
& DedekorkutHo we s ' a (2023) gere, d¢ K
sajlayan stratejiler gelecekteki
i -in yeterl:i ol mayabilirken, b ak
yeterli ol mayabilir. Bazeé et kild@
kaynakl arénéen kul | anveel neass €h a vt zad le
entegre edi | mesi yer al maktader
dej i ki kIl i7Ji karkésénda bakarel e
sajlamak ve uyum teknolojilerini
stratejilerinin gelkaynakll ameésn én
y°netimi Su ¢er-eve Direktifi il

Hem toplulukl arén hem de i K| ¢
uyum sajlamaseé i-in bir-ok strat
uyum stratejisi, uzun s¢gredir d
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tasarl anmaséneé en son teknol oji
sosyal sermayenin gelikiminin te
Li, 2023) . K k m deji ki kIl ifjJi k
toplulukl ar ol uktur mak, ktuarbmaanydéa k
er el Kuruml ar é g¢-lend|rmey|
baka -é&kma strate e

joil
I artérmak ve adaptif

5 -

t roi
n ] b a
I € gi bi topl ul ek lyiod eyl iaj
a n °n¢gndeki engellerin kal
) . Toplulukl ar én vV e ekosi s
I

0

u

eriyle baka -ékabil mel eri
r
I

i f
i
ar
neé

—oN'Q®DP><
Ot oM~ Qo
(DXI\)XC?\_QJ

r
e et mel er i - 0 kKlinttng, e2@2R)i d i r
Top ukl ar , uyum planl amaséna Yy
mekansal karar destek sistemlerini kullanarak risk modellerini daha

iy g°rsellextirebilir ve keéréelg
Kkl et mel er vV e tjopkiuk uikj iamdeni kk:e
et kil erini azal t mak vV e buna h a
kullanabilirler.

De Girolamo & ark. (2017) , 0
yajJ] ékl arda azal maya ikaret eden
sonucu olarak toplam su verimini
deji ki klijinin etkilerini dkej er |
-ok bilinmeyen vardeéer. Bunl ar a
k¢-¢ltegl mgk verilerde yanl el ék
Dwar aki s h, 2020) . Pokhrel, Ohgu

y
p
[
p
m
2
[

t

I

h
hidrolojik modeller akeéecx
yapah | mekt edi r . Hav a sécakl ej ¢
karkel akt érel dej énda, yaj
buharl akma kaybé ¢zerinde
ark., 2015). Harding ve d
en belirgin ve yékécé et kil |
ol mas muht emel dir. Gel ecekt eki
ol dujunda, y¢zey akéekeé ve ge
artabilir, ancak ya]éxbaryayaé
azalabi |l ir. Bilim ins reneéen

(2 el 0]

anl a
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dej i ki klijJi bilimi ve riskleri h;
bilgilendirmektir.

4. KKLKM DEJKKkKKLKJK VE HKDROLOJ
KLGKLK ¥RNEK ¢ALI kMALAR

Kkl im dejixkikliJinin kurak ve
°neml i et kil eri vardeéer . Kuzeybat
radyasyonunun azal maseéeyla birl ik
daha fazla yajéka neden ol muktur
patates, ¢in bitkisel ila-1aré \
créenlber 1 -in ¢greéegn ¢greti-meottams(@J
Li & Dou, 2022). Suudi Arabistan
suyuna ol an talebi artérarak buj
hur ma gi bi °neml i créeénl erde daha

edilmektedir (EIRa wy & arla.n,'d ®23) kIl Km de
hem yajék ve sécaklejé hem de h
havzalardaki sel potansiyelini etkilemesi beklenmektedir
(Shokouhifar & ar k., 2022) . ¢Cir
deji ki klikIler:i v & riamssgn rfasaloiny, e tk
ver l'ili k ve vyaprak alané inde
etkilemiktir. Knsan faaliyetl eri
bir rol oynaméxter (Zhou & ar k.
yar é kurak oaemnt brdak bi yi
eko

ol m

i n zor |
sistemin bozul maséna, biyo-ecx
aséna neden ol maktadeér (Bout a
Kkl im dejikiklijinin belirl:i
iczerinde muht emel etkilerini a
yazéel mektér. Kklim dejikikIifjini
ortalama yajék miktarénda azal ma
yo | a-masé beklenmektedir. Bu da
ul arénén vyeniden
aya neden ol maseé
) Il rak'"én kurak
yél én sonuna kad
re

t eder ken, son



okull ar bekl enmektedir (Osman &
1. y¢zyéleén sonunda ge-erlidir.

Yack, cinsiyet vV e ejitim sev
gesinde bir kikinin iklim dej“
il eyen fakt©°rl erden bazélar d
e, en savunmaseéz grup

i kin kirl sonucu olarak, Pa@r t a Asy a
il ol mak iczere dé¢nyanén doert
akl ek seviyelerinde deji i
daha kurak hale gelirken, dijer
(Kimura, 220; Yan & ark., 2020).

Bir-ok b°l gesel -al ékmal ar ve
bakaréyla wuygul amécxkter . Su ket
politikal arén uygulanmasé yoluyl
el e al enmaseé konusunda umut ver
(Quandt & ark., 2022). Dundon, Abkowitz & Camp (2023),
y°net|Ien ger i -ekil me fikrini
i -erecek kekilde genikleterek ik
y°neti|eb|Iece]ini ortaya Kkoymul
yer el uyum s¢gre-1| eri yoluyl a Ik
sajl anacajéné g°stermicktir ( Rama
araséenda yexil altyapeée ve doj ay:

Ktalya'nén Pi edmont b°l gesi ndeki

yvapecel ar é, et kil eri vV e azal't
°nceli klendirerek biyo-exitliliKk
azal tmak i-in heéezla harekete ge-
2022) Kspanya'nén g¢neydojjusunc
sisteml eri ve yexil al anl ar gi bi
kaynakl aréeénén daha veri mli y%net
direncin arterel ma#&é mosda:-jviaarn,mé Ot
Cant os -Talavsta, 2022)

Kanadadda bel ediyelerin ikl
i stedi i ancak uygun ikl im wver
politikal arénén ol mamaséndan do
yakadeéekl arée belirtilmektedir (Bo



gée¢neydojusundaki bel ediyeler, vyo
akékene kontrol etmek i -in dojay
kent sel drenaj sisteml eri Kul | &
yerl ekim alanlaréna aitribelVedyege
altyapeyé i-eren i klim dejikiK kI
ancak toplum temel |l uyumu g°z
ar k. , 2022) . Endonezya' nén Lang:s
seviyelerini yé¢kselt mek oton@an bar
adaptasyonl aré ortak -abalarl a h
2022) . Kaliforniya, Cape Town v
-al ekxmal aréndaki bakarél & su gg¢v
sekteor Il htiya-laréna iglreayeakld
kat él éméneé, kamu bilincinin art:
y°netim stratejilerinin uygulanm
2022)
5. SONME ¥NERKLER

Kkl im dejikikIlijinin yaj] ek,
mevcudiyetindeki dej i ki klikler (
°nemli etkileri vardér. Arakteérm
yaj] ékl arén azal maséna, séczkl ékl
akékenen, yeralté suyu seviyeler
ol maséneén bekl endi J i niBizugeh &t er me
Mekonnen 202 3; Danielescu & ar k., 2
deji ki klikler, mah s ul yetinktiri
azal maséna ve akajé havzalardaki
neden olabilir (Abbas, Zhao & Wa
secakl ekl ar, akecx varyasyonl ar
deji ki klikler ¢zerinde yshs ak éat
zamanl|l amasénda ve tatleée su kal:i
(DiazCr u z & ar k., 2023) . Kkl im d
al anl arénén alt késémlarénda hid
etkiye sahiptir (Li u t&hmalerkbuzul 20 2 .
akékenda ve toplam akékta istik
akékénén oranénda -ok az deji Ki |
sonu-1|ar, ikl im dejiki klijJinin



azal tmak i-in proaktif uyum °nl
gé-1 ¢ s u y°neti mi politikalar
vurgul amaktader

e
e

Kkl im dejikiklijinin su kayr

etkilerini °nl emek i -1 n uyum str
diren-11 SU y°net i mi politikalar
takémaktadeéer . Hi drol oji k s¢re-1e
m¢dahal el er birden fazla al ana °
Ve i nsan faaliyetlerinin hidr ol
czerindeki birleki k etkilerinin
anl akéel masé °nemlidir (Yamogfer Yan
araséndaki et kil ekimler. I ncel em
sistemati k yakl akéemlar geliktirm
Su d°nge¢seéenegn birbirine bajlée ©°z
incel emek i -1in - oarodebeggereklidir.Soswoe - o |
hidrolojinin zorl ukl aréneéen . ste
kal keénma hedefl erini kar kel amak
birlexkxktiren disiplinler arasé bi
ark., 2020)

Hi drol oj ik s¢re-lerle I lgi i
m¢dahal el er ; i nsan faaliyetl eri
czerindeki etkisinin arakteéer él ma
s¢re-1leri kavrayékeéméze gel i kKt
odakl damal Ayr éc a, s¢rder el ebilir
°zelli kle kurak b°l gelerde karas
arasendaki il i kkilerin araxkterel
ve hidrolojik faktorlerdegkteye]
mekani zmal aréenén iklim °zellikle
ve T klim dejikiklijJinin yerel su
sonu-|laréené incelemeye odakl anma
projelerinde et ki | i tfayda analikimonj i k

di kkate al @énmaseéneé vV e bekl enme.
ol unmaseéené ge-hektofrbji k EBglreri ka
i

zZ¢l memi K konul ar én el e al énma
i

I
(o]
nsanl aré arasénda i kK birlifji K a
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Kkl im Dejikikliji ve Su Ke

M. Tahir NALBANTGC
Yakar 2EREN

Girik

Kkl im dejiki klif7i tabiatta o
gel di j i, al exel agel en mevsi msel
yaj] éx rejiminin dP°ng¢gkt ¢ ¢, bir - c
-ékteje bir s¢re-tir. B u S¢reci
yerngdaKki yézey veya yeralténdak|
konusu ol abil mektedir. Bu -al ek
kaynakl ar é czerinde et ki si hal
T¢rkiyebddeki etkisinin belirlenm
yer alaniweenl Remimz i su kaynakl a
VvV e Akkehir Go | ¢ bakt a ol mak ¢ Z
incelenmiktir. Her i ki g°l de g°z
1Prof. Dr ., Ankara HacE Bayram Vel ''niversit.
tahir.nalbantcilar@hbv.edu.tr
2Pr of . Dr ., Konya Teknik iniversitesi M¢ h . Ve D

yeren@ktun.edu.tr )
‘Bu -al ELma OAkLehir ve Eber €bere GRoOt ema Bir ISiekii

Etkileyebilecek Y¢gzey KErEklarEnEn Belirlenmesi |
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czelli kle son yeéellarda Akkehir G
deji ki klijJinin bir rol ¢nge¢gn ol up
ama-|l anméxteér .

Kkl i m dej i ki klijJinin gl h a
d¢kmesine yol a-abilecek herhang
belirlenmesi amacéyla literategr
gerént gl eri incelenerek Akkehir
belr | enmi Kk, ayréca tabanénda ve et
yapésal, jeomorfol ojik unsurlar
arakteéerél mékteéer. ¢al ekmal ar as el
-evresinin arazi i ncel enmesi
ger -kegkilra | mi ktir

Bu ama-la g°llerin uzun ve K¢
t amameéeneé g°rebil ecek Kekil de g
isti kametl er boyunca g°l al ane
neden ol acak wunsurl aréen varl eje
taban alaé , g°l t amamen Kuruduj u i -
t¢mden denetl enmi K, giril emeyece
bokal eéménén ol duju batakl ek b°lg
gereé¢nteglerle denetl enmi ktir. Ebe
yinea azi gezileri ile arakteéerél mex
il e batakl ék Db°l gel er KHA -ekim

1. B¥LGENKN COJRAFKK ¥ZELLKKLERK

K¢resel ikl im dejikiklijine
yé¢kselimler, yajék rejimindeki d
su kullanéméendaki artecx, Orta vVve
°]l -¢de etkilemik ve bir-ok sul a
kalkmas éna yol a-méexkter. ¥zellikle
kadar var olan sulak alanlar gid
itibaren yok ol mukl ardér. G¢éng¢é mye
(Tuz G°1 ¢, Akkehir Gel ¢, Bday kK e h i
devasa boyutlu g°ller kurumaya V
al ansal geril emeye maruz kal méxkt
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bu k¢- ¢l mel

erden °nemli °1 - ¢de

G°l ¢ neredeyse ge-ici g°©°l h¢egviye

i/

Ao %

k e k iAlk kXEhbierr G° | | €r0i2®niyrel 1984 ar

durumunu
ger¢é¢nt ¢l

g ° st e htpg//eddlognagle.ecomE ar t h
er i (Jeol . M¢gh., Kbrah
hazérl anméxkteéer).
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1.1.Morfolojisi

Akkehir ve Eberkk6&hl I erGr abeno

i -inde ytektadrmink vel ayl arl a ol ukn
Afyond uSu | t awed ad &£y e IKenyd nAlhwre hli-resi ni
kapsayanTor os 'Degn abaté wuzantésé du
olarak 100 km wuzunluPBuhtdanse&aad
a

Platosu ileAfyonbun -kof e@ydoj us uikmiaD ayj er

Pl at osu ar asg®ndahabvwlassreanbi r - %}
havzasénén buzul -ajéendan sonr a
eriyen buzull ardan meydana gel mi

kekiAyonRk kehir Grabeni ve -evres
°czelli kler (Topal & ark.,

Kncel eme al anénén Sayésal Y¢k
sayésall aktér él mex topojrafik h .
progr ame yar déme il e yapél mékt u
yé¢kseltiler 950 m ile 2275 m ar


https://tr.wikipedia.org/wiki/Afyonkarahisar_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sultanda%C4%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Konya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C5%9Fehir
https://tr.wikipedia.org/wiki/Toros_Da%C4%9Flar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Afyonkarahisar_(il)

Al anén g¢neyb@Db egikeinalrie n®u lKtBand a
ol ukturur Sultandajl arénén bu Kk
var maktadeéer Akkehir havzaseé inc
al -ak alanéné ol uktur ureana8ewelet and
KD-GB gi di kl idir ve KDoéya dojru

g°steren haritanén -Hyap éll éxgéyn drao ¢
kull anél mékt ér (kelGDl g4).i KKD ke«
ol uktururken, -GBu gkeskmide ¢ i KDaci l
yé¢kseltiler de i zlenir. Akkehir

KD-GB gi di k1 i i kincil bir yéksel
havzasé ortalama 965 m y¢kseltid
yée¢ksekl i 952 m civaréndadeér

bul unmaktadéeéer Akkehir G°1 ¢06n¢n

24 km civaréndadeér G°l -an@ajeée s
b¢e¢yeéekl ¢ ¢ne ul alkQa8 Akék eeh i°rl -Goml ¢e,r
m rakéma sahiptir. Ge | dolmy ol d!
kuzey kesimlerin en derin yer.i

civaréndadeéer (Bahadér, Z8la8neéekilk
T¢e¢rkiyednin bekinci b¢yek gl ¢ o
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kekiKlInc®.l eme al anéenén Sayésal

-AKSEHlR

kekiKince.l eme al anéndaki -eabarder
haritasé
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kekil Albkehir G°l ¢b6n¢gn 2010 yeéel é

2013)
er G°|l ¢06n¢é¢gn i se en uzun eks
éndader . Her i k@B gglildéink | Uz uo
g°l | e@GDihem de KBGBu mu n d

e
| i kér ék sistemlerinin et ki
6) .

G°l taban alanlard4aéasbpdakebd
sahip iken kenarlarda-4} maksimum Yci var énda bir
g°stermektedir (kekil 3) . Eber
g°sterirken GDvakawsni mdjnidel e25 g° z
Sultandajlare b°l ¢megnde al ¢-viyal
1061 i k ejimler yg¢ksydl taiklaenr ee jdionlret
¥zell i-6GBe gK®i K1 i derelerin KB v
derelere dik KBGD gi di kIl i vadil erde |
ul akmaktadér .
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KD kesimdeki vy¢ksel 30°d rea sdéen ded
dej i kir Bu bed@B; nudiediekjliimldeerr eKiDe r i
vV e y ¢k l'tilerin GD yama-1I| ar é

tedir

01225 5 75 10

Kilometers

4270000

4250000

:
g

AKSEHIR

330000 340000 350000 360000 370000 380000

kekiKlnce.l eme al anéndaki faylareée g

1.2. Kklim Dur umu

Kkl im durumu i-in gerekl:i dej
amaceyla, inceleme alanéneé temsi
Met eorol oj i Genel M¢ederl ¢ ¢0ngn
i stasyonu taraféndan °1| -¢1 m¢gk AKk

verleden yararl anél mékxtér (MGM, 20:¢

1.2.1. Yaj] éx

Akkehir ve civaréna ait a
i ncel endi2/0i2n0d ey €ll94alr € ar aseénd
yajJ ék ortalamasée 600, 17 mmoéye K
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Ayréca en y¢ksek toplam yajék mi
en d¢k¢gk toplam yajéek miktar i
ger -ekl ekmi ktir

1000
Ortalama Yillik Toplam Yags: 600,17 mm (1941-2020)

L | e M E

soo -4 4-—F-——F

700 - H- - 4

600

Yagis (mm)

&

3

2
"

300

200

100

b oo

kekil94d227020 yeéell aré araséndaki yé

Kncel eme al anéna ait ortal ama
grafiiji kekil 86de hazeérl anméxkt é
Eber G°l Il eriéne kaynakl ek edecek
dejerlendiril mesinde ¢- fadrkl & s
Bunlardan ilki 19411 969 vy él |l ar é& araséndaki
toplam yajék ortalamasée 707,8 m
Periyotun hakim olduju ikIlimsel
197061979 vyéllareée arasénda i anee ya] é
artan mi ktarl arén hakim ol duj u,
ol muktur. 1980 yeéeléndan 2020 yeél
ise yéllek toplam yajék ortal ama

ve Kurak Periyotun eeéeki $inadd dol
ge°r ¢l mektedir. keki |l 9 i ncel en
mi kt arénda genel ol arak azal ma e
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kekil9p4:©020 yeéellaréné kapsayan or

ejilimini g°sterir graf

Eber ve Akkehir G°lleriédnin b

toplam yajék mikt alr9e6n9d ay €illlka r &® n
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d°nem -20020B0yel |l ar &) araséenda 18
dé¢KmMEgKt &r, bu da oransal ol ar ak
karkel ék gel mektedir Dol ayéseéey
dejerlendirildijinde Eber ve Akl
°nkie yéllara g°re yakl akek (- toe
mi ktaréyla eksik bir besl eni me s
1.2.2 Sécakl ek

Akkehir ve <civaréna ai¢t ayl e
incelendipRD20e y&bHWhare araseéendak
ortal ama seéecakl ék °l «CoOHmleerkar xre
gel mektedir. Akajéda hazerl anmécx
gi bi, en y¢ksek yéll éekCCde 20l ama
yél énda, en d¢kek yeél | &kile P92t al ar
yél énda ger-eklexkmiktir. keki/l 1
dejerlerinde 1941 yeéelenadhi budigr
artexken ol duj u Ve grafijin art
ge°r ¢l mektedir

=
o

=
wn

[
~

[
w

sicakhk
g

éné kapsayan y

1. 2. 3. Buhar!l ak ma

Akkehir ve civaréna ai¢t ayl e
( mm) Ol - ¢ml er i i-h220d eryckil jl iam ke a
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Yiizey Buharlagmasi {(mm)

oo --x T
o< ®O O —

-¢mlerle yell ék toplam yégzey b
kKel ek gel mektedir (kekil 11)
Axkaj édaki grafi kte g°r¢l eceji
harl akmasé miktaré 685, 7 mm il
sz ey buharl akmasé mi kt ar é 129
r-ekl ekmi ktir. Ayréca toplam
|l gedeki degpenkéei ndeki artexk gi
adar yaklakek 200 mmoéli k art ékeée
1.400,00
1.300,00
1.200,00
1.100,00
1.000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
I G I I I R

Yillar

kekil9722 D20 vyéll arénée kapsayan
buhar!|l akmaseé grafifiji

2. 4-Buhhajrémakma Kl i kki si

Kncel eme a2@2@ngal |13ddmaar laa kt me

I KKi sini belirl enmek amacéyl a
zérl anmék d¢zeltil mi-yapekagsay
kil 126de verilmiktir. Bu gr af
éndan itibaren EkKkim ayéna kada
l'irl enmi ktir.
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keki Akdehir il -esinin su bil

2 . B¥LGEDEKK Y| ZEY SULARI

Eber G°l ¢6n¢ besl eyen akar sul
Akkehir G°l ¢n¢ besleyen dere ve
13)Akkehir G°l ¢ Havzaseé,?d am| &mpar

Akar -ay Havzasé' nén g¢neydoju uc
Buzul d°neminde 4 2 m  s-A k ayr¢-kasye k
Havzasé, Af yondun bat éeéséendaki S

kuzeyhatty§y doju i sti-KRameiDbhadahiAk art
il -elerine kadar uzanan be¢yeék b
G°l ¢6n¢ dojrudan etkiyen ve g°ld
i se yakl akPeikk 2a3l7a5n ék mk apl amakt adé
2015).

Akkehir G°Il ¢, yajéeklar ve Sul
eriyen karl ar én vV e yaj] mur sul a
beslenmektedir. B u derel erden bakl écal ar
(Kapéekaya, Bojazalan ve Kerenlik
ve Sultan Dajlarédndan kaynakl an
dereler beslemektedir (kekil 13)
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keki Akk8&8hir ve Eber G°l |l erioni

Adéyan deresinin (Ortak®°y) yeé
yéll ek ortal ¥ma odalpi,siyak, 8dy Imr é
kurumaktadéryeéelEhgk ! oi t Dlea& mayi éalkléeérk
ortalama debisi 0,41ths ol up, vyaz ayl arénda
(Akkehir) debi o1 - ¢ mg yapeéel mam
kurumaktadér Ayréca Dejirmenk?®y
¢am°zyg, G°l -ayeér derel eri de AKk
derelerdir. Hra vnzdaen émi rbi akteén kseus,i ¢
ehir G°| ¢6ne kadar ul akmakt ad
€l an ve yapébmhete phwgabangnakb
t al & Dengi z, 2015) .
Akkehir G°1l ¢6n¢n
kadar ki 20 yell
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s¢é¢renion ncesindel975 ile 1985 vy
ile 2010 yeéellarée araséndaki d°ne
ol muktur. G°| alané da seviye de]
d°nemlerinde geni kIl emi wtjiur .d°@°Im
1985 yeéel é %oleupy ¢k6s7elkmktir. Go°|
dejikim g°stererek®yel,do300=!| gald:
daral maya devam®gemikkmdae @GeBi lken
yél énda i séartgdkillokdareyhkBml mAkke
G°l ¢6n¢égn en °neml i su temin nokt
uzun yeéellar d°neminde azal ma di k
havzadaki sulu taréem yapélan al
ihtiyacé ve kullanemé@ndel gn kb} €1
Akkehir G°|l ¢6n¢égn en °nemli su ka
yéla akéemé d¢km¢gk ve yaz ayl arén
2013).

1980611 yeéellara kadar dojal vy
g°l e su sajlayan yeralté ve yer
her hangi bir m¢dahal e bul unmamak
al ane 236i0vakmndader . 19840ten s
yajJ ékxl aréendaki azal ma, hava séca
besl eyen su kaynakl aréenén °ng¢nyg
yapélarak kesil mesi, tarémda bil
veruhss €z a-€él an yeraltésu Kkimeyul ar
sanayi bl gel erinin kurul mase,
havzada yakayan n¢gfusdaki artecx
t¢eketiminin artmaséna bajlé ol ar
su kaynakl arénéen debdimwmigitser s ek
tarafendan yapélan bu tesi-%l er,
d¢zeyinde et kil ol muktur (¢cat al
stat ¢s¢ne aléenmék ol duju 1992 ye
y°nde bir dej i Ki m y a kkaomraurménkat séér .
y°neti mi anl aménda eksi kliklerin
(¢at al & Dengi z, 2015).93Sanyéerl | ¢
arasénda g°l tamamen kur umuck, a
temegyl e kurumuktur . Son wbared ar da
g°l yine t¢gmden Kkurumuktur .
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Eber G°1l ¢06nyg I s e besl enme a
Akar -ay, tcayderesi, Kal & ¢aye,
Emirdaj y¢kseltilerinden kaynakl
(kekil 13). Aynée «kekil de Eber G°
akarsu kaal € mevcuttur. Akar -ay Kapa
yé¢zeysel su kaynajé Akar-ay neh
°neml i k ol Kal i der esi ol up, bu

yatajénda kurul muk ol an Selevir
Akar - alyéddiar bir

G e Eosen'dekbindirmeven a p t eile 20 nolafak
Miyosen'deki tansiyoneheot ekt oni k d°nemde o
(conjugate) b1l ok f ayllaakmaelfamu& andaj |l ar
bugy¢ n kGD ilKBzey kesiminde ise KKIBGB uzanéml e
hor st geré¢negmErkazand®@®0meet &l ba
Yakl akek 10 bin yeéel °nce Pleyi st

Gel |l eri birlekik tek bir gl du
KD-GB dojrultulu | -kuyu fayé taraeé
génegmegzdehkicalyal kaidaal &€&ber G°1 ¢ A
10 m ye¢skseltilmiktir (kekil 14) .

634—0)_0
‘ &
Sy, A
L,
4}40

4G,
K 1‘4;—, K

PLEYISTOSEN HOLOSEN

keki Akke&hir ve Eber G°l Il eridénin
mo d e | (Kazance & ar k., 1994 ve D
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3. B¥LGEDEKK YERALTI SUYU DURUMU

Akar - ay Havzasénda, DSK tar a
yapélan yeraltésuyu -al ékmal ar e
kuyu i1le 52250 ha saha ikletmeye
143 kuyu ile 5800 ha sahanén is
tamamb n mé kKt ér . Havzada, hal k taraf
a-eél mek 277d4dhsadetéeikuntiile bel
nedenl e kesin tespiti yapeél amaya

kuyu mevcuttur.
Yeral tésuyundan gitgide arta

sonucunda yeraltésu seviyelerind
ol muktur. Bu durumu izl emek amac
gerekse Akkehir Gell eri etrafeéenc
DSKcenel Mederl ¢7 ¢ 18. B°l ge M¢
verilerindent ésduyu | miew i yeelrearli °

akajeda (vERSK,.m i8)r

3. 1. Akkehir G°l ¢ Etrafeéendaki R a
Akkehir G°1l ¢ etraféndaki- DSK

Dere-ine (16791) Kkuyusu °1 -¢mle
yél éna kadar yeraltésuyu yakl ake
Ak ke@ilr- ayér (27288) kuyusunda i ¢
kadar yeraltésuyu yakl akék 5 m de
0
-__-10
2
o -20 '.r
= N
ﬁ.ag IA‘ oA ¢ 7 4 N
= LAY
':1740 J T
a
-50
-60
& F F PP PSS EE S F PP PTG

keki $ulltbabearag-€éi ne (16791) DSK r acs
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keki Ak Kde&Pilr-ayer (27288) DSK ras

3.1.1. Akkehir G°l ¢¢bnde Y¢r gt el e

Akkehir G°l ¢ -evresindeki ras
ké)/ésér1dan mer kezi ne dojru ol ar
noktada g°l tabanéndaki yeral t
g°zetl eme kulesinin °n¢gne (Koor c
31A21' 4. y1m"mM) WP zIlem -ukuru a- é
seviyesinin 1,5 ile 2,5 m ol duj
kesimlerde ise mevcut olan kuyu, yarma ve sondajlardan ve halk
taraféendan hayvan sul amasé i -in
°l - ¢l m¢gkt gueb)( keki l 18
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keki Akdk&hir G°l ¢ g¢neybatéseénda

Dijer kesi ml erde i se mevcut
sondajl ardan Ve hal k taraféndan
hendekl erden su seviyesi ol - ¢l
Sultandajlaréna yaslanan g°l ay
kuyul aréndaki vsgeisyader 2pB@nk Isek é
akajedadeér. Yine Yenik°y ve Ul up
i-in toprak aléenan ocak -ukurl ar
g°l etler olukmuktur (kekil 18 c¢
ayeé i-indenéam yTraedelsal k|l e Mayeéest
tamamen -ekilerek, Kuruduju i -1
alanl ar olukmakta ol up, g°l e her
dijer taraféna ara-la ulakeéla bi
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keki Akd&hir G°l ¢0n¢gn geéegneybat é
-ukurluklardaki su seviy:
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keki Akk®hir G°l ¢6n¢gn orta kesi ml
ve genel g°re¢gnt el oer

3. 2. Eber G°1l ¢ Etrafeéendaki Rasat

Eber G°1 ¢ etrafeéendaki-Mdk8zK r as
(18589) kuyusunda yapélan °1-¢,m
yél éna kadar vy s
BolvadinrMer kez (18
yélmnad®a®& 15 y el a kadar yeralt é:
derinlekmiktir -Mékek 8372) Ruyysunda Bol v
yapélan °Il -¢mlere g°re 1993 yeéleé
yakl akék 15 m daha der FOreda aiknamiakbtal
(63042yenikuyu)k uyusunda yapélan °1 - ¢ ml e
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3.2.2.Eber Go |

Eber G°1| ¢06
ekseni yakl ak
baréndéer makt a

Yéer et el en Ar

|l an arazi i
m k a ekse
i ) .

n

o X QO o
w
X OY o

é
k
Kk

) €és
r- (kekil 24

o O




Geni K sazleéklarla -evrildi ol m

i -ermesi nedeniyle g°le ancak bi
Dijer noktalardan g°l e wulakabiln
genel durumunu g°rmek i -im KHA Yy

kekiEb@lbh.kasabasénén 1,5 km kuze
geléen g°%rénémg

4 . DEJERLENDKRMELER

K¢resel Ikl im dejikikIlijine b
hava séecakl éj é, azal an yaj éx mi
ama-|lé& ol arak yeraltésuyunun axkeé@
yakaya negfusun arteéeké, @orglaai ale
i nka e en yeni fabrikalarén ar
bel gel nde sul ak al anl ar én az
a- makt r. 1980061 i yéll ardan [
200061 él l ardan itibarkaj bhéetalk
Orta Anadolu b°l gesinde ge-mi«kKte
ol muktur . Gegnegmegz de ayneé keki |l
-evresi eki dijer g°ller ile Be
et kil enmi k, al ansal olm@&mkakvecildu
g°l l erimizden bazél aré da yok ol

k

Akkehir ve Eber Gel Il eri doj a
eriyen kar ve yajan yajJmur sul ar
besl enmektedir. Buharl akma, tareée
yeraltésuyu kull anéemeée, deidielmer i n
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