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1. Giris

Bulundugumuz yiizyilda ihtiyaca ve hedefe yonelik {iriin
olusturma, iirlin olustururken gereken iiretim asamalarini tasarlama
ve buna bagli olarak giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zme,
yasamin her alaninda oldugu gibi egitim-Ogretim alaninda da
onemlidir (Tunga &Yildirim, 2017). Ogrencilerin ve dgretmenlerin
O0grenme siirecini ihtiyaca gore tasarlamasi, 6gretim problemlerini
¢ozmeyi ve olasi problem ihtimalleri 6n gérmeyi ve engellemeyi
saglar. Karsilasilan problemlere yonelik ¢6zlim iiretme siireci, uygun
ders tasarimi ile birlikte gerceklestiginde daha verimli ve yol
gosterici olmaktadir. Bu tasarim siire¢lerinden biri de ‘Tasarim
Odakl1 Diisiinme (TOD)’ siirecidir.

TOD, insan1 merkez alan, ger¢ek yasam problemlerini konu
alan problem ¢6zme siireci olarak tanimlanmaktadir (Melles,
Howard & Thompson-Whiteside, 2012). Ayni zamanda anlama,
empati kurma, yaraticiligin kullanilmasinin yani sira, isbirlikei
calismayr da kapsayan bir problem c¢ozme siireci olarak da
tanimlanmaktadir (Atacan, 2020). TOD problemi tanimlama, beyin
firtinas1 olusturma, planlama, ortaya ¢ikarma, test etme ve
degerlendirme dongiisiinii iceren bir siirectir (Chin & ark, 2019).
Burada 6grencilerin yaraticilifinin gelistirilmesine odaklanilarak,
aktif problem ¢dzmeye odakli uygulamalar ile projelere katilimi
saglanir (Carroll & ark., 2010). TOD yaklasiminin odak noktast,
ogrencilerin  karsilastiklart  problemleri tanimlamalar1 ve bu
problemler ile zorluk diizeyine bagli olarak basa ¢ikabilmelerini
saglamaktir (Carroll & ark., 2010). Genel olarak tasarim diislincesi
Ogretmen egitimi i¢in Onemli bir aragtir, ¢iinkii Ogretmenlerin
ogrencileri i¢in etkili ve yenilik¢i 6grenme deneyimleri yaratmalari
icin gereken becerileri, zihniyeti ve uygulamalar1 gelistirmelerine
yardimci olur. Ogretmen adaylarinin tasarim siirecini benimsemeleri
ve tasarim siireci deneyimleri, 6gretmenlik uygulamalarinda da
onlar tesvik ederek gelistirecek bir siirectir (Jordan, 2016). Koh ve
arkadaglar1 (2015c), ogretmen adaylarinin TOD yaklagimin
deneyimlemelerini saglamanin yollarini su sekilde 6zetlemislerdir;
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“Ogretmen adaylar1 arasinda tasarim odakli diisiinmeyi
gelistirmenin bariz bir yolu, “tasarim odakl1 diistinme” kavramini ve
becerilerini belirli bir derste konu olarak dogrudan 6gretmek olabilir.
Alternatif olarak, farkli derslerde farkli konular1 &grenirken
ogrencilerin tasarim odakli diistinmesini saglamak da miimkiin
olabilir. Cogu dgretmen egitimi programindaki agir miifredat yiikii
g6z online alindiginda, ikinci yaklasim daha uygun goriinmektedir.
Ancak bunun etkili olabilmesi i¢in, miifredattaki dersler arasinda bir
miktar biitiinlesme ve ilgili 6gretim yaklasimlarinin etkililigi
konusunda daha fazla deneysel ¢alismaya ihtiyag¢ vardir” (s.69)

TOD yaklagimi, O0gretmenlerin ve Ogrencilerin karmasik
sorunlara yaklagsmalarina ve yenilik¢i ¢oziimler bulmalarina
yardimct olmak i¢in egitim de dahil olmak {izere ¢esitli alanlarda
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Egitim alaninda TOD ile ilgili
yapilan ¢alismalar son yillarda artsa da calismalar genellikle
O0gretmen deneyimlerinden ¢ok, Ogrenenler iizerinden yapilan
caligmalara yogunlasmistir (Hennessey & Mueller, 2020). Son
yillarda TOD yaklasiminin 6nemi fark edilmis olsa da 6zellikle
Ogretmen yetistirme siirecinde teori ve uygulama arasinda hala
bosluklar gortilmekte ve TOD ile ilgili 6gretmen yetistirme siirecine
ve 0gretmen goriislerine dair calismalar sinirli sayida bulunmaktadir
(Henriksen, Gretter & Richardson, 2018; Koh & ark., 2015c; Retna,
2015). Bu anlamda 6gretmen adaylarinin 6gretim ve problem ¢ézme
stireclerinde TOD yaklagimini benimsemesi ile burada dgrencilerin
ithtiyaglarin1 g6z oniine alarak siireci tasarlamasi saglanmasi 6nem
tagimaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, kavram yanilgilarini
gidermek icin yenilik¢i yaklagimlar ve Ogretim materyalleri
tasarlayarak, 6gretim siirecine inovasyon getirebilirler. Bu nedenle
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TOD’u benimsemeleri, 0gretim
sorunlarini ¢6zme becerilerini, 21. yiizyil becerileri kapsaminda olan
yaraticilik ve problem ¢dzme becerileri gelistirmelerini ve tasarim
ozyeterligi kazanmalarii saglayarak dgrencilerine de bu yaklagimi
benimsetme yolunda kendilerine yardimc1 olacaktir (Bartlett, 2021;
Henriksen, Gretter & Richardson, 2018; Koh & ark., 2015b).
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2. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde ilk olarak dgretmen yetistirmenin dneminden
bahsedilmistir. Ardindan 6gretmen yetistirmede materyal tasarimi
ve gelistirilmesine deginilerek tasarim odakli diiginme (TOD)
yaklasimindan bahsedilmistir. Egitimde TOD siiregleri, TOD ve
materyal tasarimi, 6gretmen yetistirmede TOD ele alinmustir.

2.1.08retmen Yetistirme

Toplumda nitelikli egitimin en Onemli saglayicisi
ogretmendir (Adigiizel, 2008; Azar, 2011). Bu nedenle 6gretmen
egitimi siireci, 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi ve 6gretmenlik
meslegi siirecinde, siirekli gelisen ve yenilik¢i bir 0Ogretimi
kapsamalidir. Ozellikle 6gretmen adaylarmin hizmet &ncesi
egitimlerinde geleneksel yontemlerden uzak, ¢aga uygun, 21.ytizyil
becerilerini benimseyen ve yenilik¢i bir yapiya sahip olmalari,
yetistirecekleri 6grenciler i¢in dnemlidir (Abazaoglu, 2014; Muk,
2021). Ancak Ogretmen yetistirme programlart goz Oniine
alindiginda miifredat odakli 6gretim yapilmasi ve yeterince deneyim
kazandirilmamasi, yaraticilik ve problem ¢6zme gibi becerileri
gelismeyen Ogretmenlerin yetismesine yol agmaktadir (Duman,
Yakar, Tiirkoglu & Yakar, 2013). Yiiksek Ogrenim Kurumu (YOK)
(2018) ogretmen yetistirme lisans programlar1 sunusunda ise
asagidaki gibi 6gretmen deneyimleri ve meslege hazirlik vurgusu
belirtilmistir;

“Hemen her iilkenin egitimle ilgili sorunlar1 olup 6gretmen
yetistirme, egitimle ilgili tartigmalarin merkezinde yer alan
konulardan biridir. Ogretmen yetistirme siirecinde teori ve
uygulamanin biitiinlestirilmesi, kurumlararas1 gii¢lii is birliginin
olusturulmasi, uygulama siirecinde uzman/rehber Ggretmen
desteginin saglanmasi, arastirma ve uygulama temelli 6gretmenlik
egitimi, daha nitelikli ve donanimli 6gretmenler yetistirilmesi gibi
konular, diinyadaki tartigmalarin merkezinde yer almaktadir.
Ogretmen egitiminde énemli bir konu, teori ve uygulama arasindaki
dengenin saglanmasi, teoriyle uygulamanin butiinlestirilmesidir.
Ogretmen aday1 yetistiren kurumlarda yapilan is, Ogretmen
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adaylarinin meslege hazirlanmasidir. Oysa 6gretmenin uygulama
icinde yetistirilmesi ve gelistirilmesi, hazirlik egitimi kadar hatta
bundan daha fazla 6nem tasimaktadir” (s.7-8).

Yukarida da goriildiigii {izere, YOK 6gretmen yetistirmede
nitelikli ve donanimli 6gretmenlerin yetistirilmesi i¢in deneyim ve
teorik arasindaki farkin kapatilarak glinimiiz  becerilerinin
kazandirilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarinin gliniimiiz gerekliliklerine uygun bir sekilde 6grenciye
O0grenme siirecinde rehberlik eden, sorgulayan ve arastiran, 21.
ylizy1l becerilerine sahip ve yeniliklere acgik birer bireyler olarak
yetistirilmesi 6nemlidir.

2.1.1. Ogretmen yetistirmede materyal tasarnm  ve
gelistirilmesi

Ogretim  siirecinde  hayal giiciinii ve yaraticili
somutlastirmak Ogrenciler icin dnem tasimaktadir. Somutlastirma
yontemlerinden biri de O&grencilerin etkilesim saglayabilecegi
ogretim materyalleridir (Amadioha, 2009; Cenberci, 2022). Ogretim
materyalleri, gorsellik ve etkilesimli olmas1 agisindan 6grencilerde
ogrenmeyi kolaylagtirarak akilda kaliciligr saglamaktadir (Aina,
2013). Bu anlamda gelecegin mimarlari 6gretmenlerin 6grenciye
uygun, Ogrenciyi aktif kilan ve Ogrenmeyi saglayan materyal
tasarim1 yapabilmesi gerekmektedir (Kilig, 2022). MEB’in 2017
yilinda  yayinladign ~ Ogretmen  Yeterlikleri  kilavuzunda,
ogretmenlerden beklenen yeterlikler arasinda bulunan Mesleki
Beceri Yeterlik Alani’nda “Biitlin 6grenciler i¢in etkili 6grenmenin
gergeklesebilecegi saglikli ve glivenli 6grenme ortamlar ile uygun
ogretim materyalleri hazirlar” yeterligi bulunmaktadir (MEB, 2017).

Ozellikle fen bilimleri dersinin &grenciler tarafindan
genellikle soyut olarak algilandig1 ve somutlastirmakta zorlandigi
g0z Oniine alindiginda, fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerin dersi
somutlagtirmasina ve 6grenmeye yardimci olan, 6grenciyi aktif kilan
ders materyalleri tasarlamas1 6nemlidir (Karacengel, Ceylan, Gedik
& Akbulut, 2019; Kizkapan & Saritag, 2020). Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin ~ O0gretim  materyalleri  tasarlamasi,  gelecegin
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egitimcilerinin  mesleki gelisimini ve egitimini destekleyen
kaynaklarin olusturulmasini igerir. Bu anlamda fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin etkili 6gretim materyalleri tasarlamasi i¢in gereken bazi
adimlar sunlardir:

+ Ogrenme hedeflerini belirleme: Ogretim materyalleri araciligiyla

ulagmak istenilen hedeflerin agikg¢a tanimlanmasi gerekmektedir
(Bediroglu, 2021).

« Hedef kitleyi anlama: Ogrencilerinin ihtiyaclarmni, gegmislerini ve
on bilgilerini géz onilinde bulundurmak 6nemlidir (Beyer & Davis,
2011). Materyallerin 6grencilerin ihtiya¢c ve 06zelliklerine gore
hazirlanmasi 6grenmeyi olumlu etkilemektedir (Uzundz, Aktepe &
Glindiiz, 2017).

* Cesitli ortamlar kullanma: Metin, resimler, videolar, ses kayitlar
ve etkilesimli etkinlikler gibi 6gelerin birlestirilmesi fen bilimleri
dersi i¢in somutlastirmay1 kolaylastirabilmektedir. Farkli
ogrencilerin farkli tercihleri ve 6grenme stilleri oldugu goz oniine
alindiginda, farkli tiir etkilesim Ogelerini kullanmak katilimi ve
anlayis1 artirabilir (Bozpolat & Arslan, 2018).

+ Gergek hayattan oOrnekler verme: Ornek olay calismalari,
senaryolardan Ornekler ile birlikte materyallerde fen bilimleri
dersinin giinlilk hayata uygulanabilirligi gosterilebilir (Sensoy &
Yildirim, 2016).

» Aktif 6grenmeyi tesvik etme: Aktif katilimi, elestirel diisiinmeyi
ve yansitmayl destekleyen etkinlikler tasarlanmasi 6nemlidir
(Kuloglu, 2019). Bunlar tartisma sorulari, grup projeleri ve problem
¢Ozme siireclerini i¢cerebilmektedir.

 Geri bildirim ve yinelemeyi saglama: Ogretmen egitiminde
ogrenciler tasarlanan materyalleri pilot olarak test edebilir. Geri
bildirimler ve oneriler ile materyallerde iyilestirmeler yapilabilir
(Amadioha, 2009; Kahraman & Koray, 2020).

Ulkemizde YOK tarafindan &nerilen Fen Bilgisi
ogretmenligi dahil olmak {iizere, iiniversitelerde 6gretmenlik
boliimlerinin ders miifredatinda materyal tasarimini kapsayan
zorunlu ve seg¢meli dersler bulunmaktadir. Bu derste 6gretmen
adaylarina yeni 6gretim teknolojilerinin yani sira 6gretim siirecinde
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tasarlanan ve kullanilan ders materyalleri tasarimi da 6gretilmektedir
(YOK, 2018). Ayrica dgretmen adaylarmin materyal tasarlama
stireglerinde, ders planlamada, okul i¢i ve okul dis1 karsilasilabilecek
sorunlara farkli yaklasimlarla yaklasarak siire¢ odakli ¢o6ziime
ulasmalar1 6nemlidir.

2.2. Tasarim Odakh Diisiinme

Kozan’a (2021) gore tasarim, insanlarin etraflarinda
kesfettikleri bir olguyu ve problemi, anlayarak, hissederek, c¢esitli
yontemlerle yasayarak c¢oziimiinii ifade etme sanatidir ve tipki
insanin kendisi gibi, siirekli gelisen ve yasayan bir siirectir. Ciinkii
insan yasadik¢a var olan sorunlar1 ve coziimleri degismekte ve
gelismektedir. Tiirk Dil Kurumu’na gore ise tasarimin tanimlarindan
biri; “bir arastirma siirecinin ¢esitli donemlerinde izlenecek yol ve
islemleri tasarlayan ¢ergeve, tasar ¢izim, dizayn” olarak verilmistir
(TDK, 2023). Tasarim ifadesi, siire¢ tasarimi, {iriin tasarimi, egitim
tasarimi vb. cercevesinde olabilmektedir (Ciftci, 2020). Tasarim
stirecinde fiziksel bir tasarim ve fiziksel bir {iriin beklentisinin yani
sira, tasarimin diislince hali yaklagimi da 6n plana ¢ikmaktadir
(Brown & Martin, 2015). Bir Tasarim Diisiiniiriiniin Kisilik Profili,
Brown (2008) tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir:

“Empati: Diinyayr birden fazla perspektiften hayal
edebilirler. "Once insan" yaklasimmi benimseyen tasarim
diistiniirleri, dogal olarak arzu edilen ve agik veya gizli ihtiyaglar
karsilayan c¢oziimler hayal edebilir. Biitiinlestirici diistinme:
Yalnizca analitik siireglere (ya/ya da segimleri iireten siireglere)
giivenmekle kalmaz, ayn1 zamanda kafa karistiric1 bir sorunun tim
goze carpan - ve bazen celigkili - yOnlerini gérme ve mevcut
alternatiflerin Gtesine gegen ve onlar1 6nemli dlgiide iyilestiren yeni
¢oziimler yaratma becerisi sergilerler. Iyimserlik: Belirli bir sorunun
kisitlamalar1 ne kadar zorlayici olursa olsun, en az bir potansiyel
¢ozlimlin mevcut alternatiflerden daha iyi oldugunu varsayarlar.
Tasarim diisiiniirleri, tamamen yeni ydnlerde ilerleyen yaratici
yollarla sorular sorar ve kisitlamalari kesfeder. Is birligi: En iyi
tasarim diisiiniirleri diger disiplinlerle yan yana calismaz; bircogu
birden fazla alanda 6nemli deneyime sahiptir” (s.4)
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Tasarim diistliniirleri, tasarim siirecini gerceklestirmek icin
insan odakl1 ¢esitli yaklasimlar olusturarak, ¢6ziime giden yolda bu
yaklasimlar1 kullanabilirler. Tasarim Odakli Diistinme (TOD) bu
yaklagimlardan biridir. TOD, tasarimcilarin kullanici ihtiyaglarini
daha iyi anlamak, yaratic1 fikirler liretmek ve ¢oziimleri test etmek
ve tyilestirmek i¢in kullanabilecekleri bir siirectir. Sorunlara yaratici
¢Oziimler tretebilmek sorunu iyi tanimlamayi, sorunun sahibini
anlamay1 ve onunla empati kurmay1 gerektirir. Bu noktada TOD,
insan merkezli bir siirectir (Kozan, 2021). Urban Montessori Charter
School, TOD’u insanlari ve durumlar1 anlamak, sorunlari
tanimlamak ve yenilik¢i ¢ozlimler bulmak i¢in sistematik bir siire¢
kullanma becerisi olarak tanimlar. Brown (2008)’a gore ise TOD
yaklagimi, istenilen deneyimleri hayal etmek ve bu yolda onlara
istenilen sekli vermek i¢in bir aractir. Kozan (2021)’e gére TOD,
tasarimcinin iirlinii tasarlama siirecinde, onu iirline gotiiren diisiinme
stireclerinin timudiir. Meinel ve Leifer (2010) ise yaptiklar
arastirmalar sonucu TOD’un dort adet kurali oldugunu ortaya
koymuslardir;

« Insan kurali: Bu siiregte dnemli olan insan temelli bakis acisidir.

* Belirsizlik kurali: Yenilik, sinirlar1 zorlama ve farkli kesifler ile
gergeklesir.

* Yeniden tasarlama kurali: Teknolojik ve sosyal ihtiyaclar
degistiginden, tasarim kendini yenilemelidir.

» Somutluk kurali: Tasarimi somutlastirmak, iletisimi kolaylastirir.

Tasarim Odakli Diisiinme, tasarim kavrami ¢atist altinda ilk
olarak 1969 yilinda Nobel 6diillii Herbert Simon tarafindan “The
Science of the Artificial” metninde tanmimlanarak, bu siirecin
tanimlama, arastirma, fikir iiretme, prototip olusturma, se¢im,
uygulama ve Ogrenme olmak iizere yedi asamali bir siiregten
olustugunu belirtmistir (Dam & Siang, 2018; Sahin, 2019). Simon
bu siireci, mevcut kosullar1 tercih edilen kosullara doniistiirmek
olarak tanimlamistir (Mulder, 2017). Ardindan Rolf Faste, 1980’11
yillarda tasarim kavrami ile ilgili c¢aligmalarini genisletmis ve
tasarim diisiincesi siirecini, “Gelecekte daha iyi bir sonug elde etmek
amaciyla problemlerin veya konularin pratik ve yaratici ¢dziimil i¢in
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kullanilan bir yontem” olarak tanimlamistir (Cohen, 2014). Yine
1987°de Peter Rowe, yaymladig: bir kitap ile TOD yaklagimini
mimarlik ve sehir planlama agisindan ele almistir. 1990’11 yillardan
itibaren daha cok insan merkezli TOD yaklagimi ele alinarak
caligmalar yapilmis (Buchanan, 1992; Lawson, 1997; Brown, 2008)
ve bilim insanlar1 ve topluluklar da gegmis yillardaki tanimlama ve
basamaklardan ilham alarak bu tanimlama ve ilkeler dogrultusunda
TOD yaklagiminin agsamalarini olusturmustur (Kimbell, 2011).

Giiniimiizde kullanilan ve benimsenen TOD yaklagiminin ele
alinarak farkli alanlara uygulanmasini saglayan ve ¢alismalar yapan
kuruluslardan ilk olarak IDEO’nun 1978 yilinda temeli atilmistir
(IDEO, 2023). David Kelley, IDEO’nun temellerini atarak, TOD un
tanitimin1 ve egitimlerini saglamig, daha sonra ise Tim Brown
kurulusa katilarak TOD un gelisimini saglamistir (Kelley & Kelley,
2013). IDEO egitim de dahil olmak {izere farkli alanlarda Tasarim
ve TOD ile ilgili hizmet vermektedir. David Kelley, ayn1 zamanda
2005 yilinda Stanford Universitesi’nin kurulusu olan “d.school”u
(Hasso Plattner Institute of Design) iiniversiteden mezun olan geng
girisimcilere TOD metodolojisini 6gretmek amaciyla kurmustur.
“d.school” giiniimiizde de ¢esitli alanlarda TOD ile ilgili egitimler
vermeye devam etmektedir (Kelley v& Kelley, 2013). TOD ile ilgili
bir¢ok farkli kurulus (Stanford d.school, IBM, IDEO, SAP vb.) bu
stirecin asamalarin1 temelleri ayn1 olsa da farkli sekillerde
isimlendirmiglerdir. (Hasso Plattner Institute of Design at Stanford,
2010; IBM, 2016; IDEO, 2012; SAP, 2014;).

Bu kitapta anlatilan calismada kullanilan TOD yaklagima,
Stanford Universitesi d.school (Hasso Plattner Institute of Design)
TOD yaklasimidir. Bunun nedeni, bu modelin daha acik, basit ve
ogretmen adaylarinin kolay uygulayabilecegi bir model olmasidir
(Henriksen, Gretter & Richardson, 2018). Burada Empati
(Empathize), Tanimlama (Define), Fikir iiretme (Ideate), Prototip
olusturma (Prototype) ve Test etme (Test) olarak bes asama ele
alinmistir. Gilinlimiizde egitim dahil olmak {iizere birgok alanda bu
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bes asama dahilinde TOD yaklagimi kullanilmaktadir. TOD
uygulama siireci asamalar1 Sekil 1’°deki gibidir;

Sekil 1. Stanfdfd Universitesi d.school (Hasso Plattner Institute of
Design) TOD asamalart

Kaynak: Stanford Universitesi d.school An Introduction to Design Thinking Process

Guide’dan alinmuig ve Tiirkge 'ye ¢evrilmigtir.

Asagida ise bu asamalarin tanimlart ve bu asamalarda
gergeklestirilen adimlardan bahsedilmistir.

a. Empati (Empathize)

Empati bireyin ihtiyaglarini, diislincelerini ve goriislerini
anlamaya c¢aligma c¢abasi olarak tanimlanabilmektedir (Hasso
Plattner Institute of Design at Stanford, 2010). Tasarim odakli
diistinmede empati asamasinda bireyin ihtiyaglarinin farkinda olmak
ve anlamak gerekmektedir (Atacan, 2020). Bireyin ihtiyaglarini
gercek anlamda anlamaya olanak tanidigindan, insan merkezli
problem ¢ézme siireci agisindan 6nem tagimaktadir (Dam, 2022). Bu
anlamda empati asamasinin gerceklesebilmesi icin 3 etken
onemlidir. Bunlar Sekil 2’de sekilde verilmistir;
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izleme ve

Gozlemleme Dahil olma .
A Dinleme

Sekil 2. Empati asamasint ger¢eklestirebilmek i¢in onemli
olan etkenler
Kaynak: Hasso Plattner Institute of Design at Stanford, 2010

Bireyin ihtiyacin1 tanimlayabilmek i¢in bireyin bulundugu
durumu gézlemlemek, dogru sorular ile problemi ortaya ¢ikarmak,
bireyi gorligmeler yaparak ihtiyaclarini dinlemek gerekmektedir. Bu
asamada tasarimcilar, bireyin ihtiyac¢lari, duygulari, davranislar1 ve
deneyimleri hakkinda bilgiler toplamak ve bakis agis1 kazanmak
amaciyla kullanicilarla etkilesim kurmaktadir. Bireyin ihtiyaglarin
dogru bir sekilde tespit etmek ve anlamak amaciyla goriisme, anket,
gézlem veya empati haritalart  gibi  ¢esitli  yOntemler
kullanilabilmektedir (Kozan, 2021). Burada o&nemli olan,
tasarimcinin  birey hakkindaki kisisel varsayimlarini bir kenara
birakarak objektif bir sekilde bireyi ve ihtiyaglarini anlamaya
caligmasidir (Albay & Eisma, 2021).

b. Tanimlama (Define)

Tasarim odakl1 diisiinme siirecinde problemin tanimlanmasi
acisindan 6nemli bir siirectir. Burada problem veya sorun, tiim
yonleri ve farkli bakis acilari ile birlikte kapsamli olarak agiklanmasi
beklenir (Girgin, 2019; Henriksen, Gretter & Richardson, 2018).
Burada ¢esitli kaynaklardan (empati agamasinda yapilan gorligmeler
vb.) bilgi toplanmasi ve bu bilgilerin sentezlenmesi ile birlikte
problem derinlemesine anlasilmaya calisilir (Albay & Eisma, 2021).
Iyi bir tasarimin temeli problemi tespit etmek, problemi tespit
etmenin temeli de kullanicilarla dogru empati yapabilmektir
(Becker, 2021). Problem dogru bir sekilde tanimlandiginda, tasarim
stireci gelistirilmeye baslanabilmektedir. Problemin tanimlanmasi
ile birlikte bu asama, ¢esitli olas1 ¢éziimler iiretilebilen ve bir sonraki
asama olan fikir asamasinda rehber olma niteligini tasir. Ayrica
tanimlama asamasi, probleme odaklanmay1 ve problemi bir ¢erceve

--13--



icerisine ele almay1 saglar (Albay & Eisma, 2021; Kwon, Choi &
Hwang; 2021). Bu agamada bireyin 6zelliklerini ve ihtiyaglarini bir
arada dogru tanimlamak amaciyla bireyi temsil eden personalar ve
senaryolar olusturulabilir (Kozan, 2021). Personalar ile birlikte bir
onceki asama olan empati asamasini pekistirerek senaryolar ile
Gozlemleme, Dahil olma, Izleme ve Dinleme ile birlikte bireyin
problemi ve ihtiyaglar1 hikayelestirilir ve problem durumu dogru bir
cergevede tanimlanabilir (Kozan, 2021).

c. Fikir Uretme (Ideate)

Bu agamada, tanimlanan probleme yonelik ¢6ziim Onerileri,
farklh fikirler ile desteklenerek tartisilir ve fikir aligverisi yapilir.
Fikir iretme asamasinda grup ¢alismasi ve is birligi ile beyin firtinasi
kullanilabilir. Burada amag, dogru fikri bulmak degil, fikirlerin
olasilik aralifinin genis olmasimi saglamaktir (Hasso Plattner
Institute of Design at Stanford, 2010). Beyin firtinasi ile birlikte
farkli bakis acgilar1 ile olusturulan fikirler, fikir havuzunda toplanir
ve bireyin 6zellikleri ve ihtiyaglarina gére ¢éziime yonelik fikirler
oylama ile secilerek eleme yapilabilir. Bu asamada yaratici fikirler
ve hayal giicli 6nem tasir (Aydemir, 2019; Kozan, 2021). Burada
onemli olan fikirlerin, tanimlama asamasinda olusturulan cerceve
iizerine insa edilmeye c¢alisilmasi ve belirlenen temel sorunu ele
almaya odaklanilmasi gerektigidir. Fikir olusturma, problemin
tanimlamak icin elde edilen veriler ile o problemi ¢oziime ulagtirmak
icin olusturulan yaratici fikirleri birlestirme olanagi saglar (Hasso
Plattner Institute of Design at Stanford, 2010).

d. Prototip olusturma (Prototype)

Prototip olusturma asamasinda, olusturulan fikirler hayata
gecirilir (Girgin, 2019). Prototip asamasi, problemin ¢dziimiine
olusturulan fikirlerin, denenmeye hazir oldugu ve somutlastirilarak
gelistirildigi asamadir (Hasso Plattner Institute of Design at
Stanford, 2010; Henriksen, Gretter & Richardson, 2018). Kozan
(2021)’a gore prototip asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir;

* Prototip sade ve basit olmalidir.
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* Detaylar1 igermeyen, yalnizca genel hatlar1 igeren bir olusum
olmalidir.

* Kullanic1 ile birlikte ihtiyaclara yonelik elestiri ve yorum
yapilabilir olmalidir.

* Diisiik maliyetli olmalidir.

Prototip olusturma, {iriin olusumu ve {iriiniin test edilmeden 6nce
fikirleri test etme, gerekli durumlarda iyilestirme ve geri doniit
almaya olanak saglamaktadir. Prototip olusturulurken 6ncelikle daha
basit ve fazla ayrint1 icermeyen tasarimlardan olusturulur (Rudd,
Stern & Iseense, 1996). Bu asamaya diisikk dogruluklu prototip
denir. Ardindan yeni fikirler ve iyilestirmeler dogrultusunda daha
kapsamli ve somut prototipler olusturulur. Bu prototip tiirline ise
yliksek dogruluklu prototip denir. Yiiksek dogruluklu prototipler,
nihai {liriine daha ¢ok benzeyen ve ayrintili temsili prototiplerdir.
Ayni zamanda yiiksek dogruluklu prototipler, diisik dogruluklu
prototiplerin iyilestirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Virzi,
1989).

e. Test etme (Test)

Test etme asamasinda, gelistirilen prototipler, gelistirilen
fikirler dogrultusunda test edilir (Avcu & Er, 2020). Gelistirilen ve
iirline en yakin olarak olusturulan prototipleri iirline doniistiirerek
kullanict olan bireyler iizerinde deneyimlenmesi hedeflenir (Kozan,
2021). Bu asamada hangi fikirlerin ise yarar oldugu, neyin yapilmasi
ve neyin yapilmamasmna dair karar verilmesi veya bakis agisi
kazanma durumu gerceklesir (Henriksen & ark., 2018). Hatali olan
veya ise yaramayan prototipler, bu sayede tespit edilir ve prototip
asamasina doniilerek degistirilebilir (Urban Montessori Charter
school, 2018). Uriin test edilmeden 6nce, yer, zaman ve kullanicilar
ile ilgili bir test plan1 yapilabilmektedir. Test plan1 dogrultusunda
test asamasi gergeklestirerek, hedefler ve {iriiniin ¢oziime
ulagtirilabilirligi karsilagtirilir. Bu sayede, tasarimin veya lriiniin
bireyin ihtiyag veya problemini ¢Oziime ulastirmast veya
ulagtiramamasi1 durumuna bagli olarak tekrar TOD yaklagiminda
onceki asamalara doniilerek iyilestirmeye gidilebilir veya iiriin
kullanima hazir hale getirilebilir. Yukarida belirtilen TOD agamalari
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incelendiginde, agsamalarin dogrusal bir sekilde art arda olabilecegi
gibi, oOnceki asamalara geri doniis ve yeniden tasarim
gerektirebilecek durumlar da ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumda
bireyin ihtiyacina yonelik dogru bir tasarima ulasabilmek igin
asagidaki sekilde goriildiigii iizere yeniden fikir olusturma, tasarim
ve bireyi tanimaya yoOnelik geri doniisler gerceklesebilmektedir.

TASARIM ODAKLI DUUSTINME: DOGRUSAL OLMAYAN SUREC

Test ederek kullanicy
hakkmnda bilgi edinme

Problemi Yeni varatia fikirleri
tammlamak icin proje icin test etme
empati yapma

:‘.x.‘.

Yeni fikirlere vol

agmayi profotipten
Ggrenme

Testin serunu veniden
tamimlayan icgdrileri
ortaya cikarmas:

Sekil 3. Tasarim Odakli Diigiinme yaklagimi
Kaynak: Interaction Design Foundation, Dam ve Siang, (2018)

Sekil 3’te goriildiigii lizere bahsedilen asamalar yinelemeli
(tekrarli) olabilen, is birligi ve empati ¢ergevesinde ilerleyen siireg
odakli bir diistinme alanidir. Bu nedenle TOD, is diinyasi, mimarlik
ve mithendislik alanlarinda oldugu gibi egitim alaninda kullanilan
bir yinelemeli problem ¢6zme yaklasimidir.

2.2.1. Egitimde tasarim odakh diisiinme
Ozellikle 21. yiizyildan itibaren 6grencilerin 63renme bigimi
geleneksel konu/kavram Ggretiminden daha c¢ok, yiizyilin
getirdikleri talep ve ihtiyaglar dogrultusunda aktif 6grenmeyi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Ogrenme ihtiyac temelli oldugunda, 6grenciler
O0grenmeyi bu ihtiyaca yonelik amag¢ dogrultusunda gergeklestirirler
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(Quinn, 2021). Ogrenciler ve dgretmenler i¢in de anlamli ¢dziimler
iiretmek, onlarin ihtiyaglarini derinlemesine anlamakla baslar
(IDEO, 2012). TOD yaklasimmin da odak noktasi, 6grencilerin
karsilastiklar: problemleri tanimlamalari ve bu problemler ile zorluk
diizeyine bagh olarak basa cikabilmelerini saglamaktir (Carroll &
ark., 2010). Crane (2018)’e gore Ogrencilerin tasarim yoluyla
o0grenmeyi deneyimlemeleri, 6zellikle yeni egitim girisimlerinin ve
son yillarin getirdigi talep ve zorluklari arasinda basariya
ulagabilmek i¢in daha fazla motivasyon bulabilmektedirler.

TOD, aktif 6grenme ile birlikte bireyin degisim yaratma
potansiyelini  ortaya ¢ikaran Ogrenme  yoOnelimi  olarak
tanimlanmaktadir (Lor, 2017). Ayn1 zamanda yaraticilik ve problem
cozme siireci ile birlikte yenilige yol agar (Hennessey & Mueller,
2020). Bu siireg, egitim siirecinde 6grencilerin yaraticiliklart ve
uyum saglama siireclerine katkida bulunarak, karsilagtiklar
problemlere, ¢ozebilecek bilgi ve becerileri kazanmis olarak
yaklagsmalarin1 saglamaktadir (Koh & ark., 2015a). TOD
yaklagiminin egitim siirecindeki hedefi, 6grencilerin sorunu tiim
yonleriyle tanimlayabilmeleri, ihtiyaglarini belirleyebilmeleri, farkli
sekillerdeki belirsizliklerle bas edebilmeleri, sorunlar1 ¢ozmede aktif
rol oynayabilmeleri ve okul ve giinliik yasamlar1 arasinda baglantilar
kurabilmeleridir (Carroll, 2014; Goldman & Zielezinski, 2016).
Ogrenciler TOD yaklasimi ile birlikte tasarimcr  olmayi
benimsediginde, ¢oziime yonelik siire¢ igerisinde bir¢ok alternatifi
ve fikri diisiinme becerisini, insanda empatiyi vurgulayan bir karar
verme siireciyle denklestirebilirler (Quinn, 2021). Bunun yani1 sira
Ogrencilerin elestirel diisinmelerini ve farkli bakis agilarii
gormelerini destekleyerek, iletisimsel ve sosyal becerilerini de
gelistirmekte ve bu durum &grencilerin akademik basarilarina da
katkida bulunmaktadir (Girgin, 2019). Ayrica Tsai (2019)’e gore,
TOD yaklasimint 6grenmek ve uygulamak oOgrencilere bazi
becerileri kazandirmaktadir;

* Bagkalartyla empati kurarak ve olabilecek sorunlar1 tahmin ederek
gozlem yapmay1 6grenmek,
* Orijinal fikirler iiretmek i¢in yaraticiligl 6grenmek,
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» Fikirleri prototip haline getirerek somutlastirmay1 6grenmek,
» Fikirleri test ederken ve dogrularken yansitict olmay1 6grenmek,
* Tasarim agamalar1 esnasinda planlama ve siirdiirmeyi 6grenmek.

Ayni zamanda Goldman ve Zielezinski (2016)’ye gore TOD,
grup halinde ve is birligi icerisinde caligsma, bir siireci takip etme,
sorunlar1 tanimlama ve ¢Oziim {iretme becerilerinin de
kazandirilmasia yardimct olur. TOD yaklagiminin dogasi geregi
asamalar1 takip ederek gerektiginde basarisizlik durumunda geri
donebilme, hatalarinin farkina varma, siireg icerisinde dogru ¢éziime
ulagsabilmek icin tekrarli denemeler yapma 6grencilerin hem giinliik
yasamlarina hem de akademik yasamlarina entegre edebilecekleri
ornek bir problem ¢bdzme siirecidir (Girgin, 2019). Ozellikle
fikirlerin somutlastirilmast ve prototip olarak fikirlerin deneme
imkani1 sunulmasi, 6énemli bir giidiileme etkenidir. Marks (2017),
TOD yaklasiminda yinelemeli prototipleme siirecinin grencilere
fayda saglamak i¢in benzersiz bir potansiyele sahip oldugunu iddia
etmektedir. Ogrenci ve dgretmen problem ve ihtiyaglarmin yani sira
okul i¢i ve okul dis1 karsilasilan problem ve belirsizlik durumlari,
okul yapis1 ve miifredat ile ilgili ihtiyaglar dogrultusunda da egitim
ve 0gretimin her alaninda TOD etkin bir problem ¢dzme aracidir.
Diefenthaler ve arkadaslar1 (2017) yaptiklar1 incelemeler sonucunda
TOD’un egitimdeki yansimalar1 ile ilgili asagidaki ¢ikarimlar
yapmislardir;

* Okul modellerini ve sistemlerini yeniden tasarlamak i¢in kullanilir.
*Egitimcilerin  birlikte gergeklestirdikleri is birligi diizenini
doniistiirerek okul kiiltiirtindeki degisimi destekler.

« Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisimini destekler.

TOD’un egitim alanina uygulanmasi ile ilgili ¢aligmalar
yapan arastirmacilarin yani sira, bir¢gok kurumun bu siirece dair
aktivite ve uygulamalar1 mevcuttur. IDEO, egitimde TOD
yaklagiminin uygulanmasi i¢in bir 6rnek olay lizerinden rehber
niteliginde kitapg¢ik yaymlamistir. Burada IDEO’nun TOD agamalari
egitime uyarlanarak Ogretmenlere yol gosterici bir amagla
yaymlanmistir. Stanford {niversitesi d.school (Hasso Plattner
Institute of Design)’da ise, bircok alanda oldugu gibi egitim 6gretim
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alaninda da, ilkokul, ortaokul, lise ve {iniversite G&grencilerine
yonelik calismalarini ve egitimlerini slirdiirmektedir (Hasso Plattner
Institute of Design at Stanford, 2010). IDEO gibi, d.school da
egitimcilere yonelik rehber niteliginde kitapgik hazirlayarak
yayinlamiglardir. Burada TOD yaklasimi adim adim anlatilarak,
ogrencilere nasil katkida bulunacag: belirtilmistir. Ayrica Harvard
Universitesi biinyesinde bulunan Ogretme ve Ogrenme Laboratuari
(Teaching and Learning lab (TLL)’da ise egitimciler icin TOD’a
dayali siif ortami ve Ogretim siireci tasarimi ile ilgili destek
verilmektedir (Pousley, 2017).

Bunun yani sira OECD (2019), 2030 egitim vizyonunda
TOD’a yer vererek, karmasik problem ¢6zme siirecinde kullanilan
yaklasimlardan biri oldugundan bahsetmistir. Bu vizyona gére TOD
yaklagiminin amaci, sadece siirecin adimlarini Ogretmenin ve
Ogrencilere deneyimler sunmanin yan sira, empati gelistirme, is
birliklerine katilim, aktif problem ¢ozebilme, yeterlilik duygusu,
basarisizlik ve ¢6ziime ulasana kadar pes etmeme ve basarisizliktan
sonra tekrar denemenin, basarinin gerekli ve iretken bir yoni
oldugunun anlagilmasi gibi deneyimler saglamanin Otesine
gegmektir (OECD, 2019).

Yurtdisinda TOD’un egitim siirecinde uygulanmast ile ilgili
kuruluslar bulunmaktadir ve bu kuruluslarin projeleri uygulanmaya
ve gelistirilmeye devam etmektedir. Tiirkiye’de ise, son yillarda
egitim platformlar1 ve bazi liniversiteler TOD yaklagimi ile ilgili is
diinyasi, miihendislik, mimarlik gibi alanlarda egitimler
vermektedir. Ornegin, ‘Tiirkiye Tasarim vakfi’, is diinyasinda TOD
etkinliklerinin yani sira 6gretim ¢agindaki ¢ocuklar i¢in Finlandiya
kokenli tasarim okulu ‘Arkki’ ile is birligi yaparak TOD egitimleri
vermektedir. Bu ig birliginin amaci ise ¢ocuklara erken yasta tasarim
farkindalig1 kazandirmay1 hedeflemekdir (Tiirkiye Tasarim Vakfi,
2023).

Egitim-6gretim alaninda iilkemizde TOD yaklagimi yeni
taninmaya baslanmistir. Ulkemizde, egitim-dgretim alaninda TOD
uygulanmasi ile ilgili ¢calismalar son yillarda artmis ve Milli Egitim
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Bakanligt (MEB), bu siirecin smiflarda ve ogretim ile ilgili
ihtiyaclarda uygulanmasi amaciyla ogretmenlere de TOD
seminerleri vermeye baslamistir (OBA, 2023). MEB seminerlerin
yani sira Ogretmenler icin TOD kilavuzlar1 yayinlayarak

ogretmenlerin  Ogretim siireglerinde bu yaklasimi uygulamasin
hedeflemektedir.

2.2.2. Egitimde tasarim odakh diisiinme ve materyal tasarimi

TOD, kullanicinin problemi ve ihtiyaclari dogrultusunda
¢cOzlim iireten bir iirlin tasarimi siirecidir. Egitim baglaminda ise
problem ve ihtiya¢ sahibi birey 0gretmen veya &grenci, iirlin ise
coziimii saglayan bir ders materyalidir. Bu anlamda ders
materyallerinin 6gretim siirecinde TOD temelli tasarlanmasi ve
uygulanmast, 21. ylizy1l becerileri kazanimi, konu/kavram 6grenimi
ve kavram yanilgilarin1 gidermeyi saglayabilir.

TOD’a dayali 6gretim materyali tasarimu ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde Ogretmen adaylar1 (Aydemir, 2019;
Calavia & ark., 2023; Jordan, 2016) ve 6gretmenlerle (Diethelm &
Schaumburg, 2016; Henriksen, Richardson & Mehta, 2017) yapilan
caligmalara rastlanmistir. Buradaki ¢alismalar TOD ile 6gretim
stirecinin entegre edilmesinin gerektigini savunarak, 6gretmenlerin
egitim ortamindaki sorunlar1t tanimlamasmi ve ¢dzlimler
gelistirmesini saglamay1 amaglamislardir.

TOD’a dayali materyal tasarimi siirecini gergeklestiren
caligmalar bulunsa da yetersiz kalmaktadir (Aydemir, 2019).
Ozellikle fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilan TOD ile materyal
tasarimi c¢aligmasina rastlanilmamistir. Somutlastirma ve kavram
yanilgisini gidermeye en agik ders olan fen bilimleri i¢in fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin yaratict problem ¢dzme siireci olan TOD’a
dayali 6gretim materyali tasarlamas1 ve bununla ilgili ¢aligmalarin
artmasi onem tasimaktadir.

2.2.3. Ogretmen yetistirmede tasarim odakh diisiinme

Ogretmenler 21. yiizyll egitiminin en ©6nemli yol
gostericileridir ve Ogrencilerin bu yiizyila nasil hazirlanacaginin
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anahtaridir (Goldman & Zielezinski, 2016). Bu nedenle 6gretmenler,
Ogrencilerinin ~ 6grenme  deneyimi  siireclerindeki  temel
tasarimcilaridir (Kirschner, 2015; Retna, 2015). Ogretmenlerin
tasarim diisiincesini bilmesi ve uygulamasi, okullarda 21. ylizyilin
getirdigi ihtiyaglar1 ve Ogrenmeleri desteklemek icin gereken
yeniligi ve degisimi yaratmak i¢in gerekli olan 6nemli bir 6gretmen
yeterliligidir (Koh & ark., 2015b). Bu anlamda TOD, egitimcilerin
projeleri yapilandirmak ve degisim i¢in gereken yaraticiliklarini
gelistirmek i¢in ilham kaynagi olarak kullandiklar1 bir yaklagimdir
(Diefenthaler & ark., 2017). Aynt zamanda bu yaklagim,
ogretmenlerin okul ve dgrencileri baglaminda degisimin temsilcisi
olmalarin1 saglar (Parker & ark .,2021). Ogretmenlere atfedilen bu
ozelliklerin, mesleki anlamda  Ogretmenlik  siirecinde
kazanilmasindan daha ¢ok, oOgretmenlik egitimi esnasinda
deneyimlenmesi ve kazanilmasi gerekmektedir. Ogretmen
yetistirilme siirecinde kazanacagi yeterlikler ile birlikte mesleki
anlamda 6gretmenlige adim atmadan once 6grenci ile iletisimi ve
ogretim ile ilgili problemlere karsi hazirlikli bulunmasi ag¢isindan
onem tagimaktadir. Ayrica TOD, Ogretmen egitimi i¢in asagida
belirtilen nedenlerden dolay1 6nemlidir;

» Ogretmenlerin smifta karsilastiklari zorluklar1 ele almak igin
gerekli olan bir problem ¢dzme zihniyeti gelistirmelerine yardimci
olur. Ogretmenler, TOD’u kullanarak sorunlar1 tanimlama, fikir
iiretme ve ¢oziimleri igbirlik¢i ve yinelemeli bir sekilde test etme
konusunda deneyimli hale gelir (Razzouk & Shute, 2012).

* TOD o6gretmenlerin, 6grencilerin ihtiyaglarini ve bakis agilarin
anlamak amaciyla onlara kars1 empati gelistirmelerine yardimci olur.
TOD’u kullanan 6gretmenler, 6grencilerinin ihtiyaglarina ve ilgi
alanlarina gore uyarlanmis 6grenme deneyimleri olusturmak icin
deneyimli olmakla birlikte, onlarin bagarili olmalarma yardimeci
olmalarin1 saglamaktadir (Girgin, 2019).

* TOD, 6gretmenlerin 6gretim uygulamalarinda yenilik¢i ve yaratici
olmalarina yardimci olur (Henriksen, Gretter & Richardson, 2018).
Uygulamaya ve kesfetmeye iterek, 0gretmenlerin Ogrenciler igin
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etkili ve ilgi ¢ekici yeni 6grenme yaklasimlar: gelistirmelerine
yardimci olabilir.

Ogretmen egitimi miifredatina TOD yaklasiminin da dahil
olmasi, 6gretmenlerin meslek yasamlarinda gereken sekilde farkli
tasarim yaklasimlari nasil ve ne zaman uygulamasina karar
vermesine yardimci olmaktadir (Baran & Al Zoubi, 2023). Calavia,
Blanco, Casas ve Dieste (2023), 6gretmen egitiminde TOD’un
entegre edilmesi ile ilgili goriis ve 6nemini su sekilde belirtmislerdir:
“TOD’tan bilimsel temeller, yaklasimlar ve araglar saglanmali,
hizmet Oncesi 6gretmen egitiminde dogal olarak uygulanacak ve
entegre edilecek pratik ¢oziimler onerilmelidir. Bu egitim, 6gretmen
adaylarinin sosyal beceriler gelistirmelerine, bu disiplini gelecekteki
ogretim iglerinde diizgiin bir sekilde uygulamalarina ve ogretim
materyalleri, dersler ve 6grenme deneyimleri olusturma gibi giinliik
islerinde karsilagtiklart karmasik sorunlara ¢6ziim bulmalarina
olanak saglayacaktir. ”

TOD’un egitimdeki temel sorusu ‘Ogrencilerin ihtiyaglari
nelerdir?’ iken, ardindan ‘Ogretmenlerin dgrencilerin ihtiyaglarini
en 1yl sekilde karsilamak icin neye ihtiyact var?’ sorusu akla
gelmektedir (Diefenthaler & ark., 2017, 5.59). Ogretmenlerin, dzgiin
tasarim yapabilmelerini saglayan egitime ve mesleki gelisime
ihtiyaglar1 vardir (Henriksen, Richardson & Mehta, 2017).

3. Uygulama Siireci
3.1. Pilot calisma

Ik olarak asil uygulamada uygulamanin nasil yiiriitiilecegi
ile ilgili bilgi sahibi olmak ve siireci planlamak amaciyla pilot
calisma yapilmustir. Pilot ¢alisma, Istanbul’da bir iiniversitede 2020-
2021 egitim-0gretim yil1 giiz yariyili fen bilgisi egitimi anabilim
dalinda 6grenim goren ve dgretmenlik uygulamasi dersi alan 4.sinif
fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Pilot caligmada
8 6gretmen adayi ile calisilmistir. Ogretmen adaylarindan literatiirde
ortaokul Ogrencilerinin yasadiklart kavram yanilgilar1 ile ilgili
arastirma yapmalari istenmistir. Bu dogrultuda kavram yanilgisini
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diizeltmek istedikleri ilgili Fen Bilimleri konusunu segerek iki gruba
ayrilmiglardir. TOD hakkinda yapilan kisa bir uygulamanin ardindan
bir 6gretmen adayi ile goriisme yapilmistir. Arastirmaci ve fen
egitimi alaninda yayinlari olan bir uzman tarafindan siire¢ izlenmis
ve asagidaki sonuglara ulagilmistir;

« Ogretmen adaylarmim problem tanimlama siirecinde problem
climlesi yazarken zorlandig1 goriilmiistiir.

* Empati asamasinda Ogretmen adaylarindan literatiir taramasi
yaparak mevcut bir kavram yanilgisi tespit etmeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarina bu kavram yanilgisini gidermeye yonelik
materyal tasarlayacaklart sOylenmistir. Ancak yapilan caligmalar
araciligtyla kavram yanilgisi tespit etmenin bu konuda tam
anlamiyla empati olusturmadig1 kanaatine varilmistir. Bu nedenle
asil uygulamada O6gretmen adaylarinin 6grencilerle dogrudan
goriismeler yaparak empati asamasini gerceklestirmesi gerektigine
karar verilmistir.

*Problem ciimlesi ve senaryo yazimi agamalarinin materyal tasarimi
stirecinde problemi anlamak amaciyla katkis1 olacagi diisiiniilmiis ve
asil uygulamaya eklenmistir.

» Fikir tartigmasi i¢in 68retmen adaylarinin kendi aralarinda beyin
firtinas1 yapmasinin yani sira, internet ortaminda da arastirmacilarin
canli takip edebilecegi bir uygulama ile birlikte beyin firtinasi
gerceklestirilmesi gerektigi goriilmiistiir.

* Prototip asamalarinin diisiik dogruluklu ve yiiksek dogruluklu
prototip olmak iizere lizerinde durularak tasarimlarin takip edilmesi
gerektigi goriilmiistiir. Bu ¢ikarimlar sonucunda asil uygulama
stirecine baslanmistir.

3.2. Asil uygulama
Istanbul’da bulunan bir {iniversitede, Fen Egitiminde
materyal tasarimi dersi alan 3.smif fen bilgisi 6gretmen adaylar ile

asil uygulamaya ge¢ilmistir. Materyal tasarimi dersini alan 30
ogretmen belirlenmistir. Uygulama 14 hafta stirmiistiir.

[k hafta Fen bilgisi 6gretmen adaylarina dersin igerigi ile
ilgili bilgi verilmistir. TOD tabanli ders igerigi tanmitilarak,
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detaylandirilmadan o6gretmen adaylarma bilgi verilmistir. TOD
yaklasimi tamtilarak, siirec asama asama aciklanmistir. On
calismaya baslamadan Once ise ilk olarak empati asamasindan
detaylica bahsedilmistir. Stirecin daha iyi benimsenmesi agisindan
ogretmen adaylar1 ile kisa bir uygulama yapilmistir. Ogretmen
adaylarindan, sectigi bir arkadasinin en sevdigi yemegi 6grenmesini
ve bu yemegi en 1yi sekilde hangi tabakta yiyebilecegini diislinerek
bir prototip olusturmasi istenmistir (Stanford iiniversitesi Tasarim
Odakli Diisiinme siireci érneginden almmustir). Ogretmen adaylari
uygun tabagi tasarlarken, tabagin hangi 6zelliklere sahip olmasi
gerektigini diigiinerek buna uygun kagit, aliiminyum folyo vb. basit
malzemeler ile prototip tasarlayarak ders sonunda sunum
yapmuslardir. Sekil 4’te 6gretmen adaylarinin tabak prototiplerinden
ornekler verilmistir.

Sekil 4. TOD ogrenim siirecinde ihtiyaca yonelik gelistirilen
vemek tabaklar

Ogretmen adaylarmin tasarim siirecini daha iyi benimsemesi
icin ise diinyadaki TOD ornekleri gorsel ve video seklinde
gosterilmistir. Bu 6rnekler;

* Hindistan 6rnegi-Bag Activity (ihtiyaca yonelik canta tasarimi)
(https://www.youtube.com/watch?v=UAinLaT42xY &t=125s)

* Tim Brown TOD yaklasimina iliskin konugmasi-Tedtalks video
(Brown, 2008).


https://www.youtube.com/watch?v=UAinLaT42xY&t=12s

Ogretmen adaylarmin TOD yaklasimi ile ilk defa
tanigmalari, TOD yaklagimini kullanarak ilk defa uygulama yapacak
olmalar1 ve uygulama asamalarmi eksiksiz olarak uygulayacak
seviyeye gelebilmeleri amaciyla gergek uygulamaya hazirlik
sayilabilecek bir 6n ¢alisma yapilmistir. Bu 6n ¢alismada ilk olarak
O0gretmen adaylarindan, ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri
dersindeki mevcut kavram yanilgilarini tespit etmeleri amaciyla
literatiirdeki ilgili calismalar1 aragtirmalar1 ve tablo haline
getirmeleri istenmistir. Bununla 6gretmen adaylarinin tasarim odakli
diistinme siirecindeki Empati agsamasini 6grenmelerini saglamak ve
ortaokul 6grencilerinin bu konudaki sorunlarini literatiire dayali
olarak arastirarak tespit etmeleri amaglanmstir.

Ogretmen adaylar1 gruplara ayrilmis ve bundan sonra bu
gruplar halinde ¢alisacaklar1 belirtilmistir. On ¢alisma kapsaminda
gruplarin olusturulmasinin ardindan 6gretmen adaylarinin literatiir
taramalar1 sonucu olusturduklar1 kavram yanilgilarini i¢eren tablolar
incelenmistir. Ogretmen adaylarindan tespit ettikleri kavram
yanilgilarin1 yasayan Ogrencilerin kendi karsilarinda olabilecek bir
grup 6grenci oldugunu diisiinmeleri ve bu bir grup 6grenciyi temsil
edecek hayali bir tek 6grenciyi diisiinmeleri istenmistir. Diisiiniilen
bu hayali tek 6grencinin 6zellikleri ile persona adi verilen kisi
tanimlama dosyasini olusturmalari istenmistir. Olusturulan bu hayali
tek O0grenci yani persona kavram yanilgisi yasayan o grubu temsil
etmektedir. Ogretmen adaylarina bu konuda yardimeci olabilmek i¢in
farkli caligmalardan persona Ornekleri gdosterilmistir. Ardindan
belirli siire verilerek 6gretmen adaylarinin uygun bir sekilde persona
olusturmalar1 istenmistir. Gruplarin personalarinin olusturulmasinin
ardindan personaya uygun problem ciimlesi yazilmasi istenmistir.

Bu asamada empatinin ardindan problem tanimlama
asamasinin gerceklesmesi 6n goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 grup
halinde olusturduklar1 personalara uygun problem climleleri yazarak
problem tanimlama asamasint gerceklestirmistir. Yazilan bu

--25--



problem ciimlesi olusturulan hayali kisiligin yani personanin
yasadig1 problem olarak ele alinmistir.

On ¢alisma kapsaminda, énceki hafta olusturulan personalar
iizerinden problem climleleri olusturulmus ve problem ciimleleri son
hallerini almistir. Ardindan problem cilimlelerine uygun olarak,
Ogretmen adaylarindan bu problemi ¢dzecek bir materyal
tasarlamalar1 istenmistir. Materyalin neler igermesi gerektigi,
materyalin hangi adimlarda gergeklestirilecegi ve materyalin nasil
kullanilabilecegine dair bilgilerin belirlenerek Word dosyasi1 halinde
sunulmasi istenmistir. Ardindan olusturulacak materyal tasarimi igin
fikir tartismalar1 gergeklestirilmistir. Bu fikir tartismasi materyalin
fiziksel ozellikleri ve kullanilacak malzemeler etrafinda yapilmistir.

TOD  yaklastmmin  Fikir  Tartismasi  asamasinin
gerceklestirilmesi amaciyla Stormboard Web 2.0 araci yardimiyla
sanal ortamda beyin firtinas1 gergeklestirilmistir. Gruplar fikirlerini
sanal olarak kiiciik kagitlara yazmis ve sanal panoya
yapistirmiglardir. Fikirler olusturulduktan sonra her grup, kendi
grubundaki diger fikirler1 oylamis ve en ¢ok oy alan fikirler
toplanarak bu dogrultuda materyal tasarlanmasi istenmistir.
Ogretmen adaylar1 6n ¢alismanin son asamasi olan prototip ve test
etme asamasii gergeklestirmislerdir. Ogretmen adaylari gruplar
halinde olusturduklar1 persona, problem ciimlesi ve tasarlayacaklari
materyal planina uygun olarak, belirledikleri kavram yanilgisim
gidermek amaciyla kagit lizerinde materyalin detayli ¢izim olarak
tasarimimi yapmiglardir. Bu detayli ¢izimden olusan materyal
tasarimlarint diger 6gretmen adaylarina Fen Egitiminde Materyal
Tasarimi dersinde sunmuglardir. Diger gruplardaki 6gretmen
adaylar1 ve arastirmacilar sunulan tasarimi incelemisler ve grubun
materyal tasarimini degerlendirmislerdir. Her grubun tasarimim
sunmasinin ardindan arastirmacilar her gruba 6zel olarak, materyalin
hangi 6zellikleri eksik ise geri doniit vermistir.

Ogretmen adaylarmin TOD yaklasimini, yapilan &n ¢alisma
ile oOgrenmelerinin ardindan asil uygulamaya baslanmistir.
Calismanin  yapildigr siirecte yasanan Covid-19 pandemisi
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dolayisiyla okullarin kapali olmasi nedeniyle arastirmacilarin ve
Ogretmen adaylarinin  kendi c¢evrelerinden ulasabilecekleri
Istanbul’daki ortaokullarda 6grenim gdren géniillii grenciler tespit
edilerek caligmaya dahil edilmistir. Bu ortaokul 6grencilerinin Fen
bilgisi dersi karne notlar1 ve smif seviyesine gore listelenmesi
kararlagtirllmistir. Ortaokul Ogrencilerinin kavram yanilgilarin
tespit etmek amaciyla, arastirmacilar tarafindan gelistirilen Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT) ve Fen Bilimleri dersi konularini iceren
yartyapilandirilmis  gorisme  sorular1  O0gretmen  adaylarina
iletilmistir. KIT ve Fen Bilimleri dersi konularmi igeren yari-
yapilandirilmis goriisme sorularinin amaci, ortaokul 6grencilerinin
kavram yanilgilarini tespit etmektir.

3.2.1. Empati asamasi

Uygulamada c¢aligilan goniillii 89 ortaokul 6grencisi fen
bilimleri dersi notlari, cinsiyet ve sinif seviyesi bakimindan her bir
grupta esit sayida 6grenci olacak sekilde 2-3’er kisilik farkli gruplara
ayrilmis ve bu gruplar birer 6gretmen adayi ile rastgele olacak
sekilde eslestirilmistir. Ogretmen adaylar, bireysel olarak
kendilerinin gorlismesi gereken iki veya ii¢ 0grenci ile gevrimigi
toplant1 uygulamast ile KiT’i uygulamislardir. KiT uygulanmasinin
ardindan Ogretmen adaylarmin aynmi 6grenciler ile Fen Bilimleri
konularini igeren yar1 yapilandirilmis goriismeleri ¢evrimigi toplanti
uygulamas1 iizerinden gergeklestirilmeleri istenmistir. KIT ve
goriismelerin tamamlanmasinin ardindan, test ve gorlismelerin
analizi ile ilgili bilgilendirme yapilacag: ve arastirmacilarin da analiz
stirecinde aktif rol oynayacagi belirtilmistir.

Ogretmen adaylarma, Ogrenciler ile yaptiklar1 yari
yapilandirilmig goriismeleri analiz etmeleri amaciyla icerik analizi
ve igerik analizini nasil yapabileceklerine dair bilgiler verilmistir. Bu
stirecte 0gretmen adaylarinin yani sira arastirmacilar da siirece dahil
olup kayitlar1 izleyerek analizlerin 6gretmen adaylari ile birlikte
yapilmasi saglanmistir. Ogretmen adaylarindan verileri inceleyerek
ogrencilerin en ¢ok kavram yanilgisi yasadiklari Fen Bilimleri
konularini tespit etmeleri istenmistir.
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Arastirmacilar ve Ogretmen adaylar1 birlikte ortaokul
ogrencileri ile yapilan KiT ve yar1 yapilandirilmis goriismeleri analiz
etmislerdir. Bu dogrultuda ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde
anlamakta zorluk ¢ektikleri ve kavram yanilgist yasadiklar1 konular
belirlenerek not alinmistir. Ardindan goriisiillen Ogrencilerin
ozellikleri temel alinarak persona olusturulmasi ve bu dogrultuda
personanin kavram yanilgist belirlenmesi istenmistir. Personalar,
ogretmen adaylarinin goriisme yaptiklart ve bu yolla kavram
yanilgilarini belirledikleri 6grencileri temsil edecek hayali 6grenciyi
temsil etmektedir.

Bu derste ilk olarak persona olusturmak amaciyla Persona
Arastirma Analiz Tablosu tamitilmistir. Ogretmen adaylarindan bu
tabloyu goristlikleri ortaokul 6grencilerinin 6zellikleri ve fen
icerigine yonelik yapilan goriismelerinin analizlerine dayanarak
doldurmalar1 istenmistir. Sekil 5’te Persona Arastirma Analiz
Tablosu verilmistir.
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PERSONA ARASTIRMA ANAL] TABLOSU
3 1 1
FEN DERSINE COK SEVIYOR FEN DERSINE HIC SEVMIYOR
DENEY YAPMAY] COK SEVIYOR. DENEY VAPMAYI SEVMIVOR
YAPTIKLARI DENEYLERI ANLATABILIYOR YAPTIKLARI DENEYLERI ANLATAMIYOR
TERNOLOR BILGISE I¥1 TERNOLOJ BILGISE KOTD
ETRILESDMLIDERS ANLATIMLARINI SEVTYOR ETRILESMLIDERS ANLATIMLARINA KAR§! ILGILIDEGL
FEN DERSINDE Y] ANLADIGINT SOYLEDIG KONUYU DOGRU ANLAMIY FEN DERSINDE [Y] ANLADIGINT SOYLEDIGIKONUYU YANLI
ANLANTS
CANLILAR HARKINDA KAVRAM VANILGISI YOK CANLILAR FARKINDA KAVRAM VANILGISIVA SAFTP
RUVVET HARKINDA KAVRAN YANILGISI V0K RUVVET BARKINDA KAVRAN YANILGISINA SAHP
KAYNAMA VE BUEARLASMA EARKINDA EAVEAM VANILGIST YOK KAYNAMA VE BUHARLASMA HARKINDA KAVRAM
VANLGISINA SAHTP
151 VE SICAKLIK HAKKINDA KAVRAN YANILGIS] YOK. 51 VE SICAKLIK HAKKINDA KAVRAM YANILGISINA SAHTR
TSI HARKINDA KAVRAM VANILGISI VK TS FARKINDA KAVRAM VAN GISINA SAFTP
GOLGE HAKKINDA RAVRAM YANILGISI YOK ‘GOLGE HAKKINDA RAVRAM YANILGISINA SAHP
ELERTRIK HARKIDA RAVRAM VANTLGI TOR LERTRIK HARKINDA RAVRAM YANILGISINA SAHTD
KUVVET HARKINDA KAVRAN YANILGIS] V0K RAYNAMA VE BUHARLASMA FARKINDA RAVRAM
VANILGISINA SAHTP
VUCUDUMUZU AYAKTA TUTAN HARKINDA KAVRAM YANILGIS! YOK VUCUDUMUZU AYAKTA TUTAN Y AP EARKINDA KAVRA
YANTLGISINA SAHP
BESIN ETTVACIMIZ RAKKINDA KAVRAM YANILGISI YOR BESIN ETIVACIMIZ HAKKINDA KAVRAM YANTL GISINA SAKEP
SOLUNUM EARKINDA KAVRAM YANILGISI V0K SOLUNUM EARINDA KAVRAM VANILGISINA SAFEP
SURATRAVRAMI EARKINDA RAVRAM VANILGIS| YOR SURAT RAVRAM] EARKINDA KAVRAM VANILGISINA SAHIP
YOGUNLUK KAVRANI EARKINDA RAVRAN VANILGISI YOR YOGUNLUR KAVRAMI EARKINDA RAVRAN VANILGISINA
SAHEP
151 fLETIM HARKINDA KAVRAM YANILGISI YOK 151 fLETIM KAVRAM HARKINDA KAVRAM VANILGISINA
SAHIP
SES LETIVIHARKINDA RAVRAM YANILGISI TOK $ES LETIMI ARKINDA RAVRAM VANLGISIVA SAHP
UZAY VE GUNES STSTEM] HARKINDA YETERINCE BILGIYE SAHT/ UZAY VE GUNES SISTEM] HARKINDA YETERINCE BILGIYE
HAKKINDA EAVRAM VANILGILARI VOK SAHIP DEGIL! KAVRAM YANILGILARI VAR
KUTLE VE AGRLIK HAKEINDA RAVRAM YANILGISI TOK ROTLE VE AGRLIK HAKEINDA KAVRAM YANILGISINA SAHRP
ENERJ EARKINDA RAVRAM VANILGISI YOR ENERI EARKINDA RAVRAM VANILGISINA SAKTP
‘GERI DONUSUM HAKKINDA YETERINCE BILGIYE SARTPHAKKINDA ‘GERI DONTSUM HAKKINDA YETERTNCE BILGIYE SARTP
RAVRAM VANTLGILARI TOK DEGIL/ FARKINDA RAVRAM VANLLGILARI VAR
AYNALAR BARKINDA VETERINCE BILGIVE SAEP/HARKINDA AYNALAR BARKINDA VETERINCE BILGIVE SAHIP DEGIL
RAVRAM VANTLGILARI YOK HARKINDA RAVRAM VANTLGILARL VAR
MEVSIMLER HARKINDA YETERINCE BILGIVE SARIP/ HAKKINDA MEVSIMLER HARKINDA YETERINCE BILGIVE SARIP DEGIL/
RAVRAM VANTLGILARI YOK HARKINDA KAVRA YANTLGILARI VAR
GENETEK HAKKINDA YETERINCE BILGIVE SAHIP/ HAKKINDA KAVRAM ‘GENETEK EAKKINDA YETERINCE BILGIVE SAHIP DEGIL
TANILGILARI YOK HARKINDA KAVRAM YANTLGILARL VAR
TERNOLOF HARKINDA YETERINCE BILGIVE SAKTP HARKINDA ‘TERNOLOT HARKINDA YETERINCE BiL GIYE SAHP DEGL/
KAVRAM VANILGILARI YOK HARKINDA KAVRAM YANTLGILARI VAR
TERNOLORNEN $AGLIR ALANINDAK] KULLANTMINA ORNEKLER TERNOLOTNN $AGLIR ALANINDAR] KULLANTMINA
VEREBLIVOR ORNEKLER VEREMIYOR

Sekil 5. Persona Arastirma Analiz Tablosu

Tabloda sag ve sol siitunlarda yer alan climlelere yakin ya da
uzak cevap veren Ogrenci isimlerini uygun yerlere yazmalar
istenmistir. Ogretmen adaylarinin doldurduklar1 bu tabloya uygun
olarak gortstiikleri ortaokul 6grencilerinin sahip oldugu kavram
yanilgilarini tespit etmeleri istenmistir. Ogretmen adaylar1 grupca
tabloyu doldurduktan sonra persona olusturmaya baslamislardir.
Goriisme yaptiklart 6grencilerin ¢ogu 6zelligini igeren ve kavram
yanilgilarim1  belirten  Ozellikleri ile persona olusturulmasi
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarmim problemi tanimlama
asamasl i¢in, olusturduklari personanin sahip oldugunu diisiindiikleri
probleme yonelik problem ciimlelerini de olusturarak personalarina
eklemeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmin grupga hazirladiklari
ornek bir persona Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6.0gretmen adaylar: tarafindan hazirlanan érnek persona

3.2.2. Problemi tammmlama asamasi

Bu derste olusturulan personalar dogrultusunda gruplar
problem senaryolart ve empati haritalart olusturmuslardir.
Senaryolar 6gretmen adaylarinin olusturduklar1 personalara ait tek
bir kavram yanilgisina odaklanarak yazdiklar1  problem
senaryolaridir. Ogretmen adaylarinin grupca hazirladiklar1 rnek bir
senaryo asagida verilmistir.

“Mira, giinlerden bir giin annesinden Tiirk kahvesi yapmay1
ogrenmeye calistyordu. Birlikte Tiirk kahvesi yaparken annesi,
‘kaynamaya basladiginda ocagin altim1 kapatabilirsin’ demisti. Bu
lafin {izerine Mira cezvenin {istiinden buhar ¢iktigin1 goriince altini
kapatip kahveyi fincana bosaltti. Bunu goren annesi, kahvenin daha
kaynamadigini, daha erken oldugunu sdylerken Mira ise kahvenin
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iizerinden buhar ¢iktigin1 yani kaynadigimi iddia etmistir. Ama
annesi 1srarla bunun kaynama olmadigini sdyleyince Mira’nin kafasi
karismistir. Arastirmaci ruhuna sahip olan Mira ertesi giin bu olay1
fen bilgisi 6gretmeniyle paylasir. Fen bilgisi 6gretmeni Mira’yla
konusurken onun kaynama ve buharlagmayla ilgili kavram
yanilgilarii fark eder. Bununla ilgili derste 6grencilere bir soru
sordugunda ise cevaplar yanlis olunca bu smifin ¢ogunlukla bu
konuda kavram yanilgisi oldugunu fark eder. Bunun {iizerine
Ogretmen bir materyal tasarlamaya karar verir.”

Empati haritas1 olusturulan personanin yani ortaokul
ogrencilerinden olusan grubu temsil eden hayali kisiligin
ozelliklerini diisinerek ne dedigi, ne hissettigi, ne yapti§1 ve ne
soyledigi iizerinden olusturulan semadir. Ogretmen adaylarmin

Persona: Mira ALTUN
EMPATI HARITASI

DIYOR

Fen dersini sevigoruwm. Kavram ganilgilarim:

Fen dersini gidermeliyim.

deneylerle daha iyi Fen der-si-qde en ig-i anladijim
anliyoram. komunun giines sistTewmi

olduunu diisiiniiyorum.

Buharlagsma ve kaynamo
onusunu anlamadim.

| Yiizwme climpigatiaring
hazirlik

LGS'ye hazirhik

Azimlil

.Tckuoloji kullanmim: yetersiz | Arastirmaoc: ruhlu

Bili ligi j
i %‘e:a:'?'-.-%? froas Biraz endiseligyim.

YAPIYOR HISSEDIYOR
grupca hazirladiklar1 6rnek bir empati haritast Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Ogretmen adaylar: tarafindan hazirlanan 6rnek empati
haritast

Arastirmacilar tarafindan, 6gretmen adaylariin hazirladigi
empati haritalar1 ve senaryolar incelenip geri doniitler verilmistir. Bu
geri doniitler dogrultusunda 6gretmen adaylar1 gerekli diizeltmeleri
yaparak empati haritalar1 ve senaryolara son hallerini vermislerdir.
Olusturulan bu veriler 1s18inda kavram yanilgisin1 gidermeye
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yonelik materyal tasarrmina baslanmustir. Ogretmen adaylar1 karst
karsiya kaldiklart personaya ait kavram yanilgisini gidermeye
yonelik yani kullanici (6grenci) odakli materyal tasarimi yapmayi
hedeflemislerdir.

3.2.3. Fikir iiretme asamasi

Materyal tasarimina baslamadan énce Fikir Uretme asamasi
gerceklestirilmistir. Fikir Uretme asamasinda Beyin Firtinasi (Brain
Storming) yontemi kullanilmigtir. Cevrimigi olarak 6gretmen
adaylar1 Stormboard adlit Web 2.0 arac1 yardimiyla materyal tasarimi
icin fikirlerini yazmigtir. Ardindan fikirler bir ¢at1 altinda toplanarak
buna yonelik ¢6ziim Onerileri ortaya atilmistir. Aragtirmacilar beyin
firtinas1 siirecini canli olarak takip etmistir. Coziim Onerilerini sunan
gruptaki 6gretmen adaylari, ¢6zliim Gnerilerini bir tabloda toplamis
ve bu oOnerileri kendi iglerinde oylamistir. En ¢ok oy alan fikirler,
olusturacaklari materyalin temasim1  ve Ozelliklerini ortaya
cikarmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarindan bir sonraki asama
icin, oylama sonucu belirlenen materyal fikirlerini igeren bir diisiik
dogruluklu prototip ¢izimlerini olusturmalari istenmistir. Ogretmen
adaylariin grupga hazirladiklar: 6rnek bir beyin firtinasi Sekil 8’de
Verilmistir.

E!: roma Hg?
gekict olmali.

Hem sivi
ﬂ:m

hllfimsll
olmaﬁ

Materyalin Materya\ far!d\
B

Kah n kapag

sensﬁr\u
olmali

Sekil 8. Ogretmen adaylar: tarafindan hazirlanan drnek beyin

firtinasi panosu
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3.2.4. Prototip asamasi

Ogretmen adaylar1 grup olarak diisiik dogruluklu prototip ¢izimlerini
sunmuslardir. Ogretmen adaylar1 ve arastirmacilar prototipini sunan
grup icin Materyal Tasarimi rubriginde puanlama yaparak
degerlendirmistir. Puanlama haricinde aragtirmacilar da her grubun
prototipini inceleyerek materyal tasarimi agisindan doniit vermistir.
Ogretmen adaylarindan bu kriterler dogrultusunda prototiplerini
yeniden gozden gecirmesi istenmistir. Ogretmen adaylarinin grupga
hazirladiklar1 6rnek bir diisiik dogruluklu protoip Sekil 9’da
verilmistir.

Sekil 9. Ogretmen adaylar: tarafindan hazirlanan drnek diisiik
dogruluklu prototip ¢izimi

Ogretmen adaylari, yapilan diisiik dogruluklu prototip
sunumlarini verilen doniitler dogrultusunda tekrar diizenleyerek
sunmuslardir. Burada gelistirilecek materyalin her detay1 ayrintil bir
sekilde planlanmasi ve kullanilacak malzemelerin netlestirilmesi
beklenmistir. Prototipler arastirmacilar tarafindan tekrar incelenerek
materyalde eksik olan veya degistirilmesi gereken noktalar
belirterek doniit vermistir.

Ogretmen adaylar;, verilen doniitler dogrultusunda
diizenledikleri diisiik dogruluklu prototiplerden yiiksek dogruluklu
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prototiplere ge¢is yapmislardir. Burada belirlenen Olgiiler ve
malzemeler temin edilmeye baslanarak materyal olusturulmaya
baslanmistir. Ogretmen adaylari, materyaller son halini almadan
once, belirlenen malzemeler ile yapilip yapilamayacagini deneyerek
test etmislerdir. Bu dogrultuda malzemeler uygun ise, materyalin
olusturulmasina devam edilmesi istenmis, eger uygun degil ise yeni
malzemeler temin edilerek materyalin son halinin olusturulmasi
istenmistir. Arastirmacilar sunumlart inceleyerek materyalin
olusmast amaciyla Ogretmen adaylarmma donitler vermistir.
Ogretmen adaylarinin grupca hazirladiklari &rnek bir yiiksek
dogruluklu prototip Sekil 10°da verilmistir.

— - — =
- =

| — = ; )

Sekil 10. Ogretmen adaylar: tarafindan hazirlanan érnek yiiksek
dogruluklu prototip ¢izimi

3.2.5. Test asamasi

Materyalin son halinin olusturulmas: istenerek materyal ile
prova yapilmasi ve bunun videoya ¢ekilmesi istenmistir. Ardindan
test agsamasi icin ise test plani ve test senaryosunun olusturulmasi
senaryosu gosterilerek 6gretmen adaylarindan buna uygun olarak
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planlama ve senaryo yazilmasi istenmistir. Test plani, 0gretmen
adaylarinin test etme siirecinde gergeklestirecekleri uygulamanin
siire, kapsam ve degerlendirme temelinde planlamasini
icermektedir. Test plani sablonu su sekildedir:

Test plami

Materyal ad1: ............ materyali

Amag:  Ogrencilerin = ...................... konusunda kavram
yanilgilarim1 gidermek amaciyla ........... materyalinin 6grenci ile

etkilesiminin saglanmast

Tarih: ..../06/2021

Yer: coooiiiii ortaokulu

Siire: 30-40 dk

Katilimeilar: ...... ortaokulunda bulunan ...... Ogrenci
Kullanilacak arag-geregler: ........... materyali, (hangi araglar

kullanilacak ise)

Senaryolar: 6grenciye materyalin tanitimi, 68rencinin materyali
kullanarak kavram yanilgisim1 gidermeye yardimci olmak (kendi
senaryonuzdan o6zellestirerek ekleme yapiniz)

Ozet: Ogrenci ..... konusunda kavram yanilgisi yasamakta ve
bundan dolay1 konu veya kavram ile ilgili karmagik bilgilere sahiptir.
Bu konu ile ilgili derste gerekli kazanima sahip degildir ve konu ile
ilgili giinliik hayatta karsilastig1 sorunlar1 ¢ozememektedir.

Ozet: Ogrenci materyal ile tanisir ve onu benimsemeye baslar.
Materyal ile birlikte kavram yanilgilarin1 gidermeye baslar ve bu
konudaki bilgilerini tekrar insa eder. (kendi durumunuza Ozel
eklemeler yapiniz)

Roller:
OGRETMEN ADAYL1 ...... (ISIM SOYISIM).....: ......
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MODERATOR: égrenci ile materyali bulusturacak ve kullanimi igin
yonlendirmeler yapacak

OGRETMEN ADAYI.2 ...... (ISIM SOYISIM).....: ......

GOREV TAKIPCISI: 6grenci ile materyali bulusturacak ve
kullanim1 i¢in yonlendirmeler yapacak

ZAMAN TAKIPCISI: ..o

OGRENCI GOZLEMCISI: Ogrencinin hareketlerini, mimiklerini
takip edecek ve gerekli gordiigii detaylari not edecek

Nicel olgiitler

Basarili gorev tamamlama: Ogrencinin ......... materyalini
kullanabilmesi ve anlayarak kavram yanilgisini giderip gidermedigi
Gorevin tamamlanma zamani: yaklasik 30 veya 40 dakika (bir ders
saati olarak diistinebilirsiniz)

Gorev gorev siire hesaplamalari: (ALINACAK MAX PUAN 10)

(MATERYALINIZIN KULLANIMINI ZAMAN OLARAK
PLANLAYINIZ VE BAZI ASAMALARI BITIRMEK ICIN
ZAMAN TAHMININDE BULUNUN VE BUNA GORE MAX
SUREYI BELIRLEYIN BU SURENIN ALTINDA ISE TAM
PUAN.... ISE 2 PUAN.... ISE 1 PUAN SEKLINDE PLANLAMA
YAPIN).

2. Gorev:...... dk (bu sekilde devam edebilirsiniz)

Hatasiz oran: Ogrencilerin hata sayis1 not edilerek degerlendirme
yapilacaktir. (ALINACAK MAX PUAN 10 OLSUN) ORNEK
PUANLAMA ASAGIDA VERILMISTIR: KENDI
MATERYALINIZE GORE UYARLAMA YAPABILIRSINIZ
Hata yok:
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4’ten az hata:....... 6 PUAN
5’ten az hata:....... 4 PUAN
5’ten fazla hata:...... 2 PUAN

Test senaryosu ise test asamasindan Once, test asamasi
sirasinda ve sonrasinda uygulanacak adimlar1 igermektedir. Test
asamas1 Oncesinde 0grenciler ile gerceklesmesi planlanan diyaloglar
ve sorulmasi planlanan sorular senaryo halinde belirtilir. Ardindan
uygulama esnasinda dgrencilerin ve 6gretmen adaymin uygulama
basamaklar: belirtilerek, test sonrasinda 6grencilere sorulacak olan
sorular ve yapilmasi gerekenler yazilir. Test senaryosu ornegi su
sekildedir;

Test senaryosu

Girig: Merhaba sevgili 6grenciler, nasilsiniz? Bugiin buraya
sizinle ......... konusunda gelistirdigimiz materyali gdstermeye
geldim. Bu materyali birlikte kesfederek fikir alisverisi yapacagiz ve
deneyimlerinizi konusacagiz. Herhangi bir sinav veya not kayginiz
olmasin, konu ile ilgili herhangi bir sinav veya sorgulama veya bilgi
sinamast olmayacak. Sadece materyal ile ilgili deneyim ve
goriislerinizi belirlemek istemekteyiz. Yaklagik bir ders saati
boyunca birlikte materyali taniyarak test edecegiz. Liitfen sordugum
sorulara igtenlikle ve sinav kaygist olmadan rahatca cevap verin.

Baslamadan 6nce sorulariniz varsa sorabilirsiniz.
Test 6ncesi

Soru 1: Kendini biraz tanitir misin? (yas, en sevdigi dersler,
fende en sevdigi konular veya anlamadigi/sevmedigi konular vb.)

Soru 2: Peki, gordiigiin materyal ile ilgili ne diisiinliyorsun?
Hangi konu ile ilgili olabilir? Soru 3: ......... konusu ile ilgili neler
biliyorsun? (Burada konuya gore sorular iiretilebilir 6grencinin
kavram yanilgist ile ilgili bilgi alabilmek i¢in)

Test asamasi
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Burada materyalinizin kullanim yd&nergesini detayli bir
sekilde anlatarak Ogrencinin materyali anlamasini saglaym. Teste
baslamadan 6nce 6grencinin bir sorusu var mi1 yonerge ile ilgili bunu
sorabilirsiniz. Ardindan Materyal ile ilgili GOREV LISTESI
verildikten sonra materyali &grencinin test etmesini saglayin,
gerektiginde  yardim  edebilirsiniz.  Ogrencinin  materyali
kesfetmesini saglayin. Sonuna kadar dikkatlice gozlemleyin
gerektigi yerde fiziksel ya da sozel destekte bulunabilirsiniz. Ama
onceliginiz gorev listesi ile kendisinin tamamen materyali
kullanabilmesi olsun.

Test sonrasi

Soru 1: Materyalin kullanimini nasil buldun? Kullanim1 zor
mu yoksa kolay m1?

Soru 2: Fen derslerinde bu materyalin kullanilmas1 hakkinda
ne diisiliniiyorsun?

Soru 3: Sence bu materyal ............ konusunu 6grenmene
yardimci oldu mu?

Soru 4: Materyali kullanirken o6zellikle ....... kism ile ¢ok
ilgilendin. Neden? Onu ...... yaparken.......... oldu. Neden? .......

Yaptin, Neden?
Soru 5: Materyaldeki ...... hakkinda ne diislinliyorsun?
Soru 6: Materyal ile ilgili tavsiyelerin neler?

Soru 7: Bu materyali yeniden yapacagiz desek neleri nasil
degistirmeliyiz?

Soru 8: Bu materyal sence neden 6nemli? /Degil?

Soru 9: Bu materyali kullanim rahatlig1 acisindan puanlarsan
1-5 arasinda kag verirsin?

Soru 10: Bu materyali bu konuyu 6grenmek i¢in puanlarsan
kag verirsin?

Soru 11: Bu materyal hakkinda en ¢ok neyi sevdin?
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Soru 12: Bu materyal hakkinda en ¢ok neyi sevmedin?

Soru 13:Materyalde en ¢ok nerede zorlandin?vb. sorular
sorarak test esnasinda 6grencilerin duygu ve diisiincelerini sorun.

Soru 14:Sence tasarimi nasil? Konuyu 6grenmene veya
kavram yanilgisin1 gidermene yardimci olabilir mi? Materyalin
......... kismi1 sence nasil olabilirdi?

Ogretmen adaylarmin, yukarida aciklandigi dogrultuda
olusturduklar: test plani ve test senaryolar1 incelenerek kendilerine
doniit verilmis ve son hallerini olusturmalar1 saglanmistir. Ogretmen
adaylar1 materyallerinin son halini i¢eren ve materyalleri ile deneme
yaptiklari sunum videolar1 ¢ekmisler ve arastirmacilara iletmislerdir.
Materyallerinin son halleri ve denemeleri iceren videolar izlenerek
incelenmistir. Arastirmacilar tarafindan materyallerin son haline
doniit verilerek materyallerin son halini almasi ve uygulamaya, yani
test asamasina hazir olunmasi saglanmistir. Ogretmen adaylar ile
test asamasimin  gergeklestirildigi  tarth ve uygulamanin
gerceklesecegi  okullar belirlenerek planlamalar  yapilmistir.
Ardindan 6gretmen adaylar1 okullara giderek 6grencilerle yiiz ylize
yiiksek dogruluklu prototip halinde bulunan materyallerini test
etmiglerdir. Test asamasi sonrasinda 6gretmen adaylar1 6grencilerle
goriigerek kavram yanilgisinin giderilme durumunu belirlemislerdir.

4. Sonuc, tartisma ve oneriler

Ogretmen adaylar1 icin géreve baslamadan dnce ve gorevleri
esnasinda 0grenciler ile iletisim kurmak ve onlarla siireci yiirtitmek
oldukca 6nem tasimaktadir (Boztepe & Demirtas, 2018; Frymier
&Houser, 2000). Bu anlamda ogretmen adaylarmin meslek
hayatlarinda 6grencileri destekleyici Ogrenme ortami yaratma
becerilerini gelistirmek 6nemlidir (Goksoy, 2014; Giile¢ & Temel,
2015). Ogrencilerin kolaylikla uygulayabilecegi, kendi yasamlari ile
iliski kurabilecekleri, aktif bir sekilde Ogretim
gerceklestirebilecekleri materyal tasarlamak hem 6grenmeyi hem de
istenen becerileri kazandirmakta onem tasimaktadir (Duruhan &
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Capuk, 2011). Bu nedenle TOD bir harita gorevi gorerek 6gretmen
adaylarina karsilasabilecekleri problemlerin ¢6ziimii ig¢in yol
gostermektedir.

Henriksen, Gretter ve Richardson (2020), TOD’un
ogretmenlere Ogretim sorunlartyla ilgilenmeleri i¢in bir cergeve
sundugunu belirterek, o6gretmenler kendilerini tasarimci olarak
benimsediklerinde, problemleri ele alma  becerilerini
giiclendirebilecegini Onermektedir. Bunun gergeklesmesi igin ise
ogretmenler, miifredat planlama, 6gretim, 6gretim ortami ve bunun
gibi uygulama sorunlart i¢in destege ihtiyag duymaktadirlar
(Henriksen, Gretter & Richardson, 2020).

Jordan (2016) 6gretmen adaylarinin 21. yiizyilin becerilerine
uyum saglamasi ve kendilerini gelistirmesi amaciyla; 6gretmen
yetistirme programlarinda TOD’u gelistirmek ve benimsenmesinin,
Ogretmen adaylarinin mesleki uygulamalarinda olduk¢ca Onem
tagityan uyarlanabilir 6gretim potansiyelini gelistirmek i¢in umut
verici bir arag¢ gibi gorlindiiglinii belirtmistir. Miifredat baglaminda
yenilik¢i problem ¢6zme yaklasimlar ile birlikte uzun siireli,
teknoloji entegreli ve birebir etkilesim igeren uygulamalar ile
ogretmen adaylarindan beklenen becerilerin beklenen yonde
gelisecegi on goriilmektedir. Bu anlamda asagida gelecek
caligmalara yonelik Oneriler belirtilmistir:

Aragtirmac1 ve egitimcilere asagidaki sekilde Oneriler
sunulabilir:

* TOD, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yani sira farkli branglarin
ogretmen adaylarina da uygulanarak materyal tasarim ve 6gretim
strecleri tasarlama durumlar1 incelenebilir. Ayrica Fen bilgisi
ogretmenligi dahil olmak tizere farkli brans 6gretmen adaylar ile
genis kapsamli ve genis 6rneklemli uygulamalar yapilarak nicel ve
nitel olarak farkli beceriler incelenebilir.

* TOD yaklasimina dayali materyal tasarimi yapan ve miifredata
dayali geleneksel yaklasimlara dayali materyal tasarimi yapan
ogretmen adaylarmin materyalleri incelenerek belli kriterler
dogrultusunda istatistiksel olarak karsilastirilabilir.
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* Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve diger 6gretmen adaylar1 dahil
olmak  tizere, TOD  yaklasimi  O6gretmen  adaylarmin
gergeklestirdikleri 6gretmenlik uygulamalar1 esnasinda, okullarda
ogrencilerine uygulanmasi saglanarak hem O6gretmen adaylarinin
hem 6grencilerin bu siirecteki kazanimlar1 incelenebilir.

« Ogretmen adaylarina yonelik TOD yaklasimmna dayali problem
¢ozme siireci tasarim temelli arastirma yontemi kullanilarak
incelenebilir ve sonuglar nicel ve nitel baglamda tartisilabilir.

+ Ogretmen adaylarma ydnelik TOD yaklasimi uygulamalar1 gretim
teknolojileri ile birlikte ele alinarak, giiniimiizde 6gretmenlerden
beklenen teknolojik becerilerin bu yaklasim ile birlikte gelisme
durumu incelenebilir.
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