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BOLUM I

Kopeklerde Prostat

Volkan KOSAL!

Giris

Prostat bezi, kopeklerdeki tek erkek aksesuar bezidir ve
seminal plazma bilesenlerinin salgilanmasinda énemli bir rol oynar.
Bu iki loblu, oval sekilli bez, yetiskin kdpeklerde pelvik boslukta yer
alir ve idrar yolu ile sperm tasiyan vas deferens bu bezin i¢inden
gecer. Prostat, idrar yoluna agilan birgok delik araciligiyla seminal
plazma salgisin1 gergeklestirir. Kopeklerde prostat hastaliklar
oldukca yaygindir, bu nedenle bu hastaliklarin daha i1yi anlasilmasi
icin prostatin incelenmesi biiylik 6nem tasir. Kastrasyon durumu,
farkl1 prostat hastaliklariin gelisiminde 6nemli bir rol oynar.
Kanada, Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya gibi gelismis
iilkelerde kastrasyon yaygindir ve bu nedenle diisiik seviyelerdeki
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androjen hormonlar1 nedeniyle prostat epitelinde atrofi
gozlemlenebilir. Ote yandan, Giiney Amerika iilkelerinde
kopeklerin  kastrasyonu yaygin olmadigindan, benign prostat
hiperplazisi (BPH) ve prostatit gibi prostat hastaliklarinin goriilme
siklig1 yiiksektir (Johnston ve ark., 2000; Leis-Filho & Fonseca-
Alves, 2018).

Prostat Bezi

Prostat salgisi, seminal plazmanin 6nemli bir bilesenidir ve

cesitli iglevlere sahiptir:

Sperm Korumasi ve Beslenmesi: Prostat salgisi, sperm
hiicrelerine besin saglar ve onlar1 korur. igerdigi kalsiyum, sitrik asit,
cinko, enzimler ve diger maddeler, spermatazoonlarin hayatta
kalmasim1 ve fonksiyonlarmi siirdiirmesini saglar. Spermanin sivi
kisminda yer alarak spermatazoonlarin korunmasini saglar.
Spermatazoonlarin birbirlerine yapismasini engeller.
Spermatazoonlarin ¢gokelmesini (agliitinasyonu) engeller.

Motilite Artirma: Prostat sivisi, spermin hareket kabiliyetini
artirir. Bu sivi, spermin vajinal ortamda ve uterusta ilerlemesine
yardimer olur. Uretrada kaygan bir ortam olusmasinda gorev alir.

Uretradaki idrar kalmtilarinin temizlenmesini saglar.

Spermatazoonlar1 Asidik Ortamdan Koruma: Prostat
s1vis1, vajinal ortamin asidik pH'mi1 nétralize etmeye yardimer olur.
Bu, spermin asidik ortamda hasar goérmesini Onler ve dollenme
sansint artirir. Metabolizma artiklarinin  spermatazoonlara zarar

vermesini engeller.

Enfeksiyona Kars1i Koruma: Prostat sivisindaki bazi

enzimler ve maddeler, spermi ve {lireme yollarin1 bakteriyel
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enfeksiyonlardan  koruyabilir. Uretrada kaygan bir ortam
olusmasinda  gorev  alir.  Uretradaki idrar  kalintilarinin

temizlenmesini saglar.

Hormon metabolizmasi: Prostatta erkeklik hormonu
testosteron, biyolojik olarak aktif bir forma, DHT'ye
(dihidrotestosteron) doniistir.

Ejakiilatin Pthtilasmasim1 Onleme: Prostat sivisinda bulunan
enzimler, ejakiilatin pihtilagsmasini dnleyerek spermlerin hareketini
kolaylastirir ve doéllenme siirecine katkida bulunur (Ballentine &
Coffey, 1990; Hayvard & Cunha, 2000, Schmidt ve ark., 2011).

Prostatin Anatomik Yapisi

Prostat, rektum ile dorsalde, pubik simfiz ile ventralde, karin
duvari ile lateralde ve idrar kesesi ile kraniyelde temas halinde olan
yar1 oval, ¢ift loblu bir ekzokrin bezdir. Prostatin konumu, kdpegin
yasina bagl olarak hafif farkliliklar gdsterebilir. 2 aylik yasa kadar
prostat, karin boslugunun kaudal kisminda bulunur; bu yastan
itibaren cinsel olgunluga ulasana kadar ise pelvik boslukta yer alir.
Cinsel olgunluga ulasildiktan sonra, prostatin boyutu artar ve
kraniale dogru biiyiliyerek karin bosluguna uzanir (Smith, 2008)

Sag ve sol prostat loblarin1 ayiran sulkus, rektal palpasyonla
dorsalde hissedilebilir. Her bir lob, trabekiiller tarafindan lobiillere
ayrilmistir; bu trabekiiller, tiibuloalveolar yapida olan bilesik
bezlerden olusur ve bu bezlerin kanallari, prostatin ¢evresindeki tiim
idrar yoluna acilir. Prostatik iiretra (prostatin i¢cinden gecen pelvik
iiretranin bir pargasi), prostat parankimini merkezine hafif dorsalden
keser. Ayrica, prostat, fibromiiskiiler bir doku kapsiilii olan prostat
kapsiilii ile ortiilidiir. Vas deferens, prostatin kranio-dorsal
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ylizeyinden prostat i¢ine girer ve her biri bir lobda olmak iizere,
prostat parankimasini kaudoventral yonde gecerek, colliculus

seminalis ile iiretraya ulasir (Smith, 2008; Banerjee ve ark., 2018).

Prostatin vaskiilarizasyonu, esas olarak internal pudendal
arterden koken alan prostatik arter tarafindan saglanir. Prostatik
arter, dallanarak orta rektal arteri olusturur ve bu arter prostat
kapsiiliine dorsolateral yiizeyden girer, subkapsiiler damarlar haline
gelir ve daha sonra bez dokusuna gerekli kan akisini saglamak tizere
prostata girer. Prostatik damarlar ile {iretral, kranial rektal ve kaudal
arterler arasinda anastomozlar bulunur, bu da prostatektomi iglemini
karmasik hale getirir (Ruel ve ark., 1998)

Prostatin vendz kani, prostatik ve iiretral damarlar araciligryla
internal iliak vene drene edilir. Prostatik lenf damarlar ise iliak lenf
diiglimlerine drene olur. Prostatin innervasyonu, prostatik arterle
benzer bir yol izleyen hipogastrik sinir (sempatik sistem) ve pelvik
sinir (parasempatik sistem) araciligryla gergeklesir. Parasempatik
uyarilar, bezin salgisini artirir (Levy ve ark., 2014).

Prostatin Histolojik Yapis1

Kopeklerde prostat, insan prostatt gibi farkli alanlara
ayrilmayan, morfolojik olarak homojen bir organdir ve biiyiik 6l¢iide
salg1 yapan glandiiler dokudan olusur. Prostatik {iretray1 ¢evreleyen
prostat stromasi, prostatin sinirlarina kadar dorsal ve ventral yonde
uzanirken, stromanin lateral ¢ikintilar1 daha incedir. Bu stromal
cikintilar, prostati birkag glandiiler epitel lobiiliine boler. Bu epitelin
cogu kolumnar olup, prostatin duktal yapilarinda kuboidal forma
dontislir; prostatik {iretranin epiteliyumu ise kuboidal veya

7



kolumnar, basit veya ¢ok katmanli olabilir (Stolzenburg ve ark.,
2002; Palmieri ve ark., 2022)

Prostatik iiretra, prostat bezi iginden gecer ve tirotelyal (gecis)
epitel ile kaplidir. Prostatik kanallar, prostatik iiretra ile baglantilidir.
Bu nedenle, idrar sistemine yiikselen bakteriyel kontaminasyonla
ilgili stirekli antijenik uyar1 nedeniyle prostat stromasina sizan
enflamatuvar hiicreler yaygindir. Prostat stromasi, kollajen lifler,
fibroblastlar, prostatin kasilmasini saglayan diiz kaslar ve az sayida
mononiikleer enflamatuvar hiicrelerden olusur. Kopeklerde, diiz kas
hiicreleri ve sinirler bu bezin periferik bolgesinde yer alir (Lai ve
ark., 2008; LeRoy & Northrup, 2009)

Prostatik iiretra, prostat bezinden gegerken iirotelyal (gegis)
epitel ile kaphdir. Prostatik kanallar, prostatik iiretra ile baglantil
oldugundan, idrar yolundan yiikselen bakteriyel kontaminasyonun
yol actig1 antijenik uyarilar nedeniyle prostat stromasinda
enflamatuvar hiicrelerin bulunmasi yaygindir. Prostat stromasi,
kollajen lifler, fibroblastlar, diiz kaslar ve az sayida mononiikleer
enflamatuvar hiicrelerden olusur. Kopeklerde diiz kas hiicreleri ve
sinirler, prostatin periferik bolgesinde yogunlasmistir (Oesterling ve
ark., 1988; Kawakami ve ark., 1991)).

Prostatin Fizyolojik Yapisi

Prostat, biiyiik miktarda protein igeren seminal plazmanin
cogunu tiiretmekle sorumludur. Hem insan hem de kopek prostat
epitelinde iiretilen ve insanlarda en ¢ok calisilan proteinlerden biri
prostat spesifik antijen (PSA) olup, insanlarda kallikrein-3 (KLK 3)
geni tarafindan kodlanir. Ancak, kopek genomunda KLK 3 geni
bulunmamaktadir. Kdpeklerde, kallikrein-2 (kdpek prostat spesifik
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arjinin esterazi, CPSE), serin-proteaz sinifina ait bir PSA homolog
enzimidir. Bu protein normalde prostat kanallarmin limenine
salgilanir ve fizyolojik kosullar altinda kan dolasimiyla temas etmez.
Ancak, prostatin yapisini1 bozan bir lezyon meydana geldiginde, bu
protein kanda bulunabilir ve bu durum prostat hastaliginin bir
gostergesi olabilir (Huggins, 1945; Holst ve ark., 2017).

PSA'ya benzer sekilde, kdpek prostat spesifik arjinin esterazi
(CPSE), kopek prostatinda en fazla {iretilen proteindir ve kdpeklerde
baz1 prostat hastaliklarinin teshisinde alternatif bir yontem olarak
one cikmaktadir. Plazma belirteclerinin insan tibbinda prostat
patolojilerinin teshisi i¢in yaygin bir sekilde kullanilmasi, veteriner
hekimlikte heniiz yaygin bir uygulama degildir (Melandri & Alonge,
2021; Okulmus & Atakisi, 2024).

Prostat, testislerde {iretilen testosterona baglidir ve bu hormon,
So-rediiktaz  enzimi tarafindan  dihidrotestosterona  (DHT)
doniigtlirtilir. Bu hormonal uyar1 olmadan prostat, salgi
fonksiyonunu ve hacmini azaltacaktir. Kastrasyon yapilan
kopeklerde testosteron bulunmadigindan, dolayisiyla DHT de
olmayacak ve bu durum prostatin atrofiye ugramasina yol acacaktir.
Boylece, prostat bezinin endokrin kontrolii, 6zellikle testisler
tarafindan saglanmasi 1yi bir sekilde karakterize edilmistir. Erkek
kopeklerde, dolasimdaki en 6nemli androjen testosterondur ve
CYP19 (aromataz) enzimi tarafindan estradiol-17p’ye doniistiiriiliir.
Ostrojen, prostat bezinin biiyiimesini ve farklilasmasini
etkileyebilmektedir (Memon, 2007; Cunto ve arl., 2022).
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BOLUM II

Erkek Kedilerde Ureme Organlari, Spermanin
Alinmasi ve Spermatolojik Muayeneler

Nurdan COSKUN
Can TOPALOGLU
Fikret KARACA

1. Giris

Kedilerin M.O. 3000-6000 yillarinda Misir, Mezopotamya,
Anadolu ve Eski Harapan uygarliginda evcillestirildigi arkeolojik
caligmalarda belirtilmistir (Odabasioglu & Ates, 2000). Degerli
evcil kedi wrklarinin ve taksonomik olarak evcil olmayan kedi
tiirlerinin genetik olarak korunmasi 6nemlidir. Kedilerin iireme
fizyolojisi hakkinda daha fazla bilgi edinilmesi, evcil olmayan
kedilere = potansiyel olarak  uygulanabilecek  tekniklerin
gelistirilmesinde zorunludur (Axnér, Hermansson & Linde-
Forsberg, 2004; Siemieniuch & Dubiel, 2007). Kedilerde
davranigsal ve fiziksel Ostrus belirtileri, prodstrus saldirganligi,
sperma toplama teknikleri, sperma hacmi, tohumlama i¢in uygun
zamanin belirlenmesi, ovulasyonlarin uyarilmasi ve sedasyon
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prosediirlerinin kontrendikasyonu gibi etmenler suni tohumlama
uygulamalari sinirlandirmaktadir (Giingor, 2023).

2. Erkek kedilerde iireme organlari

Erkek lireme organlari; hormon ve spermatozoa iiretimi,
spermatozoonlarin  taginmasi, spermatozoonlarin  fonksiyonel
biitiinligline ve yasamalarina yardimeci olan seminal sivilarin
salgilanmasi ve spermanin disi lireme organlara iletilmesi gibi
islevlere sahiptir. Erkek genital organlar; skrotum, testisler,
epididimis, duktus deferens, prostat bezi, bulbo iiretral bezler, iiretra,
penis ve prepusyumdan olusmaktadir (Cebi, 2023; Davidson &
Baker, 2009). Erkek kediler 38 kromozom sayisina ve XY
kromozom biitiinliigiine sahiptir (Root & ark., 1996).

Ureme organlarinin anatomisi
Scrotum

Scrotum, derinin devami olup, diiz ve ince yapiya sahiptir,
aniistin birka¢ santimetre altinda bulunur ve tamamen killarla
kaplidir (Christiansen, 1984; Demirci, 1994).

Testisler

Yetiskin erkek kedilerde testisler, kiire-oval yapili 1.5x1x1
cm boyutlarinda, 2-4 g agirligindadir (Scott & Scott, 1957). Testisler
12-14 haftalik yasta skrotum i¢inde kalict pozisyon alirlar
(Christiansen, 1984). Testosteron salgilanmasi ve
spermatogenezisten sorumludur (Yavas, 2018). Kedilerde skrotal
kese aniisiin ventralinde, prepusyumun dorsalinde bulunur ve kuyruk
kaldirildiginda goriilebilir. Testisler skrotum iginde peritondan
koken alan tunika vajinalis ad1 verilen ¢ift katmanlh bir bag doku
tarafindan sarilir. Testis parangiminin g¢ogunlugunu, kivrimh
seminifer tiibiiller ve sertoli destek hiicreleri olusturur.
Spermatogenezis  seminifer  tiibiillerde = meydana  gelir.
Spermatogenezis sikliisii kedilerde ortalama 45 giin kadar stirer.
Testislerin dogumdaki agirligi 20 mg kadardir. Pubertaya eristiginde
500 mg ulasmaktadir. Normal olarak yavru bir kedi testisleri
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dogumla beraber scrotuma iner ve pubertaya kadar (7-10 ay)
inguinal kanalda asag1 yukari serbestce hareket eder (Cebi, 2023;
Scott & Scott, 1957; Sojka, 1980). Testis ve epididimis Olgiileri ile
agirliklar1 3-5 aylik yasta belirgin bir sekilde artmaktadir. 5 aylik
yasta testosteron salgisi ve spermatogenezis baglamakta ve 6-7 aylik
yasta tlibiillerde spermatozoonlarin bulunabildigi kaydedilmektedir
(Christiansen, 1984).
Epididimis

Epididimisler, testislerin proksimalinden distaline kadar
biitiinlesik pozisyonda yerlesmis konumdadir. Anatomik olarak
kaput, korpus ve kauda olmak lizere ii¢ bdliimden olusmaktadir
(Axnér, 2006). Kaput boliimii testisin kranial kenarinin dorsomedial
kisminda, korpus testisin dorsolateralinde seyreder ve kauda ise
testisin dorsokaudal kisminda yer alir (Johnson, 2022). Mezonefrik
kanaldan koken alan kanal (duktus epididimis), epididimis boliimleri
icerisinde kivrimli sekilde seyreder. Duktus epididimis, konumdan
ziyade isleve dayali olarak baglangig, orta ve terminal segment
seklinde tanimlanmaktadir. Baslangic ve orta segmentlerin
spermanin olgunlagsmasinda, terminal segmentin ise ejakiilasyon
oncesinde spermanin depolanmasi islev yaptig1 kaydedilmektedir

(Axnér 2006). Kedilerde epididimis kanalinin uzunlugu 4-6 m
kadardir (Cebi, 2023).

Duktus deferens

Ductus epididimis kauda epididimisten ayrildiktan sonra
dorsal olarak duktus deferens adini alir (Johnson, 2022). Duktus
deferens, testisler tarafindan iiretilen spermatozoonlar1 ve sivilari
kanal duvarmin gii¢lii kasilmalar1 yardimiyla epididimisten iiretraya
kadar tasiyan bir ¢ift kanaldir (Hewitt, 1998). Kedilerde duktus
deferens, uretra ile birlesimden ©nce bir genisleme (ampulla)
olusturmaz.

Uretra

Uretra, idrar kesesinden penisin ucuna kadar uzanan sperma
ve idrarin atilmasini saglayan kanaldir. Erkek kedilerde idrar
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kesesinin boynu ile prostat bezi arasinda kisa bir preprostatik iiretra
vardir. Penis lretras1 kisadir ve arkus isyadikusdan daha ileriye
uzanmaz, uretranin ¢ikis kismi kaudal yonde ve aniisiin ventralinde
bulunur. Bu pozisyon, erkek kedilerin diger kedilerin burun
hizasinda dikey ylizeylere idrar piiskiirterek bolgesini kokuyla
isaretlemesini saglamaktadir (Higgs, 2023).

Prostat

Kedilerde prostat idrar kesesinin yaklasik 2-3 cm kaudalinde
yer alir, iki kranial ve iki kaudal lobdan (her biri 1 cm uzunlugunda)
olusur ve iiretray1 dorsal ve lateral olarak ¢evreler (Johnson, 2022).
Ultrasonografik olarak, prostatin kraniokaudal ve transversal
boyutlarinin ortalama degerleri sirasiyla 1.2 ve 2.2 cm olmasi
nedeniyle sekli enlemesine oval olarak goriintiilenmektedir. Prostat
cevresi ortalama 5.5 cm ve alani ise 2.2 cm? dir (Dimitrov, Yonkova
& Georgiev, 2005). Prostat bezi ejakiilattaki stvinin biiyiik kismim
olusturur. Ejakiilatin hacminin artirilmasinda ve sulandirilmasinda
rol oynar. Igeriginde protein-lipid kompleksi, ¢inko, asit fosfataz,
laktat, kolesterol ve gesitli enzimler bulunmaktadir. Kedi prostati,
kopeklerdeki gibi iiretranin ventral yiiziinli kaplamaz (Christiansen,
1984). Prostat androjenlere bagimlidir ve bu yiizde kastrasyon
takiben atrofiye olur (Johnson, 2022).

Bulboiiretral bez

Bulbourethral bezler, iiretranin her iki yaninda, penisin
tabaninda, arkus isiadikusun yakininda ve antisiin distalinde bulunan
bir ¢ift organdir. Ultrason goriintiilemelerinde bezin dorsoventral
boyutu (yiikseklik) 6,4 ila 7,6 mm arasinda, lateral boyut (genislik)
ise 5,4 ila 6,5 mm arasinda degistigi kaydedilmektedir. Bulboiiretral
bezlerin sekli dorsoventral olarak oval goriintimdedir. Erkek kedide
major ek salgi bezi glandula bulboiiretralis bezidir (Christiansen,

1984; Hewitt, 1998; Dimitrov & Russenov, 2006).
Penis

Ciftlesme organi penis, spermanin vajinaya birakilmasindan
sorumludur (Cebi, 2023). Penis skrotumun ventralinde prepusyum
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icinde bulunur, 5-8 cm uzunlugunda ve kaudo-ventrale doniik
pozisyondadir. Ciftlesme sirasinda penis siser ve kranioventral
yonde kivrilir, boylece c¢iftlesme pozisyonu diger memelilerde
goriilen pozisyonu alir. idrarin ve spermanin bosaltilmasinda gorev
almaktadir. Kedi penisi vaskiiler 6zellikte olup iiretranin ventralinde
erektil doku i¢ginde kemiksi (os penis) bir yap1 bulunur (Christiansen,
1984; Coyan & ark., 2002; Aspinall, 2011). Glans penis konik
sekillidir (Christiansen, 1984). Yapisinda her iki yanda korpus
kavernozum penis ve medialde korpus spongiosum penis
bulunmaktadir. Penisin son kismi serbesttir (Root & ark., 1996).
Glans peniste 6-8 adet halka seklinde siralanmis 0.5- 1 mm
uzunlugunda konik yapili, kaudale dogru dontik 120-150 adet penil
cikintt bulunmaktadir, bu yapilar 6-7 aylik yasta tamamlanirlar.
Penis tizerindeki kornifiye papillalar disilerde vajinanin i¢ duvarini
uyararak ovulasyonu saglayabilmektedir (Kaya & Dagkin, 1997).
Yetigkin erkek kediler kastre edildiklerinde penil cikintilar 5-6
haftada gerilerler (Hewitt, 1998). Kedilerde muskulus cremaster
bulunmamaktadir bu kas yerine muskulus levator skroti adinda anal
sfinkter kokenli bir ¢izgili kas bulunmaktadir (Martin, Fletcher &
Brandley, 1974).

Prepusyum

Prepisyumun dis kismu tiiylii bir deri ile i¢ kismi ise miik6z
membran ve yag bezleri ile kapl olup, penise koruyucu ortii gorevi
yapar. Penis erekte olmadigi zaman tamamen prepusyum
icerisindedir. Kedilerin prepusyumu kalin ve kisadir. Dogumda
prepusyumun ve penisin epitel yilizeyi frenulum preputi ile
baglantilidir ve prepusyumun penisten ayrilmasi ergenlikte meydana
gelir (Aspinall, 2011; Cebi, 2023).

Ureme organlarinin fizyolojisi

Evcil disi kediler mevsime bagh iireme 6zelligi gosterirken,
erkek kedilerde iireme faaliyetlerinin yil boyu devam ettigi
belirtilmektedir. Ancak erkek kediler ile ilgili goriisler ¢eliskilidir
(Axner & Linde-Forsberg, 2007; Blottner & Jewgenow, 2007;
Tsutsui & ark., 2009). Mevsimsel degisimler evcil erkek kedilerde
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spermatozoon sayist ve hormon lretimini orta diizeyde etkiledigi,
spermatozoon fonksiyonunda da ihmal edilemeyecek yillik
degisimler oldugu kaydedilmektedir (Blottner & Jewgenow, 2007).
Erkek kedilerin spermatogenezisinde diger hayvanlarda oldugu
testesteron, FSH, LH ve Androjen Baglayici1 Protein (ABP) etkilidir
(Yavas, 2018). Yetersiz beslenme, cevre 1sisi, sik ciftlesme ve
giinliik 151k miktar1 gibi faktorler sperma iiretimini etkilemektedir
(Kaya & Dagkin, 1997). Spermatogenezis erkek kedilerde 20 haftalik
yasta baglar, 30 hafta civarinda spermatidler testisler i¢inde belirgin
olarak goriliirler (Scott & Scott, 1957). Erkek kedilerde
spermatogenez  fonksiyonu 8-10 aylikken  olgunlasir.
Spermatogenezis, hipotalamustan salgilanan GnRH’in etkisiyle
hipofizde olusan gonadotropik hormonlarin denetimi altindadir. LH
testisin interstisyel dokusunda bulunan Leydig hiicrelerini uyararak
testosteron salinimini1 saglar. Kan ve lenf yoluyla tiibiiliislerin
lumenine gelen testosteron ve dihidrotestosteron gibi androjenler,
FSH’nin etkisiyle Sertoli hiicrelerinden salgilanan Androjen
Binding Protein (ABP) ile birlesir ve bu sayede spermatogenezis
baslar. Androjenler hipotalamus ve hipofize yaptiklar1 uyarimlarla
LH salinnmimi  kontrol ederler (Ileri & ark., 1998).
Spermatogenezisin gerceklesebilmesi icin ortalama olarak 62 giin
gerekmektedir (Hewitt, 1998). Kedilerde giinliik spermatozoon
6

iiretiminin 16x10 oldugu bildirilmistir (Franga & Godinho, 2003).
Erkek kedilerde reprodiiktif aktivitenin 14 yil kadar siirdiigii ve
optimum dolverimi yasinin 4-6 yas oldugu bildirilmektedir
(Christiansen, 1984).

3. Spermanin toplanmasi

Kedilerden sperma yaygin olarak elektroejakiilasyon ve suni
vajen yontemi ile toplanmaktadir. Ayrica, epididimislerin
dilimlenmesi, iiretral kateterizasyon ve rutin orsiektomi sonrasi
erkeklerden spermanin elde edilebilmesi avantaji nedeniyle
arastirmalarda  kullanilmaktadir. Erkek kedigillerin fertilite
degerlendirmesinde spermanin analizi esastir, ancak spermanin
alinmas1 zordur ve elde edilen hacim diisiiktiir. Erkek kedilerden
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spermanin alinmasi ve disi kedinin tohumlanmasi diger evcil tiirlerle
kiyaslandiginda oldukc¢a zordur. Bu sebeple diger bazi tiirlerde
oldugu gibi kedilerde sperma bankasi tam olarak kurulamamaistir.
Kedilerde hala sperma alinmasi ve tohumlama rutin bir iglem haline
gelememistir. Tim zorluklara ragmen genetik materyallerinin
korunmasi ve evcil kedilerin lireme sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in
kedilerden sperma alinmasi gerekmektedir (Siemieniuch & Dubiel,
2007; Yavas, 2018).

Sperma erkek hayvandan, teshis ve arastirma ayrica suni
tohumlamada kullanim amaciyla toplanmaktadir. Suni tohumlamada
hem taze hem de dondurularak saklanmis sperma kullanilabilir.
Dondurularak saklanan sperma, cografi mesafeyi ortadan kaldirmak,
olii veya yarali donorlerin spermasin1 kullanmak ve tekrarlanan
deneysel manipiilasyonlar i¢in yeterli materyal saglamak gibi
avantajlara sahiptir (Zambelli & Cunto, 2006).

Suni vajen yontemi

Suni vajen ile sperma toplanmasi ilk kez Sojka, Jemings &
Hamner (1970) tarafindan rapor edilmistir. Erkek kedide suni vajen
kullaniminin en iyi sperma alma teknigi oldugu bildirilmektedir
(Jordan & ark., 1999). Ancak bu yontemde kedinin aligtirilmasi
gerektifi ve bazi erkek kedilerin suni vajene asla yanit
vermeyebilecegi ifade edilmektedir. Kediler suni vajen yontemi ile
sperma toplanmasia yaklasik %85 oraninda alistirilabildigi ve
bunun i¢in 3.843.1 egitim seans1 gerektigi belirtilmektedir
(Ackermann & Lopes, 2015). Suni vajen kullanimi genellikle iyi
kalitede ejakiilatin toplanmasini saglar fakat kedilerin mizacindan
dolay1 bu yontem sinirhidir. Bu yontemin avantajlart arasinda diisiik
maliyet, fiziksel veya kimyasal siirlamaya gerek olmamasi ve
toplama isleminin tek bir teknisyen tarafindan yapabilmesi
sayilabilir. Suni vajen kullanimi1 sperma vermeye alistirilmig bir
erkek kedi ile kizginlik donemindeki disi veya Ostrojen uygulanmis
kisirlagtirilmis  bir disi varhiginda uygulanabilmektedir (Sojka,
1986). Alistirma periyodu ortalama 2 hafta almaktadir. Haftada 3
kez spermanin toplanmasina izin vermektedir. Erkek kedide genital
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bolge temizlenir ve erkegin disiye atlamasina izin verilir, penis
erekte oldugunda suni vajene yerlestirilerek sperma toplanir. Islem
tek bir teknisyen tarafindan gerceklestirilebilir. Suni vajen 1s1s1 44
°C olmal1 ve vazelin ile kayganlastirilmalidir. Bu yontem ile 1- 4 dk.
icinde sperma alinabilir (Kaya & Daskin, 1997). Platz, Wildt &
Seager (1978) suni vajen kullanilarak toplanan numunelerde
yogunluk ve motilitenin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Alinan
sperma hacmi az oldugu icin hemen uygun bir sulandirict ile
sulandirilmalidir (Tanaka & ark., 2000). Bu yontemle ortalama 0.04
ml, 57x10%ml yogunlukta ve %80-90 motilitede sperma elde
edilebilmektedir (Sojka, 1980; Christiansen, 1984).

Elektroejakiilasyon yontemi

Kedilerde elektroejakiilator ile spermanin alinmasi ilk
olarak Scott (1970) tarafindan rapor edilmistir. Bu yontem etik
acidan bircok iilkede izin verilmemektedir. Ustelik gerekli
ekipmanlar pahalidir ve bir¢ok kedi sahibi bu yontemin uygulanmasi
konusunda isteksizdir (Rijsslaere & Van Soom, 2012).
Elektroejakiilasyon yonteminde erkegin egitilmesine
(alistinlmasma) veya kizgin disiye gereksinim olmamaktadir.
Elektroejakiilator ile giivenli bir sekilde anestezi yapilabilecek her
erkek kediden sperma alinabilir. Elektro-ejekiilasyon yonteminde
penisin  ereksiyonu ve ejakiilasyonunu saglayan sinirler
uyarilmaktadir, meydana gelen kas kontraksiyonlar1 sonucu ductus
ejakiilatoryus i¢indeki seminal sivinin ilerleyerek disar1 dokiilmesi
ilkesine dayanmaktadir.

Bu yontemin uygulanmasinda anesteziye ihtiya¢ duyulmasi
ve ekipman maliyeti ana dezavantajlaridir. Ayrica, kullanilan
anestezi protokoliinlin sperma kalitesine etkisi de olabilmektedir.
Elektro-ejakiilasyon uygulanan kedilerde en sik kullanilan anestezik,
tek basina (20 mg/kg intramiiskiiler) ya da medetomidin (5 mg/kg
intramiiskiiler) ile ketamindir (2-10 mg/kg intramiiskiiler)
Elektroejakiilasyon ile spermanin toplanmasinda hacim ve yogunluk
bakimindan Onemli farkliliklar tespit edilmistir. Kedilerde,
tekrarlanan anestezi ve elektriksel uyarilarin, ejakiilasyon
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kapasitesini degistirdigine ya da zararli etkiler goriildiigiine dair
literatiir bildirimleri bulunmamaktadir. Bu yontem ile alinan
spermada yogunluk, elektriksel uyarim voltajina ve sayisina bagl
iken hacim voltajdan etkilenmemektedir (Pineda, Dooley & Martin,
1984; Pineda & Dooley, 1984). Spermanin ozmolalitesinin kediden
veya sperma toplama yonteminden etkilenmedigi saptanmistir. Suni
vajen yontemi ile elde edilen sperma Orneklerinin hacmi,
elektroejakiilasyon yoOntemine gore daha diisiik, spermatozoon
yogunlugunun ise daha fazla oldugu bildirilmektedir (Dooley &
Pineda, 1986).

Uretral kateterizasyon yontemi

Giinlik pratikte erkek kedilerden spermanin alimmasinda
iiretral katerizasyon yontemi en pratik ve en az invazif prosediir
olarak tanimlanmaktadir (Rijsslaecre & Van Soom, 2012). Uretral
sperma toplama teknigi, sedasyon ve deferent kanaldaki
adrenoreseptorleri uyaran ve spermayi1 penil iiretraya salan bir o2-
adrenerjik agonistin uygulanmasindan sonra penil iiretraya 1.3
mm'lik  bir kateter yerlestirilmesiyle gerceklestirilmektedir.
Spermanin toplanmasinda iiretranin yaklasik 5 cm igine bir idrar
sondas1 yerlestirilerek insiilin siringast vasitasiyla spermanin
alinmas1 da saglanabilir. Uriner katater ile Kauda epididimisten
sperma toplanabilmektedir. Yontem uygulanirken idrar kesesine
girmemeye dikkat edilmeli ve kateter yaklasik 9 cm ilerletilmelidir
(Yavas, 2018). Toplanan spermada idrar ve seminal sivinin
spermatozoanin ddlleme yetenegini olumsuz yonde etkiledigi
bildirilmistir. Alinan spermanin ¢ok diisiik hizda (300 g) santrifiij
edilmesi ve elde edilen pelletin uygun bir sulandirici ile
sulandirilmas1 tavsiye edilmektedir (Pineda, Dooley & Martin,
1984).

Uretral kateterizasyon tekniginde herhangi bir 6zel ekipman
gerektirmemektedir, suni vajen ve elektro-ejakiilasyon tekniklerine
gore avantajlara sahiptir. Medetomidin ve deksmedetomidin, evcil
kedilerde ejakiilasyonu tetiklemek i¢in kullanilan o2-adrenerjik
agonisttir. Uretral kateterizasyon yoluyla elde edilen sperma,
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elektro-ejakiilasyon yoluyla elde edilenlerle karsilastirildiginda daha
diisiik bir hacme sahiptir, ancak spermatozoon konsantrasyonu daha
yiiksektir (Mphaphathi & ark., 2024).

Epididimislerden spermanin toplanmasi

Kastrasyondan sonra testisler ve epididimisler toplanarak
petri kabina yerlestirilir. Epididimisler testislerden ayrilir,
spermatozoanin 10 dakika boyunca Hepes TALP veya fizyolojik
salin soliisyonu igeren sulandiriciya gegisine izin verilir. Bu karigim
santrifiije edilir. Bu prosediir olduk¢a kolaydir ve in vitro
fertilizasyon iglemlerinde rutin olarak gerceklestirilir (Filliers & ark.,
2008). Bu yontemin uygulanmasi basittir ancak rutinde kullanimi
smirlidir ve ayni erkekten tekrarli sperma toplanmasina olanak
tanimamaktadir (Zambelli & ark., 2004). Arastirma amacli, nadir
bulunan ve yabani kedilerin spermalarinin toplanabilmesi i¢in tek ve
en pratik yontemdir (Hewitt, 1998). Spermatozoonlarin olgunlastigi
ve motilite kabiliyetini kazandig1 yer olan epididimis kismindan
spermanin toplanmasi islemi, degerli damizlik kedilerinden 6zellikle
de ejakiilasyon gerceklestiremeyen, kastrasyona ihtiyac duyulan
veya Oliim sonrasi kedilerin genetigini korumak i¢in kullanilabilen
bir protokoldiir. Bu teknik 6zellikle 6lii veya yarali hayvanlarda
faydalidir. Epididimislerden toplanan spermanin dezavantaji,
olgunlagma epididimislerde ve vas deferenslerde meydana geldigi
icin morfolojik anormalligin daha fazla olmasidir (Howard & ark.,
1990).

Diger sperma toplama yontemleri

Diger sperma toplama yoOntemleri olarak; sperma disi
kediden vajinal lavaj ile ya da erkek kediden sistosentez sonrasi
idrardan spermatozoa toplanmast seklinde gerceklestirilebilir.
Yontem hem pratik degil hem de klinik kullanim i¢in uygun
gorilmemektedir. Bu yontemde sedasyon gerekli olup lavaj
sirasinda kullanilan sivi ve vajinal akintilarin spermaya karigmast
nedeni ile spermatolojik kalite diisiik olmaktadir. Lavaj isleminde
%0.9°luk NaCl kullanilir (Hewitt, 1998).
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4. Kedilerde Spermatolojik Muayeneler

Kedigillerin genel olarak sperma kalitesi diigiiktiir; (Wildt &
ark., 1986) her popiilasyonda genetik ¢esitliligin korunmasi ve
akraba olmayan hayvanlarin suni tohumlamada kullanilmasi ile
iyilesme saglanabilir (Pope & ark., 1991; Pope, 2000). Kedilerde
etkili bir suni tohumlamanin oniindeki engel, taze spermada bile
morfolojik olarak anormal spermatozoa yiizdesinin yliksek olmasi
ve bu oranin dondurma/¢ozdiirme protokollerinden sonra artmasidir
(Axnér, Hermansson & Linde-Forsberg, 2004; Siemieniuch &
Dubiel, 2007).

Kedi ejakiilatinin hacminin diisiik olmasi, diger tiirlerde
kullanilan baz1 teshis prosediirlerinin kedilerde yapilmasini
giiclestirmektedir. Ancak sperma en azindan goriiniim ve hacim gibi
makroskobik parametreler ile motilite, morfoloji, konsantrasyon ve
canlilik gibi mikroskobik parametreler acisindan
degerlendirilmelidir. Bu parametreler genellikle rutin bir
spermiogram i¢in  degerlendirilir ancak bazen membran
biitiinliigiiniin, pH, osmolalite, sperma kiiltiirii ve seminal
biyokimyanin da degerlendirilmesi gerekli olabilir (Zambelli & ark.,
2004).

Spermanin makroskobik muayenesinde miktar, renk, kivam,
koku ve pH, mikroskobik muayenede ise motilite, yogunluk, canlilik
ve anormal spermatozoon oranlar1 degerlendirilmektedir.

Sperma hacmi

Sperma miktar1 bir ejekiilasyonla disartya verilen spermanin
hacmidir. Hacim derecelendirilmis sperma alma kadehi ya da dl¢iim
pipetleri ile ml olarak belirlenir (Tekin, 1994). Sperma hacminin
belirlenmesinde kedilerde otomatik pipetler (100 mikrolitreye)
kullanilir (Platz & Seager, 1978). Kedilerdeki sperma hacmi 0.01-
0.7 ml arasindadir (Kustritz Root, 2014; Johnstone, Root Kustritz &
Olson, 2001).
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Renk

Spermanin normal rengi krem beyazi ve homojen
gorinimde  olmalidir.  Rengin  yogunlugu  spermatozoa
konsantrasyonunu yansitir. Spermada sar1 renk idrar veya irin
varliginda, kirmizi renk ise kanama durumunda tespit edilebilir.
Spermada normalin diginda renk goriilmesi genital organlarda
anormal bir durumun oldugunun ya da yabanci madde
kontaminasyonunun gostergesidir (Tirpan, 2023a, 2023b).

Motilite

Motilite faz kontrast mikroskobuyla subjektif olarak
progressif ve yiizde (%) motilite seklinde degerlendirilmektedir.
Progresif motilite, spermatozoonlarin ileriye dogru hareketlerinin 0
— 5 arasinda degisen (0= hareket yok, 5= ileri dogru giiclii hareket)
sabit bir Olceklendirme ile belirlenir. Progressif motilite
spermatozoonlarin  hareket  kalitesinin  degerlendirilmesidir.
Spermatozoa motilitesi; 1sitilmig lam iizerine 10 pl taze sperma
ornegi alinir. Sperma ornegi faz kontrast mikroskopta 100 ve 400
biiyiitmede ve en az dort farkli saha incelenerek % ortalamasi
alinarak hesaplanir. Motilite degeri kedilerde %60-%90 arasinda
degismektedir. Sperma Orneginde hem % motiliteye hem de
ilerleyici motiliteye esit vurgu yapmak i¢in spermatozoon motilite
indeksi (SMI) belirlenir. SMI = 0.5 x [(progressive motilite x20) +
(% spermatozoa motilite)] formiilii ile hesaplanir. Giinlimiizde
spermatozoon motilitesi Bilgisayar Destekli Semen Analizi
(CASA) cihaz1 ile de degerlendirilmektedir (Johnstone, Root
Kustritz & Olson, 2001; Zambelli & Cunto, 2006; Ganan, Gomendio
& Roldan, 2009; Kustritz Root, 2014).

Spermatozoon yogunlugu

Birim hacim spermada bulunan spermatozoon sayisidir (inang,
2023). Spermatozoon yogunlugu hemositometre, spektrofotometri
ve CASA ile belirlenebilmektedir. Kedilerden alinan sperma; 1
kisim sperma ve 9 kisim formal buffer saline olacak sekilde
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sulandirilir (1:10). Bu soliisyondan 1 kisim alinir, tekrar 9 kisim
formol buffer saline sollisyonuna ilave edilerek (1:100)
degerlendirme  yapilabilmektedir.  Kedilerde  spermatozoon
yogunlugunun 13-143x10%/ml arasinda degistigi ortalama 43x10%/ml
oldugu  kaydedilmektedir = (Kustritz Root, 2010;  Uslu,
2023).Muayenelerde spermatozoon konsantrasyonu genellikle 1:10,
1:25, 1:50 veya 1:100 sulandirma uygulanarak
degerlendirilmektedir. Spermatozoon yogunlugu 1irka, sperma
toplama yontemine ve bireysel farkliliklara bagli olarak
degisebildigi, hatta ayni bireyden farkli zamanlarda alinan
ejakiilatlar arasinda da farklhiliklar goriildiigii bildirilmektedir
(Coyan & ark., 2002).

Morfoloji

Spermanin morfolojik muayenesinde eozin nigrozin, Diff-
Quick veya diger boyama yontemleri ile 10 pl sperma Ornegi
kullanilarak degerlendirilir. Spermatozoadaki anormal yapilar
primer ve sekonder defektler seklinde simiflandirilmakta, primer
defektler (cift bas, ¢ift kuyruk, basta sekil bozukluklari, proksimal
sitoplazmik damlaciklar ve orta kisim biikiilmesi) spermatogenezis
stirecinde, sekonder defekler (kopmus baslar, distal sitoplazmik
damlaciklar ve kuyruk kivrimlari) ise enfeksiyon orjinli ya da
ejakiilasyon sonrasi yapilan maniplasyon ve islemler sirasinda
sekillenen anormalitelerdir. Kedi spermasinda en sik karsilasilan
anormallikler, sitoplazmik damlacik, orta par¢anin biikiilmesi, kivrik
kuyruk anormallikleridir. Kedilerde morfolojik olarak normal
spermatozoa orani ortalama %71 olarak kaydedilmektedir (Kustritz
Root, 2010).

Azalan  genetik  ¢esitlilik  ve  diisik testosteron
konsantrasyonlar1 durumunda teratospermi durumunda
spermatozoonlarin %60'mdan fazlas1 morfolojik olarak anormal
olabilmektedir. Morfolojik degerlendirmede; kedi spermatozoasinin
oval bir kafasi, belirgin bir orta parcasi ve uzun bir kuyrugu vardir.
Evcil kedilerde morfolojik olarak normal spermatozoa oraninin
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%40'tan  az  bulunmasi  durumu  teratospermi  olarak
degerlendirilmektedir (Johnson, 2022; Uslu, 2023).

Olii-canl spermatozoa orani

Spermadaki 6lii ve canli spermatozoonlari belirlemek i¢in
cesitli hiicre ve florokrom boyalar kullanilir. Degerlendirmeler,
kullanilan boyalarin 6zelliklerine gore faz kontrast, floresan
mikroskoplari, CASA sistemi ve akis sitometri (flow-cytometry)
cihaz yardimi ile yapilabilmektedir. Olii-canli spermatoza orani,
eosin ya da eosin—nigrosin boyama yontemleri ile pratik olarak
belirlenir. Bu ydntemde Olii spermatozoonlar boyayi alir, canli
spermatozoonlar ise boya almazlar. Genellikle eosin ve eosin—
nigrosin gibi hiicre boyamalar1 ile hazirlanan preparatlar, faz
kontrast mikroskopta degerlendirilir. Lam {izerine 2-3 damla boya
sollisyonu, yanina bir damla sperma konularak karistirilir, daha
sonra froti ¢ekilir ve kurumaya birakilir. Hazirlanan froti 6rnegi faz
kontrast mikroskopta incelenerek 200-400 adet spermatozoon
sayilir, Olii-canli spermatozoa orani ylizde olarak ifade edilir
(Zambelli & Cunto, 2006; Tirpan, 2023b).

Osmolalite ve pH

Kedi spermasinin pH's1 7.5'dir. Sperma alma ydntemi bazi
spermatolojik ozellikleri etkilemektedir (Kaya & Dagkin, 1997).
Johnson, Osborne & Lipowitz (1988) seminal plazmanin,
bulboiiretral ve prostat sivilarimin ortalama osmolalite ve pH
degerlerini sirasiyla 323, 327 ve 331 mOsm/L ve 6.6, 6.7, 7.8
oldugunu bildirmislerdir.

Mitokondriyal DNA biitiinliigii

Mitokondriyal fonksiyonun degerlendirilmesi motilitenin
tahmininde kullanilabilir. Mitokondri, spermatozoon hareketi igin
onemli bir enerji kaynagidir. Cogu zaman motilitenin azalmasi
mitokondriyal membran biitiinliiglindeki kusurlarla
iligkilendirilmektedir (Mphaphathi & ark., 2024).

Plazma membran biitiinliigii (HOS test)
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Plazma membran biitiinliigiiniin belirlenmesinde diisiik
ozmotik basingta (60-100 mOsm) speratozoalarin reaksiyon vermesi
degerlendirilir. Fonksiyonel olarak saglam ve canli spermatozoonlar
hipoozmotik ortamda hiicre i¢ine su alir, plazma membraninda ve
kuyruk kisminda sismeler goriilmektedir. Hipoozmotik soliisyon
olarak 9 g fruktoz, 4,9 g sodyum sitrat, 1 litre distile su karigimi
kullanilir. Test edilecek sperma Ornegi bu soliisyon ile 37 °C’de
inkiibe edildikten sonra mikroskop altinda 200-400 adet
spermatozoon sayilarak sisen ve kuyrugu kivrilan hiicrelerin orani
degerlendirilir (Inang, 2023; Tirpan, 2023b).
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BOLUM I1I

Kedilerde Spermanin Saklanmasi ve Suni Tohumlama
Uygulamalan

Nurdan COSKUN
Fikret KARACA

1. Giris

Spermanin kisa ve uzun siireli saklanmasi, biyolojik cesitliligin
korunmasi, degerli evcil kedi iwrklarinin genetik korunmasi ve
yardimc1 iireme teknolojilerinin 1iyilestirilmesi i¢in Snemli bir
aractir. Spermanin 6zellikle uzun siireli saklanmasi sonras1 délleme
ve gelisimsel yetenegi de dahil olmak iizere canliligin
stirdiirebilmesi i¢in etkili protokollerin gelistirilmesi arastirmalari
giincelligini korumaktadir. Kedi spermasi uygun bir sulandirici ile
sulandirildiktan sonra +5°C'ye sogutularak kisa siireli muhafaza
edilebilmektedir (Luvoni & ark., 2003). Ev kedilerinde, spermanin
uzun siireli saklanmasina yonelik arastirmalarda optimum dondurma
teknikleri heniliz gerceklestirilememistir. Evcil kedi spermasinin
kendine 6zgii fiziksel 6zelliklere (tiir spesifik) sahip olmasi, sigirlar
icin gelistirilen sperma sulandiricilar1 ve prosediirlerle kedi
spermasinin basarili bir sekilde dondurulamamasinin nedeni olarak
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degerlendirilmektedir (Luvoni, 2006). Kedi lireme programlarinda
dondurulmusg sperma ile suni tohumlama sonrast gebelik oranlar
sonuglaria bakildiginda, kriyopreservasyon siireclerinde yapilacak
iyilestirmelerin, degerli kedi irklar1 ve nesli tiikenmekte olan tiirlerin
korunmasina  yonelik  programlarin  basarisin1  arttiracagi
beklenilmektedir (Madrigal-Valverde & ark., 2020). Kedilerde,
dogal ciftlesme basarili olmadiginda veya erkek ve disinin ayri
yerlerde barindirildigi durumlarda suni tohumlama gerekebilir.
Ayrica, suni tohumlama nesli tilkenmekte olan kedigillerin gen
kaynagmin korunmasinda da uygulanma potansiyeline sahiptir.
Kedilerde ilk basarili suni tohumlama calismalar1 Sojka ve ark.
tarafindan 1970 yilinda gergeklestirilmis olup, giiniimiize kadar taze
ve dondurulmus sperma ile intravajinal, intrauterin ve intratubal suni
tohumlama uygulamalari aragtirma amagh yiriitilmiistir (Tsutsui,
20006).

2. Spermanin saklanmasi

Kedi spermasi sulandirilmadan taze olarak in vitro ortamda
37 °C’de 1 saate yakin dayanabilmektedir. Bu siire, sperma 23 °C'de
tutuldugunda 140 dakikaya kadar uzatilabilmektedir. Kedi spermasi
uygun bir medyum ile sulandirilarak ve 4-5 °C'ye sogutulmasi
durumunda birka¢ giin ya da dondurularak -196 °C'de uzun siire
muhafaza edilebilir. Kedi spermatozoasinin korunmasia yonelik
tekniklerin gelistirilmesi evcil hayvan olarak beslenen kedilerin
sayisinin artmast goz oniine alindiginda mevcut dolverimi talebini
icin olduk¢a Onemlidir (Jimenez & ark., 2013). Spermatozoanin
uzun siireli saklanmasi, sperm bankaciliginin kurulmasina olanak
saglayabilmektedir. Ayrica, ejakiile edilmis veya epididimisten
toplanan, orsiektomize hatta O6lii hayvanlardan alinan genetik
materyalinin korunmasi kolaylasir (Zambelli & ark., 2008).

3. Sperma sulandiricilar ve bilesenleri

Sperma sulandirict olarak kullanilan medyumun ozmolalitesi
onemlidir. Kedi spermasinin ozmolalitesi 290 ile 320 mOsm/kg
arasinda degisir ve ideal bir sulandirici ayni deger araliginda
olmalidir. Kedi spermasinda motilite, osmolalite degisikliklerine
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kars1t membran  biitiinliiglinden daha  duyarhidir. Kedi
spermatozoalar1 hipertonik strese karsi direngli iken izotonik ortama
tekrar dondiiklerinde membran biitiinliigii zarar gormektedir
(Pukazhenthi & ark., 2000). Hipotonik soliisyonlar spermatozoada
sismeye ve membran yirtilmasina, hipertonik soliisyonlar ise
bilizilmeye neden olmaktadir (Luvoni, 2006). Kedide seminal
plazmanin varliginin, spermatozoonlarin ddélleme yetenegini
olumsuz etkiledigi ve diisiik hizda (300g) santrifiije edilerek seminal
plazmanin ayrilmasi isleminin spermatozoanin canli kalma stiresini
onemli Ol¢lide uzattigi bildirilmektedir (Luvoni, 2006; Tsutsui,
2006; Buranaamnuay, 2017; Yavas, 2018). Kedi spermasinin
saklanmasinda spermatozoonlarin soguk sokundan koruyucu olarak
yumurta sarist ve enerji ihtiyacinin karsilanmasi icin ise
monosakkaritler ~ kullanilmaktadir  (Yavas, 2018). Kedi
spermatozoalarinin soguk sokuna dayanikli oldugu ve yumurta
sarisinin motilite ve akrozom biitlinliigiiniin korunmasinda faydali
oldugu, ancak plasma membran biitiinligiine etkili olmadig:
bildirilmektedir. Ayrica, kedi spermasinin sulandirilmasinda
ekzojen enerji olarak, monosakkaritlerin (glikoz, fruktoz ve
galaktoz) kullanilmasimin avantaj saglamadigi kaydedilmektedir
(Glover & Watson, 1987).

Kedi spermasinin dondurulmasinda yaygin olarak %20
yumurta sarisi ve %4-5'lik gliserol igeren TEST (tris hidroksi metil
aminometan siilfonik asit bazli Tes), Tris (tris hidroksi metil
aminometan) ve laktoz tamponlu sulandiricilar kullanilmaktadir.
Ayrica, farkli oranlarda gliserol (Baran & ark., 2004), sodyum
dodesil siilfat (Axner, Hermansson & Linde-Forsberg, 2004;
Zambelli & ark., 2010), yumurta saris1 ve sekerler denenmistir
(Glover & Watson, 1987).

Kedi sperminin dondurularak saklanmasi i¢in 6zel olarak
hazirlanan  sulandiricilar  ticarilestirilememistir. ~ Spermanin
saklanmasinda diger tiirler icin formiile edilmis ticari olarak
pazarlanan sulandiricilar kullanilmaktadir. Kopek spermasinin
dondurulmasi i¢in gelistirilen glikoz i¢eren Tris-yumurta saris1 bazli
sulandirici, kedi spermasmin dondurularak saklanmasinda en sik
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kullanilan sulandiricidir. Glikoz yerine, fruktoz veya laktoz eklenen
Tris-yumurta sarist sulandiricist da kedi spermasinin dondurularak
saklanmasinda  rapor edilmistir.  Yagsiz  siit-glikoz-taurin
sulandiricist ile dondurularak saklanan kedi spermasinin intrauterin
tohumlama sonrasi1 19. giinde gebelik oranlari; Tris-yumurta sarisi
sulandiricist igin %42,9; yagsiz siit-glikoz-taurin sulandiricisi igin
%33,3 olarak saptanmustir (Baran & ark., 2011; Tsutsui & ark.,
2000). TEST-yumurta sarist ya da TEST-soya lesitini sulandiricist
kedi spermasinin dondurulmasi i¢in kullanilabilir. Vick & ark.
(2012) %4 gliserol iceren TEST yumurta sarist sulandiricisini
kullanarak kedi spermasini dondurmuslar ve yumurta sarist yerine
soya fasulyesi lesitini kullaniminin motilite, canlilik ve membran
biitiinliigiinii  iyilestirdigini  bildirmislerdir. Ayrica TEST-soya
lesitini sulandiricistyla dondurulan kedi spermasinin, laparoskopik
oviduktal suni tohumlama sonrasinda canli yavru elde etmek i¢in
kullanilabilecegi de rapor edilmistir. Yukarida bahsedilen
sulandiricilara ek olarak, yaban domuzunda kullanilan laktoz-
yumurta sarist sulandiricisinin - kedi  sperminin  dondurularak
saklanmasinda motilite ve in vitro fertilizasyon kapasitesini
korudugu bildirilmistir (Buranaamnuay, 2017).

Sekerler

Sekerler, sulandirictya ekzojen enerji kaynagi, ozmotik
bilesen ve kriyoprotektif etkileri dolayisiyla  eklenirler.
Monosakkaritler genel olarak kullanilabilmektedir ancak tiire gore
farkliliklar olabilir. Fruktoz ve glikoz, ejakiile edilen spermatozoa
icin ana enerji kaynagidir (Ponglowhapan, Essen-Gustavsson &
Linde-Forsberg, 2004). Kedilerde seminal plazmada monosakkarit
bulunmaz (Johnston, Osborne & Lipowitz, 1988). Kedilerde
spermanin dondurularak saklanmasinda sulandiricilara fruktoz ve
glikoz yaygin olarak eklenmektedir (Cocchia & ark., 2010;
Toyonaga & ark., 2010; Baran & ark., 2011; Thuwanut & ark., 2008;
Zambelli & ark., 2010). Farkli siikroz bazli sulandiricilarin kedi
sperma kalitesi lizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Non-penetre bir
kriyoprotektan  olarak  slikroz  kullaniminin  ultra  hizh
kriyopreservasyon sonrasinda epididimislerden elde edilen kedi
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spermatozoada progresif motilite ve normal morfolojisinde artis
sagladigi saptanmistir. Benzer sonuglar 0,4 M sakkaroz
kullanildiginda da elde edilmistir (Vizuete & ark., 2014).

Kriyoprotektan konsantrasyonlar:

Dondurma-¢6zdiirme isleminde spermin ozmotik denge ve
sicaklik degisikliklerine uyum saglamasi gerekir. Bu siiregte hiicre
zarmin bozulmasina ve ¢dziinme sonrasinda spermatozoa kalitesinin
azalmasina neden olan hiicre i¢i buz kristallerinin olusumu,
dondurma stresi ve hasarlar meydana gelmektedir. Spermatozoay1
dondurma hasarindan korumak igin ¢esitli kriyoprotektanlar
kullanilir. Bu maddeler, donma noktasini diisiirerek, membran lipid
ve proteinleri yeniden diizenleyerek, membran akiskanligini
artirarak ve hiicre i¢i buz kristallerinin olusumunu azaltarak gorev
yaparlar. Diger evcil hayvanlarda oldugu gibi evcil kedi spermasinin
dondurulmast i¢in en sik kullanilan kriyoprotektan gliseroldiir.
Ancak  yiiksek  konsantrasyonlarda  hiicrelere  zararhidir.
Sulandiricilara eklenecek gliserol konsantrasyonlart %1.25 ile %8
arasinda degismektedir. Bununla birlikte, sulandiricinin 6zellikleri
ve dondurma-¢ozdiirme yontemine bakilmaksizin  gliserol
konsantrasyonunun %4 ve %S5 olarak kullanimi en yaygin ve
optimum olup motiliteyi korudugu bildirilmistir (Zambelli & ark.,
2002; Baran & ark., 2004; Chatdarong & ark., 2009). Ejakiile kedi
spermasinda yapilan bir c¢aligmada %3, %5 ve %7 gliserol
konsantrasyonlarinin kriyoprotektif etkinligi karsilagtirilmis, en
yiiksek koruyucu etki %5 oraninda elde edilmistir. Nelson & ark.,
(1999) %8 ve %4 oraninda gliserol konsantrasyonlarinda, %8
oraninin dondurulmus-¢6ziilmiis kedi spermatozoa motilitesinde
azalmaya sebep oldugunu bildirmistir. Sulandiricilardaki gliserol
konsantrasyonlarin1 azaltmak icin alternatif olarak gliserole kiyasla
diisiik molekiiler agirlikli amidler kullanilmis ve spermatozoaya
hizla niifuz edebildikleri ve kriyopreservasyon sirasinda dondurma
hasarini azalttiklar1 bildirilmistir (Alvarenga & ark., 2005; Martins
& ark., 2024).



Bir diger hiicre i¢i kriyoprotektan olan dimetil stilfoksit
(DMSO), kedilerde spermanin dondurulmasi i¢in kullanilmistir
(Nelson & ark., 1999). Ayni konsantrasyonlarda (%4 ve %8) DMSO
ve gliserol kullaniminin, dondurma-¢6zdiirme sonrasinda etkisinin
degerlendirildigi bir calismada %@8'lik gruplarda %4'liikk gruplara
gore daha az motilite saptanmistir. Vizuete & ark. (2014)
epididimislerden elde edilen kedi spermasinin hiicre igi
kriyoprotektan igermeyen dondurma medyumunda ultra hizli bir
kriyopreservasyona tabi tutulabilecegini bildirmistir. Bu ¢alismada
gecirgen olmayan bir kriyoprotektan olarak sakkarozlu Dulbecco's
fosfat tamponlu salin-%1 BSA sulandiricis1 kullanilmis, ¢ozdiirme
sonrasinda 0.4 M sakkaroz ilavesinin en yiliksek sperm kalitesi
sagladig bildirilmistir.

Antioksidanlar

Dondurularak saklanan sperma 6rneklerinde reaktif oksijen
tirlerinde artts ve membranlarda lipit peroksidasyonu ile
kapasitasyon benzeri degisiklikler ve motilite kayb1 bildirilmektedir
(Medeiros & ark., 2002). Kedilerde sperma sulandiricilarina,
antioksidanlarin eklenmesinin sperm kalitesi tizerindeki etkilerine
iliskin ¢alismalarda, baz1 antioksidanlarin spermatozoada koruma
sagladigi, bazilarinin ise saglamadig1 kaydedilmistir. Tris-yumurta
sarist sulandiricisina 10 U/mL  glutatyon peroksidaz ilavesi,
cozdiirme sonras1 epididimislerden elde edilen kedi spermatozoasi
iizerine pozitif etkiler saglarken, tris-yumurta sarisi-glikoz
sulandiricisina 200 U/mL katalaz ya da 600 U/mL siiperoksit
dismutaz ilavesinin, ¢dzdiirme sonrasi sperm hareketliligini ve
akrozom biitlinliigiinii iyilestirmedigi goriilmiistiir. Benzer sekilde,
tris-yumurta sarisi-fruktoz sulandiricisina 400 U/mL katalaz ya da
stiperoksit dismutaz ilave edilerek dondurulup-¢ozdiiriilen kedi
spermasinda motiliteye, canlilia ve akrozom biitlinliigline olumlu
etkileri tespit edilmemistir (Buranaamnuay, 2017). Thuwanut & ark.
(2008), tris-yumurta sarisi-laktoz sulandiricisina S mM DL-sistein
ve suda ¢Oziinen E vitamini analogu (Trolox) ilavesinin,
dondurulmus-¢6ziilmiis epididimal kedi spermatozoasi iizerinde
koruyucu etkileri oldugunu bildirmektedirler. Dondurma
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medyumuna taurin ilavesinin (25 mM veya 50 mM) motilitede
iyilesme sagladig1 kaydedilmektedir (Luvoni & ark., 2002). Ayrica,
25 mM L-karnitin igeren tris-yumurta sarisi-glikoz sulandiricisi ile
dondurulan epididimal kedi spermasinda, ¢dzdiirme sonrasi ve
coziildiikten 2 saat sonra spermatozoa motilitesini iyilestirdigi tespit
edilmistir (Manee-in & ark., 2014).

Deterjan etkileri

Equex STM macunu kriyopreservasyon islemi sirasinda
akrozom  biitiinliigiinii  korumaya ve kedi  epididimal
spermatozoasindaki kapasitasyon benzeri degisiklikleri dnlemeye
fayda saglayabilmektedir (Axner, Hermansson & Linde-Forsberg,
2004; Rota & ark., 1997). Equex, saglam akrozom oranini arttirirken
membran biitiinliigii ve motiliteyi azaltmigtir (Axner, Hermansson &
Linde-Forsberg, 2004).

4. Sulandirma yontemleri

Spermanin sulandirma islemi bir ya da iki asamali olarak
gerceklestirilmektedir. Tek asamali sulandirma islemi, taze
spermanin kullanilmasi durumunda genellikle oda sicakliginda
(23+£3°C) gergeklestirilir (Luvoni & ark., 2002; Tebet & ark., 2006).
Daha sonra sulandirilmis sperma soliisyonu sogutulur ve 5°C'de
muhafaza edilir. Bu prosediir; kisa siireli saklamaya izin verebilir.
Dondurulacak sulandirilmis sperma soliisyonu, 4-5 °C'de 20 dakika
ile 24 saat aralifinda, spermatozoonlarin gliserole aligmasi igin
ekulibrasyona birakilir (Luvoni & ark., 2003). Ganan & ark. (2009)
kedi spermasinda dondurma-¢ézdiirme sonrasinda motilite ve
akrozom biitlinliigliniin kisa siireli (30 dk) ekulibrasyona kiyasla
uzun stireli (2 saat) ekulibrasyonda daha yiiksek oldugunu
kaydetmektedirler.

Sperma oOrneginin iki asamali sulandirma isleminde ilk
sulandirma oda sicaklifinda, ikinci sulandirma islemi ise
sulandirilmis sperma soliisyonunun sogutulmasindan 6nce (oda
sicakliginda) veya sogutulduktan sonra 4-5 °C’de gerceklestirilir.
Sulandirma igsleminin her iki asamasinda da kullanilan sulandiricilar,
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yalnizca ikinci sulandirmada eklenen Equex STM (OES, Orvus ES
Paste) ve gliserol disinda ¢ok benzer bilesenlere sahiptir (Cocchia &
ark., 2010). Epididimislerden elde edilen kedi spermasinin
dondurulmasinda, iki asamali sulandirmanin tek asamali sulandirma
prosediiriine gore daha yiiksek sperm canlilig1 ile sonuglandigi
kaydedilmektedir.

5. Spermanin kisa siireli saklanmasi

Kedilerden elde edilen sperma, uygun bir sulandirict ile
sulandirildiktan sonra 5 °C’ye sogutularak 24 saatten 5-7 giine kadar
muhafaza edilebilmektedir (Luvoni & ark., 2003). Kedi spermasi
%20 yumurta saris1 igeren Tris sulandiricisinda ya da %10 yumurta
saris1 i¢eren siitlii sulandiriciyla sulandirildiktan sonra 5 °C’de 24-48
saat siire ile basarili bir sekilde saklanabildigi kaydedilmektedir
(Baran & ark., 2009). Epididimislerden elde edilen kedi spermasi -
1°C'de 48 saate kadar saklanabilmektedir (Souza & ark., 2020).
Ayrica, kedi  epididimisleri 4-5 °C'de 24 saat oda sicakliginda, 20
°C’de ise 12 saat muhafaza edilebilmektedir (Buranaamnuay, 2017).
Taze spermayla karsilastirildiginda epididimal spermanin gece
boyunca sogutulmasimnin spermatozoa motilitesini  azalttig
bildirilmekle birlikte, Harris & ark. (2001), ejakiile edilen ve
epididimal spermanin TEST-yolk soliisyonu ile sulandirilmasi ve 5
giinliik saklama sonrasinda, epididimal spermada daha iyi motilite
(swrastyla % 69 ve %51,4) tespit edildigi, canlilik oraninda (%91'e
kars1t %88,5) ise onemli bir fark gozlenmedigi kaydedilmektedir.
Kedilerde epididimislerden elde edilen ve Tris sulandiricist ile
sulandirilan spermanin 4 °C’de {igiincli giinde 9%52.5+13.8,
dordiincii glinde %20.0+5.7 ve yedinci giinde %3.7£1.8 ilerleyici
motilite tespit edilmistir (Siemieniuch & Dubiel, 2007). Lima & ark.
(2016) kedilerin 4 saate kadar, Ganan & ark. (2009) ise 24 saat siire
icerisinde 4 °C’ye sogutulmus epididimislerden elde edilen
spermanin uygun sulandiric1 ile sulandirilmasi sonrasi basariyla
kullanilabilecegini, bu teknigin nesli tiikenmekte olan kedilerin
korunmasina katkida bulanabilecegini ifade etmektedirler.



6. Spermanin uzun siireli saklanmasi

Evcil kedilerde ejekiile spermasinin uzun siireli saklanmasi
ve dondurulmus-¢ozdiiriilmiis sperma ile yapilan tohumlamalarda
gebelik elde edilmesi ilk kez Platz, Wildt & Seager (1978) tarafindan
rapor edilmistir. Spermanin dondurulmasina yonelik pek ¢ok
prosediir vardir ve tiimii spermatozoon hiicrelerine en az zarari
vermeyi amaclamaktadir. (Buranaamnuay, 2017).

Sulandirilan sperma yaygin olarak 0.25 ml'lik payetlere
cekilir. Dondurma islemi 40x30x30 cm ebatlarindaki strafor kapta,
azot seviyesinin 4-5 cm iizerinde 7-10 dakika arasinda ya da
programlanabilir otomatik sperma dondurma cihazlar ile siv1 azot
buharinda gerceklestirilir. Spermatozoada buz kristallerinin
olusumunu en aza indirmek i¢in dondurma isleminin baslangi¢
asamasinda sogutma hizi nispeten yavas (4 °C'den -1 °C'ye veya -25
°C'ye -1 °C/dakika), daha sonra final sicaklik -100 veya -196 °C'ye
ulagsana kadar hizli sogutma (-30 °C/dakika veya daha fazla)
onerilmektedir. Spermanin dondurulmasinda en uygun dondurma
hizinin +5 ile -80 °C arasinda -10°C/dk. oldugu bildirilmektedir
(Lengwinat & Blottner, 1994; Tsutsui & ark., 2000, Tsutsui & ark.,
2003; Mizutani & ark., 2010). Dondurma islemi tamamlanan
numuneler daha sonra bir sivi azot tankina aktarilir ve -196°C'de
uzun stire muhafaza edilir.

Epididimislerden elde edilen spermanin dondurularak
saklanmasi,  degerli  hayvanlarin  genetik  potansiyelinin
korunmasinda yararl bir aragtir. Epididimislerden toplanan sperma
seminal plazmayla temas etmemelerinden kaynakli olarak daha
hassas bir plazma membranina sahiplerdir ve elektroejakiilasyon ile
alman spermaya kiyasla dondurma-c¢ozdiirmeye karsi hassastirlar.
Equex STM macununun kedilerde epididimal spermatozoa
akrozomlar1 tizerinde koruyucu oldugu kaydedilmistir (Axner,
Hermansson & Linde-Forsberg, 2004).

Kedilerde  Tris-%20  yumurta  sarisi-%4  gliserol
sulandiricisin1 kullanarak 3.85°C/dk. dondurma hizinda yiiksek
motilite ve morfoloji elde edildigi bildirilmektedir (Zambelli & ark.,
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2002). Epididimal kedi spermasinin dondurulmasinda sulandiriciya
antioksidan taurin (25 veya 50 mM) ilavesinin motiliteyi arttirdigi
kaydedilmektedir (Luvoni & ark., 2002). Kedi epididimislerinden
elde edilen spermanin dondurulmasinda gliserole alisim siiresinin
sperma kalitesi tizerine etkisi ile ilgili sonuglar celiskilidir. Tris
sulandiricist ile sulandirilan sperma 4 °C'de 1 saat buzdolabinda
bekletildikten sonra, %5 gliserol ilavesi yapilarak 5 ve 10 dakikalik
stirelerde inkiibe edildikten sonra dondurulmus, ¢6zdiirme (37 °C'de
30 sn.) sonras1 5 dakika inkiibasyon yapilan grupta epididimal sperm
kalitesinin daha iyi korundugu bildirilmistir (Barbosa & ark., 2020).
Ancak Ganan & ark. (2009) epididimislerden elde edilen spermanin
dondurma sirasinda motilite ve akrozom biitiinliigiiniin korunmasi
acisindan uzun siireli (120 dakika) ekulibrasyonun, kisa siireli (30
dakika) ekulibrasyona gore Onemli Olciide daha iyi oldugunu
belirtmektedirler.

Dondurularak uzun siire saklanan 0.5 mL'lik payetler 40
°C’de 10 sn, 0.25 mL'lik payetler ise 37-38 °C’deki su banyosunda
farkl: siirelerde ¢ozdiiriiliir. Payetler azot tankindan alindiktan sonra
hemen ya da 10 sn havada bekletildikten sonra 37-38 °C’deki su
banyosunda 10, 15, 20 ya da daha yaygin olarak 30 sn ¢ozdiiriiliir.
Ayrica, 0.25 mL'lik payetler, 42 °C de 15 sn, 46 °C de 12 sn, 65 °C
de 5 sn ve 6 saniye boyunca 70 °C de 6 sn stirelerde de ¢oziilebilir.
Dondurma-¢6zdiirme isleminden sonra kedi spermasinda motilitenin
%5-40 araliginda oldugu bildirilmektedir (Buranaamnuay, 2017).

7. Kedilerde suni tohumlama

Kedilerde suni tohumlamanin basarili bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in disi genital sistemine iligkin temel bilgileri
bilmek gereklidir. Kedilerde ilk basarili suni tohumlama ¢alismalari
Sojka & ark. tarafindan 1970 yilinda yapilmistir. Tohumlama
vajinaya ya da dogrudan uterusa yapilabilir. Her iki durumda da
genel anestezi veya sedasyon gerekir. Tohumlama sonrasinda
hayvanlar sirt {istii yatar pozisyonda 20 dakika kadar bekletilmelidir.
Intrauterin suni tohumlama kolay olmasina ragmen, invaziv ve etik
dis1 kabul edilir ve bir¢ok iilkede yasaklanmistir (Tsutsui & ark.,
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2000). Alternatif olarak, transservikal kateter ve spekulum
kullanilarak suni tohumlama yapilabilir. Zambelli & Cunto (2005)
transrektal dijital manipiilasyonun yardimiyla transservikal
intrauterin suni tohumlamay1 bagarili sekilde kullanmislardir. Genel
olarak, taze sperma kullanilarak yapilan suni tohumlama uygulamasi
sonrast kabul edilebilir gebelik sonuglart alinmis iken, dondurulmus
sperma kullanilarak yapilan suni tohumlama uygulamasinin
sonuglar1 hala tatmin edici degildir. Kedilerde tohumlama dozu
intrauterin tohumlamada, intravajinal tohumlamaya kiyasla daha
diistiktiir. Bu nedenle, dondurularak saklanan sperma i¢in intrauterin
suni tohumlama onerilmektedir (Rijsslaere & Van Soom, 2012).

Kedilerde suni tohumlama ile ilgili ilk yaymlar yetmisli
yillara ait olmakla birlikte, suni tohumlama hala evcil kedilerde rutin
bir prosediir degildir. Ancak kediler, nesli tiikenmekte olan yabani
kedigiller i¢in bir model oldugundan bu alanda yapilan ¢alismalar
ilgi géormektedir (Luvoni & ark., 2003). Kedilerde suni tohumlama
ile hayvanlar arasindaki saldirganlik sorunlari, disi ve erkek kedi
arasindaki davranigsal uyumsuzlugun ve/veya erkek veya disi
fiziksel engellerin ¢oziilmesine yardimci olabilir. Nadir irklarda
degerli damizlik hayvan sayisinin az olmasi ve lilkeler arasindaki
sperma taginmasini kolaylasgtirmak ve genetik ¢esitliligi artirmak
amaciyla suni tohumlama tercih edilmektedir. Ayrica reprodiiktif
hastaliklarin yayilmasmin 6nlenmesinde de gereklidir (Luvoni &
ark., 2003). Suni tohumlama intravajinal veya intrauterin olarak taze,
sogutulmus veya dondurulmus sperma kullanilarak
gergeklestirilebilir, ayn1 zamanda in vitro fertilizasyon teknikleri de
kullanilabilir.

8. Taze ve dondurulmus c¢ozdiirilmiis sperma ile suni
tohumlama uygulamasi

Kedilerde sperma alindiktan sonra %0.9 NaCl ile sulandirma
ve 0.1 ml hacminde 5-50 milyon arasinda degisen spermatozoa
dozlarinda yapilan suni tohumlama ve hCG ile ovulasyonlarin
uyarilmast durumunda % 50 oraninda gebelik elde edilebilecegi
kaydedilmektedir. Kaya & Daskin, (1997) kedilerde tohumlama
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dozunda 50-100 milyon spermatozoon bulunan dondurulmus
sperma ve ovulasyonlarin uyarilmasi ile birlikte yaptiklar1 suni
tohumlamalarda %11 oraninda gebelik elde etmislerdir.

Vajinal tohumlama

Bu yontem, disi kediyi tohumlamanin en kolay yoludur.
Sedasyon istege baglhidir. Sperma, steril bir {iretral kateter
kullanilarak vajinanin kaudaline birakilir, ardindan disi kedi arka
bacaklar1 yukarida olacak sekilde 10 dakika boyunca tutulur. Bu
yontemde taze sperma kullanilmalidir.

intrauterin tohumlama

Spermanin dogrudan uterusa birakilmasi isleminde genel
anestezi uygulanir ve laparoskopi veya laparotomi gibi cerrahi bir
prosediir gerekir. Dondurulan sperma ile yapilan intrauterin
tohumlamalarda fertilite sonuglar1 yiiksek ve tohumlama dozunun
diisiik olmas1 avantajdir. Intravajinal tohumlama i¢in en az 80x10°
spermatozoa gerekirken intrauterin tohumlama icin 8x10°
spermatozoanin yeterli oldugu bildirilmektedir (Buff & ark., 2001).
Son zamanlarda kedilerde transservikal kateterizasyon teknigi de
uygulanmaktadir (Tsutsui & ark., 2000).

9. Ovulasyonun indiiksiyonu ve tohumlamanin zamanlamasi

Kedi spermatozoasinin 26-29 saat boyunca fertil olabilecegi
gosterilmistir. Ovulasyondan 49 saat sonra gerceklestirilen ve
gebelikle sonuglanan bazi suni tohumlama uygulamalari, oositlerin
en az 15 saatlik bir yasam Omriine sahip olabilecegini
diistindiirtmektedir. Sogutulmus veya dondurulmus spermanin
yasam Omrii daha azdir, bu nedenle tohumlamanin dogru zamanda
yapilmasina ihtiya¢ vardir. Literatiirde suni tohumlama isleminin
ovulasyonun uyarilmasindan hemen sonra veya takip eden 24 saat
icerisinde  yapilmast  gerektigi  kaydedilmektedir. = hCG
uygulamasindan 30-50 saat sonra suni tohumlama 6nerilmektedir.
Kedilerde vajinal smear ve ultrason kullanilarak tohumlama zamani
belirlenebilmektedir (Verstegen-Onclin, Karine & Verstegen, 2006).
Suni tohumlama uygulamasi sonrasinda kedilerde hormonlar
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kullanilarak ovulasyon saglanmalidir (Wolfgang, 1991; Donoghue,
Johnston & Goodrowe, 1993). GnRH, 0Ostriisiin ilk 2 giiniinde (25 pug
[.M.) verilebilir (Olson & ark., 1992; Platz, Wildt & Seager, 1978).
hCG hormonu, 0striisiin 1. ve 2. giinlerinden sonra (250-500
IU.I.M.) veya 3. giiniinde 250 IU ve 2 giin sonra tekrarlandiginda
uygulamadan  sonraki 25-29 saat igerisinde  ovulasyon
sekillenmektedir. Uygulama sonrasinda ovulasyon kontrolii
amacityla progesteron seviyesine bakilabilir. Ciftlesmeden sonraki 2.
giin veya daha sonraki gilinlerde yapilan plazma progesteron
seviyesinin en az 10 nmol/lt olmas1 ovulasyonu teyit etmektedir
(Arthur, Noakes & Pearson, 1983; Uslu & Giilytiz, 2012).
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