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BOLUM 1

Egitimde Yapay Zeka: Nedir, Ne Degildir?

Artificial Intelligence in Education: What It Is and What It Is
Not

Kiibra, AYDOGDU!

Senem, COLAK YAZICI?

Giris

Egitimde yapay zekdyr anlamak, onu abartili beklentilerden
arindirmak ve gercek potansiyelini ortaya koymak, yanilgilarin her
gecen gilin arttig1 giiniimiizde giderek daha biiyiikk bir 6nem
tagimaktadir. Yapay zekay1 yalnizca 6dev hazirlayan, metin diizenleyen
ya da veri analiz eden bir arag olarak gérmek; onu temel islevleri yerine
getiren bir konumda diisiinmek egitimin 6ziindeki insan faktoriini
gormezden gelmek anlamina gelecektir. Yapay zeka, ancak insanin var
oldugu ortamlarda anlam kazanan bir aractir. Nitekim 10 Haziran
2025°te yasanan kiiresel ChatGPT kesintisi, bu teknolojilere sinirsiz
giiven duymanin ne denli kirillgan sonuglara yol acabilecegini ¢arpici
bir sekilde ortaya koymustur. Egitime dair tiim siireclerin belli bir tarih
araliginda kesintiye ugrama ihtimali olan bir araca baglamak siirecin
aksamas1 durumunda caresiz kalmak anlamina gelecektir.

! Lisansiistii Ogrencisi, Diizce Universitesi, kubraaydogd@gmail.com, 0009-0009-1555-
1319
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Farkl bir sekilde ifade etmek gerekirse, yapay zekaya tamamen
bagimli hale gelmek, egitim siireglerini kolaylastirmak yerine sekteye
ugratma riski ile insana 0zgii bir¢ok yetenegin kaybedilme riskinin
ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Bu nedenle, yapay zekay1 anlamak
kadar, onu dogru konumlandirmak da gereklidir.

Tarih boyunca teknolojik dontisiimler karsisinda insanoglu direng
gbsteren bir yap1 sergilemistir. Ornegin, matbaanin ortaya ¢ikisi, el
yazmas1 kiiltliriiniin yok olusu olarak goriilmiis; oysa bu gelisme,
bilginin demokratiklesmesine, 6grenmenin yayginlasmasina ve yeni
mesleklerin dogmasina zemin hazirlamistir. Insan olmadan matbaa ne
veri iiretebilmis ne de mesleklerin yerini alabilmistir. Bugiin yapay zeka
da benzer bir esigi temsil etmektedir. Ancak doniisiimiin nasil olacagi,
hayatimizda ne kadar yer alacagi su an i¢in oldukga belirsiz bir siiregtir.
Elimizdeki verilerle egitimde bir¢ok farkli alanda kullanilabilecek
yapay zekanin Ozellikle egitimciler ve idareciler tarafindan sinav
puanlarin1 otomatiklestirmek, yoklama takibini kolaylastirmak, kisiye
0zel Ogrenme yollar1 tasarlamak ya da dezavantajli gruplar i¢in
erisilebilirligi artirmak amaciyla kullanmak, bu teknolojiyi destekleyici
bir arag olarak degerlendirmeyi gerektirir. Yapay zekayi bir 6gretmenin
yerini alacak rakip olarak gérmek; onun dogasini yanlis yorumlamaktir.
Cinkii yapay zeka, pedagojik kararlar almaz, Ogrencinin duygu
durumunu sezemez, sinif i¢i dinamikleri yonetemez. Mutlaka ilerleyen
donemlerde sayilanlarin bir kismimi yapabilir hale geldigi iddia
edilecek, bunu destekleyen calismalar da olacaktir fakat mevcut
durumda yapay zeka yalnizca veriye dayali analizler yaparak insan
uzmanligini tamamlayan bir aractir ve ancak insan elinde tam
anlamiyla islevine ulasabilecektir. Tam bu noktada her ne kadar
hayatimiz1 kolaylastiran bir¢ok unsur barindirsa da ara¢ olarak
kullanimda dahi yapay zekanin hata yapmayan bir mutlak dogruluk
tagiyan bir sistem olmadigini da vurgulamak gerekir; zira algoritmalar
ancak tarafsiz ve kaliteli veri kiimeleriyle beslendiginde giivenilir
sonugclar tiretebilmektedir.
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Ayrica, yapay zekanin Ogrenci becerilerini gereksiz kilacagi
yoniindeki goriisler, yukarida belirtilen elestirel diistinme, yaraticilik ve
etik muhakeme gibi insana 6zgii yetkinliklerin degerini goz ardi
etmektedir. Bu baglamda, yapay zekanin egitimdeki roliini
tanimlamak; onu bilimsel temellere dayandirmak, yaygin yanlis
anlamalari ortaya koymak, etik sinirlarin1 sorgulamak ve siirdiiriilebilir
entegrasyon stratejileri onermek biiylik 6nem tagimaktadir. Teknolojiyi
kayitsizca 6vmek ya da korkuyla reddetmek yerine, yapay zekayi
pedagojik gerceklikler c¢ercevesinde, akilct ve bilingli bir sekilde
degerlendirmek dogru olacaktir. Bu kapsamda bu boliimde yapay
zekanin  egitim  diinyasinda  kullanommi  dogru  sekilde
degerlendirebilmek amaciyla yapay zekanin ne oldugu ve ne olmadigi
ile ilgili literatiir verilerinin biitlinlestirilmesi amaglanmustir.

Yapay Zeka Nedir?

Insan yasami, gecmis ¢aglara kiyasla koklii degisimlere sahne
olmus ve bu degisimler zamanla daha da belirgin bir hal almistir. Bu
degisim ve doniisiim siiregleri, her toplumda ve her dénemde farkl
bicimlerde kendini gdstermekte; bireylerin  bu siirece uyum
saglayabilmesi ise biiyilik dl¢iide egitim yoluyla miimkiin olmaktadir
(Loveless & Ellis, 2002). Egitimin gelisimi, 6grenenin ihtiyaglarina
duyarli, esnek ve siirekli yenilenen bir yapiy1 gerektirmektedir. Bu
baglamda, 6zellikle teknolojide yasanan gelismeler egitim alaninda da
etkisini gdstermis; glinlimiizde yagamin hemen her alanina niifuz eden
yapay zekd aracglari, egitim camiasmin da dikkatini c¢ekmeye
baslamistir (Temur, 2024). Teknolojinin toplumsal yapilara niifuz
etmesiyle birlikte, YZ sistemleri yalnizca teknik alanlarda degil, giinliik
yasamin her yoniinde etkin bir bi¢imde kullanilmaktadir (Coskun &
Giilleroglu, 2021). Yapay zeka ile zenginlestirilen dijital araglar,
bireylerin diisiinme, O0grenme, karar verme ve etkilesim kurma
bi¢gimlerini derinden etkileyerek bircok alanda yeni ufuklar agmaktadir.
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Bu sistemler, bireylerin aligkanliklarii — doniistiirmekte;
diisinme ve hareket etme bicimlerini yeniden sekillendirmektedir
(Chen vd., 2020). Ozellikle teknolojiyle i ice biiyiiyen bireyler dikkate
alindiginda, YZ’nin egitim basta olmak iizere birgok sektore
entegrasyonu kaginilmaz hale gelmistir.

Yapay zeka, egitim ortamlarina entegre edildiginde; Ogrenci
performansini izleme, 6grenme deneyimlerini kisisellestirme ve idari ig
yiikiinii azaltma gibi pek ¢ok alanda somut katkilar sunmaktadir (Choi
vd., 2025; Karaketova, vd., 2025). Cayl1 ve Colak Yazic1 (2025), yapay
zekd tabanli sistemlerin  Ogrenci  verilerini analiz  ederek
bireysellestirilmis 6grenme yollar1 olusturdugunu ve Ogretmenlerin
karar verme siireglerinde rehberlik sundugunu belirtmektedir. Bununla
birlikte, Kerimbayev ve arkadagslar1 (2025) yapay zeka teknolojilerinin
bliyiik veri kullanimim1 yaygimlastirarak kisiye 0Ozgii 0gretim
programlarinin olusturulmasina olanak tanidigini ifade etmektedir. Bu
sayede Ogrencilerin akademik gelisimi daha etkin bigimde
izlenebilmekte, icerikler bireysel ihtiyaglara gore diizenlenebilmekte,
ogretim stratejileri hedef odakli hale getirilebilmekte ve degerlendirme
stirecleri daha nesnel bir yapiya kavusmaktadir.

Yapay Zeka Tanimi

Yapay zeka, farkli arastirmacilar tarafindan gesitli bi¢imlerde
tanimlanmakta ve yorumlanmaktadir. Ik kez 1950°1i yillarda Turing’in
ortaya att1g1 “taklit oyunu” kavramiyla zeka tartigmalarina dahil olan
yapay zeka, McCarthy’nin 1956’da yaptig1 tanimla birlikte daha
belirgin bir ¢cergeveye kavusmustur. Bu yaklagim, 6grenme ve zeka gibi
zihinsel siireclerin  makineler aracilifiyla simiile edilebilecegi
varsayimina dayanmaktadir (Popenici & Kerr, 2017; Zawacki-Richter,

Marin, Bond & Gouverneur, 2019).



Chen, Chen ve Linn (2020), yapay zekanin; bilgisayarlar,
bilgisayar destekli teknolojiler, makineler ve bilgi iletisim
teknolojilerindeki gelismelerin bir sonucu oldugunu ifade etmektedir.
Bu dogrultuda, yapay zekd sayesinde bilgisayarlara insan benzeri
islevleri yerine getirme yetenegi kazandirilmistir. Bu siireg, biiyiik veri
iizerinde 6grenmeye dayali bir makine 6grenmesi uygulamasidir.

Stone ve arkadaglarinin (2016) hazirladig1 Artificial Intelligence
and Life in 2030 baslikl1 raporda, yapay zeka; insanin sinir sistemi ve
bedeni araciligiyla gergeklestirdigi algilama, 6grenme, akil yiiriitme ve
harekete gegme gibi bilissel siireglerden esinlenen, ancak bu
stregclerden genellikle farkli bi¢cimde isleyen bir bilim alan1 ve
hesaplama teknolojileri biitiinii olarak tanimlanmigtir. Raporda yer alan
tanima gore yapay zeka sistemleri, desen tanima, dogal dil isleme, bilgi
temsili ve karar alma gibi gorevlerde insan benzeri islevleri yerine
getirmek lizere tasarlanmistir. Ayrica raporda, yapay zeka
teknolojilerinin konusma anlama, otonom araglar, saglik tanis1 ve yasl
bakim hizmetleri gibi bir¢ok sektérde etkin olarak kullanildigi,
dolayistyla toplumsal yasamda doniisiimsel bir rol {istlendigi
vurgulanmaktadir. Popenici ve Kerr (2017), yapay zekayi 6grenme,
uyum saglama, sentez yapma, kendini diizeltme ve karmasik verilerle
islem yapma gibi insan benzeri biligsel siiregleri gerceklestirebilen
hesaplama sistemleri olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda yapay zeka
yalnizca programlanmis bir teknoloji degil; ¢cevresinden 6grenebilen ve
ogrendigini yeni durumlara aktarabilen dinamik bir yap1 olarak
degerlendirilmektedir.

Zawacki-Richter ve arkadaglar1 (2019), yapay zekanin insan
zihniyle iliskilendirilen 6grenme ve problem ¢ozme gibi gorevleri
yerine getiren bilgisayar sistemlerini kapsadigini ifade etmektedir.

Bu sistem, makine 6grenmesi, dogal dil isleme, veri madenciligi
ve sinir aglar1 gibi ¢ok bilesenli teknolojileri igermektedir.



Arastirmacilar yapay zekayi tekil bir arag olarak degil; birbirini
tamamlayan yontem ve uygulamalarin olusturdugu biitiinsel bir yap1
olarak tanimlamaktadir.

Oztemel (2020), yapay zekd kavrammin yakin zamanda terim
olarak ortaya atildigint ve hem akademik c¢evreler hem de sanayi
toplulugu tarafindan hizla benimsendigini belirtmektedir. Akademik
cevrelerde yapay zekadya dair sistemler, is modelleri ve yontemler
gelistirilmeye ¢alisilirken; sanayi bu teknolojiyi, iiretim araglarinin ve
akilli {irtinlerin doniisiimiine odaklanan bir siire¢ olarak gormektedir.
Bu c¢ok katmanli yapi, farkli disiplinlerin, teknolojilerin ve
yaklagimlarin etkilesiminden olusmaktadir.

Singh, Kiriti, Singh ve Shrivastava’nin (2025) ¢aligmasina gore,
yapay zeka (YZ), insan zekasini taklit etmeyi amaglayan algoritma ve
makine 6grenmesi modellerini kapsayan bir teknolojiler biitiintidiir.
Egitim baglaminda YZ; Ogretim, Ogrenim ve idari siiregleri
desteklemek ve doniistiirmek amaciyla kullanilan sistemleri ifade
etmektedir. Bu sistemler, ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina gore
uyarlanabilen akilli 6gretim yazilimlarindan, ders igerigini optimize
eden 0grenme yonetim sistemlerine kadar genis bir yelpazeye sahiptir.
Calismada, YZ’nin dijital cagda 6grenme siireclerini daha erisilebilir,
verimli ve kisisellestirilmis hale getirme potansiyeli vurgulanmaktadir.
Ayrica YZ, biiyiik veri analitigi aracilifiyla 6grenme desenlerini
inceleyerek oOgretmenlere ve yoneticilere eyleme donistiiriilebilir
veriler sunma konusunda da kritik bir rol lstlenmektedir. Bununla
birlikte, makalede YZ’nin egitimde yayginlagsmasiin veri giivenligi,
gizlilik, esitlik ve algoritmik Onyargi gibi 6nemli etik sorunlar1 da
beraberinde getirebilecegi belirtilmektedir.

Gilinimiizin 6nemli teknolojik bilesenlerinden biri haline gelen
yapay zeka, farkl sektorlerde genis bir uygulama alanina sahiptir.
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Bu teknolojinin temel kavramlarini ve 6ne ¢ikan gelismelerini
kavramak, sundugu olanaklardan daha etkili bi¢imde yararlanmay1
mimkiin kilmaktadir (Korkmaz, Sarikaya & Kapukaya, 2024). Sonug
olarak, Yapay Zeka, bilgisayarlarin ve robotlarin insan gibi
diistinebilmesini ve 6grenebilmesini saglayan teknolojiler gelistiren ve
ayni zamanda insan zekasini anlamaya yonelik bir bilim dalidir.

Egitimde ve Fen Egitiminde Yapay zeka nedir?

Singh, Kiriti, Singh ve Shrivastava (2025) tarafindan yapilan
caligsmada, yapay zekanin (YZ) egitimdeki cok boyutlu etkileri detayli
bicimde ele alinmaktadir. Caligmada, yapay zeka teknolojilerinin
egitim ortamlarinda hem &gretimsel hem de idari siireglerde 6nemli
islevler iistlendigi belirtilmektedir. Yapay zeka sistemleri tekrar eden,
zaman alan gorevleri otomatiklestirme konusunda oldukga islevseldir.
Ozellikle alistirma sorularinin hazirlanmasi, kisa cevapli sorularin
degerlendirilmesi gibi islemler otomasyon sayesinde Ogretmenin
iizerinden alinarak, 6gretim siirecinin daha verimli ve siirdiirtilebilir
bi¢imde ilerlemesini miimkiin kilmaktadir. Ozellikle bireysellestirilmis
o0grenme deneyimlerinin sunulmasinda, 6grenci davraniglarina dayali
uyarlanabilir geri bildirim saglanmasinda ve rutin islerin
otomasyonunda YZ'nin etkili bicimde kullanildig1r vurgulanmaktadir
(Diindar vd., 2025).

Akilli Ogretim Sistemleri (ITS), dgrenme ydnetim sistemleri
(LMS), sanal siniflar ve oyun tabanli sanal gergeklik gibi araclarla
ogrencilerin ihtiyaglarina gore sekillenen dinamik 6grenme ortamlari
olusturmaktadir. Ayrica YZ, 6gretmenlere 6grenci performansini analiz
etme ve ihtiyag duyulan miidahaleleri zamaninda yapma imkéni
sunarken; yOneticilere ise biiyiik veri analizleri araciligiyla karar alma
stire¢lerinde destek saglamaktadir (Choi, Choi & Chang, 2025).



Ayni zamanda, {iretici yapay zeka araglari, 6grenciler i¢in 6nemli
bir yaratict destek mekanizmasi1 sunmaktadir. Bu sistemler, 6zellikle
yazma becerilerinin gelistirilmesi siirecinde 6grencilere 6rnek metinler,
baslik Onerileri ya da yapisal sablonlar saglayarak fikir iiretme
asamasinda yol gosterici olabilmektedir.

Bu tiir araglar, 6grencilerin kendi iiretimlerini desteklerken ayni
zamanda 6zgiivenlerini artirmalarina da katki saglayabilir (Choi, Choi
& Chang, 2025). Son yillarda yapay zeka (YZ) teknolojileri, K-12
diizeyindeki egitim ortamlarinda giderek daha fazla kullanilmaya
baslanmistir. Bu teknolojiler yalnizca  6grencilerin  teknik
yeterliliklerini gelistirmeyi amaglamakla kalmamakta; ayn1 zamanda
onlarin yaratict diisiinme, takim caligsmasi ve elestirel diisiinme gibi
biligsel ve sosyal becerilerini de desteklemeyi amaglamaktadir (Yim &
Su, 2024).

Yapay zekanin kullanimi, esnek, etkilesimli ve veriye dayali
O0grenme firsatlar1 sunarak kisisellestirilmis O0grenme ortamlarini
doniistirme konusunda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ogrenci
ihtiyaclarina gore uyarlanmis materyaller sunabilme kabiliyeti,
egitimde kabul gormiis geleneksel anlayistan 6nemli bir kopustur.
Ancak, yapay zeka destekli Ogrenmenin tiim potansiyelinden
yararlanmak; etik, gizlilik, altyapr ve 6gretmen egitimi gibi konularin
ele alinmasma baghdir. (Vorobyeva vd., 2025,) Egitim sistemleri
giinimiizde onemli bir doniisimden ge¢mektedir; bu donilisiimiin
merkezinde ise yapay zeka yer almaktadir. Yapay zeka tabanh araclar,
ogretmenlerin  ¢esitli gorevlerini destekleyici niteliktedir. Bu
kapsamda, ders planlarinin olusturulmasi, 6grenci Odevlerinin
degerlendirilmesinde rehberlik saglanmasi, bireysellestirilmis 6grenme
destegi sunulmasi ve metin tabanli iceriklerden gorsel-isitsel
materyaller iretilmesi gibi islevlerde etkin bir bigimde
kullanilabilmektedir (Cayli & Colak Yazici, 2025).



S6z konusu teknolojilerin sahip oldugu genis potansiyel goz
oniinde bulunduruldugunda, smif ogretmenlerinin bu yenilik¢i
uygulamalardan etkili bi¢cimde faydalanmalar1 biiyiik 6nem
tagimaktadir. Yapay zeka teknolojileri, egitim alaninda ozellikle dil
cevirisi siireglerinde yogun bigimde kullanilmaktadir. Ayrica, bireylerin
yabanci dil 6grenme siirecini destekleyen cesitli yapay zeka tabanlt
uygulamalar da gelistirilmistir (STM Think Tech, 2023).

Ogrenci i¢in yapay zeka

Singh ve arkadaslarina (2025) gore yapay zeka, dgrencilerin
bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore 6zellestirilmis igerikler sunarak
ogrenme siirecini daha etkili ve erisilebilir hale getirmektedir. Ozellikle
Akilli Ogretim Sistemleri (Intelligent Tutoring Systems — ITS),
ogrencilerin bilgi diizeyini analiz ederek ger¢ek zamanli geri bildirim
saglamakta ve  Ogrenme  siirecini  kisiye  6zel  olarak
sekillendirebilmektedir. Ayrica, 6grenme yonetim sistemlerine (LMS)
entegre edilen yapay zekd aracglari, 6grencilerin ilgi alanlarina ve
ogrenme stillerine uygun igerik sunumu saglayarak motivasyonu ve
katilim1 artirmaktadir. Oyun tabanli 6grenme, sanal gerceklik destekli
senaryolar ve etkilesimli 68renme ortamlar1 da Ogrenci merkezli
egitimin bir pargasi olarak yapay zeka tarafindan desteklenmektedir.
Yapay zeka, o6grencilerin akademik performanslari hakkinda 6ngdriide
bulunma ve miidahale gerektiren durumlar1 erken asamada belirleme
konusunda da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Ogrenciler agisindan yapay zekd, yalnizca bilgi isleme araci
olmanin otesinde, Ogrenme deneyimini doniistiiren bir destek
sistemidir. Farkli kaynaklardan gelen veriler arasinda baglantilar
kurabilmesi 6grencinin 6n 6grenmelerini de tespit ederek hangi konuda
zorlandigimi veya hangi Ogretim yontemi ile konuyu daha iyi
kavrayabildigini analiz eder.



Boylece 0Ogrenciye bireysellestirilmis ¢alisma programi
Onerebilecegi gibi konuyu calisirken anlik geri bildirimlerle 6grencinin
kavram yanilgilarin1 analiz edebilir ve 6grenciye geri bildirimde
bulunabilir. Boylece 6grenci 6gretmen etkilesiminin zenginlesmesine
ve etkili hale gelmesine destek olabilir (Diindar, 2025). Bunu biiyiik
veride kullandiginizda bir iilkedeki ayn1 siniftaki 6grencilerin kavram
yanilgilar1 analiz edildiginde miifredatlar giincellenebilir hatta ilgili
ogretim yontemleri konusunda degisiklikler yapilabilir.

Bu da bize 6zel hazirlanmis, bireysel ihtiyaglarimizi gozeten genis
cergeveden  yonetilebilen egitim silirecinin  kapilarmi  aralar
(Bienkowski vd., 2014).

Yapay Zeka algoritmalari, biliylik miktarda 6grenci verisini
analiz ederek performansi tahmin edebilir ve egitim igerigini buna gore
uyarlayarak geleneksel yaklagima gore daha kisisellestirilmis bir
ogrenme deneyimi sunma konusunda destek olabilir fakat
unutulmamalidir ki bu noktada yapay zekd sadece bir aractir, ancak
tahminde bulunabilir ve sundugu tiim bilgileri dogru kabul etmek,
egitim sistemi agisindan yanliglara neden olacaktir. Ancak
unutulmamalidir ki "Kisisellestirilmis 6grenme, 0grencilerin 6grenme
siirecine olan hevesini ve katilimini artirarak daha etkilesimli bir
ogrenme ortami olusturulmasina katki saglar" (Roshanaei vd., 2023).
Bireysel ihtiyaglarin karsilanmasi, etkilesimli 6grenme yoluyla 6grenci
katiliminin ve derin &grenmenin tesvik edilmesi gibi alanlara da
yayilmaktadir. Ayrica, simiilasyonlar ve sanal gergeklik gibi gelismis
teknolojik ortamlar soyut kavramlari somutlastirarak bu siireci
desteklemektedir" (Katsamakas vd., 2024; Namaziandost & Rezai,
2024). Bilgiyi anlamlandiran 6grencinin motivasyonu da artmakta bu
kapsamda basari, 6zgiiven degiskenlerinde de olumlu yonde artis
gozlenmektedir (Duggan, 2020).
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Ogretmen icin yapay zeka

Yapay zeka yalnizca 6grenciler igin degil, 6gretmenler igin de
giiclii bir destek araci olarak one ¢ikmaktadir. Singh ve ark. (2025),
Ogretmenlerin ders hazirlama siire¢lerinde, 6grenci verilerinin
analizinde ve farkli 6grenme ihtiyaglarini belirlemede yapay zekadan
yararlanabildigini belirtmektedir. Yapay zeka destekli sistemler,
Ogrenci basarisini analiz ederek 6gretmenlere hangi 6grencilere ne tiir
miidahaleler gerektigine dair Onerilerde bulunmakta; bu da 6gretim
stirecini daha veriye dayali ve hedefe yonelik hale getirmektedir.
Ayrica, notlama, yoklama ve performans takibi gibi zaman alic1 idari
islerin otomatiklestirilmesi sayesinde 6gretmenlerin pedagojik siirece
daha fazla odaklanmalar1 miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte,
ogretmenlerin bu teknolojileri etkili bicimde entegre edebilmeleri i¢in
yapay zekd okuryazarliginin ve profesyonel gelisim programlarinin
desteklenmesi gerektigi de vurgulanmaktadir.

Ogretmenlerin en giigli motivasyon kaynaklarmdan biri,
ogrencilerin yasamlarinda olumlu ve kalic1 bir etki birakma arzusudur.
Yapay zeka, bu hedefe ulasmalarinda 6gretmenlere 6nemli katkilar
sunmaktadir. Magicshool gibi egitim amaciyla hazirlanmis bir yapay
zeka araciligl ile 6gretmen, sinif seviyesine uygun farkl etkinlik ve
deneyler  tasarlayabilir,  smavlar  hazirlayabilir,  6grencinin
motivasyonunu arttirict  etkinlikler hazirlayabilirler. Bu sayede
ogretmenler simifin ve 6grencinin ihtiyaglarint daha hizli ve dogru
sekilde belirleyerek, onlara 6zel 6grenme yollar1 tasarlamaya imkanina
sahip olacaklardir. Ayn1 zamanda, anlik geri bildirim ve rapor iiretme
yetenegi sayesinde ogretmenlere gercek zamanli veriler sunarak, ders
stirecini daha etkili yonetmelerine yardimei olur (Cetin & Aktas, 2021).
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Bunun en giizel 6rneklerinden biri flint yapay zeka aracidir
ogretmen 6grencilere 6dev vermekte ve arag¢ 6grenci seviyesine uygun
sordugu sorularla 6grencinin bilgi diizeyini tespit etmekte bunu
yaparken 6grenciye anlik geri doniitler vermekte uygulama sonunda ise
Ogretmene Ogrencinin seviyesi hakkinda bilgi vererek, 6grenci igin ek
etkinlikler 6nermektedir. Bu sayede 6gretmen tiim dgrencilerinin bilgi
diizeyleri hakkinda bireysel veriye sahip olmaktadir.

Gorsel tretim uygulamalart (6rnegin: DALL-E, Midjourney)
sayesinde Odgretmenler ders konularimi destekleyici 6zgilin gorseller
olusturabilirler. Yine dgretmenler isitsel araclarla hazirlanan sarkilar
ve sesli materyaller, coklu duyuya hitap eden materyallerle 6gretimin
etkisini artirarak 6grencilerin derse olan motivasyonlarini arttirabilirler.

Lindler ve Romeike (2019) tarafindan yapilan c¢alismada
ogretmenlerin yapay zekayi siif iginde etkili kullanabilmek i¢in yeterli
ogretim materyallerine, 6rnek uygulamalara ve uygun aracglara ihtiyag
duyduklarmi ifade etmislerdir. Egitimde yapay zeka kullaniminin
yayginlagsmasiyla birlikte, 6gretmenlerin bu teknolojileri sinifa etkili
bir sekilde dahil edebilme becerileri giderek daha oOnemli héle
gelmektedir (Chan & Zary, 2019). Colak Yazici ve Erkog¢ (2023)
tarafindan gergeklestirilen arastirmada oOgretmenlerin yapay zeka
araclarim1 ayirt etmede ve derste nasil kullanabileceklerini bilme
konusunda bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulagmislardir. Yapay
zekd, egitim kurumlarinda Ogrencilere, Ogretim iiyelerine ve
yoneticilere yonelik bircok siireci kolaylastiran etkili bir ara¢ olarak
islev gormektedir. Performans degerlendirmeleri, devamsizlik takibi,
ogretim elemant geri bildirimleri ve idari iglerin yonetimi gibi pek ¢ok
alanda yapay zekadan yararlanmak miimkiindiir. (Duggan, 2020).
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Egitimde Yaygin olarak kullanilan yapay zeka uygulamalari

Yapay zeka teknolojileri egitimde giderek daha fazla
kullanilmakta ve derslere entegre edilmektedir. Fen bilimleri egitimi ise
ogrencilerin dogayr anlamalarini ve bilimsel diisiinme becerilerini
geligtirmelerini  hedefler. Yapay zekd araglari, bu silirecte hem
Ogretmenlere hem de Ogrencilere destek saglayarak, bilimsel
kavramlarin daha iyi anlasilmasina yardimecr olur (Colak Yazic1 &
Erkog, 2023). Literatiirde yer alan ¢esitli ¢aligmalar, bu doniisiimii
destekleyen yapay zeka tabanli araglarin kullanimini incelemis ve bu
araglarin  dgretme-6grenme  silireglerine olan katkilarin1  ortaya
koymustur. Ilk olarak, akilli 6grenme sistemleri, dgrencilerin bireysel
ihtiyaclarima gore igerik ve hiz ayarlamalari yaparak 6grenmenin
kisisellestirilmesini saglamaktadir.

Carnegie Learning ve Smart Sparrow platformlari, fen bilimleri
gibi alanlarda 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gdre uyarlanabilen
yapilandirilmig  68retim  materyalleri  sunarak  §grenmenin
derinlesmesine katkida bulunmaktadir. 2025 yilinda egitimde
kullanilabilecek yapay zekd uygulamalarina yonelik araglara iliskin
ornekler tablo 1 de yer almaktadir. Bu tiir sistemlerin pedagojik degeri,
Ogrencinin 6grenme siirecinde aktif bir katilimci haline gelmesini
desteklemesinden kaynaklanmaktadir. Ote yandan, sanal laboratuvar
uygulamalari fen egitiminde deneysel siireclerin siirdiiriilmesine olanak
tanimaktadir. Labster ve PhET gibi web 2.0 destekli platformlar,
ogrencilerin fiziksel laboratuvarlara erisemedigi durumlarda bile deney
yapmalarint saglamakta; boylece 6zellikle COVID-19 pandemisi gibi
olaganiistii  kosullarda egitimde siireklilik ve erisilebilirlik
saglamaktadir (de Vries & May, 2019; Senapati, 2021). Bu tiir sanal
ortamlar, soyut bilimsel kavramlarin somutlastirilmasinda ve 6grenci
motivasyonunun artirilmasinda da etkili olmaktadir (Fitriani, 2022).
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Tablo 1. Egitiminde kullanilabilecek yapay zeka araglar: tablosu

Arac¢ Adi

Web Sitesi

Kimya
Alaninda Kullanim

ChatGPT

https://chat.openai.com/

Kavram yanilgilarini
analiz etme, igerik
tretme, soru hazirlama,
aciklama yazma, ders
plan1 olusturma

Flint

https://www.flintk12.com/

Kisisellestirilmis geri
bildirim destegi

MagicSchool.ai

https://www.magicschool.ai/

Ders plani, sinav
sorusu, deney
senaryosu, kimya
deneyi tasarlama, 6dev
yOnergesi, siir ve sarki
sOzu yazimi

LessonLab

https://lessonlabai.com/

Al destekli ders plani,
etkinlik ve 6grenme
senaryolari liretimi

Diffit.ai

https://web.diffit.me/

Kimya metinlerini
sadelestirme, okuma
parcalar1 ve
degerlendirme sorulari
olusturma

Studymonkey

https://studymonkey.ai/

Kisisellestirilmis 6zet
¢ikarma, sinav
hazirlig1, kavram
tekrarlar

HyperWrite
Chemistry

https://hyperwriteai.com/aitools/chemistry-

assistant

Kavram aciklama,
problem ¢6zme,
Ogretim materyali
destegi
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Curipod https://www.curipod.com/

Etkilesimli sunum,
¢izim istemi ve
tartisma sorulari
uretme

Gamma.app https://gamma.app/

Kimya dersi igin
slayt/sunum hazirlama,
soyut kavramlari
gorsellestirme

DALL-E/
Bing Gorsel

Atom yapisi, molekiil
https://bing.com/images/create modeli, periyodik tablo
gibi gorsellerin tiretimi

Gibbly https://gibbly.me/

Al destekli 6lgme ve
anlik geribildirim.
Deney sonucu
yorumlama ve kavram
degerlendirmesi i¢in
uygundur.

MiizikGPT https://www.magicschool.ai/

Yazilan sarkilara fon
miizigi ekleyerek ¢coklu
duyusal kimya
Ogrenimini destekler.

Yapay zeka destekli yazma asistanlar1 ve dijital tasarim araglari,
Ogretmenlerin ve ogrencilerin ogrenme materyallerini
kisisellestirmelerine  ve  zenginlestirmelerine  6nemli  katkilar
saglamaktadir. Ornegin, yapay zekd tabanli yazma destek araglari,
ogrencilerin yazili anlatim becerilerini gelistirmelerine yardimci
olurken, gorsel igerik olugturma platformlar ise materyallerin estetik ve
etkilesimli hale gelmesini miimkiin kilmaktadir. Bu tiir teknolojiler,
proje tabanli 68renme gibi etkinliklerde 6grencilerin yaraticiliklarini
artirmakta ve 6grenme siirecine aktif katilimlarmi desteklemektedir.
(Luckin ve ark., 2016; Holstein, McLaren ve Aleven, 2019)
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Egitimsel sohbet robotlar1 (chatbotlar), 6grencilere 7/24 rehberlik
sunabilen dijital Ogrenme partnerleri olarak konumlanmaktadir.
ChatGPT gibi modeller, 6grencilerin aninda yanit almasini saglayarak
ogrenme slirecini kesintisiz kilmakta ve kavramsal netligi artirmaktadir
(Almusharraf & Bailey, 2023). Bu araglarin, 6grencilerin diisiinme ve
sorgulama becerilerini tetikleyen birer destek sistemi olarak
degerlendirilmesi miimkiindiir.

Ayrica, artirtlmis ve sanal gerceklik (AR/VR) destekli 6grenme
ortamlari, fen egitiminde soyut kavramlarin somutlagtirilmasina katki
saglamaktadir. Ozellikle Google Expeditions gibi uygulamalar,
ogrencilerin li¢ boyutlu ortamlarla etkilesime gecerek bilgiyi daha kalici
bicimde edinmelerini desteklemektedir (Sontay & Karamustafaoglu,
2023). Bu tiir teknolojiler, fen konulariin 6grenciler agisindan daha
cekici hale getirilmesine katki sunmaktadir. Bu tiir teknolojiler, fen
konularinin 6grenciler agisindan daha g¢ekici hale getirilmesine katki
saglamaktadir.

Otomatik degerlendirme sistemleri, 6gretmenlerin degerlendirme
stirecinde harcadigt zamani azaltarak daha verimli bir O6gretim
planlamasma olanak tanimaktadir. Ornegin, Gradescope platformu;
odev, smmav ve projelerin yapay zekad destekli degerlendirmesini
gerceklestirerek 6grencilere hizli ve objektif geri bildirim sunmaktadir
(Gradescope, n.d.).

Analitik 6grenme platformlar1 da bireysellestirilmis 6gretimin
onemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir. DreamBox Learning
ve MATHia, Ogrencilerin akademik gelisimlerini analiz ederek
kisisellestirilmis 6grenme yollar1 olusturmakta ve 6gretmenlere stratejik
veri sunmaktadir (Synlabs, 2024; Carnegie Learning, 2024)
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Son olarak, akilli egitim asistanlar1 6gretmenlere hem idari hem
de pedagojik agidan destek saglamaktadir. Kira Learning gibi sistemler,
Ogretim planlamasi, 6grenci ilerleme takibi ve Ogretim stratejileri
Onerileri ile 0gretmenlerin is yiikiinii azaltmaktadir (Business Insider,
2025). Tim bu araglar, yalnizca teknolojik bir yenilik degil; ayni
zamanda fen Ogretiminin dogasini yeniden sekillendiren pedagojik
araclar olarak degerlendirilebilir. Bu baglamda, yapay zeka destekli
sistemlerin bilingli ve etik temelli kullanim1 hem 6gretmenler hem de
Ogrenciler i¢in anlamli 6grenme deneyimlerinin olusturulmasini
miimkiin kilmaktadir. Son dénemde fen egitimi ve bilisim egitiminin
kesisiminde yer alan bazi uygulamalar da 6grencilerin yapay zekayi
uygulamali olarak Ogrenmelerine imkan tamimaktadir. Ornegin,
Cognimates platformu, 6grencilere goriintii tanima gibi yapay zeka
temelli projeler gelistirme firsati sunmaktadir. MIT App Inventor,
Ogrencilerin  kendi yapay zekd tabanli  sohbet botlarim
programlamalarina olanak tanirken; IBM Watson, dogal dil isleme ve
ses tanima gibi ileri diizey yapay zekd uygulamalarini kesfetmelerine
yardimc1 olmaktadir. Google Teachable Machine ise Ogrencilerin
goriintii, ses veya beden pozisyonlarina dayali makine Ogrenimi
modelleri egitmesine olanak saglar (YEGITEK, 2024).

Bu araglar, 6grencilerin sadece pasif kullanicilar olmaktan ¢ikip,
yapay zekay1 anlayan, gelistiren ve uygulayan bireyler haline gelmesini
desteklemekte; boylece fen egitiminde teknolojiyle biitiinlesmis daha
derinlemesine bir 6grenme deneyimi sunmaktadir.

Yapay zeka teknolojileri her gegen giin gelismekte olup, son
okuyucunun bu bolimii okudugu tarihte burada bahsedilen
uygulamalarin bir bolimi kullanilmiyor veya yeni bir formatla
kullaniliyor  olabilir. Bu durum 0&zellikle egitime teknoloji
entegrasyonunu saglayacak Ogretmenlerin siireci yakindan takip
etmeleri gerektiginin gostermektedir.
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Yapay Zeka Ne Degildir?

Yapay zeka (YZ), teknolojik gelismelerin merkezinde yer almakla
birlikte, zaman zaman abartili beklentilere ve yanlis algilara da yol
acmaktadir."YZ'nin yalnizca neler yapabilecegini degil, ayn1 zamanda
neler yapmasi gerektigini ve daha da dnemlisi, neleri yapamayacagini
ele alabilecek bir yapay zeka felsefesine ihtiyacimiz vardir.

Vorobyeva ve arkadaglarina (2025) goére, mevcut yapay zeka
sistemleri her ne kadar 6grenme stireglerini kisisellestirme imkan1 sunsa
da, dogruluk ve giivenilirlik sorunlari, sinirlt yanit c¢esitliligi,
algoritmalarin seffaf olmamasi ve icerik iiretimindeki kisitlamalar gibi
onemli smirlamalar barmdirmaktadir.  Ozellikle ChatGPT gibi
modellerin baglamsal farkindalik eksikligi nedeniyle kullanici
girdilerini yanlis yorumlama riski bulundugu vurgulanmaktadir. Ayrica,
teknolojiye asir1 giivenin elestirel diisiinme becerilerinde azalmaya ve
sosyal etkilesimlerin zayiflamasina yol agabilecegi ifade edilmektedir.

Dolayisiyla yapay zeka, her soruna ¢oziim getiren bir "mucize
teknoloji" degildir; aksine, dikkatli, elestirel ve pedagojik temellere
dayanan bir entegrasyon siireci gerektirir. (Vorobyeva vd., 2025)

Yapay zeka, insan gibi diislinen, duygular1 olan veya 0z
farkindaliga sahip bir varlik degildir (Chollet, F. (2019).

Yapay zeka sembolleri isler ancak anlamimi bilmez. Ornegin, bir
"actyorum" dese bile bu bir ac1 deneyimi degil, sadece uygun bir dil
modeli ¢iktisidir (Searle, J. (2020).

Insan miidahalesi olmadan kendi kendine 6grenemez. Belirli
diizeyde 6zerklik sergilese de halen insan denetimine, yonlendirmesine
ve miidahalesine ihtiya¢ duymaktadir. (Rahwan ve ark., 2019)
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Yapay zeka sistemleri, insan beyninin igleyisini taklit etmez. Derin
ogrenme modelleri, veri setlerindeki istatistiksel kaliplar1 tanimlayabilir
ancak insan gibi "anlamak" veya "diistinmek" gibi biligsel yeteneklere,
biling, duygular veya insan benzeri sezgiye sahip degildir. (Marcus,
2020).

Kritik alanlarda (saglik, hukuk, askeri) AI sistemleri, insan
gbzetimi olmadan karar alamaz. Yalnizca veriye dayali ve istatistiksel
modellerle ¢alisir ve bu nedenle ahlaki sorumluluk, etik degerler ya da
insan haklar1 gibi kavramlar1 anlamlandirma kapasitesine sahip degildir.
Ozellikle etik karar alma siireclerinde drnegin, bir yapay zeka sisteminin,
hastalar arasindaki tedavi 6nceligini belirlerken, insan degerleri ve etik
sorumluluklar dikkate alinmaz. (Jobin ve ark 2019).

Yapay zeka, duygusal veya yaratict bir varlik degildir; yalnizca
algoritmalar ve istatistiksel modeller araciligiyla belirli gorevleri yerine
getirebilen matematiksel veri analizinde basarili bir teknolojidir.
Yaraticilik, duygusal zeka ve soyut akil yiirlitme gerektiren konularda
siirlidir (Mitchell, M. (2021).

Sonug ve Tartisma

Yapay zeka teknolojilerinin 6grenme siireclerini iyilestirme
potansiyeli olduk¢a asikardir. Bu kapsamda s6z konusu teknolojinin
ogretmen ve 6grenci tarafindan bilingli kullanimi konusunda yapilan ve
yapilacak calismalarin alanyazinda sunacagi katki 6nemli olmakla
birlikte, ozellikle son kullanict deneyimine ilgkin arastirmalarin
literatiirdeki biiytik bir boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.

Bu kapsamda yapay zeka nedir? Ogretmenler igin ders hazirlama
da kullanilacak yontemleri belirlemede ve 6grencilerin 6grenme hizina
uygun materyal se¢iminde destek alinacak bir aractir.
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Ayrica Ozellikle soyut kavramlar barindiran fen bilimleri gibi
derslerde konunun somutlastirilmasina sunacagi katki ve Ogrencinin
yaparak yasayarak deneyimleme imkani olmadigir konularda olduk¢a
biiylik yer tutacaktir. Ancak yapay zeka mevcut hali ile akademik ve
bilimsel olarak dogrulugu kanitlanmis igerik olusturmada oldukga
sinirlidir. O halde yapay zeka su an icin sifirdan bir akademik kaynak
olusturma araci degildir.

Ogrenci i¢in yapay zekd nedir? Kavram yamlgilarin
giderilmesinde, bireysel 6grenme hizina uygun ders ¢aligmada veya
ders plani olusturma asamalarinda kullanilacak bir kaynaktir, fakat 6dev
hazirlama araci veya her tiirli konuda bilgi sahibi oldugunun
diistintilecegi bir 6gretmen degildir. Yapay zeka destekli uygulamalarin
egitimde giderek daha goriiniir hale gelmesi, bu teknolojilerin ne
olduklarinin yani sira ne olmadiklarinin da dogru bigimde anlasilmasin
gerekli kilmaktadir. EZitim ortamlarinda yapay zekaya dair yapilan
yorumlar, ¢ogu zaman onun kapasitesine yonelik abartili beklentiler ya
da yanlis anlamalara dayanmaktadir. Oysa bu teknolojiler, her seyden
once belirli veriler lizerinden ¢alisan, insana 6zgii biligsel ve duyussal
stirecleri yalnizca bigimsel olarak taklit edebilen sistemlerdir.

Bu nedenle, yapay zekanin sundugu olanaklar1 degerlendirmek
kadar, siirliliklarmi da gérmek gerekir. Ogrenci agisindan yapay zeka,
Ogrenme siirecini destekleyen etkili bir aragtir; ancak bu aracin etkisi,
Ogrencinin onu nasil ve ne kadar bilin¢li kullandigina baglidir. Yapay
zeka sistemleri, 0grencinin bilgiye ulagsmasini kolaylastirabilir, kavram
yanilgilarini belirlemede yardimci olabilir ve bireysel 6grenme hizina
uygun kaynaklar onererek siireci 6zellestirebilir.

Ancak bu sistemler, 0grencinin yerini alabilecek bir grenen

degildir. Ogrenciler yapay zekdy1 pasif bir yamtlayici gibi degil, bir
o0grenme ortag1 gibi konumlandirdiklarinda fayda artmaktadir.
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Aksi takdirde, 6devlerin dogrudan yapay zekaya yaptirilmasi,
hazir bilgiye kolay ulagma istegiyle birlikte elestirel diistinmenin
zayiflamasina ve ylizeysel 6grenmenin yayginlasmasina neden olabilir.
Yapay zeka, dgrencinin neyi neden O0grenmesi gerektigini anlamaz;
yalnizca kendisine verilen komutlara yanit iretir. Bu baglamda,
Ogrencinin kendi 6grenme siirecinin sorumlulugunu almasi ve yapay
zekayi bu stirecin destekleyicisi olarak kullanmasi esastir.

Ogretmenler icin yapay zeka, planlama, degerlendirme ve igerik
olusturma gibi siireglerde zaman kazandiran ve karar verme
mekanizmalarini destekleyen bir danigman gibi iglev gorebilir. Ancak
bu damigmanhik, Ogretmenin pedagojik sezgisinin, smif igi
etkilesimlerinin ve etik sorumluluklarinin yerini alamaz. Ornegin bir
Ogretmen, Ogrencinin davranigsal ya da duyussal ihtiyaglarini siif
dinamiklerine gore degerlendirebilirken; yapay zeka bu tiir cok katmanl
yorumlamalar1 yapma kapasitesine sahip degildir. Yapay zeka bir metin
yazabilir, bir etkinlik nerisi sunabilir ya da 6grencinin performansina
dayali analizler iiretebilir; fakat bunlarin egitsel degerini, baglamsal
uygunlugunu ve duygusal etkisini degerlendirme yetisi ancak
ogretmendedir. Dolayisiyla 68retmen, yapay zekadan aldigi ¢iktilari
elestirel bir siizgecten gegirmeli ve smifinin gercek ihtiyaglari
dogrultusunda sekillendirmelidir. Aksi halde, teknolojinin sundugu
kolaylik, 6gretmenin mesleki 6zerkligini gélgeleyebilir.  Yonetici ve
idari kadrolar i¢in ise yapay zeka, okul ortaminin daha verimli
yonetilmesine olanak taniyan operasyonel bir destek sistemidir. Ogrenci
devam durumlarinin takibi, Ol¢me degerlendirme siireglerinin
dijitallestirilmesi, 6gretim elemanlarinin geri bildirimlerinin analizi gibi
islevlerde yapay zeka destekli sistemlerin kullanimi, idari is yikiini
hafifletir ve veri temelli karar almay1 kolaylastirir. Ancak burada da
yapay zekanin siirlarin1 hatirlamak gerekir: sistemler yalnizca mevcut
verileri isler, ancak bu verilerin arkasindaki insan dykiilerini, pedagojik
baglamlar1 ya da duygusal stirecleri dikkate almaz.
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Ornegin, bir 6grencinin basarisizlik egilimi verilerle tespit
edilebilir, ancak bu basarisizligin ardindaki ailevi, psikolojik ya da
cevresel etmenleri yorumlamak yapay zekanin 6tesindedir. Bu nedenle
yoneticilerin, yapay zekanin sundugu verilerden yola ¢ikarak daha
insani ve biitlinciil kararlar almasi beklenir.

Tim bu roller géz Oniine alindiginda, yapay zeka egitimde
O0grenme ve Ogretme siireglerini kolaylastiran, hizlandiran ve belirli
olciide kisisellestiren bir teknolojik yardimei olarak degerlendirilebilir.
Ancak bu yardimci, 6gretim silirecinin 6znesi degildir. Ne dgretmen
yerine karar alabilir ne 6grenci gibi disiinebilir ne de bir yonetici gibi
egitim ekosisteminin karmagikliin1 anlayabilir. Egitim, yalnizca bilgi
aktarimindan ibaret olmayan; deger, duygu, etkilesim ve anlam iiretimi
gibi ¢cok katmanl siiregleri iceren bir faaliyettir. Bu nedenle, yapay
zekdnin egitime katkisi, onu hangi amagla, ne Olciide ve nasil
kullandigimizla dogrudan iligkilidir.

Sonug olarak, yapay zeka egitimde ne sihirli bir ¢6ziim ne de
tehlikeli bir tehdit olarak goériilmelidir. O, dogru kullanildiginda firsat,
yanlis yoOnlendirildiginde ise risk barindiran bir aragtir. Bu ayrimi
yapabilmek, Ogretmenlerin mesleki yetkinligi, 6grencilerin dijital
okuryazarlig1 ve yoneticilerin etik duyarliligi ile miimkiindiir. Yapay
zekanin egitimdeki yeri teknolojiyle degil, insanla sekillenecektir.
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BOLUM 2

FEN EGITIMINDE YAPAY ZEKANIN ROLU VE

ETKISI
1. ZEHRA CAKIR!
2. SEMA ALTUN YALCIN?
3. ESILA SAMUR?

Giris

Giliniimiizde teknolojik gelismelerin bas dondiiriicii hizi,
egitim sistemlerinde koklii degisim ve doniisiimleri beraberinde
getirmektedir. Ozellikle yapay zekd (YZ) teknolojileri, sadece
iretim ve hizmet sektorlerinde degil; egitimde de 6gretim siireglerini
yeniden tamimlayan, bireysellestirilmis Ogrenme ortamlarini
miimkiin kilan yenilik¢i bir alan olarak dikkat cekmektedir. Egitimin
en dinamik alanlarindan biri olan fen egitimi, 6grencilerin bilimsel
diisiinme, problem ¢6zme ve sorgulama becerilerini gelistirmeyi
hedefler. Bu yoOniiyle fen egitimi, yapay zeka teknolojilerinin
sundugu olanaklardan dogrudan fayda saglayabilecek potansiyele
sahiptir. Yapay zeka destekli uygulamalar sayesinde ogrenciler
karmasik fen kavramlarimi daha somut ve gorsel sekilde
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ogrenebilmekte, 6gretmenler ise dgrencilerin bireysel ihtiyaglarina
uygun Ogretim stratejileri gelistirebilmektedir.

Bu kitap boliimii, yapay zekanin fen egitimindeki dnemini
cok boyutlu ele almay1r amaglamaktadir. Bu dogrultuda boliimde
sirastyla;

e Yapay zeka nedir?

¢ Gilinlimiizde hayatin hangi alanlarinda etkili?
e Egitim alaninda neden 6nemli hale geldi?

e Fen egitimi lizerindeki rolii

e Yapay zekanin fen egitimine olumlu etkileri
e Yapay zekanin fen egitimine olumsuz etkileri

Yapay zeka kullaniminin verimli hale gelmesi i¢in egitim ile
entegrasyonuna onem verilmektedir. Bu dogrultuda asamali olarak
yapay zeka egitim miifredatlarina dahil edilmekte ve bu alanda
yetismis nitelikli insan sayisinin arttirilmasi amacglanmaktadir
(Dumlu, Gezer ve Yildiz, 2024; Aydin, 2019). Bu dogrultuda
ilkemizde egitim alaninda yaymlanan stratejik  planlari
inceledigimizde 2019-2023 yillarina ait stratejik planinda yapay
zeka kavramina yer verilmezken 2024-2028 stratejik planinda yapay
zekd kavramindan bahsedilmektedir (MEB,2023). Bu plan
icerisinde stratejik alanda zayif yonlerimiz igerisinde yapay zeka
alaninda yetigmis insan giiciiniin yetersiz olduguna deginilmistir.
Ortadgretim stratejileri icerisinde yapay zekad destekli kisisel
ogrenme platformlar1 olusturulmasina yer verilmistir. Ulkemizin
uluslararasi vizyonunun 1s181nda yapay zeka alaninda 6grenim goren
yiiksek lisans dgrenci sayisini arttirmak hedeflenmektedir (MEB,
2023). Bu hedefler dogrultusunda 2028 yili sonrasinda yapay
zekdnin egitim stratejileri igerisinde daha ¢ok yer bulacag:
ongoriilmekte ve bu alanda yapilacak olan her bir ¢alisma 6nem arz
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etmektedir. Bu baglamda, fen dersleri 6zelinde yapay zeka
uygulamalarinin  egitime entegrasyonu; Ogrenme ortamlarinin
yeniden tasarlanmasini, Ogretmen rollerinin donligmesini ve
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin daha etkili sekilde
gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Yapay zeka, fen egitiminin
dogasinda bulunan gézlem, hipotez kurma, deney yapma ve sonug
cikarma gibi siiregleri zenginlestirerek hem 6gretim kalitesini hem
de 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini artirma potansiyeline
sahiptir.

Bu kitap boliimii, yapay zekanin fen derslerine etkisini ¢ok
yonlii olarak ele almayr amaclamaktadir. Oncelikle yapay zeka
kavrami ve egitimdeki genel kullanimi agiklanacak, ardindan fen
egitimi baglaminda yapay zeka destekli uygulamalar, Ogretim
stratejileri ve Ornek vakalar incelenecektir. Son olarak bu
doniistimiin getirdigi avantajlar, sinirliliklar ve gelecek ongortileri
degerlendirilecektir. Fen ogretiminde sundugu firsatlar, dgretim
siirecindeki etkileri ve karsilagilan smirlhiliklar incelenecek;
Ogretmen ve Ogrenciler i¢in ortaya c¢ikan yeni roller
degerlendirilecektir. Boylece okuyucu, yapay zeka destekli fen
egitiminin glincel durumu ve potansiyel gelecegi hakkinda kapsamli
bir perspektif edinecektir.

Yapay Zeka

Yapay zeka terimi ifadesi literatiirde, 1956 yilinda John
McCarthy tarafindan diizenlenen bir atolye calismasinda kullanildigi
belirtilmektedir. Yine ayn1 donemde Herbert A. Simon, Allen Newell
ve Cliff Shaw tarafindan Logic Theorist programi gelistirilerek bu
ilk yapay zeka programi olarak kabul edilmistir (Fadel, Holmes ve
Bialik, 2019). Yapay zeka genel olarak Ingilizce kisaltilmis karsilig1
Al (Artificial Intelligence) ile ifade edilmektedir.

UNESCO (2021), yapay zekayi; bilgisayar sistemlerinin
insan zekasina benzer sekilde algilama, 6grenme, plan yapma, akil
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yiiriitme ve harekete gegme becerilerini sergileyebilme yetisi olarak
tanimlamaktadir. Bu tanim, yapay zekanin yalnizca teknik bir arag
olmadigini; ayn1 zamanda sosyal, etik ve kiiltiirel yonleri olan ¢ok
yonlii bir sistem oldugunu da vurgular. Benzer sekilde Avrupa
Komisyonu (2020), yapay zekayi, “belirli hedeflere ulagsmak
amaciyla gevresel verileri algilayip yorumlayabilen, 6zerk sekilde
karar verip harekete gegebilen ve belirli seviyelerde Ogrenme
becerisi gdsteren sistemler” olarak tanimlamaktadir. Bu yaklasim,
cagdas yapay zekd anlayisinda Ozellikle 0grenme ve otonom
davranis unsurlarinin altin1 ¢izmektedir. Russell ve Norvig (2021)
ise yapay zekayt; bir ajanin ¢evresinden gelen bilgileri algilayarak
bu verilere dayanarak rasyonel kararlar alabilme yetenegi seklinde
aciklamaktadir. Bu g¢ercevede YZ sistemlerinin yalnizca dnceden
programlanmis gorevleri yerine getirmekle kalmayip, degisen
kosullara uyum saglayarak bagimsiz davraniglar gelistirebilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Chen, Chen ve Lin (2020) tarafindan
yapilan tanimda ise yapay zeka, “veri analizi yoluyla 6grenme
gergeklestirebilen, karar verebilen ve insan benzeri bilissel stiregleri
ylriitebilen sistemler” olarak ifade edilmektedir. Bu tanim, 6zellikle
egitim baglaminda bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri ve
ogrenme analitifi uygulamalariyla iliskilidir. Oztemel (2012) ise
yapay zekayr; bir bilgisayarin ya da bilgisayarla donatilmig bir
makinenin, akil yiiriitme, 6grenme, anlam ¢ikarma ve genelleme gibi
insan zekasina 6zgii zihinsel islevleri yerine getirme kabiliyeti olarak
tanimlamaktadir. Bu bakis acisi, yapay zekdnin insan biligsel
stireclerinin modellenmesi yoluyla gelistirilen sistemler oldugunu
ortaya koymaktadir.

Yapay zeka, insanin 6grenme, akil yiiriitme, problem ¢dzme,
karar verme ve dil anlama gibi bilissel yeteneklerini bilgisayar
ortaminda modellemeyi amaclayan disiplinler arasi1 bir alandir
(Russell ve Norvig, 2021). Giliniimiizde YZ sistemleri, veriden
ogrenme ve gevresel degisimlere uyum saglama becerisiyle onceki
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nesil kural tabanli sistemlerden ayrilmaktadir. Makine 6grenmesi ve
derin 6grenme teknikleri sayesinde YZ, karmasik veri kiimelerinden
anlamli ¢ikarimlar yaparak c¢esitli alanlarda uygulanabilirlik
kazanmistir (Silver ve ark., 2016). YZ’nin temel amaci, siireclerin
daha hizli ve etkin gerceklestirilmesi, biiyiik veri analizlerinin
detayli ve dogru yapilmast ve insan-makine etkilesimlerinin
tyilestirilmesidir. Bu durum, diisiinme, problem ¢dzme, 6grenme ve
karar verme gibi biligsel siireclerin taklit edilmesine odaklanir
(Kutlucan ve Seferoglu, 2024). Egitim alaninda ise yapay zeka,
bireysellestirilmis  ve uyarlanabilir 0grenme  ortamlarinin
olusturulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Akilli 6gretim sistemleri,
ogrencilerin 6grenme hizlar, bilgi seviyeleri ve eksikliklerini analiz
ederek kisiye 0zel igerikler sunmakta, 6grenme siirecinin etkinligini
artirmaktadir (Holmes, Bialik ve Fadel, 2019). Ayrica, sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar sayesinde soyut fen kavramlar
somutlastirilarak daha erisilebilir hale getirilmektedir (Chen, Chen
ve Lin, 2020). Bu kapsamda YZ, sadece dnceden programlanmis
gorevleri yerine getirmekle kalmayip, deneyimlerden Ogrenerek
kendini gelistiren, karmagik veri setlerinden anlam ¢ikaran ve yeni
durumlara uyum saglayabilen sistemlerin gelistirilmesini hedefler
(Oztemel, 2012).

Yapay zeka veya akilli uygulamalarin kullanimiyla ti¢ temel
ihtiyacin giderilmesi hedeflenmektedir. Bunlar: siire¢lerin daha hizli
yiiriitiilmesi, biiyiik veri analizlerinin detayl bir sekilde yapilmasi ve
caligsanlar ile vatandaslar arasindaki iliskilerin diizenlenmesiyle
insanlar hem islerini hizli bir sekilde yiiriiterek zamani etkili
kullanmak, hem zor ve karmasik olan biiyiik veri analizlerini kolayca
yapmak ve bdylece insan iliskilerini daha kolay diizene koymak
istemektedir. Aslinda yapay zekd uygulamalarmin bu avantajh
yonlerini kullanarak daha kolay bir yasama ulasilmak istenmektedir
(Kutlucan ve Seferoglu, 2024). Bu yoniiyle YZ, yalnizca teknolojik
bir kolaylik saglamakla kalmamakta; ayn1 zamanda bilissel yiikii



azaltarak bireylerin daha yaratici, analitik ve iist diizey diistinme
gerektiren gorevlerde etkin rol almalarint miimkiin kilmaktadir.
Egitimden sagliga, ulasimdan kamu hizmetlerine kadar pek ¢ok
sektorde kullanilan YZ sistemleri, ig gilicli silireclerinin yeniden
yapilandirilmasina katki saglamakta ve 1is giicliniin niteliksel
dontistimiinii hizlandirmaktadir (European Commission, 2020).

Egitimde yapay zeka uygulamalari, Ogretim siirecini
kisisellestirme ve otomatiklestirme imkanm1 saglayarak hem
ogretmenler hem de 6grenciler i¢in dnemli kolayliklar sunmaktadir.
Ozellikle dgrencilerin basar1 diizeylerinin anlik olarak izlenebilmesi
ve bu dogrultuda uyarlanabilir igeriklerin sunulmasi, Ogretim
stirecini daha dinamik ve etkili hale getirmektedir. Bu durum,
ogretmenlerin tekrar eden gorevlerden siyrilarak yaratict ogretim
yontemlerine ve Ogrenciyle birebir etkilesime daha fazla zaman
ayrrmasina imkan tanimaktadir (Kose ve Giirol, 2023). Yapay zeka
destekli akilli ogretim sistemlerinin, 6zellikle fen ve matematik
alanlarinda  karmasik kavramlar1 gorsellestirerek  0grenmeyi
kolaylastirdigt ve Ogrenci motivasyonunu artirdigr da ¢esitli
aragtirmalarla ortaya konmustur (Giilbahar ve Kalelioglu, 2018).
Boylece yapay zeka, yalnizca verimliligi artiran bir teknoloji degil,
aynt zamanda insanin Yyaratict ve pedagojik potansiyelini
destekleyen biitiinciil bir egitim aracina donlismektedir.

Daha spesifik olarak, yapay zeka, bir bilgisayar sisteminin ya
da makinenin “akil yiiriitme, problem ¢dzme, genelleme yapma ve
gecmis deneyimlerden 0grenme” gibi zihinsel faaliyetleri yerine
getirme kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (Russell ve Norvig,
2021; Oztemel, 2012). Ayrica, giiniimiizde yapay zeka sistemleri,
topladiklar1 verilerden yola ¢ikarak kendi performanslarini siirekli
optimize eden ve insan zekasinin islevlerini giderek daha etkin
sekilde taklit eden akilli makineler olarak da tanimlanmaktadir
(Fadel, Holmes ve Bialik, 2019).
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Yapay zeka genel olarak bilgisayar ya da bilgisayarl bir
sistemin kontrol ettigi, insani nitelikler olan; akil yiiriitme, anlam
cikarma, genelleme, ge¢mis tecriibelerden 0grenme gibi zihinsel
faaliyetleri gerceklestirme becerisi olarak ifade edilmektedir
(Oztemel, 2012). Baska bir tanimda ise topladig1 bilgilerle siirekli
kendini gelistiren ve bdylece adeta insan zekasii taklit eden
makineler veya sistemler olarak agiklanmaktadir.

Egitim Alaninda Neden Onemli Hale Geldi?

Egitim, bireylerin bilgiye ulasma, o6grenme yollarini
kesfetme ve yasam boyu 6grenme becerileri gelistirme siirecidir. Bu
stirecte bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi, 6grenmenin niteligini
artiran 6nemli bir etkendir. Geleneksel smif ortamlarinda bu
farkliliklarin gozetilmesi cogu zaman zorlayici olabilmektedir. Iste
bu noktada yapay zekd; veri analitigi, uyarlanabilir 6grenme
sistemleri ve otomatik geribildirim mekanizmalar1 ile oOgretim
stireclerini daha etkili hale getirebilecek ¢oziimler sunmaktadir
(Holmes vd., 2019).

Yapay zeka konusu giin gectik¢e bir¢cok alanda oldugu gibi
egitim alaninda da glindemdedir. Giinliik hayatta yapilan herhangi
bir isten caligma ortamlarindaki islere kadar bir¢ok iste basvuru
kaynag1 olarak yapay zeka teknolojileri akillara gelmektedir (Ari,
2024). Yapay zeka sistemleri, dgrencilerin performans verilerini
analiz ederek 6grenme siirecine dair ¢ikarimlarda bulunabilir; hangi
konularda zorlandiklarini tespit ederek uygun igerikler sunabilir.
Ayni zamanda Ogretmenlere, smifin genel diizeyi hakkinda bilgi
vererek Ogretimi farklilastirma ve bireysellestirme imkani saglar
(Luckin vd, 2016). Bu baglamda, yapay zeka sadece teknolojik bir
yenilik degil, ayn1 zamanda pedagojik doniisiimiin de bir aracidur.

Yapay zekanin egitimde Onem kazanmasimin temel
nedenlerinden biri, 6grenci merkezli ve bireysellestirilmis
o6grenme ortamlar: olusturabilmesidir. Geleneksel siniflarda, her
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ogrencinin 0grenme hizi, biligsel yapisi ve ilgi alanlar1 dikkate
alinarak bireysel diizeyde 6gretim sunmak pratikte olduk¢a zordur.
Oysa YZ tabanli sistemler, 6grencilerin dnceki basar1 kayitlari, yanit
verdikleri soru tiirleri, 6grenme siireleri ve etkilesim kaliplarini
analiz ederek, her bireye 6zel igerikler sunabilmektedir (Sevil ve
Gokoglu, 2024). Bu sayede ogrenme siiregleri daha verimli hale
gelirken, Ogrencilerin akademik basarilarinda ve motivasyon
diizeylerinde anlamli artiglar gozlemlenmektedir (Demir ve Gilines,
2023). Oztiirk ve Aydin (2020), bu tiir sistemlerin dgrencilere gergek
zamanlt uyarlamalar yaparak oOgrenme verimini artirdigini
belirtmistir. UZYE (Ulusal Yapay Zeka Egitim platformu) gibi
uygulamalar, farklt biligsel profillere gore sorularin zorluk
derecesini ve anlatim bi¢imini dinamik olarak degistirmekte ve bu
sayede akademik basar1 ve motivasyonda anlamli yiikselisler ve
kaynastirici 6grenme ortamlarinin gelistigini belirtmistir. Tiirkiye’de
yapilan deneysel uygulamalar; fen veya matematik igerikli derslerde
YZ destekli platformlarin, 6grenci ilgisini ve 6grenme siirekliligini
artirdigin1  gostermistir. Bu siiregte, O0grenci motivasyonundaki
yukselisin yan1 sira, diisiik performans gosteren Ogrencilerde
ogrenme hizinda belirgin bir sistematik ilerleme kaydedildigi
saptanmistir (Yildirim ve Ilgaz, 2024).

Yapay zeka destekli egitimin (YZDE) Ogrenme bilimi
arastirmalarinda bir arag olarak kullanimi, genellikle biiylik veri
analizine dayali istatistiksel yontemlerden yararlanan ve birbirleriyle
ortlisen iki temel akademik alanla iliskilendirilmektedir: 6grenme
analitigi ve egitimsel veri madenciligi.

Ogrenme analitigi, dgrencilerle ilgili baglamsal verilerin
sistematik bicimde toplanmasi, Olgiilmesi, analiz edilmesi ve
raporlanmas1 yoluyla hem 0&grenme siireclerinin hem de bu
streclerin  gerceklestigi ortamlarin daha 1iyi anlasilmasi ve
gelistirilmesini amaglamaktadir. Buna karsilik, egitimsel veri
madenciligi,  Ogrencilerin  6grenme  deneyimlerini  daha
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derinlemesine kavramak, desteklemek ve bu deneyimlerin niteligini
artirmak amaciyla veri analizine odaklanmaktadir (Homles, Vd.,
2019). Egitim sistemine entegre edilen yapay zeka uygulamalariin
tiim 6grenci gruplarinda daha etkili ve verimli 6grenme ¢iktilari
verdigini vurgulayarak, ozellikle diisiik performansli 6grencilerde
akademik gelisme ve oOgrenme hizinda Onemli ilerlemeler
kaydedildigini belirtmistir (Temur, 2024).

Ayrica, yapay zeka destekli sistemler, &grencilerin
motivasyon ve baglilik diizeylerini artirmakta; 6grenme iceriklerinin
ogrenci ilgilerine ve Ogrenme hizlarma uygun sekilde
uyarlanmasiyla akademik basar1 lizerinde pozitif etkiler
yaratmaktadir (Chen, Chen ve Lin, 2020). Bununla birlikte, veri
gizliligi ve etik kaygilar da dikkate alinarak, YZ uygulamalarinin
adil, seffaf ve giivenilir bi¢imde yiiriitilmesi gerekmektedir
(Williamson ve Eynon, 2020). S6z konusu sistem; Ogrencilerin
dijital 6grenme materyallerine erisim diizeyleri, 6dev gonderim
sikliklart ve akademik performans verileri gibi ¢ok cesitli
kaynaklardan elde edilen verileri isleyerek, 6grenim siirecinden
kopma riski tastyan bireyleri 6nceden tespit edebilmektedir. Boylece
ogretim elemanlar1 ile Ogrenci destek birimleri, risk altindaki
ogrenciler i¢in erken miidahale stratejileri gelistirerek siirece
proaktif bicimde katki sunabilmektedir (Homles, 2019).

Yapay zeka teknolojileri, egitimde yalnizca dijitallesmeyi
destekleyen bir ara¢ olmanin 6tesinde, §gretim siireglerinin niteligini
doniistiiren stratejik bir unsur haline gelmistir. Ogrenci merkezli
yaklagimin gii¢ kazanmasiyla birlikte, YZ temelli uygulamalar
bireysel 6grenme farkliliklarmi dikkate alarak 6grenme siirecini
kisisellestirmekte, Ogrencilerin ihtiyaclarina uygun igerik ve
geribildirim sunarak basar1 diizeylerini artirmaktadir (Karatas ve
Gogen, 2023). Aym1 zamanda, Ogretmenlerin degerlendirme,
rehberlik ve planlama siireclerinde karar destek araci olarak
kullanilan YZ sistemleri, 6gretim kalitesinin iyilestirilmesine katki

--38--



saglamaktadir (Colak Yazici ve Erkog, 2023). Ozellikle fen,
matematik ve yabanci dil gibi alanlarda gelistirilen akilli 6gretim
sistemleri, karmasik kavramlarin gorsellestirilmesini kolaylagtirarak
kavram yanilgilarinin 6niine gegmekte ve 6grenci motivasyonunu
artirmaktadir (Gulbahar ve Kalelioglu, 2018). Egitim ortamlarinin
zamandan ve mekandan bagimsiz hale gelmesini saglayan yapay
zeka, ayni zamanda dezavantajli gruplarin egitime erigimini
kolaylastirarak firsat esitligini destekleyen bir unsur olarak da 6nem
tasimaktadir.

Egitimde yapay zekdnin kullanimi bazi korku igeren
diistinceleri de dogurmustur. Bu endiselerden birisi yapay zeka
araclarinin kullanimi ile 6gretmene ihtiyacin kalmamasi yoniindedir.
Cope ve arkadaslar1 (2021) yapay zeka araclarinin higbir zaman
Ogretmenin roliinii devralamayacagin1 savunmaktadir. Yapay zeka
araclarinin dgretmenin yerini alamayacagini sadece yardimci bir
rolde yer alacagin1 vurgulamaktadir. Bu nedenle yapay zeka araglari
egitimde kullanilmadan Once egitimciler ile degerlendirilmeleri
yapilmas: gerektigi diisiiniilmektedir. Yapay zekanin egitimde
kullanilmasinda tek korku Ogretmenin yerini almasi degildir
(Bayram ve Celik, 2023). Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan yapay
zeka kullanimina yonelik etik rehber incelendiginde yapay zekanin
egitimde kullandig1 veri kaynaklari tamamen kontrole agik olmadig:
bu nedenle ulasilabilir bilgi kadar tarafsizlik icerdigi, bilgilerin
stnanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (YOK,2024).

Yapay Zekanin Fen Egitimindeki Rolii

Glinlimiiz egitim ortamlar;, fen bilimleri Ogretiminde
teknolojik yeniliklerin hizli bir sekilde benimsenmesiyle doniistim
gecirmektedir. Bu baglamda, yapay zeka (YZ) fen egitiminde hem
O0grenme siireglerinin  kalitesini artirmak hem de Ogretim
yontemlerini bireysellestirmek amaciyla kritik bir ara¢ olarak 6ne
cikmaktadir (Holmes, Bialik ve Fadel, 2019). Fen -egitimi,
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ogrencilerin bilimsel diisiinme, deney yapma, problem ¢ézme ve
sorgulama becerilerini gelistirmeyi hedefleyen dinamik bir alan
olarak, YZ’nin sundugu firsatlardan dogrudan faydalanma
potansiyeline sahiptir (Ozer ve Benzer, 2024). Fen egitimi, bireylerin
yalnizca bilimsel bilgi edinmelerini degil; ayn1 zamanda hayatta
karsilastiklar1 karmasik sorunlara bilimsel diisiinme, elestirel analiz,
problem ¢6zme ve karar verme becerileriyle yaklagsmalarina olanak
tanir (Bybee, 2013). Bu baglamda fen okuryazarligi, toplumun
saglikli, bilingli ve yenilik¢i bireyler yetistirmesi acisindan kritik
onemdedir. iklim degisikligi, biyoteknoloji ve enerji konularinda
bilingli karar verebilen bireyler, demokratik siireclerin gliclii
islemesine de katki saglar (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018)

Fen egitimi, 6grencilerin farkli biligsel diizeylere ve 6grenme
stillerine sahip oldugu karmasik bir 6gretim alanidir. Yapay zeka
tabanli sistemler, 6grencilerin 6grenme hizlari, bilgi seviyeleri ve
eksikliklerini gergek zamanl analiz ederek, 6grenme materyallerini
bireysellestirebilmekte ~ ve  uyarlanabilir  egitim  ortamlar
sunabilmektedir (Chen, Chen ve Lin, 2020). Ogzellikle fen
egitiminde, YZDE araclar1 soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve
karmasik deneylerin simiilasyon yoluyla gergeklestirilmesi igin
giclii firsatlar sunmaktadir. Sanal laboratuvar ortamlarinda
ogrencilerin yaptiklar1 se¢imlerin ve etkilesimlerin analiz edilmesi,
ogrenme siirecine dair detayl bilgi saglamaktadir (Holmes ve ark.,
2019). Boylece hem oOgrencinin bireysel Ogrenme siireci
desteklenmekte hem de Ogretmenler daha bilingli rehberlik
yapabilmektedir (Zawacki-Richter ve ark., 2019). Fen 6gretiminde
bu durum, 6gretmenin Ogretim etkinligini artirirken, 6grencinin
o0grenme motivasyonunu da olumlu yénde etkiler (Demir ve Gilines,
2023). Ayrica gerek d6gretmen gerekse 6grenci diizeyinde uygulanan
aragtirmalar, YZ destekli araclarin fen konularinda kavram
yanilgilarin1 azaltmada, 6grenci katilimini artirmada ve Ogretimi



zenginlestirmede etkili oldugunu gostermistir (Colak Yazici ve
Erkog, 2023).

Her ne kadar yapay zeka fen egitiminde 6nemli avantajlar
sunsa da veri gizliligi, algoritmik Onyargi ve teknolojik erigim
esitsizlikleri gibi etik ve yapisal simirlamalar bulunmaktadir
(Williamson ve Eynon, 2020). Ayrica, dgrencilerin yapay zekaya
asirt bagimliligi, elestirel diisiinme ve yaratici problem ¢ozme
becerilerinde olumsuz etkiler dogurabilir. Bu nedenle, YZ
uygulamalarinin pedagojik yaklasimlarla dengelenmesi ve 6gretmen
rehberliginin 6n planda tutulmas: gerekmektedir (Oztiirk ve Aydin,
2020).

Yapay Zekanmin Fen Egitimine Olumlu Etkileri

Fen oOgretiminde teknolojiye bagli kalmaksizin ¢esitli
ogretim yontem ve tekniklerinden yararlanildigi bilinmektedir.
Analoji, arglimantasyon, kavram haritalari, igbirlikli 6grenme, oyun
temelli 6gretim ve probleme dayali 6grenme bu yaklasimlar arasinda
yer almaktadir. Ancak son yillarda, teknolojik gelismelerin etkisiyle
o0grenme-0gretme ortamlarinin dijital araglarla doniistime ugradigi
ve teknolojinin egitim siirecine entegrasyonunun giderek arttig1
gozlemlenmektedir. Bu gelismeler, 6grencilerin bilgiye erisimini
kolaylastirmakta ve 6gretim siirecinde teknolojinin daha belirgin bir
rol iistlenmesine neden olmaktadir (Kalemkus ve Kalemkus, 2023).
Bu baglamda, oOgretmenin merkezde yer aldigi bir Ogretim
anlayisiyla yapay zeka teknolojilerinin desteklenmesi, 6zellikle
problem c¢ozmeye dayali fen ve teknoloji derslerinde O6grenme
verimliligini artirabilir. Ayrica, 6gretmenlerin esnek ve uyarlanabilir
dijital materyalleri etkili sekilde kullanabilmesine yonelik mesleki
yeterliklerinin gelistirilmesi, teknolojinin egitimde etkin kullanimin
destekleyecektir (Bayram ve Celik, 2023). Ayrica, tekrar eden ve
zaman alict gorevlerin otomasyonu sayesinde Ogretmenler,
pedagojik yaraticilik ve bireysel rehberlik gibi alanlara daha fazla
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zaman ayirabilmekte; bu da egitimde niteliginin artmasina katku
saglayacaktir (Kose ve Giirol, 2023).

YZ, fen egitiminin deneysel boyutunu da dijital ortama
tastyarak Onemli avantajlar sunmaktadir. Sanal laboratuvarlar,
simiilasyon tabanli deney ortamlar1 ve artirilmis gergeklik destekli
uygulamalar, 6grencilerin fiziksel laboratuvar olanaklarina erigim
kisitlarin1 ortadan kaldirmakta ve deneysel 6grenme siireclerini daha
giivenli, ekonomik ve esnek hale getirmektedir (Chatterjee ve
Bhattacharjee, 2020). Bu tiir uygulamalar, 6zellikle tehlikeli veya
maliyetli deneylerin risksiz ve tekrar edilebilir bi¢imde
gerceklestirilmesini  saglamakta; Ogrencilerin  bilimsel —siireg
becerilerini gelistirmelerine katki sunmaktadir.

Yapay zeka ayni1 zamanda fen egitiminin erisilebilirligini de
artirmakta; farklt sosyoekonomik diizeylerden gelen 6grencilerin
dijital igeriklere erisimini kolaylastirmakta ve 6grenme firsatlarini
daha esitlik¢i bir diizeye tagimaktadir. Bu yoniiyle YZ, yalnizca
bireysel 0grenme ciktilarinin artirillmasina degil, ayn1 zamanda
toplumsal diizeyde bilimsel okuryazarligin gelisimine de katki
sunmaktadir. Bu sayede Ogrenciler, soyut ve karmasik fen
kavramlarimi kendi biligsel diizeylerine uygun sekilde ve gorsel-
isitsel destekli olarak ogrenebilmekte; bu da kavram yanilgilarim
azaltmakta ve oOgrenme kaliciligimi artirmaktadir (Giilbahar &
Kalelioglu, 2018). Fen egitiminde esitlik¢i yaklasimlarin
giiclendirilmesi de yapay zekd uygulamalarinin Onemli
katkilarindandir. ' YZ teknolojileri, farkli sosyoekonomik arka
planlardan gelen Ogrencilerin kaliteli fen egitimine erisimini
kolaylastirmakta ve 6zel 6grenme ihtiyaglart olan bireylere yonelik
kisisellestirilmis destek saglamaktadir (TUBITAK ULAKBIM,
2022). Boylece, bilimsel okuryazarlik toplum geneline yayilmakta
ve egitimde firsat esitligi artirilmaktadir. Ayrica, yapay zeka destekli
iceriklerin dinamik olarak giincellenebilmesi, fen egitiminde yeni
bilimsel gelismelerin ve pedagojik yaklasimlarin hizla miifredata
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entegre edilmesini saglamaktadir (TUBITAK ULAKBIM, 2021). Bu
sayede, fen egitimi siirekli yenilenen, c¢agmn ihtiyaglarina uyum
saglayan ve Ogrencileri gelecegin bilim insanlar1 olmaya hazirlayan
bir alan haline gelmektedir.

Yapay Zekanin Fen Egitimine Olumsuz Etkileri

Yapay zeka tabanli uygulamalarin egitim ortamlarinda
giderek daha fazla yer bulmasi, 6gretim siireglerine ¢esitli yenilikler
kazandirmakla birlikte bazi1 pedagojik riskleri de giindeme
getirmektedir. Bu riskler arasinda, duygusal etkilesimin zayiflamasi,
O0grenmenin kontroliiniin zedelenmesi ve tim 6grenme ¢iktilarini
dijital olarak modellemedeki sinirliliklar 6ne gikmaktadir. Ozellikle
problem ¢6zme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin erken
yaslardan itibaren yapilandirilmast gerektiginden, bu siirecin
ogretmen rehberliginde ve 6grenci motivasyonu dikkate alinarak
yuriitiilmesi 6nem tasimaktadir (Bayram ve Celik, 2023). Yapay
zekd teknolojilerinin fen egitimine entegre edilmesi, birgok
pedagojik avantaj sunmasina karsin, dikkatle ele alinmasi1 gereken
bazi 6nemli sinirliliklar ve olumsuz etkiler de barindirmaktadir. Bu
olumsuzluklarin basinda, 6gretim siireclerinin teknolojiye bagimh
héle gelmesi yer almaktadir. YZ tabanli sistemlerin yogun kullanima,
ogrencilerin 6gretmenle kurdugu duygusal ve sosyal etkilesimin
zayiflamasina neden olabilir; bu durum o6zellikle fen egitimi gibi
tartisma, sorusturma ve deneysel siireglere dayali alanlarda 6grenme
motivasyonunu ve katilimi olumsuz etkileyebilir (Selwyn, 2019).

Bir diger o6nemli smrhilik, veri mahremiyeti ve etik
sorunlardir. Yapay zeka sistemleri, 6grencilerin kisisel verilerini
biiyiik 6lcekte toplayarak islemekte; bu da 6grenci mahremiyeti, veri
giivenligi ve dijital gozetim konularinda ciddi etik ikilemler
dogurmaktadir (Williamson & Eynon, 2020). Ozellikle 6grencilerin
davranigsal ve biligsel verilerinin izinsiz olarak analiz edilmesi,
ogrenme siireglerinin sayisallagtirilarak insani boyutunun goéz ardi



edilmesi riskini beraberinde getirmektedir. Teknolojik altyapinin
yetersiz oldugu fen laboratuvarlarinda yapay zeka destekli
uygulamalardan verim alinamamasi, egitimde dijital ugurumu daha
da derinlestirebilir. Diger yandan, 6gretmenlerin dijital pedagojik
yeterliliklerinin yetersiz olmasi da YZ teknolojilerinin smif igi
entegrasyonunu zorlastirmakta; bu da fen 6gretiminin etkililigini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Karatag ve Gogen, 2023).

Teknoloji bagimliligi da goz oniine alinacak olursa 6nemli
problemler arasinda ©one c¢ikmaktadir. YZ tabanli fen egitimi
araclarinin siirekli kullanimi, 6grencilerde teknolojik cihazlara asirt
bagimlilik ve dikkat daginikligina neden olabilir (Kiraly vd., 2020).
Bu durum, 6zellikle kiigiik yas gruplarinda 6grenme motivasyonu ve
odaklanma siirelerinin azalmasina sebebiyet verebilir. Ote yandan,
yapay zekanin 6grenme siirecindeki kisisellestirme kapasitesi, bazi
ogrenciler i¢in asirt bireysellestirilmis 6grenme ortamlarma yol
acabilir. Bu durum, 6grenciler arasinda sosyal etkilesim firsatlarini
azaltarak, Ogrenmenin sosyal boyutunun zayiflamasina neden
olabilir (Papert, 1993; Voogt vd., 2015). Fen egitiminde grup
caligmalar1 ve laboratuvar deneyleri gibi sosyal Ogrenme
etkinliklerinin 6nemi disiiniildiiglinde, yapay zekanin bu boyutu
desteklememesi bir eksik olacaktir.

Yapay zekad destekli egitim uygulamalarinin tasariminda
ogretmenlerin yetersiz bilgi ve deneyimi, teknoloji entegrasyonunu
zorlastirmakta ve uygulama kalitesini diistirmektedir (Eren ve Aydin,
2022). Ayrica, O0gretmenlerin mesleki gelisim siireclerinde yapay
zekd konusunda yeterli egitim almamasi, egitimde teknoloji
kullaninminin etkinligini sinirlandirmaktadir (Biiylikbay ve Coban,
2021). Son olarak, yapay zeka uygulamalarinin gelistirilmesi ve
stirdiiriilmesi yiiksek maliyet gerektirmekte, bu da egitim biitceleri
lizerinde ek yiik olusturmaktadir (UNESCO, 2021). Kaynak
yetersizligi olan okullarda bu teknolojilerin yayginlagsmasi uzun
vadede siirdiiriilebilirlik sorunlariyla karsilagabilir. Bu baglamda,
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yapay zekanin fen egitiminde etkili ve etik bigimde kullanilabilmesi
icin sadece teknolojik donanim degil, pedagojik yoOnelimler,
ogretmen egitimi, veri glivenligi politikalar1 ve etik ilkeler temelinde
cok boyutlu bir yaklasim benimsenmesi gerekmektedir.

Sonug¢

Yapay zeka (YZ), insan zekasina 6zgii biligsel siirecleri taklit
eden ve bu siiregleri bilgisayar ortaminda modellemeyi amaclayan
disiplinlerarasi bir alan olarak tanimlanmaktadir. Tarihsel olarak,
1956’da John McCarthy oOnciiliiglinde baglayan c¢aligsmalarla
sistematik bir kavram haline gelen yapay zeka; algilama, 6grenme,
akil yiiriitme, planlama ve karar verme gibi yetenekleri bilgisayar
sistemlerine kazandirmayi1 hedeflemektedir (Fadel, Holmes ve
Bialik, 2019; Russell ve Norvig, 2021). Gilinlimiizde UNESCO ve
Avrupa Komisyonu gibi uluslararas1 kuruluslarin da benimsedigi
tanimlar, YZ’nin sadece teknik bir ara¢ degil, ayn1 zamanda sosyal
ve etik boyutlar1 olan ¢ok yonli bir sistem oldugunu
vurgulamaktadir (UNESCO, 2021; European Commission, 2020).
YZ teknolojilerinin temel amaci; karmasik veri setlerini hizli ve
dogru analiz ederek siiregleri optimize etmek, insan-makine
etkilesimini gelistirmek ve biligsel yiikii azaltarak bireylerin daha
yaratici ve stratejik gorevlere odaklanmasini saglamaktir (Kutlucan
ve Seferoglu, 2024). Egitim alaninda ise YZ, bireysellestirilmis ve
uyarlanabilir 6grenme ortamlar1 olusturarak, Ogretim siirecini
dinamik ve etkili hale getirmektedir (Holmes, Bialik ve Fadel, 2019).
Ozellikle fen egitiminde, YZ destekli sanal laboratuvarlar ve
simiilasyonlar, soyut kavramlarin somutlastirilmasini
kolaylastirmakta ve 6grenci motivasyonunu artirmaktadir (Chen,
Chen ve Lin, 2020; Giilbahar ve Kalelioglu, 2018).

Yapay zeka, egitimde bireysellestirilmis 6grenme ortamlari
olusturarak, 6grencilerin farkli 6grenme hizlari, biligsel yapilar1 ve
ilgi alanlarma uygun igeriklerin sunulmasini miimkiin kilmaktadir
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(Sevil ve Gokoglu, 2024). Bu teknolojiler, 6grenci performans
verilerini analiz ederek Ogretim siireglerini daha etkili ve verimli
hale getirmekte, motivasyon ve akademik basariyr artirmaktadir
(Demir ve Giines, 2023; Oztiirk ve Aydim, 2020). Ogrenme analitigi
ve egitimsel veri madenciligi alanlariyla entegre edilen yapay zeka
uygulamalari, 6zellikle diisiik performanslh 6grencilerin gelisiminde
onemli ilerlemeler saglamaktadir (Temur, 2024; Holmes vd., 2019).
Ayrica, yapay zeka destekli sistemler, 6grenme igeriklerini
ogrencilerin ilgilerine ve Ogrenme hizlarina goére uyarlayarak
baglilik diizeylerini yiikseltmekte ve erken miidahale imkanlari
sunmaktadir (Chen, Chen ve Lin, 2020; Williamson ve Eynon,
2020). Egitimde yapay zekad teknolojilerinin &gretim kalitesini
artiran stratejik bir unsur oldugu, 6gretmenlerin degerlendirme ve
rehberlik siireclerinde karar destek araci olarak islev gordigi
bilinmektedir (Karatas ve Gogen, 2023; Colak Yazict ve Erkog,
2023). Ozellikle fen ve matematik gibi karmagik alanlarda, akilli
ogretim sistemlerinin  kavram yamlgilarin1 azaltip 0grenci
motivasyonunu  destekledigi gozlemlenmistir  (Giilbahar ve
Kalelioglu, 2018). Bununla birlikte, yapay zekanin egitimde etik,
veri gizliligi ve seffaflik ilkeleri ¢er¢evesinde kullanilmasi kritik bir
gerekliliktir (YOK, 2024).

Fen egitiminde yapay zekd teknolojileri, Ogrenme
sireclerinin ~ bireysellestirilmesi ve  O&gretim  yOntemlerinin
zenginlestirilmesi acgisindan onemli firsatlar sunmaktadir (Holmes,
Bialik ve Fadel, 2019; Chen, Chen ve Lin, 2020). Sanal
laboratuvarlar ve simiilasyonlar araciligiyla soyut kavramlarin
somutlastirilmasi, 6grencilerin bilimsel diistinme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Ozer ve Benzer,
2024; Zawacki-Richter ve ark., 2019). Yapay zeka destekli araglar,
fen konularinda kavram yanilgilarini azaltmak ve 6grenci katilimini
artirmakla kalmayip, 6gretmenlerin rehberlik siireclerini de daha
etkin kilmaktadir (Demir & Giines, 2023; Colak Yazici ve Erkog,
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2023). Ancak, yapay zekanin etik kaygilar, veri gizliligi, algoritmik
Onyargi ve erigim esitsizlikleri gibi sinirlamalar1 da g6z oniinde
bulundurulmalidir (Williamson ve Eynon, 2020). Bu nedenle, yapay
zekd uygulamalarinin  pedagojik yaklagimlarla dengelenmesi,
ogretmen rehberliginin korunmasi ve elestirel diisiinme becerilerinin
desteklenmesi egitimde siirdiiriilebilir ve etkili bir yapay zeka
kullaniminin anahtaridir (Oztiirk ve Aydin, 2020). Béylece fen
egitimi, hem bireysel 6grenme ihtiyaglarina yanit veren hem de
demokratik, bilingli ve yenilik¢i bireyler yetistiren nitelikli bir
yapiya kavusgabilecektir (Bybee, 2013; MEB, 2018).

Fen ogretiminde teknolojinin entegrasyonu, geleneksel
yontemlerin  tamamlayicis1  olarak  0grenme  ortamlarinin
zenginlesmesini saglamaktadir. Analoji, argiimantasyon, isbirlikli
O0grenme gibi etkin yaklasimlarin yanm sira, yapay zeka destekli
dijital araglar 6grencilerin bilgiye erisimini kolaylastirmakta ve
ogretim siireglerinin  etkinligini artirmaktadir (Kalemkus ve
Kalemkus, 2023). Ogretmenin merkezde oldugu bir yaklasimla
yapay zeka teknolojilerinin kullanilmasi, 6zellikle problem ¢6zmeye
dayali fen ve teknoloji derslerinde Ogrenme verimliligini
yukseltmekte  ve  Ogretmenlerin  pedagojik  yaraticiliga
odaklanmasina olanak tanimaktadir (Bayram ve Celik, 2023; Kose
ve Giirol, 2023). Sanal laboratuvarlar ve artirilmis gercgeklik
uygulamalari ise deneysel 6grenmenin fiziksel kisitlamalarini agarak
giivenli, ekonomik ve erisilebilir deneyimlere imkan vermektedir
(Chatterjee ve Bhattacharjee, 2020). Yapay zekanin fen egitiminde
erigilebilirligi artirmasi, sosyoekonomik farkliliklar1 azaltarak
egitimde firsat esitligine katki saglamakta; farkli bilissel
diizeylerdeki 6grencilere gorsel ve isitsel destekli, bireysellestirilmis
ogrenme olanaklar1 sunmaktadir (Giilbahar ve Kalelioglu, 2018;
TUBITAK ULAKBIM, 2022). Ayrica, yapay zekd destekli
iceriklerin dinamik giincellenebilirligi, fen egitiminde ¢agin
gereksinimlerine uyum saglanmasint miimkiin kilmakta ve bilimsel
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gelismelerin hizli entegrasyonunu desteklemektedir (TUBITAK
ULAKBIM, 2021).

Yapay zekd tabanli uygulamalarin fen egitiminde
yayginlagmasi, 6gretim siireglerine yenilikler kazandirmakla birlikte
pedagojik agidan onemli riskleri de beraberinde getirmektedir.
Ozellikle duygusal etkilesimin zayiflamas1 ve Ogrenmenin
kontroliiniin teknolojiye bagimli hale gelmesi, Ogrencilerin
motivasyonu ve list diizey diisiinme becerilerinin gelisimi a¢isindan
kayg1 yaratmaktadir (Bayram ve Celik, 2023; Selwyn, 2019). Ayrica,
yapay zeka sistemlerinin biiyilk veri toplama siiregleri veri
mahremiyeti ve etik sorunlari giindeme getirmekte, 6grencilerin
kisisel ve davranigsal verilerinin izinsiz kullanimi insani boyutun
g6z ard1 edilme riskini artirmaktadir (Williamson ve Eynon, 2020).
Teknolojik altyapr eksiklikleri ve dgretmenlerin dijital pedagojik
yeterliliklerindeki yetersizlikler ise yapay zeka uygulamalarinin sinif
ici entegrasyonunu ve etkinligini sinirlamaktadir (Karatas ve Gogen,
2023; Eren ve Aydin, 2022). Bunun yani sira, teknolojik araglara
asir1 bagimlilik, 6zellikle kiiciik yas gruplarinda dikkat daginikligina
ve sosyal etkilesim firsatlarinin azalmasina neden olabilmektedir
(Kiraly vd., 2020; Papert, 1993; Voogt vd., 2015). Sosyal 6grenme
etkinliklerinin kritik oldugu fen egitiminde, yapay zekanin bu
boyutu  desteklememesi  6nemli  bir  eksiklik  olarak
degerlendirilmektedir. Ogretmenlerin yapay zeka konusunda yeterli
egitim alamamasi ve uygulamalarin yiiksek maliyetli olmas: da
stirdiiriilebilirlik ve kalite acgisindan zorluklar yaratmaktadir
(Biiytikbay ve Coban, 2021; UNESCO, 2021).

Sonu¢ olarak, yapay zeka sistemleri yalnizca Onceden
tanimlanmis gorevleri yerine getiren makineler olmayip;
deneyimlerden 6grenen, kendini gelistiren ve degisen kosullara
uyum saglayabilen akilli yapilar olarak egitimde pedagojik etkiyi
artirmakta ve dgrenme siireglerini zenginlestirmektedir (Oztemel,
2012; Fadel, Holmes ve Bialik, 2019). Bu kapsamda, YZ’nin
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egitimde sundugu olanaklarin etkin kullanimi, bireysel 6grenme
ihtiyaclariin ~ karsilanmasi1  ve  Ogretmenlerin  pedagojik
yaraticiliginin desteklenmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Yapay zekd egitimde Ogretmenin yerini almak yerine Ogretim
siirecini ~ destekleyici ve tamamlayici bir ara¢ olarak
degerlendirilmeli; pedagojik siireclerle uyumlu, etik ve glivenilir
uygulamalarla egitimde firsat esitliginin ve Ogrenme kalitesinin
artirilmasina katki saglamalidir (Cope vd., 2021; Dumlu, Gezer ve
Yildiz, 2024). Bu dogrultuda, egitimciler, politika yapicilar ve
teknoloji gelistiricilerin is birligiyle yapay zekéanin egitimde etkin ve
stirdiiriilebilir kullanim1 saglanmalidir. Sonug olarak, yapay zeka
teknolojileri fen egitiminde geleneksel yontemlerle biitiinleserek,
hem bireysel 6grenme ihtiyaclarina yanit veren hem de bilimsel
okuryazarligi yayginlastiran kapsayici ve cagdas bir egitim
ortaminin olusturulmasinda kritik rol oynamaktadir. Fen egitiminde
yapay zekanin etkili ve etik kullanimi; teknolojik donanimin yaninda
pedagojik yaklasimlar, Ogretmenlerin mesleki gelisimi, veri
giivenligi politikalar1 ve etik ilkeler temelinde ¢ok boyutlu bir
stratejiyl gerektirmektedir. Bu kapsamda, 6gretmen rehberligi ve
ogrenci merkezli yaklagimlarin oncelikli tutuldugu dengeli bir
entegrasyon modeli, hem teknolojinin sundugu firsatlarin maksimize
edilmesini hem de pedagojik risklerin minimize edilmesini miimkiin
kilacaktir.

Elbette, yapay zeka destekli egitim bazi 6nemli basarilar elde
etti ve ortaya ¢ikan uygulamalar en azindan ilgi ¢ekici. Ancak, yapay
zeka destekli egitimde 6grenciler, 6gretmenler ve daha genis toplum
iizerindeki olast etkileri hald tam olarak belirlenmis degildir. Bu
durum, dogruluk, secim hakki, tahminlerin giivenirligi, mahremiyet,
ogretmenlik meslegi ve okulda neyin 6gretilmesi gerektigi gibi genis
yelpazeye yayilan konular i¢in gegerlidir. Ancak, 6zellikle yapay
zeka destekli egitim giderek biiyiiyen etik meseleleri agisindan bu
belirsizlik daha da dikkat ¢ekicidir (Homles, vd., 2019). Yapay zeka
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teknolojileri, fen egitiminin dogasina uygun olarak; deneyim temelli,
bireysellestirilmis ve kavramsal diizeyde zenginlestirilmis 6grenme
ortamlar1  sunmaktadir. Bu teknolojilerin  etkili  bi¢imde
kullanilabilmesi i¢in yalnizca teknik altyapinin degil, ayn1 zamanda
pedagojik stratejilerin de yeniden yapilandirilmasi gereklidir.
Ogretmenlerin ve dgrencilerin bu siirecte aktif ve bilingli roller
istlenmesi, YZ destekli fen egitiminin basarisint dogrudan
etkileyecektir.
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BOLUM 3

FEN BILIMLERI EGITIMINDE YAPAY ZEKA VE
UYGULAMALARI

MEHMET ALI PINAR!

GULDEM DONEL AKGUL?
Giris
Giliniimiizde teknolojideki  hizli ilerlemeler, egitim
sisteminde koklii doniisiimlere zemin hazirlamis ve bu doniisiimde
yapay zeka teknolojileri merkezi bir rol listlenmistir. Yapay zeka,
artik yalnizca bilim kurgu senaryolarinin bir parcasi olmaktan
cikmis; tarim, sanayi, saglik ve iletisim gibi pek ¢ok alanda etkin
bigimde kullanilmaya baslanmistir. Bu gelismeler, egitim alaninda
da 6nemli degisimleri beraberinde getirmistir. Nitekim 2018 tarihli
Horizon raporu, yapay =zekd tabanli uyarlanabilir O6grenme
uygulamalarinin egitimde devrim niteliginde yenilikler sunduguna
dikkat ¢ekmektedir (Becker vd., 2018). Bu kapsamda, 6grenme
ortamlar1 daha esnek, erisilebilir ve bireysel farkliliklara duyarli hale
gelmistir.

! Dr., MEB, Orcid: 0000-0002-7209-1998
2 Prof. Dr., Erzincan Binali Y1ildirim Universitesi, Orcid: 0000-0003-

4853-0855
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Egitimde yapay zekad teknolojilerinin sagladigi katkilar,
yalnizca 6grenmenin verimliligini artirmakla sinirlt kalmayip, ayni
zamanda egitim sistemlerinin bireysellestirilmesine ve daha esnek
yapilara kavusmasina da olanak tanimaktadir. Bu sistemler,
ogrencilerin akademik durumlarini ayrintili bigcimde analiz ederek,
kisisellestirilmis icerikler sunabilme yetenegine sahiptir (Abu-
Ghuwaleh & Saffaf, 2023; Chen, Chen & Lin, 2020; Yao & Yang,
2020). Ozellikle yapay zeka destekli 6grenme ydnetim sistemleri,
ogrencilerin 6grenme stireglerini takip ederek zorluk yasadiklari
noktalar1 belirlemekte ve bu alanlara yonelik uygun kaynaklar
sunarak bireysel Ogrenme deneyimlerini zenginlestirmektedir.
Bunun yani sira, yalnizca eksiklerin giderilmesi degil, 6grencilerin
ilgi alanlarina uygun igeriklerle karsilasmalari da motivasyonlarini
artirarak daha derin bir 6grenme siireci yasamalarini saglamaktadir.

Fen bilimleri egitimi, soyut kavramlar ve deneysel
uygulamalarin i¢ i¢e gectigi disiplinler aras1 bir yapiya sahiptir. Bu
nedenle, yapay zekanin fen ogretiminde kullanimi, 6grencilerin
karmagik bilimsel kavramlar1 anlamalarini kolaylastirmakta ve
deneysel siiregleri sanal ortamda tecrilbbe etmelerine olanak
tanimaktadir. Geleneksel yontemler zaman zaman bu ihtiyaclara
yanit vermekte yetersiz kalabilirken, yapay zeka tabanli ¢ozlimler,
ogrencilerin siirece aktif bicimde katilimini1 destekleyen yenilikei
ogrenme ortamlar1 sunmaktadir. Ornegin; fizik, kimya ve biyoloji
gibi alanlarda ytiriitiillen karmasik deneyler, yapay zeka destekli
simiilasyonlar sayesinde sadelestirilerek sunulmakta, bdylece
ogrencilerin kavramsal anlamda daha derin bir anlayis gelistirmeleri
saglanmaktadir. Ayrica bu sistemler, 6grencilerin kendi 6grenme
hizlarina uygun sekilde deneyler gerceklestirmelerine ve anlik geri
bildirimlerle hatalarin1 diizeltmelerine imkan vermektedir.

Yapay zekanin egitimdeki katkilar1 yalnizca Ogrencilerle
sinirl1  kalmayip, oOgretmenler acisindan da Onemli avantajlar
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sunmaktadir.  Bu  sistemler,  Ogretmenlere  Ogrencilerin
performanslarini siirekli takip etme ve bireysel geri bildirimler
saglama olanagi tanimaktadir (Zhang & Lu, 2021). Boylelikle
ogretmenler, 6grencilerin giiclii ve gelistirilmesi gereken yonlerini
daha detayl1 analiz edebilmekte ve ders iceriklerini bu dogrultuda
yeniden diizenleyebilmektedir (Shastri vd., 2021). Ayrica, yapay
zekanin rutin gorevleri otomatiklestirmesi sayesinde 6gretmenlerin
tizerindeki ig ylikii azalmakta, bu da onlarin zamanlarin1 daha etkili
kullanmalarin1  ve 0Ogrenci odakli yaklasimlara daha fazla
yonelmelerini saglamaktadir (Gao & Hu, 2018). Bu durum, 6gretim
kalitesine olumlu yansimakta ve daha yaratici 6gretim stratejilerinin
gelistirilmesine imkan tanimaktadir.

Bu béliimde, yapay zeka teknolojilerinin egitimdeki yeri ve
fen bilimleri 6gretiminde nasil kullanilabilecegi detayli sekilde ele
almacaktir. Oncelikle yapay zekdnin tanimi ve tarihsel gelisimi
incelenecek, ardindan bu teknolojinin sundugu firsatlar ile karsi
karsiya birakabilecegi sinirliliklar degerlendirilecektir. Son olarak,
yapay zekanin egitimdeki rolii ile fen derslerinde uygulanabilecek
ornekleri irdelenecek ve ogretmenlerin bu teknolojileri derslerine
nasil entegre edebileceklerine yonelik somut Oneriler sunulacaktir.
Boylece hem 6gretmenlerin hem de dgrencilerin yapay zeka destekli
araclardan daha bilingli ve etkin bir bicimde faydalanmalar
amaglanmaktadir.

Yapay Zeka Nedir?

Zeka kavrami, tarihsel siirecte farkli disiplinler tarafindan
cesitli acilardan incelenmis ve tanimlanmistir. Genel ¢ercevede zeka;
bireyin ¢evresinden edindigi bilgileri isleyip diizenleyerek
kullanabilme  yetisi, yani  bilissel  bir  siirec  olarak
degerlendirilmektedir. Geleneksel yaklagimlar, zekdy:r daha ¢ok
olgiilebilir ve yapilandirilabilir bir yetenek olarak ele alirken, ¢agdas
yaklagimlar ise bu kavrami siirekli evrilen, gelisime agik ve farkli
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durumlara  uyum  saglayabilen bir  kapasite  seklinde
yorumlamaktadir. Bu baglamda Gardner (1999)’in coklu zeka
kurami, zekay1 yalnizca problem ¢dzme becerisi degil, ayn1 zamanda
kiiltiirel olarak degerli iiriinler ortaya koyabilme yetenegi olarak
tanimlamaktadir. Gardner, zekanin tekil bir yapidan ziyade dilsel,
mantiksal-matematiksel, bedensel-kinestetik, miiziksel, kisilerarasi,
icsel gibi ¢ok yonlii bilesenlerden olustugunu ileri stirmektedir. Bu
perspektiften bakildiginda, yapay zeka teknolojileri, ¢oklu zeka
kuraminda tanimlanan farkli zeka tiirlerini taklit edebilme ve bu
tiirlerin her birine yonelik uygulamalar gelistirme agisindan artan bir
potansiyele sahiptir.

Gegmis deneyimlerden elde ettigi verilerle, insan
miidahalesine gerek kalmaksizin yeni durumlara uygun ¢oziimler
gelistirebilen sistemler olarak tanimlanan yapay zeka, giinlimiiziin
en yenilik¢i teknolojilerinden biri olarak egitim alaninda da giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir (Brynjolfsson & McAfee, 2021).
Yapay zeka sistemlerinin Ogrenme siireclerini analiz etme,
bireysellestirilmis 6gretim sunma ve Ogrenci performansina gore
anlik doniitler verebilme yetisi, egitimin niteligini artirma
potansiyelini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, yiiksek
dogrulukla c¢aligan algoritmalar sayesinde Ogretmenlerin is yuki
azalmakta, egitim siiregleri daha verimli ve etkili hale gelmektedir.
Bu gelismeler, yakin gelecekte yapay zeka temelli uygulamalarin
egitim ortamlarinda ¢ok daha genis bir yer bulacagini
gostermektedir.

Yapay zeka terimi ilk kez 1956 yilinda, John McCarthy ve
calisma  arkadaglar1  tarafindan  diizenlenen = Dartmouth
Konferansi'nda glindeme getirilmistir. McCarthy, yapay zekayi
"insan benzeri zekdya sahip makineler gelistirme bilimi ve
mithendisligi" olarak tanimlamaktadir (Alpaydin, 2013). Bu tanim,
bilgisayarlarin diisiinme, akil yiiriitme ve problem ¢ozme gibi
zihinsel islevleri yerine getirme kapasitesine vurgu yapmaktadir.
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Yapay zeka sistemleri, insan zihinsel siireclerini taklit ederek
teknolojiye entegre olmakta ve bu sayede bir¢cok alanda donilisiim
yaratmaktadir. Bu baglamda, insanin diisiinme ve karar alma
mekanizmalarint modellemeye ¢alisan yapay zekanin temel hedefi,
beynin isleyisine benzer bir yap1 kurmaktir. Ancak, insan beyninin
islevsel yapisi heniiz tam olarak c¢oziilemedigi i¢in bu hedefe
ulasmak belirli sinirliliklar barindirmaktadir. Kimi arastirmacilar
beyni ¢oklu islemi aynmi anda gergeklestiren bir sistem olarak
degerlendirirken, bazilar1 ise onu programlanabilir bir yap1 seklinde
yorumlamaktadir (Aydin & Degirmenci, 2018).

Yapay zeka, cok yonlii yapisi nedeniyle farkli disiplinlerde
cesitli bigimlerde tanimlanmaktadir. Nilsson (1990), bu kavrami en
temel diizeyde, dogal zekanin bilgisayar ortaminda taklit edilmesi
olarak degerlendirmektedir. Ote yandan, Slage ise yapay zekayi
teknik bir cercevede ele alarak “sezgisel programlama” olarak
tanimlamistir. Daha ayrintili bir yaklasim sunan Axe ise yapay
zekanin, karmagik problemleri ¢ézme yetisine sahip ve degisen
kosullara uyum saglayabilen yazilimlar biitiini oldugunu
belirtmektedir. Bu farkli bakis acilari, yapay zekanin yalnizca tek bir
alanla sinirhi kalmadigini, aksine disiplinler arasi bir bakis agisini
zorunlu kilan ¢ok boyutlu bir ¢aligma alani oldugunu agikca ortaya
koymaktadir (Nabiyev, 2012).

Yapay zekanin evrimi, bilgi isleme kapasitesinin ve
algoritmalardaki gelismelerin etkisiyle hizlanmigtir. Giinlimiizde,
yapay zeka, bilgisayarlara bilgi edinme, algilama, gorsel isleme ve
karar verme gibi beceriler kazandirarak bu siireglerin daha etkin ve
verimli bir bigimde yapilmasini miimkiin kilmaktadir. Insan
beyninin c¢alisma mekanizmalarin1 taklit eden bu teknolojiler,
topladiklar1 veriler iizerinde analizler yaparak anlamli sonuglar
cikarir ve bu ciktilarn karar verme asamalarina entegre eder
(Bostrom, 2018). Yapay zekanin temel amaglarindan biri, 6grenme
yetenegine sahip sistemler gelistirerek insan zekasini makineler
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araciligryla somut hale getirmektir (Ozdogan, 2018). Bunun yam
sira, yapay zeka, karmasik problemlerin ¢éziilmesine yonelik 6nemli
uygulamalar gelistirme potansiyeline sahip bir bilim dali olarak 6ne
cikmaktadir (Aydemir, 2018).

Yapay Zekanin Tarihsel Gelisimi

Yapay zeka alanindaki 6ncii ¢aligmalar, 194011 yillara kadar
uzanmakta olup, bu disiplin insanligin teknolojiye olan siirekli ilgisi
dogrultusunda asamali bir gelisim siireci geg¢irmistir. Haenlein ve
Kaplan (2019) ile Russell ve Norvig (2021), yapay zeka
konusundaki ilk tartismalarin, Isaac Asimov’un 1940’larda kaleme
aldig1 bilim kurgu eseri Runaround ile basladigini belirtmektedir.
S6z konusu hikaye, robotlarla yapay zeka arasindaki iliskiye dair
erken donem kurgusal diisiinceleri barindirmakta ve bu baglamda
sonraki arastirmalara teorik bir temel sunmaktadir. Atkinson’a
(2016) goére modern yapay zekanin baglangici, McCulloch ve Pitts’in
1943’te gelistirdigi yapay sinir ag1 modeliyle iligkilendirilmektedir.
Bu model, yapay noronlarin yalnizca “aktif” ya da “pasif” halde
caligabilecegini One siirerek sinir aglari yaklagiminin temelini
atmistir. Bu ilk yapay sinir ag1 6rnekleri, insan beyninin isleyisini
taklit etme amacini gliiden yapay zeka arastirmalarinin nciisii olarak
degerlendirilmektedir.

1948 yilinda Claude Shannon, bilgisayarlarin yalnizca basit
islemlerle sinirli kalmayip, ileri diizey matematiksel problemleri
cozebilecegi ve satrang gibi karmagik oyunlari oynayabilecegi
yoniinde fikirler ortaya koyarak yapay zeka alanina yenilik¢i bir
bakis agis1 kazandirmistir (Arslan, 2020; Yilmaz, 2019). O
donemdeki bilgisayarlarin teknolojik kapasitesi olduk¢a sinirli olsa
da Shannon’in bu 6ngoriilii yaklasimi yapay zeka tarthinde onemli
bir doniim noktas1 olarak degerlendirilmistir. 1950 yilinda ise Alan
Turing, yapay zekanin gelisiminde ¢11r agan "Makineler diistinebilir
mi?" sorusunu giindeme getirmistir. Bu soru, onun gelistirdigi ve
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daha sonra Turing Testi olarak anilan yontemle teorik bir zemine
oturtulmustur (Ferikoglu, 2021; Kog¢ & Kasap, 2018; Mainter, 2019).
Turing Testi, bir insanin bilgisayar tarafindan verilen yanitlarin insan
ya da makine kaynakli olup olmadigin1 ayirt edip edemeyecegini test
etmek amaciyla tasarlanmistir. Bir bilgisayar bu testi basariyla
gecebildiginde, “zeki” olarak nitelendirilmesi miimkiin hale
gelmektedir. Bu test, yapay zekdya dair hem kuramsal hem de
uygulamalt pek ¢ok c¢alismanin temelini olusturarak alanin
gelisimine 6nemli katkilar sunmustur (Russell & Norvig, 2021).

“Yapay zeka” kavramu, ilk kez 1956 yilinda John McCarthy
tarafindan diizenlenen Dartmouth Konferansi’'nda resmi bir tanim
kazanmistir. McCarthy’nin bu girisimi, yapay zekay: ¢ok disiplinli
bir aragtirma alani olarak sekillendirmis ve bu alandaki bilimsel
caligmalarin hiz kazanmasima onciiliik etmistir (Alpaydin, 2013;
Aydin & Degirmenci, 2018; Haenlein & Kaplan, 2019; Russell &
Norvig, 2021). 1950’li yillarin sonuna dogru, bilgisayarlarin
yalnizca temel aritmetik islemleri gergeklestirebilmesi, yapay zeka
uygulamalarinin  gelisimini kisitlayan baslica etkenlerden biri
olmustur. Ancak 1960’lara gelindiginde, bilgisayar
teknolojilerindeki ilerlemeler; ozellikle islem giiclinde ve veri
saklama olanaklarinda yasanan artis, bu alanda kayda deger
gelismelerin Onilinii agmistir. Bu donemin dikkat ¢eken projeleri
arasinda, Newell ve Simon’un gelistirdigi “Genel Problem Coziicii”
(GPS) ile Joseph Weizenbaum’un dogal dil isleme temelli programi
ELIZA yer almaktadir (Kayabas, 2010). GPS, insan zihninin
problem ¢ozme siireclerini taklit eden bir model olarak yapay zeka
tarihinde c¢i1gir agarken, ELIZA ise dilin insan-bilgisayar
etkilesimindeki dnemine vurgu yapmistir. Ne var ki, 1965 ile 1970
yillar1 arasinda, beklenen teknolojik atilimlar gergeklesmemis;
arastirmacilarin  zekdya sahip makinelerin yakin zamanda
iiretilebilecegine dair iyimser beklentileri, karsilasilan teknik
sinirlamalar nedeniyle sekteye ugramistir (Dogan, 2002). Bu
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duraklama donemi, literatiirde “ilk yapay zekd kis1” olarak
antlmaktadir.

1980’11 yillara gelindiginde, yapay zeka alant hem kuramsal
caligmalarda hem de uygulamali Orneklerde yeniden 6n plana
cikmistir. Bu donemde 6zellikle uzman sistemlerin gelisimi dikkat
cekmis; bu sistemler, belirli uzmanlik alanlarina ait bilgi ve
tecriibelerin  bilgisayar ortamina  aktarilmasiyla, karmasik
problemlerin ¢6ziimiinde etkin roller iistlenmistir (Yilmaz, 2019).
1990’11 yillar ise yapay zeka agisindan 6nemli bir ilerleme evresi
olarak kabul edilmektedir. Yapay sinir aglarinin gelistirilmesiyle
birlikte bilgisayarlar, daha ©nce belirlenen algoritmalara bagh
kalmaksizin, deneyimlerden Ogrenme yetenegi kazanmaya
baslamistir. Bu gelismelerin simgesel oOrneklerinden biri, 1997
yilinda IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue isimli satrang
programinin, diinya sampiyonu Garry Kasparov’u maglup etmesiyle
ortaya konmustur (Armin, 2019; Chaves, 2021; Nabiyev & Eriimit,
2020). Bu olay, yapay zekanin 6grenme kabiliyeti ve stratejik karar
verme potansiyelini genis kitlelere tanitan 6nemli bir doniim noktast
olmustur. Ayni yillarda, ses tanima teknolojileri, robotik sistemler ve
kullaniciyla etkilesim kurabilen akilli cihazlar da hizli bir gelisim
gostermeye baglamigtir.

2000’11 yillarla birlikte yapay zeka, giindelik yasamin
ayrilmaz bir unsuru haline gelmeye baslamistir. Bu siiregte, 2000
yilinda Honda tarafindan tanitilan insansi robot Asimo, insan benzeri
hareketleri basariyla taklit edebilme kapasitesi sayesinde genis capta
ilgi uyandirmigtir (Kayabas, 2010). Ardindan, 2001 yilinda
Massachusetts Institute of Technology (MIT) tarafindan gelistirilen
Kismet isimli robot, insan yiiz ifadelerini taklit etme yetenegiyle
sosyal 0grenme alaninda 6nemli bir yenilik olarak kabul edilmistir
(Breazeal, 2004). 2002 yilina gelindiginde ise, Amerikan teknoloji
firmas1 iRobot tarafindan gelistirilen ve g¢evresel engellerden
kacinarak temizlik yapabilen Roomba, yapay zeka tabanli ilk akill
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robot siipiirgelerden biri olarak piyasaya siirlilmiis ve ev i¢i robotik
uygulamalarin onciisii olmustur (Coskun & Giilleroglu, 2021).

Son yillarda yapay zeka, ozellikle makine Ogrenmesi
alaninda kayda deger ilerlemeler sergilemektedir. 2011 yilinda IBM
tarafindan gelistirilen Watson isimli yapay zeka sistemi, Jeopardy
adli bilgi yarismasinda insan rakiplerini geride birakarak bu
teknolojinin geldigi noktay1 etkileyici bicimde ortaya koymustur.
2015 yilinda ise Cepheus adli yapay zeka, bir poker tiiriinli ¢6zmeyi
basararak, stratejik karar alma ve oyun teorisi uygulamalarinda
ulagilan  gelismigligi gozler Oniine sermistir. Yapay zeka
uygulamalari, yalnizca oyun alanlarityla sinirli kalmamis; saglhik
hizmetleri, tarimsal iiretim ve egitim gibi pek ¢ok sektorde
doniistiiriicii ¢dziimler sunmaya baslamistir. Ozellikle kanserin
erken teshisi, el yazisinin tanimlanmasi ve genetik verilerin analiz
edilmesi gibi Ornekler, yapay zekanin insan becerileriyle
kiyaslanabilir bir diizeye eristigini gostermektedir (Ciresan ve
digerleri, 2012).

Google DeepMind tarafindan 2015 yilinda gelistirilen
AlphaGo, diinyanin 6nde gelen Go ustasin1 maglup ederek, yapay
zekdnin karmagik strateji oyunlarinda da istiin performans
sergileyebilecegini ortaya koymustur. AlphaGo’nun bir sonraki
versiyonu olan AlphaGo Zero ise, oyunu yalmzca kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak, herhangi bir insan verisine ihtiyag
duymadan ii¢ giin igerisinde 6grenmeyi basarmis ve bu yoniiyle
yapay zekanin 6zyinelemeli 6grenme kapasitesine dikkat ¢cekmistir.
Bu geligmeler, insan miidahalesi olmaksizin bilgi edinme ve problem
cozme yetenegi sergileyen sistemlerin  miimkiin oldugunu
gostermektedir (Randhawa & Jackson, 2020). Yapay zekanin bu
denli hizli evrim gegirmesi, gelecekte ¢ok daha karmasik
problemlere ¢oOziim {iretebilecek otonom sistemlerin ortaya
cikabilecegine dair beklentileri giiglendirmistir.
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Gliniimiizde yapay zeka, egitim, saglik, finans ve eglence
gibi pek cok sektorde genis ¢apta kullanilmaktadir. Egitim alaninda,
ogrencilere bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunan adaptif
ogrenme sistemleri ve 0grenci basarilarini analiz eden yapay zeka
destekli degerlendirme araglar1 6ne ¢ikmaktadir. Saglik sektoriinde,
hastaliklarin erken teshisinden tedavi planlamasina kadar genis bir
yelpazede kullanilan yapay zeka algoritmalari, doktorlara karar
destek sistemleri sunarak daha hizli ve isabetli sonuclar elde
edilmesini saglamaktadir. Finans diinyasinda ise, yapay zeka
sayesinde otomatik islem sistemleri, risk analizleri ve dolandiricilik
tespitinde biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Eglence sektoriinde,
kullanicilarin tercihlerini 6grenerek kisisellestirilmis icerikler sunan
yapay zeka, dijital platformlarin izleyici deneyimini kokten
degistirmistir. Kisisel asistanlar (6rne8in Siri, Alexa), siirliciisiiz
araclar, otomasyon sistemleri ve dil ¢ceviri yazilimlari gibi yenilikler,
yapay zekanin gilinliilk yagsamin her alanina niifuz ettigini ve modern
yasamin vazgecilmez bir unsuru haline geldigini agikga
gostermektedir (Goodfellow vd., 2016).

Gelecek yillarda yapay zeka teknolojilerinin gelisme hizinin
daha da ivme kazanacagi ongoriilmektedir. Makine 6grenimi ve
derin 6grenme gibi alt alanlardaki ilerlemeler, yapay zekanin kendini
daha etkin bicimde gelistirmesine ve giderek daha karmasik
gorevleri bagimsiz bicimde yerine getirmesine olanak tanimaktadir.
Ozellikle 2050°1i y1llarda, bu teknolojik atilimlarin toplumsal yapiy1
kokten degistirecek sonuglar dogurmasi beklenmektedir. Bu siirecte,
giinlimiizde insan giiciiyle gergeklestirilen pek ¢ok isin, yapay zeka
tabanli sistemler araciligiyla yiiriitiilecegi tahmin edilmektedir.
Otomasyonun yalnizca sanayi lretimiyle sinirlt kalmayip, hizmet
sektoriine de yayilmasi; miisteri iligkileri yonetiminden saglik
hizmetlerine kadar ¢esitli alanlarda yapay zekaya dayali ¢oziimlerin
insan emeginin yerini alacagina isaret etmektedir (Oztuna, 2017).
Boyle bir doniisiim, yalnizca istihdam piyasasini yeniden
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sekillendirmekle kalmayacak, ayni zamanda yapay zekanin etik
boyutlar1 ve toplumsal etkileri konusunda yeni tartisma zeminleri
yaratacaktir.

Bununla birlikte, yapay zekanin gelisimi yalnizca ekonomik
ya da mesleki etkilerle sinirli degildir; bu teknoloji, yenilik¢ilik ve
siirdiiriilebilirlik baglaminda da ciddi katki potansiyeli tagimaktadir.
Ozellikle cevresel sorunlarin ¢dziimiinde yapay zeka destekli enerji
yonetimi ¢ozlimleri ve iklim tahminleme sistemleri, kaynaklarin
etkin kullanimini1 saglayarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
hizmet edebilecektir. Dolayisiyla, yapay zekanin gelecegi yalnizca
teknolojik ilerlemeyle degil, ayni zamanda sosyal ve cevresel
acilardan da kapsamli faydalar sunabilecek bir doniisiimi
beraberinde getirecektir.

Yapay Zekanin Avantajlar: ve Dezavantajlari

Yapay zekd teknolojileri, gliniimiizde egitimden sagliga,
ulasimdan finansal hizmetlere kadar genis bir yelpazede doniisiim
yaratmaktadir. Ozellikle egitim alaninda, bu teknolojilerin bireysel
ogrenme ihtiyaclarina uyum saglayabilme kapasitesi, daha verimli
ve etkili 6grenme deneyimlerinin Oniinli agmaktadir. Giin gectikce
kullanim alanmi genisleyen yapay zeka, yasamin bir¢ok boyutunu
olumlu yonde doniistiirme potansiyeli tasimaktadir. Ancak her
teknolojik gelismede oldugu gibi, yapay zekdnin sundugu
olanaklarin yani sira gesitli riskler de s6z konusudur. Bu nedenle,
stratejik onemi yiiksek olan egitim gibi bir alanda bu teknolojilerin
degerlendirilmesinde hem faydalar1 hem de muhtemel sakincalar
dikkatle gz Oniinde bulundurulmalidir. Yapay zeka kaynakli
gelismeler umut vaat etse de, bireyler ve toplum {izerindeki uzun
donemli etkilerinin titizlikle izlenmesi; etik, sorumlu ve bilingli bir
yaklagimla uygulanmasi biiylik 6nem arz etmektedir.
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Avantajlar

Egitimde yapay zekanin benimsenmesi, 6grenme ortamlarini
doniistiiren onemli bir yenilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu sistemler,
ogretim siireclerine entegre edildiginde, 6gretmenlere operasyonel
kolayliklar saglarken, Ogrencilere de kisisellestirilmis O6grenme
imkanlar1 sunar. Ozellikle bireysel ©Ogrenme hizlarina ve
ihtiyaclarina gore uyarlanabilen igerikler, &grencilerin kendi
O0grenme tempolarima gore ilerlemelerini  ve farkliliklar
dogrultusunda desteklenmelerini miimkiin kilar. Boylece geleneksel
egitimde gozlemlenen tekdiize 6grenme modeli yerini daha esnek ve
ogrenci odakl1 bir yapiya birakair.

Yapay zeka destekli platformlar, kisiye 6zel Ogrenme
deneyimlerini artirarak dgrencilerin derse katilimini1 ve motivasyon
diizeyini yiikseltmektedir. Bu sistemler, anlik geribildirimlerle
ogrenmeyi daha etkilesimli ve verimli hale getirirken, 6grencilerin
bilgiye ulagsma ve konular1 kavrama siireclerini hizlandirmaktadir.
Ornegin, belirli bir alanda zorluk yasayan bir dgrenci, ihtiyacina
yonelik 6zel igeriklere erigserek ilerlemesini hizlandirabilir. Ayni
zamanda 6gretmenler i¢in ders planlama, i¢erik hazirlama ve 6grenci
basarisini izleme gibi siirecler bu teknolojilerle daha sistematik ve
etkili bicimde yiiriitiilebilmektedir. Ozellikle dgretmenlerin rutin
gorevlerini hafifletmesi, yapay zekanin sundugu énemli bir katkidir.

Bu teknolojiler, 6gretmenlerin daha rehberlik temelli roller
istlenmelerine zemin hazirlar. Otomatiklestirilmis icerik yonetimi
sayesinde, 0gretmenler 6grencilere bireysel olarak daha fazla zaman
aytrabilir ve kisisellestirilmis 6gretim yontemlerini gelistirme firsati
bulurlar. Ogrencilerin zorlandig1 konularin kisa siirede tespit
edilerek bu alanlara yonelik destek saglanmasi, Ogrenmenin
etkinligini biiyiik o6l¢iide artirir. Ayrica 6gretmenlerin 6grencilerin
gelisimlerini anlik izleyebilmesi ve bu dogrultuda geri bildirim
sunabilmesi, siireci daha verimli hale getirir.
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Yapay zeka, egitimde firsat esitligini destekleyen bir arag
olarak da dikkat ¢eker. Dijital kaynaklara ulasimin kolaylagmasi,
sosyoekonomik olarak dezavantajli bireylerin kaliteli egitime
erisimini artirir.  Cografi ve ekonomik engellerin teknolojiyle
asilmasi sayesinde, internet baglantisina sahip her 6grenci diinyanin
dort bir yanindan nitelikli iceriklere ulasabilir. Boylece hem dijital
esitsizlikler azalmakta hem de egitimde daha kapsayici bir yapi
olusturulmaktadir.

Ayrica, grup c¢aligmalar1 ve is birligi temelli 6grenme
siiregleri de yapay zeka destekli uygulamalarla tesvik edilmektedir.
Farkl: disiplinlerden gelen 6grencilerin ortak projelerde bulusmasi,
onlarin hem sosyal becerilerini hem de problem ¢ézme
yetkinliklerini gelistirmektedir. Ozellikle STEM alanlarinda egitim
alan bireyler icin, bu etkilesimler hem teknik bilgilerini
derinlestirme hem de takim ¢alismasi yeteneklerini artirma agisindan
biiyiik fayda saglamaktadir.

Yapay zeka sistemlerinin sundugu bir baska énemli olanak,
o0grenme  silirecinin  daha etkin  bicimde izlenmesi ve
degerlendirilmesidir. Ozellikle kalabalik siniflarda veya uzaktan
egitim uygulamalarinda bireysel performansin takibi zorlasirken, bu
sistemler 6gretmenlere detayli analizler ve anlamli veriler sunarak
siireci kolaylastirir. Ogrenci verilerinin gizliligi ve okul giivenligi
gibi konularda da yapay zeka temelli ¢oziimler 6nem kazanmaktadir.

Ayrica degerlendirme siireglerinde de biiyiik kolayliklar
saglayan yapay zeka, objektif ve hizli notlandirma imkani sunarak
Ogretmenlerin  yiikkiini  hafifletmektedir. ~ Egitim  siirecinde
karsilagilan sorunlarin erken tespiti ve bu dogrultuda ¢oziim
gelistirilmesi de yapay zekad destekli analizler sayesinde daha
miimk{indiir. Ogrencilerin deneme-yanilma yontemiyle
ogrenmelerini destekleyen bu teknolojiler, 6grenme siirecini daha az
stresli ve daha erisilebilir hale getirir. Ozellikle 6zel gereksinimli
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bireyler i¢in sunulan 6zel ¢oziimler, egitimde kapsayiciligt artiran
onemli bir adim olarak 6ne ¢ikar.

Dezavantajlar

Ancak yapay zekanin egitimdeki rolii, bazi1 risk ve
sinirlamalar1 da beraberinde getirmektedir. Bu teknolojilerin
yayginlagmasi, insan-insan etkilesimini azaltarak egitimin sosyal
yoniinii zayiflatma riski tasir. Ogrenci ve &gretmen arasindaki
dogrudan iletisimin azalmasi, Ozellikle Ogrencilerin sosyal ve
duygusal gelisimini olumsuz etkileyebilir. Geleneksel smif
ortamlarindaki etkilesimler, sadece bilgi aktarimini degil ayni
zamanda empati, iletisim ve is birligi gibi sosyal becerilerin
gelisimini de  desteklemektedir.  Yapay  zeka  destekli
bireysellestirilmis 6grenme, 6grencileri sosyal baglamdan kopararak
yalnizlagmalarina neden olabilir.

Ogretmenlerin sundugu rehberlik ve duygusal destek,
ogrencilerin gelisimi acisindan hayati 6neme sahiptir. Bu tiir insani
etkilesimlerin yapay zekad sistemleriyle tam anlamiyla ikame
edilmesi miimkiin degildir. Bu durum 6grencilerin motivasyon kaybi1
yasamasina, 0grenmeye olan ilgilerinin azalmasina ve duygusal
yalnizlik hissine kapilmalarina sebep olabilir.

Ayrica, yapay zekanin denetimsiz ve plansiz sekilde
kullanimi, istihdam iizerindeki olumsuz etkiler ve siber giivenlik
tehditleri gibi ciddi sonuglar dogurabilir. Otomasyonun artmastyla
birlikte bazi meslek gruplarmin ortadan kalkmasi, issizlik
oranlarinda artiga neden olabilir. Diger yandan, yapay zeka
sistemlerinin veri giivenligi konusundaki kirilganligi, kisisel
bilgilerin kotii niyetli kullanimi gibi riskleri de beraberinde
getirmektedir.

Yeterli dijital okuryazarlik becerisine sahip olmayan
ogrenciler ve Ogretmenler, yapay zeka tabanli sistemlerden tam

verimle yararlanamayabilir. Bu durum, teknolojinin sundugu
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olanaklara erisimde esitsizlik yaratmakta ve Ogrenme siirecini
sekteye ugratabilmektedir. Ayni zamanda dijital becerilerdeki
eksiklik, elestirel diisiinme gibi iist diizey biligsel yetilerin gelisimini
de olumsuz etkileyebilir. Bu baglamda, etik kullanim bilincinin
gelistirilmesi ve teknolojinin giivenli sekilde kullanimi konusunda
bilin¢lendirme ¢alismalar1 6nem kazanmaktadir.

Yapay zekaya asir1 bagimlilik, &grencilerin zihinsel
gelisimlerini de tehdit edebilir. Otomatik geri bildirim sistemlerine
fazlaca giivenen Ogrenciler, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme
becerilerini yeterince gelistiremeyebilir. Hazir bilgiye kolay erigim,
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini azaltarak onlar1 daha
pasif bir konuma itebilir.

Son olarak, yapay zekanin siirekli izleme ve denetim amaglh
kullanimi1, &grenciler iizerinde psikolojik baski olusturabilir. Bu
durum yaraticiligr  engelleyebilir, risk alma davraniglarim
sinirlandirabilir ve dzgiiveni zedeleyebilir. Ogrencilerin kendilerini
siirekli gozlem altinda hissetmeleri, 6grenme ortaminda rahat
hareket etmelerini ve 6zgiin fikirler gelistirmelerini zorlastirabilir.

Egitimde Yapay Zeka Kullanimi

Son yillarda yapay zeka, egitim alaninda kayda deger bir
ivme kazanarak 6gretim siireclerini doniistiiren 6nemli bir teknoloji
haline gelmistir. Bu alandaki akademik c¢alismalar, 1990’larda
International Journal of Artificial Intelligence in Education
dergisinin yayimn hayatina baslamasiyla literatiirde yerini almistir
(Seyrek vd., 2024). O tarihten itibaren, yapay zeka sistemleri
bireysel 6grenme ihtiyaglarina yonelik ¢ozlimler gelistirmede ve
ogrenme etkililigini artirmada aktif bir rol iistlenmistir (Woolf,
2009). Ayrica, bu teknoloji yalnizca §gretim uygulamalariyla sinirh
kalmay1p okul yonetimi gibi egitim sisteminin farkli bilesenlerine de
entegre edilerek ¢ok yonlii bir etki alan1 olusturmustur.
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Yapay zekanin egitimdeki roliinii daha iyi anlamak i¢in, bu
teknolojinin “neden”, “nasil” ve “ne” sorular1 baglaminda analiz
edilmesi yararli olabilir. Bu yaklasim, Sinek’in (2011) “Start with
Why” modeli temel alinarak gelistirilebilir. Oncelikle, “Neden yapay
zeka kullanilmal1?” sorusu ¢ergevesinde; bu teknoloji, kapsayict ve
nitelikli egitim firsatlarin1 genigletme potansiyeline sahiptir.
UNESCO’nun yayimladig1 A/ and Education raporu, yapay zekanin
egitim politikalarina dogru bicimde entegre edilmesi durumunda
Birlesmis Milletler’in 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ne
ulagma siirecine katki sunabilecegini belirtmektedir (Hussin, 2018).
Ozellikle dordiincii hedef olan “herkes igin kaliteli egitimin
saglanmas1”, yapay zeka destekli uygulamalarla daha erisilebilir hale
gelebilir.

Yapay zeka yalnizca 6grencilere yonelik bireysellestirilmis
O0grenme ortamlar1 saglamakla kalmaz; ayn1 zamanda 6gretmenleri
ve egitim sistemlerini destekleyici gesitli araglar da sunar (Bajcsy,
Aloimonos & Tsotsos, 2017). “Nasil” sorusu ¢ercevesinde, bu
teknolojinin ~ 6grenci  ve  Ogretmenlere sagladigi  katkilar
belirginlesmektedir. Yapay zeka sistemleri, 0grencilerin bireysel
o0grenme gereksinimlerine uygun igerik ve yontemler gelistirerek
daha etkili ve motive edici 6grenme deneyimleri sunmaktadir (Ye,
Zhang & Li, 2020). Bu da geleneksel tek tip egitim anlayisindan
uzaklagilarak daha esnek ve 0grenci odakli 6grenme ortamlarinin
olusmasina olanak tanimaktadir. “Ne” sorusu ise yapay zekanin
somut  katkilarina  odaklanir:  ders  igerigi  planlamasi,
bireysellestirilmis materyal sunumu ve 6grenci verilerinin analiz
edilmesi bu katkilardan bazilaridir.

Bireysellestirilmis 08renme deneyimleri, yapay zekanin
sundugu en belirgin kazanimlar arasinda yer almaktadir. Bu
sistemler, 6grencilerin 6grenme bigimlerini analiz ederek onlarin ilgi
alanlarina ve 6grenme hizlarina uygun igerikler sunabilmektedir
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(Akyel & Tur, 2024). Ozellikle 6zel gereksinimi olan bireyler igin
ogrenmeyi daha erisilebilir kilan bu uygulamalar, uzaktan egitimde
etkilesimi artirma ve sinif ortaminda uyumu destekleme gibi islevler
de iistlenmektedir (Seyrek vd., 2024).

Aynmi sekilde, 6gretmenler icin de yapay zekda onemli bir
destek sunar. Ogrenme analitigi gibi veri temelli ydntemler
sayesinde 6gretmenler, 6grencilerin 6grenme siireclerini anlik olarak
izleyebilir ve bireysel geri bildirimler verebilirler (Tas¢1 & Celebi,
2020). Bu araglar, 6gretim stratejilerinin 6grencilerin ihtiyaglarina
gore sekillendirilmesine yardimci olurken; otomatik geri bildirim
sistemleri, 6gretmenlerin tekrarlayan sorulara yanit verme ylikiinii
azaltarak zamandan tasarruf etmelerini saglar (Yao & Yang, 2020;
Baker, Smith & Anissa, 2019).

Yapay zekanin etkisi sadece Ogretim siiregleriyle sinirh
kalmaz; aym1 zamanda okul yonetimi ve organizasyonel isleyis
iizerinde de belirgin bir etki olusturur. Personel yonetimi, sinav
stirecleri ve siber giivenlik gibi alanlarda yapay zekd tabanli
uygulamalar giderek yayginlagsmakta, egitim kurumlarinin
verimliligini ve glivenligini artirmaktadir (Holmes, Bialik & Fadel,
2019). Yiiz tanima sistemleri ve olagan dis1 davranislar tespit
edebilen yazilimlar sayesinde okul ortamlarinda gilivenlik seviyesi
yiikselmekte ve daha biitiinciil bir yonetim anlayis1 saglanmaktadir.

Ote yandan, yapay zekd &gretim ve degerlendirme
yaklagimlarim1 da doniistirmektedir. Akilli 6gretim sistemleri,
ogrencilere 6zgii geri bildirimlerle 6grenmeyi kisisellestirmekte ve
bireysel ilerlemeyi izlemeye olanak tanimaktadir (Akyel & Tur,
2024). Bu sistemlerin sundugu analizler, 6grenci basarilarin1 daha
dogru degerlendirme ve Ogrenme siireglerini bu dogrultuda
lyilestirme imkani sunar.
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Ayrica, miifredat tasarimimda da yapay zekadan
yararlanilmakta; 6grencilerin performans verileri analiz edilerek
ogretim programlarinin yeniden sekillendirilmesi saglanmaktadir
(Algahtani, Badreldin & Alrashed, 2023). Boylece, 6grencilerin
bireysel ihtiyaclarin1 gozeten esnek ve 6grenci merkezli egitim
yapilar gelistirilebilmektedir.

Ancak bu ilerlemelere ragmen, yapay zeka uygulamalarinin
egitimde kullannomina dair etik ve gizlilik kaygilar1 da giindeme
gelmektedir. Ogrenci verilerinin toplanmasi ve kullanimiyla ilgili
olusan belirsizlikler, veri giivenligi ve mahremiyetin Snemini
artirmaktadir (Akyel & Tur, 2024). Bu nedenle, algoritmalarin
seffaflik ilkesi dogrultusunda tasarlanmast ve Onyargilarin
onlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Yapay zeka uygulamalarinin
etik sinirlar i¢inde kullanilmasi, bu teknolojinin egitimde giivenli ve
siirdiiriilebilir bicimde yer edinmesi agisindan kritik bir gereklilik
olarak degerlendirilmektedir.

Fen Bilimleri Egitiminde Kullamlabilecek Yapay Zeka Tabanh
Uygulamalar

Fen bilimleri egitimi, Ogrencilerin ¢evrelerini bilimsel
temellerle kavramalarini ve biligsel yetkinliklerini gelistirmelerini
amaclayan temel disiplinlerden biridir. Bu egitim alani; fizik, kimya
ve biyoloji gibi ana bilim dallarim1 kapsamaktadir ve 6grencilere
elestirel diigiinme, bilimsel sorgulama yapma ve problem ¢dzme
yetileri kazandirma noktasinda Onemli katkilar sunar. Fen
ogretiminin yalnizca bilgi aktarimiyla sinirli kalmamasi, 6grenilen
bilgilerin farkli baglamlarda etkili bicimde kullanilabilmesini
saglamas1 da baslica hedeflerindendir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2018). Bu baglamda fen egitimi, 6grencilerin bilimsel
bilgiye dayali diisinme bi¢imini giinlik yasamda da
uygulayabilmelerine olanak taniyan ¢ok yonlii bir 6grenme siireci
sunar.
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Son yillarda dijitallesmenin egitim alanindaki etkisinin
artmasiyla birlikte, yapay zeka temelli uygulamalar fen bilimleri
ogretimini daha etkili hale getirmek amaciyla yenilik¢i olanaklar
sunmaktadir (Al Darayseh, 2023; Ayasrah, Alarabi & Fattah, 2023;
Yazic1 & Erkog, 2023). Yapay zeka ile entegre edilen egitim
teknolojileri, 6grencilere bireysel 6grenme gereksinimlerine uygun,
etkilesimli ve kisisellestirilmis 6grenme ortamlar1 olusturarak
karmagik bilimsel kavramlarin daha kolay anlasilmasina yardimei
olmaktadir. Ornegin, Akilli Ogretim Sistemleri dgrencilerin bilgi
diizeylerini degerlendirerek bireye 0Ozel igerikler sunmakta, bu
sayede Ogrencilerin gelisim siirecleri takip edilmekte ve
ogrenmedeki eksiklikler tespit edilerek siirecin bireysel farkliliklara
gore uyarlanmasi1 saglanmaktadir (Alkhatlan & Kalita, 2018;
Incemen & Oztiirk, 2024; Lata, 2024; Lin vd., 2023).

Ayrica, Konusma Tanima ve Dogal Dil isleme teknolojileri,
ogrencilerin sesli olarak ilettikleri sorular1 algilayarak onlara hizli ve
dogru yanit verilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu tiir sistemler,
ogrenci ile dijital platform arasindaki etkilesimi gliglendirerek
Ogrenme siirecine daha aktif katilimi1 tesvik eder (Luckin & Holmes,
2016). Soru-Cevap Sistemleri ise, dogal dil isleme ve makine
ogrenimi algoritmalariyla desteklenerek, fen bilimleriyle ilgili
sorulara yanit bulma silirecinde Ogrencilere rehberlik etmektedir
(Incemen & Oztiirk, 2024). Ogrenme Analitigi uygulamalari
sayesinde, 6grencilerin gelisimleri dijital ortamda detayl bir sekilde
izlenmekte ve elde edilen veriler analiz edilerek Ogretmenlere
faydali geri bildirimler sunulmaktadir. Bu siire¢, 6grencilerin
karsilagtig1 6grenme zorluklarinin erken tespit edilmesini saglayarak
gerekli desteklerin zamaninda verilmesini kolaylastirmaktadir.
Ayrica, Gorsel Tanima teknolojileri araciligiyla 6grenciler, 6rnegin
bitki ya da hayvan tiirlerini yapay zeka yardimiyla tanimlayip
siniflandirabilmekte, boylece gozlem ve siniflandirma becerileri
gelismektedir.
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Buna ek olarak, Yapay Zeka Tabanli Ogrenme Oyunlar fen
bilimleri konularmin eglenceli ve etkilesimli yontemlerle
ogrenilmesini desteklemektedir. Bu oyunlar, 6grencilerin bilimsel
bilgilerini pekistirmelerine ve problem ¢ozme yeteneklerini
gelistirmelerine katki saglamaktadir (Yilmaz, 2023). Son olarak,
Akilli Geri Bildirim Sistemleri, 68rencilerin yanitlarin1 anlik olarak
degerlendirip hatalarim1 belirleyerek, bu hatalardan ders ¢ikarma
firsat1 sunar; boylece 6grenciler 6grenme siireclerinde siirekli bir
gelisim imkani elde ederler (Mete, 2023).

iNaturalist Kullanimi

Son yillarda fen bilimleri egitiminde yapay zeka destekli
araclarin kullanim1 6nemli Ol¢iide artis gostermis ve Ozellikle
iNaturalist gibi platformlar biyiik ilgi toplamistir. Akademik
literatiirde sikca yer bulan ve diinya genelinde en yaygin kullanilan
yapay zekad tabanli platformlardan biri olan iNaturalist, makine
Ogrenmesi algoritmalar1 ve kullanici odakli tasarimiyla fen
ogretiminde onemli bir islev gormektedir. Bu platform, doga
meraklilari, 6grenciler ve arastirmacilar i¢in dogal ¢evrenin
kesfedilmesini kolaylastirmakta ve gozlemlenen canlilarin kayit
altina alinmasini saglamaktadir. Kullanicilar, dogada karsilastiklar
bitki, hayvan ya da mantar tiirlerine ait fotograf, video ve ses
dosyalarini platform iizerinden paylasarak tiirlerin tanimlanmasina
katkida bulunabilmektedir. Yapay zekd destekli sistemler,
kullanicilarin yiikledigi gorsel ve isitsel veriler iizerinde calisarak
otomatik taksonomik tanimlamalar sunmakta ve taksonomi
konusunda bilgi sahibi olmayan bireylerin bile canlilar1 tanimasin
miimkiin kilmaktadir (Aristeidou vd., 2021).
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Sekil 1. iNaturalist Web Arayiizii Kullanimi
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iNaturalist’in web tabanli arayiizii, kullanicilarin dogal
cevreyi kesfetmelerine, yaptiklar1 gozlemleri paylagmalarina ve
topluluk katkilar1 yoluyla bilgi edinmelerine olanak taniyan
kapsamli bir platform sunmaktadir. Menii ¢ubugunda yer alan
“Kesfet” boliimii, mevcut gozlemleri harita veya liste formatinda
goriintiileme imkan1 saglamaktadir; ayrica tiir, konum ve tarih gibi
farkli filtrelerle arama sonuclar1 kisisellestirilebilir. “Topluluk”
bashig1 altinda ¢esitli secenekler bulunmakta olup, “Insanlar”
sekmesi kullanici profillerinin incelenmesine olanak tanirken;
“Projeler” ise katilim saglanabilecek ya da katkida bulunulabilecek
projeleri listeler. “Giinliik Gonderileri” boliimii iNaturalist’in blog
iceriklerine erisim sunarken, “Forum” kullanicilarin soru sormasi ve
tartismalara katilmasi i¢in etkilesimli bir alan saglamaktadir. “Daha
Fazla” meniisiinde ise egitim amaclh “Sinif Bilgileri”, belirli tiirlere
ve cografi bolgelere odaklanan “Rehberler”, cografi veri iceren
“Konumlar” ile platformun kullanimi hakkinda destek veren
“Yardim” secgenekleri yer almaktadir. Sayfanin orta kisminda “Tir”
ve “Konum” kutucuklarina ilgili bilgiler girilip “Git” diigmesine
basildiginda arama yapilabilir; ek olarak “Filtreler” segenegi
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aracilifiyla tarih, kullanic1 veya proje gibi daha spesifik kriterlerle
detayli aramalar gergeklestirilebilir. Ust bélimde bulunan yesil
renkteki “GOZLEM” butonunun hemen yaninda secilen bolgeye ait
istatistikler gosterilir; burada “Tiir” o alanda kaydedilen tiir sayisini,
“Tanimlayicilar” tanimlama islemi yapan kullanic1 sayisin1 ve
“Gozlemciler” ise gézlem yapan bireylerin sayisini belirtir. Bu 6zet
bilgi, belirlenen cografi bolgedeki gozlem verilerinin ve faaliyetlerin
kullanicilar tarafindan hizli ve etkin bicimde takip edilmesini
saglamaktadir (URL1).

iNaturalist gibi orneklerin yani sira, doga gozlemi yapmaya
ve biyolojik ¢esitliligi kaydetmeye olanak veren pek cok dijital
platform bulunmaktadir. Bu kapsamda, PlantNet, Google Lens ve
Cornell Lab’a baglh Merlin Bird ID gibi yapay zeka destekli
platformlar da 6ne ¢ikmaktadir. Bahsi gegen web siteleri, gelismis
yapay zeka algoritmalar sayesinde kullanicilarin bitki, hayvan ve
diger canli tiirlerini gorsel veriler araciligiyla tanimlamalarina
olanak saglamaktadir. Ornegin, PlantNet kullanicilarin yiikledigi
bitki fotograflarint analiz ederek en muhtemel tiirleri
listelemekteyken (URL2), Google Lens ise c¢ok cesitli nesneleri
tanima kapasitesiyle yalnizca bitkiler degil, ayn1 zamanda hayvanlar,
nesneler ve metinler hakkinda da bilgi sunabilmektedir (URL3).
Merlin Bird ID platformu ise kus gozlemi yapan bireylerin ¢ektigi
kus fotograflarimi1 veya kayitlarini inceleyerek kus tliriinii tahmin
etmekte ve bu ozelligiyle fen egitimi ile doga arastirmalarinda
onemli bir destek saglamaktadir (URL4). Bu tiir yapay zeka tabanh
araclar, o6grencilerin dogayla daha bilingli ve etkilesimli bir bag
kurmalarini tesvik ederken, ayni zamanda gozlem ve siniflandirma
gibi  temel Dbilimsel silireg becerilerinin  gelisimini  de
giiclendirmektedir.
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ChatGpt Kullanim

Fen bilimleri egitiminde ChatGPT’nin entegrasyonu,
O0grenme siireglerini zenginlestirmek acisindan 6nemli bir olanak
sunmaktadir. Sohbet botlar1, 6grencilere anlik geri bildirim vererek
ders i¢i katilimlarim1 artirmakta ve etkilesim temelli 6grenmenin
daha derin bir sekilde deneyimlenmesini saglamaktadir; bu
nitelikleriyle 6gretmenler i¢in sinif ici etkinligi artiran degerli bir
ara¢ islevi gormektedir (Clark, 2023). Ayrica, ChatGPT’ nin fen
bilimleriyle ilgili ders materyalleri, sinavlar ve 6l¢gme-degerlendirme
araclarinin hazirlanmasinda katki sagladigi ve bu sayede cesitli
egitimsel ihtiyaglara esnek ¢oziimler sundugu vurgulanmistir
(Cooper, 2023). Bununla birlikte, bu teknolojinin egitimdeki
avantajlarina ragmen, Ogretmenlerin hem avantajlari1 hem de
potansiyel kisitlamalarini dikkatle degerlendirmeleri gerekmektedir.
Akademisyenlerin, ChatGPT ’den faydalanarak elestirel diisiinceyi
destekleyen ddevler tasarlamalar1 ve 6grencilerin problem ¢ézme ile
aktif 6grenme becerilerini tegvik etmeleri onerilmektedir (Sun &
Hoelscher, 2023). Ek olarak, ChatGPT’nin etkin kullaniminda
kullanicilarin konu hakkinda saglam bir bilgi birikimine sahip
olmalar1, kaliteli sorular olusturabilmeleri ve elde edilen cevaplari
elestirel bir sekilde analiz edebilmeleri kritik Oneme sahiptir
(Aragjo, 2024).
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Sekil 2. ChatGpt Web Arayiizii Kullanimi
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ChatGPTye ileti gdndererek Sartlanmizi kabul etmis ve Gizlilik Politikamizi okumug olursun.

ChatGPT’nin internet tabanli araylizii, kullanicilarin yazili
komut ve sorularini kolay ve hizli bigimde iletebilmeleri amaciyla
tasarlanmistir. Arayliziin sol iist kosesinde ChatGPT logosu ile
acilabilir bir menii yer alirken, sag iist kdsede kullanicilarin sisteme
giris yapmalarim1 ya da yeni hesap olusturmalarin1 saglayan
secenekler bulunmaktadir. Sayfanin merkezindeki genis giris alani,
soru sormaya veya komut yazmaya olanak tanimaktadir; ayrica bu
boliime dosya yiikleme (Ekle), cevrim igi tarama (Ara), akil yiiritme
(Akal Yiiriit) ve sesli girig gibi yardimci islevler entegre edilmistir.
Alt kisimda ise metin 6zetleme, gorsel igerik yorumlama, veri analizi
yapma ve Oneri olusturma gibi ¢esitli hizli erisim butonlar1 yer
almaktadir (URLS).

Fen bilimleri 6gretiminde ChatGPT, hem &grenciler hem de
ogretmenler i¢in islevsel bir yapay =zekd aract olarak
degerlendirilebilir. Ogrenciler, fenle ilgili karmasik kavramlari kendi
diizeylerine uygun bir dille aciklatabilir; O6rnegin, “fotosentez
nedir?” sorusuna acik ve sade bir yanit alabilirler. Ayrica, sinav
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hazirlik siireclerinde ¢coktan segmeli sorular olusturabilir, bu sorulara
verdikleri yanlis cevaplarin nedenlerini 6grenerek hatalarini analiz
edebilirler. Ogretmenler agisindan ise ChatGPT, ders igeriklerini
zenginlestirmek amaciyla deney Onerileri, kavram haritalar1 ya da
ders planlar1 olusturma konusunda destek sunmaktadir. ChatGPT
aynt zamanda Ogrencilerin zorlandig1 konulara farkli anlatim
bigimleri getirerek kavramlarin daha iyi anlagilmasina katki saglar;
ornegin, ilkokul diizeyindeki bir 6grenciye siirtinme kuvvetini
giinliik yasam ornekleriyle aciklayabilir. Ayrica fen konularini igeren
kisa oykiiler kaleme alabilir, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sorular
iretip, oyunlastirma temelli Ogretim materyalleri ile O0grenme
stirecini daha etkilesimli héle getirebilir. Bu kapsamda ChatGPT, fen
bilimleri egitimini bireysellestirilmis, erisilebilir ve etkilesimli bir
o0grenme deneyimine doniistiirmede onemli bir rol {istlenmektedir.

ChatGPT oOrneginde oldugu gibi, egitim teknolojileri
kapsaminda gelistirilen yapay zeka destekli platformlar, 6gretmen ve
ogrencilere ¢esitli alanlarda destek sunmaktadir. Ornegin, Google
Gemini; ders igeriklerinin G6zetlenmesi, kavramsal agiklamalarin
yapilmasi1 ve 0grenci sorularina yanit verilmesi gibi islevlerde aktif
bicimde kullanilabilmektedir (URL6). Microsoft Copilot ise,
Microsoft Word ve PowerPoint gibi uygulamalara entegre ¢aligarak
o0dev yazimi, sunum hazirligt ve dil kontrolii gibi islemleri
kolaylastirmaktadir (URL7). Khan Academy tarafindan gelistirilen
Khanmigo adli yapay zeka asistani, 6grencilerin o6zellikle fen ve
matematik gibi alanlarda adim adim 6grenmelerini desteklemekte;
ayni zamanda Ogretmenlerin bireysel Ogretim materyalleri
hazirlamasma olanak tanimaktadir (URLS). Socratic by Google
uygulamasi ise, 6grencilerin gektigi soru gorsellerini analiz ederek
uygun ¢Oziim Onerileri sunmakta ve 6grenmeyi destekleyici bir arag
olarak o6ne c¢ikmaktadir (URL9). Bu tiir teknolojik araglar,
ogretmenlerin is yiikiinii azaltirken, 6grenmeyi kisisellestirme ve
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akademik basariyr artirma konusunda yiiksek bir potansiyel
tagimaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yapay zeka temelli teknolojilerin fen bilimleri egitimine
dahil edilmesi, 6gretim siirecine ¢ok yonlii katkilar sunmakta ve
egitimin niteligini artirmaktadir. Geleneksel 6gretim yaklagimlarinin
Otesine gegilerek, oOgrencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun,
etkilesimli ve 6grenen merkezli ortamlar olusturulmakta; bu sayede
ogrencilerin  bilimsel kavramlar1 daha kapsamli  bigimde
kavramalari, problem c¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini
ilerletmeleri desteklenmektedir. Ornegin, iNaturalist gibi doga
temelli dijital platformlar, Ogrencilerin gbézlem yapma ve
siniflandirma gibi temel bilimsel siire¢ becerilerini deneyimleyerek
gelistirmelerine imkan tanirken; ChatGPT gibi iiretken yapay zeka
araglari ise hem 0gretmenler hem de 6grenciler i¢in igerik olusturma,
anlik geri bildirim saglama ve 6grenme siirecine aktif katilim gibi
islevleriyle siireci desteklemektedir.

Bu teknolojilerin 0gretim ortamlarinda etkili bi¢imde
kullanilabilmesi i¢in, Ogretmenlerin teknolojik ve pedagojik
yeterliklerini giiclendirmeleri, 6grencilerin ise bu araglar elestirel,
yaratict ve sorumluluk sahibi bir yaklagimla kullanabilecek
becerileri kazanmalar1 biiylik 6nem tasimaktadir. Giinlimiizde fen
egitimi yalmizca bilgi iletimiyle smirli kalmayip, bilgiyi
anlamlandirabilen, uygulayabilen ve degerlendirebilen bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda, yapay zeka tabanh
uygulamalar egitimde yalnizca bir teknoloji unsuru degil, ayni
zamanda Ogretim anlayisini yeniden sekillendiren bir pedagojik
donlisim aracit olarak goriilmeli ve Ogretim programlart bu
dogrultuda yeniden tasarlanmalidir.
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BOLUM 4

YAPAY ZEKA VE SURDURULEBILIRLIK
EGITIMININ KESISiMi

ADEM KENAN

Giris
21.yiizy1l, insanlik i¢in g¢evresel krizlerin derinlestigi ve
siirdiiriilebilirligin kritik bir 6ncelik haline geldigi bir donem olarak
one cikmaktadir. Iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kayb1 ve
kaynaklarin asir1 tiikketimi gibi kiiresel sorunlar, toplumlarin yasam
bicimlerini ve  ekonomik  sistemlerini  koklii  bigimde
doniistiirmelerini gerektirmektedir (IPCC, 2023; UNFCCC, 2022).
Bu doniisiim siirecinde egitim, bireylerin g¢evresel farkindaligini
artirma, tutum ve davraniglarini sekillendirme ve siirdiiriilebilir

kalkinma hedeflerine (SKH'ler) wulasmada temel bir rol
iistlenmektedir (UNESCO, 2020).

Egitimin strdiiriilebilir kalkinmadaki rolii, bireylerin
yalnizca g¢evresel konularda bilgi edinmesiyle sinirlt degildir. Ayni
zamanda insanlarin degerlerinde, yasam tarzlarinda ve toplumla
iliskilerinde kalict degisimler meydana getirmeyi amaglar (Sterling,
2010). Bu noktada doniisiimsel 6grenme yaklasimi, bireylerin
mevcut varsayimlarini ve davranig kaliplarini sorgulayarak, daha
siirdiiriilebilir bir diinya goriisii edinmelerini hedefleyen kritik bir

egitim kurami olarak 6ne ¢ikmaktadir (Mezirow, 2000; Lange &
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O’Neil, 2018). UNESCO’nun (2020) ortaya koydugu iizere,
stirdiiriilebilirlik egitimi bireyleri ve topluluklar1 sadece sorunlarin
farkinda degil, ayn1 zamanda c¢oziimlerin bir parcasit olmaya
hazirlamalidir.

Son yillarda, egitimde dijital teknolojilerin yiikselisi,
siirdiiriilebilir kalkinma amaclariyla kesismis ve bdylelikle "ikiz
donlisim" (twin transition) olarak adlandirilan dijital ve yesil
dontistimlerin biitiinlesik ilerleyisini giindeme getirmistir (OECD,
2022). Yapay zeka (YZ) basta olmak iizere dijital teknolojiler,
sirdiiriilebilir ~ kalkinma ve egitimde yenilik¢i ¢Ozlimler
gelistirilmesi agisindan benzersiz firsatlar sunmaktadir. Yapay zeka
teknolojileri, O6grenme slireclerini  kisisellestirme, egitimde
etkilesimi artirma ve genis Kkitlelere siirdiiriilebilirlik bilincini
yaymada gii¢lii araglar olarak kabul edilmektedir (Qiang, Sun & Li,
2023; Meletiadou, 2023). Ancak, YZ teknolojilerinin siirdiiriilebilir
kalkinmaya entegrasyonu, etik ve kapsayicilik ilkelerine uygun
bicimde gergeklestirilmelidir. Aksi halde dijital esitsizliklerin
derinlesmesi ve YZ sistemlerinin ¢evresel maliyetlerinin artmasi gibi
yeni sorunlar ortaya ¢ikabilir (UNESCO, 2021).

Bu kitap boliimiinde YZ’nin stirdiiriilebilirlik egitimindeki
roliinii kiiresel bir perspektifle incelenmektedir. Bu calisma YZ
destekli egitim yontemlerinin siirdiiriilebilirlik bilinci olugturmadaki
potansiyelini dort temel eksende analiz etmektir: (1) Yapay zekanin
sirdiiriilebilirlik egitiminde kullanim1 ve cevresel farkindaliga
etkileri, (2) Doniisiimsel siirdiiriilebilirlik egitimi (Transformative
Sustainability =~ Education-DSE)  uygulamalarmin =~ YZ  ile
desteklenmesi, (3) Ekolojik ayak izi hesaplamasi ve azaltilmasinda
YZ'nin rolii, (4) Uluslararast perspektif ve politikalarda YZ’nin
stirdiiriilebilirlik egitimi baglaminda degerlendirilmesi. Bu amag
dogrultusunda c¢alismada, mevcut uluslararasi literatiir sistematik
bicimde analiz edilerek, egitim kurumlari, politika yapicilar ve
arastirmacilar i¢in somut Oneriler gelistirilmesi hedeflenmistir.
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1. Yapay Zekanin Siirdiiriilebilirlik Egitiminde Kullanim ve
Cevresel Farkindahga Etkileri

Son yillarda dijital teknolojilerin hizli gelisimi, egitim
sektoriinde onemli yenilikleri beraberinde getirmistir. Yapay zeka
(YZ), bu baglamda siirdiirtilebilirlik egitiminde de aktif olarak
kullanilmaya baslanmistir. Yapilan ¢alismalar, YZ destekli egitim
araclarinin gevresel bilinglendirme siireglerinde giiclii ve kalici
etkiler yaratabildigini gostermektedir (Cao & Jian, 2024).

Yapay zeka tabanli egitim aracglart Ozellikle artirilmig
gerceklik (AR), sanal gergeklik (VR), akillt 6grenme sistemleri ve
oyunlagtirma gibi ydntemleri kullanarak Ogrenenlerin ¢evresel
konularla daha derinlemesine etkilesime girmelerini saglamaktadir.
Cao ve Jian’in (2024) Cin’de {niversite Ogrencileriyle
gerceklestirdigi arastirmada, yapay zekd ve VR entegrasyonu ile
yuriitiilen ¢evre dersleri, 6grencilerin ¢evresel sorunlara yonelik
tutum ve davramiglarinda belirgin iyilesmeler saglamistir.
Ogrencilerde cevresel farkindaligin artmasinin yaninda, gevresel
aktivizm ve siirdiiriilebilir yasam tarzina yonelik niyetlerin de
giiclendigi gozlenmistir.

Siirdiiriilebilirlik egitiminde kullanilan YZ teknolojileri
sadece smif i¢i Ogrenmeyle sinirli degildir. Sosyal medya
platformlarinda ve dijital medya igeriklerinde YZ tabanl
algoritmalarin kullanimi, siirdiiriilebilir yasam ve c¢evre bilincini
genis kitlelere yaymakta etkili araglar olarak degerlendirilmektedir.
Ornegin, Meletiadou’nun (2023) ¢alismasia gore sosyal medyada
YZ destekli igerik dagitim algoritmalari, ¢evresel konularin genis
kitlelere ulastirilmasi i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ayrica,
interaktif sohbet robotlar1 (chatbotlar), kullanicilarla ger¢cek zamanl
etkilesim saglayarak cevre sorunlari hakkinda bilgilendirme ve
farkindalik artirma stireglerinde aktif rol iistlenmektedir (Dash, Patil
& Mathur, 2024).
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Ancak, YZ teknolojilerinin ¢evresel farkindalik egitiminde
basarili olabilmesi i¢in bazi 6n kosullar bulunmaktadir. Bu
teknolojilerin etik kullanimi, veri giivenligi ve esit erisilebilirligi gibi
faktorlerin dikkate alinmasi dnemlidir (UNESCO, 2021). Ayrica,
yapay zeka sistemlerinin egitim silireglerine entegrasyonu
ogretmenlerin dijital ve pedagojik yeterlilikleriyle dogrudan
iligkilidir. YZ araglarinin etkili kullanimi, 6gretmenlerin bu yeni
teknolojilere iliskin yeterli bilgi ve yetkinlige sahip olmasinm
gerektirmektedir (Qiang, Sun & Li, 2023).

Ozetle, literatiirde YZ’nin siirdiiriilebilirlik egitimindeki
kullanimina dair bulgular, bu teknolojilerin ¢evresel farkindalik
olusturma siireglerinde pozitif ve giiclii etkilere sahip oldugunu
gostermektedir. Bu etkililik, ozellikle AR ve VR gibi deneyimsel
O0grenme araclarinin  kullannmiyla pekismektedir. Ancak YZ
araclarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisinin artirilmasi, etik ve
kapsayicilik ilkelerinin merkeze alinmasina baglhidir.

2. Doniisiimsel Siirdiiriilebilirlik Egitimi (DSE)
Uygulamalarinin Yapay Zeka ile Desteklenmesi

Doniisiimsel — stirdiiriilebilirlik  egitimi  (Transformative
Sustainability Education, DSE), siirdiirtilebilirlik egitimini sadece
bilgi aktarimiyla simirlamayan, ayni zamanda 6grenenlerin mevcut
deger ve davraniglarim1 derinlemesine sorgulayarak kokten bir
doniislimii amaglayan yenilik¢i bir egitim yaklasimidir (Lange &
O’Neil, 2018). DSE, bireylerin mevcut diinya goriislerini
sorgulamalari, alternatif perspektifler gelistirmeleri ve stirdiiriilebilir
yasam tarzlarini igsellestirmeleri icin kritik diisiinme, deneyimsel
ogrenme ve katilimci uygulamalara 6nem vermektedir (Sterling,
2010; Mezirow, 2000).

Son yillarda yapilan ¢alismalar, yapay zeka teknolojilerinin
dontistimsel siirdiiriilebilirlik egitimi yaklagimlarin1 desteklemede
onemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Yapay
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zekd, Ogrenme siireglerini kisisellestirerek, bireysel diizeydeki
doniisiim hedeflerini destekleyebilir. Ornegin, kisisellestirilmis
ogrenme yollar1 ve senaryo tabanli interaktif simiilasyonlar,
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik konularinda daha etkili ve doniistiirticii
o0grenme deneyimleri yasamalarini saglayabilir (Cao & Jian, 2024).

DSE yaklagiminin temel bilesenlerinden biri, 6grencilerin
siirdiiriilebilirlik konularinda duygusal ve etik diizeyde farkindalik
kazanmalaridir (Wals & Corcoran, 2016). Yapay zeka destekli sanal
gerceklik (VR) ve artirllmis gergeklik (AR) gibi teknolojiler,
ogrencilerin cevresel krizleri duygusal olarak deneyimlemelerine
imkan taniyarak siirdiirtilebilirlik bilincini derinlestirebilir. Nitekim
Cao ve Jian'in (2024) arastirmasinda, VR destekli siirdiiriilebilirlik
egitiminde  Ogrencilerin  ¢evresel  felaket  senaryolarini
deneyimleyerek, siirdiiriilebilirlik bilinci ve c¢evresel eylemlilik
konusunda anlamli diizeyde ilerleme kaydettikleri ortaya konmustur.

YZ teknolojilerinin DSE'de destekleyici rolii, reflektif
O0grenme uygulamalarinda da  goriilmektedir.  Doniisiimsel
ogrenmenin temelinde bireylerin kendi varsayimlarini sorgulamalari
ve Ogrendikleri iizerine elestirel olarak diisiinmeleri (refleksiyon)
vardir (Mezirow, 2000). Bu baglamda, YZ destekli sohbet robotlar1
ve akilli mentorluk sistemleri, 6grencilerin yansitici diisiinme
siireclerini  kolaylastirabilir ve bu slirecin  derinlemesine
gerceklesmesini saglayabilir. Ogrenciler, yapay zeka temelli
platformlar araciligiyla c¢evresel konularla ilgili fikirlerini
paylasabilir, geri bildirim alabilir ve bu geri bildirim dogrultusunda
diistincelerini yeniden yapilandirabilirler (Dash et al., 2024).

Universite diizeyinde yapilan uygulamalar, DSE'nin YZ
entegrasyonu ile daha kapsayict ve etkili hale geldigini
gostermektedir. Ornegin, Ingiltere Akademik Kalite Ajansi (QAA)
tarafindan  gerceklestirilen  bir arastirmada, yiliksekogretim
diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin (Education for

Sustainable Development - ESD), YZ tabanli 6grenme ortamlariyla
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desteklenmesinin 6grencilerde doniisiimsel 6grenme deneyimlerini
artirdig1 raporlanmistir (Meletiadou, 2023). YZ'nin, stirdiirtilebilirlik
egitiminde yaratict ve doniistiiriicti pedagojileri miimkiin kildigi,
ancak etik ilkeler ve dijital esitsizliklerin yonetimi konusunda
dikkatli olunmasi gerektigi vurgulanmastir.

YZ’nin DSE iizerindeki etkisi sadece Ogrenci boyutuyla
sinirli  degildir. Ogretmenlerin rolii ve pedagojik yeterlilikleri
acisindan da doniisiimsel bir potansiyele sahiptir. UNESCO’nun
(2021) Yapay Zeka Etigi Tavsiyesi'ne gore, egitimcilerin YZ
araglarini etik ve pedagojik acidan bilingli bi¢imde kullanmalar1 ve
dijital pedagojik yetkinliklerini gelistirmeleri, DSE’nin basariyla
uygulanmasi agisindan temel Onkosullardan biridir. Dolayisiyla,
YZ’nin doniisiimsel egitimde etkin bigimde kullanilabilmesi i¢in
ogretmenlerin ve egitim yodneticilerinin dijital ve siirdiiriilebilirlik
pedagojilerine yonelik kapasite gelistirme faaliyetlerine ihtiyag
vardir.

Literatiirde yer alan Ornekler 1s18inda, YZ’nin DSE
baglamindaki kullaniminin su avantajlari sundugu sdylenebilir:

o Ogrencilerin bireysel dgrenme ihtiyaglarina ve doniisiim
siireglerine uygun kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri
sunar.

o Ogrenme siireglerini daha etkilesimli, deneyimsel ve
duygusal hale getirerek, 6grenme deneyimlerini derinlestirir.

o Ogrenenlerin refleksiyon siireglerini destekleyerek elestirel
diisinme ve varsayimlarini sorgulama yeteneklerini
gliclendirir.

o Ogretmenlerin pedagojik uygulamalarim zenginlestirir ve
destekleyici 6grenme ortamlari olusturur.

Bununla birlikte, YZ’nin DSE’ye entegrasyonunda ortaya

cikabilecek riskler ve zorluklar da bulunmaktadir. Bu riskler
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arasinda dijital esitsizligin derinlesmesi, kiiltiirel 6nyargilar ve etik
sorunlar 6ne ¢ikmaktadir (UNESCO, 2021). Bunedenle, YZ destekli
DSE uygulamalarinda kiiltiirel hassasiyet ve etik ilkelerin merkeze
alinmasi, bu uygulamalarin yayginlastirilabilmesi agisindan kritik
Onem tasimaktadir.

Ozet olarak, doniisiimsel siirdiiriilebilirlik egitiminin YZ
teknolojileriyle desteklenmesi, egitim siireclerinde daha etkili ve
derinlemesine doniisiimlerin ger¢eklesmesine olanak saglamaktadir.
Ancak, bu teknolojilerin pedagojik ve etik agidan bilingli kullanima,
kapsayict erisim saglanmasi ve Ogretmenlerin yetkinliklerinin
gelistirilmesi  gibi  Onkosullarin  karsilanmast  gerekmektedir.
Literatiirde belirtilen bulgular, YZ’nin DSE ile entegre edilmesi
durumunda egitimde donistiiricii etkilerin artirilabilecegini
gostermektedir.

3. Ekolojik Ayak Izi ve Yapay Zeka
3.1. YZ ile Ekolojik Ayak izi Hesaplama ve Azaltma

Ekolojik ayak izi, bireylerin, kurumlarin veya iilkelerin dogal
kaynak  kullanim diizeyini ve bu kullanomin c¢evresel
siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisini degerlendirmede onemli bir
Olciit olarak kullanilmaktadir (Wiedmann & Barrett, 2010). Bu
ol¢lim, basta karbon emisyonlar1 olmak iizere su, toprak ve enerji
tiketimi gibi unsurlar1 kapsamakta ve siirdiiriilebilir yasam
tarzlarinin gelistirilmesi i¢in somut veriler sunmaktadir.

Yapay zekd (YZ), bu alanda hem olgiim siireglerini
otomatiklestirme hem de veri temelli siirdiiriilebilirlik stratejileri
iiretme noktasinda 6nemli bir potansiyel tagimaktadir. Son dénemde
gelistirilen YZ tabanli mobil uygulamalar, bireylerin giinliik yagsam
aktivitelerini analiz ederek karbon ayak izlerini gercek zamanl
izlemelerine imkan tanimaktadir. Ornegin Dash, Patil ve Mathur’un
(2024) tanittig1 EcoTrack adli uygulama, kullanicinin ulagim sekli,

enerji ve su tiikketimi ile beslenme aligkanliklarini dikkate alarak
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kapsamli bir karbon ayak izi degerlendirmesi sunmakta; ayrica YZ
destekli sohbet robotu araciligiyla kisisellestirilmis stirdiirtilebilirlik
Onerileri sunmaktadir.

Bu tiir araglar, sadece bireysel farkindaligi artirmakla
kalmayip davranis degisikligini tesvik eden mekanizmalar
gelistirmekte, stirdiriilebilir aliskanliklarin giinliik yasamin bir
parcast haline gelmesini desteklemektedir (Dash et al., 2024). Bu
noktada, kisisel veri gizliligi ve kullanici verilerinin etik kullanimi
gibi  konularin da g6z Oniinde bulundurulmas1 gerektigi
belirtilmektedir (UNESCO, 2021).

Makro diizeyde bakildiginda, YZ’nin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisi Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kritik dnem
tasimaktadir. Wang, Sun ve Li (2023), 2010-2019 ddénemine ait
veriler iizerinden gergeklestirdikleri calismada, iilkelerin YZ
kapasitesindeki artisin, kisi basina diisen ekolojik ayak izinde
anlaml bir azalma sagladigini bulgulamistir. Aragtirmaya goére bu
diigiis, basta enerji verimliligi, kaynak yonetimi ve tiretim
stireclerinin optimizasyonu gibi alanlarda YZ'nin sagladig1 katkilarla
iligkilidir.

Ayrica bu etkinin, {ilkelerin kiiresel ekonomik entegrasyon
diizeyine gore degisiklik gosterdigi ve yiiksek diizeyde
kiiresellesmis ekonomilerde YZ'nin ¢evresel etkileri azaltmada daha
belirgin bir rol oynadig1 belirtilmektedir (Wang et al., 2023). Bu
sonuglar, kiiresel isbirligi ve bilgi paylasiminin, YZ'nin
siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkisini artirabilecegini ortaya
koymaktadir.

Sirketler ve sehir yonetimleri diizeyinde de YZ destekli
sistemler, ¢evresel izleme, karbon muhasebesi ve stratejik planlama
stireclerinde giderek daha fazla kullanilmaktadir. Degot ve
arkadaslar1 (2021), YZ’nin 6zellikle enerji yogun sektorlerde dogru
uygulandiginda emisyonlarda %5 ila %10 arasinda azalma
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sagladigini1 ve bu azalisin kiiresel dlgekte yilda 2,6 ila 5,3 gigaton
CO: esdegerine denk geldigini belirtmektedir.

Ancak YZ’nin ¢evresel etkisi yalnizca pozitif degildir. Biiyiik
YZ modellerinin egitimi ve calistirllmast icin gereken enerji
miktarinin oldukca yiiksek oldugu ve bu durumun ciddi karbon
emisyonlarina yol acabilecegi de unutulmamalidir (Strubell, Ganesh
& McCallum, 2019). Bu nedenle “yesil yapay zeka” (green Al)
kavrami1 One c¢ikmakta ve YZ sistemlerinin daha siirdiiriilebilir
bigimlerde tasarlanmas1 gerektigi savunulmaktadir (UNESCO,
2021).

3.2. YZ Destekli Davranissal Geri Bildirim Mekanizmalari

YZ, yalnizca hesaplama ve izleme siireglerinde degil, ayni
zamanda c¢evresel davraniglarin gelistirilmesi siirecinde de gii¢lii bir
arac olabilir. Kisisellestirilmis geri bildirim sistemleri, bireylerin
tilketim aligkanliklarini analiz ederek siirdiiriilebilir alternatifleri
onerme konusunda etkili ¢oziimler sunar. Meletiadou (2023), YZ nin
egitim ortamlarinda bu tiir reflektif siiregleri tetikleyerek,
ogrencilerin ¢evresel tercihlerine iligskin farkindalik gelistirmelerine
ve davranigsal degisim gostermelerine katki sagladigini vurgular.

Ayrica oyunlagtirma  (gamification) yontemleri ile
desteklenen YZ tabanli sistemlerin, siirdiiriilebilir davranislari tesvik
etmede etkili oldugu gosterilmistir. Ogrenciler arasinda
stirdiiriilebilir yasam yarigmalar1 diizenlenmesi, bireysel karbon
azaltim hedeflerinin puanlandirilmasit gibi uygulamalar, 6grenmeyi
eglenceli hale getirerek davranis degisikligini pekistirebilir (QAA,
2024).

Bu uygulamalarin basarisi, etik, kapsayicilik ve erisilebilirlik
ilkelerine baghdir. Egitimcilerin bu araglar1 kullanabilecek dijital ve
pedagojik yeterlilige sahip olmasi, sistemlerin kiilttirel farkliliklari
dikkate alacak sekilde uyarlanmasi ve her Ogrencinin bu

teknolojilere erisebilmesi temel gerekliliklerdir (UNESCO, 2021).
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4. Uluslararasi Perspektif ve Politikalarda YZ’nin
Siirdiiriilebilirlik Egitimi Baglaminda Degerlendirilmesi

4.1. Kiiresel Egitim Politikalarinda Siirdiiriilebilirlik ve
Dijitallesmenin Kesisimi

Siirdiiriilebilirlik  egitiminin uluslararas1 diizeyde kabul
gdrmesi, basta Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii
(UNESCO) olmak iizere c¢esitli kiiresel aktorlerin cabalariyla
saglanmistir. ~ UNESCO’nun  2005-2014  donemine  ait
“Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim Onyili” girisimi (ESD
Decade), egitimin siirdiiriilebilir kalkinmadaki roliinii goriiniir
kilmis ve pek cok iilkenin egitim miifredatlarinda c¢evre ve
siirdiiriilebilirlik temalariin yer almasini tegvik etmistir (UNESCO,
2014). Bu siire¢ sonunda yayimlanan raporda, mevcut egitim
sistemlerinin  doniistiirici ~ siirdiirtilebilirlik egitimi  hedefleri
dogrultusunda yeniden yapilandirilmas1 gerektigi agikca ifade
edilmisgtir.

Bu girisimi izleyen ESD for 2030 programu, siirdiiriilebilirlik
egitimine dijital donilisiim boyutunu da entegre etmistir. Programin
yol haritas1, iklim degisikligi, biyolojik g¢esitlilik, stirdiriilebilir
tiketim ve tretim gibi Oncelikli konularin egitim sistemlerine
entegre edilmesi gerektigini vurgularken, yapay zeka gibi dijital
teknolojilerin etik ve kapsayici bigimde kullanilmasi gerektigini
belirtmistir (UNESCO, 2020).

UNESCO’nun 2025 Uluslararast  Egitim  Giinti’nde
yayimladig1 aciklamada ise yapay zekanin siirdiiriilebilir kalkinma
amaclart dogrultusunda egitimde nasil kullanilabilecegine dair
kiiresel ilkelere yer verilmistir. YZ okuryazarliginin gelistirilmesi,
dijital ugurumun azaltilmasi ve egitimin kalitesinin artirilmasi gibi
hedefler bu belgede 6n plana ¢ikarilmistir (UNESCO, 2025).
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4.2. IPCC, UNFCCC ve SKA Cercevesinde Egitim ve
Farkindahk

Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), dogrudan
egitim politikalar1 gelistirmemekle birlikte, yaymladig1 kapsamli
bilimsel raporlarda egitimin iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli
bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir. IPCC’nin Altinc1 Degerlendirme
Raporu’nda (ARG6), talep yonlii ¢oziimler kapsaminda bireylerin
davranis degisikligi ve farkindalik diizeyinin artirilmasinin
emisyonlarin azaltimma Onemli katki saglayacagi belirtilmistir
(IPCC, 2023).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC) ise “Action for Climate Empowerment” (ACE)
cergevesi kapsaminda egitim, halkin bilinglendirilmesi, bilgiye
erisim ve katilim konularini resmi olarak iklim eyleminin ayrilmaz
parcast olarak degerlendirmektedir. 2022 tarihli bilgi notunda,
egitim yoluyla bireylerin diisiik karbonlu yasam bigimlerine
gecisinin kolaylastirilmas: gerektigi ve bunun hem formal hem
informal 6grenme ortamlart icin gecerli oldugu vurgulanmigtir
(UNFCCC, 2022).

4.3. Yapay Zeka ve Siirdiiriilebilirlik Politikalarinin Kiiresel
Yaklasimla Birlesmesi

Dijitallesme ve siirdiiriilebilirlik, giderek artan sekilde
birlikte degerlendirilen iki politika alanidir. “Ikiz déniisiim” (twin
transition) kavrami, bu baglamda Avrupa Birligi ve OECD gibi
uluslararas1 kuruluglar tarafindan 6n plana g¢ikarilmistir (OECD,
2022). Avrupa Yesil Mutabakat1 (European Green Deal) kapsaminda
yayimlanan politika belgeleri, dijital teknolojilerin siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagsmada kritik bir rol oynayabilecegini acikca
belirtmektedir.

OECD’nin 2022 yilinda yayimladig1 rapor, yapay zekanin
enerji verimliligi, sehir planlamasi, dogal kaynak yonetimi ve gevre
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izleme gibi alanlarda doniistiiriicii etkileri olabilecegini vurgularken;
bu teknolojilerin siirdiiriilebilirlik egitimi ile desteklenmesi
gerektigini de belirtmistir. Ozellikle egitim yoluyla bireylerin hem
dijital hem cevresel okuryazarliklarinin artirilmasi, bu doniigiimiin
kapsayici  ve etkili bicimde gerceklesmesi i¢in  zorunlu
goriilmektedir (OECD, 2022).

4.4. Yapay Zeka Etigi ve Siirdiiriilebilirlik ilkeleri

UNESCO, 2021 yilinda kabul ettigi “Yapay Zeka Etigi
Tavsiyesi” (Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence)
ile bu teknolojilerin insan haklarina, ¢evresel siirdiiriilebilirlige ve
toplumsal kapsayiciliga uygun bigimde tasarlanmasini hedeflemistir.
Tavsiyede, YZ sistemlerinin yasam dongiisii boyunca (veri toplama,
model egitimi, dagitimi, kullanimi ve geri doniisiimii) ¢evresel
etkilerinin izlenmesi ve minimize edilmesi gerektigi agikca
belirtilmistir (UNESCO, 2021).

Bu belge, siirdiiriilebilirlik egitimi acisindan da onemli
sonuglar dogurmaktadir. Egitim sistemlerinin YZ okuryazarligini ve
etik duyarliligi icerecek bicimde yeniden yapilandiriimasi
onerilmekte, bu siirecin dijital esitsizlikleri derinlestirmemesi i¢in
uluslararas isbirligi vurgulanmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde dijital egitim altyapisinin giiglendirilmesi ve kapsayici
iceriklerin gelistirilmesi yoniinde oneriler yer almaktadir.

4.5. Cok Paydash Girisimler ve Politika Yonetisimi

Birlesmis Milletler’in Al for Good girisimi, YZ’nin
Strdiiriilebilir Kalkinma Amaglart  (SKA’lar) dogrultusunda
kullanilmasini tesvik eden kiiresel bir platformdur. Egitim, saglik,
cevre ve yoksullukla miicadele gibi basliklarda gelistirilen YZ
uygulamalari, burada diizenli olarak paylasilmakta ve ¢ok paydaslh
isbirlikleri desteklenmektedir. Ozellikle cevre alanminda, YZ ile
ormansizlasma izleme, afet erken uyar1 sistemleri ve iklim

degisikligi modelleme calismalar1 6ne ¢ikmaktadir (ITU, 2023).
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Ayrica Cevresel Olarak Siirdiiriilebilir Yapay Zeka Koalisyonu
(CESAI), kamu, 6zel sektor ve STK’lar1 bir araya getirerek YZ'nin
cevresel etkilerinin izlenmesi ve siirdiiriilebilirlik  amach
kullaniminin tesvik edilmesini hedeflemektedir (SDGs UN, 2023).

Tartisma ve Sonug¢

Bu kitap boliimii, yapay zekdnin (YZ) siirdiiriilebilirlik
egitimindeki c¢ok katmanli potansiyelini kiiresel bir bakisla
degerlendiren kapsamli bir literatiir taramas1 sunmustur. Bulgular,
YZ teknolojilerinin egitim ortamlarinda c¢evresel farkindalig
artirma, doniisiimsel 6grenme siireglerini destekleme ve bireylerin
siirdiiriilebilir yasam aligkanliklarini gelistirme gibi agilardan 6nemli
katkilar saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Ozellikle AR/VR tabanh deneyimsel o6grenme,
ogrencilerin soyut ¢evresel tehditleri somutlagtirmalarini saglayarak
cevreye yonelik tutum ve davraniglarinda pozitif degisimler yaratma
kapasitesine sahiptir (Cao & Jian, 2024). Bu, Mezirow’un (2000)
doniistimsel 6grenme kuraminda vurguladigr gibi, bireyin mevcut
diinya goriislinii sorgulamas1 ve yeniden yapilandirmasi siirecine
olanak tanimaktadir. YZ’nin kisisellestirme ve etkilesim yetenekleri,
bu doniisiimiin bireysel boyutta daha etkili ger¢eklesmesini
desteklemektedir.

Ote yandan, ekolojik ayak izi gibi karmagsik cevresel
kavramlarin YZ destekli sistemlerle seffaf ve erisilebilir hale
getirilmesi, yalnizca farkindalik degil ayni zamanda somut
davranigsal degisim i¢in de giiglii bir ara¢ sunmaktadir (Dash, Patil
& Mathur, 2024; Wang, Sun & Li, 2023). Bu baglamda bireylerin
tilketim aligkanliklarina yonelik kisisellestirilmis geri bildirim
sistemleri, cevresel davraniglar1 yonlendirme ve igsellestirme
acisindan umut vadetmektedir.

Uluslararasi politika diizleminde ise YZ nin siirdiiriilebilirlik

egitimine entegrasyonu, UNESCO, UNFCCC ve IPCC gibi
--103--



kuruluslarin stratejik belgelerinde giderek daha fazla yer almaktadir
(UNESCO, 2020; UNFCCC, 2022). Ancak bu politikalarin etkili
bicimde uygulanabilmesi, dijital esitsizliklerin azaltilmasi, YZ
okuryazarh@nin artirllmasi ve etik ilkelerin gozetilmesi gibi
yapisal onkosullara baghdir (UNESCO, 2021).

Tim bu bulgular 1s181nda, literatiirdeki genel egilimler
asagidaki basliklar altinda 6zetlenebilir:

e YZ, ¢evre egitimini deneyimsel, etkilesimli ve
kisisellestirilmis hale getirerek Ogrenme motivasyonunu
artirmaktadir.

e Bireylerin ekolojik ayak izlerini izlemeleri ve azaltmalari
icin gelistirilen YZ tabanli uygulamalar, davranis
degisikligini tetikleyebilmektedir.

e YZ, siirdiiriilebilirlik kampanyalarinda kitlesel erisim ve
mesajlarin 6zellestirilmesi agisindan etkili bir medya araci
olarak degerlendirilmektedir.

e Ancak dijital ugurum, algoritmik Onyargilar ve YZ’nin
cevresel maliyeti gibi riskler g6z Oniine alinmadan
stirdiiriilebilirlik hedefleri gergeklestirilemez.

6.2. Sonuc ve Oneriler

Yapay zeka, siirdiiriilebilirlik egitiminde yenilik¢i ¢oziimler
iiretme ve 6grenme siire¢lerini doniistiirme potansiyeli tagtyan giiglii
bir aractir Ancak bu potansiyelin hayata geg¢irilebilmesi,
teknolojinin pedagojik, etik ve politik ¢erceveler iginde dikkatle
tasarlanmasina baghdir. Bu baglamda asagidaki Oneriler
sunulmaktadir:

1. Egitim Politikalarinin Giincellenmesi: YZ destekli
stirdiiriilebilirlik egitimi, mevcut miifredatlara
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disiplinlerarasi yaklagimlarla entegre edilmeli; 6zellikle DSE
odakl1 igerikler gelistirilmelidir.

2. Ogretmen Egitimi ve Dijital Yetkinlik: Ogretmenlerin hem
YZ teknolojilerine hem de siirdiiriilebilirlik pedagojilerine
yonelik bilgi ve becerilerinin artirilmasi i¢in sistematik
mesleki gelisim programlari olusturulmalidir.

3. Etik ve Kapsayicr YZ Tasarimi: Egitimde kullanilan YZ
sistemlerinin seffaf, kapsayic1 ve kiiltiirel acidan duyarh
olmasi saglanmali; algoritmalarin Onyargi igermemesi igin
etik denetim mekanizmalar1 kurulmalidir (UNESCO, 2021).

4. YZ’nin Ekolojik Ayak lizinin Azaltlmasi: Egitim
kurumlari, kullandiklar1 YZ altyapilarinin enerji tiiketimini
azaltmak i¢in ¢evre dostu uygulamalar benimsemeli; bulut

hizmetlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarin1 tercih
etmelidir (Strubell et al., 2019).

5. Uluslararas: isbirliklerinin Giiclendirilmesi: UNESCO,
OECD ve Al for Good gibi platformlar {izerinden 1iyi
uygulama Ornekleri paylasilmali, gelismekte olan iilkelerin
dijital doniisiime adil bigimde katilimi1 saglanmalidir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmenin yolu,
teknolojik kapasite ile etik sorumlulugun dengeli bir bicimde
biitiinlestirilmesinden ge¢mektedir. Yapay zeka, tek basina bir
¢ozlim degil; ancak insan yaraticilifi ve egitimiyle birlestiginde
giiclii bir katalizor olabilir. Bu ¢alismanin sundugu analiz, gelecegin
egitim sistemlerinin bu doniisiimii nasil gerceklestirebilecegine dair
teorik ve pratik bir yol haritas1 sunmaktadir.
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BOLUM 5

FEN EGITIMINDE LABORATUVAR
UYGULAMALARINDA KULLANILAN OGRETIM
YONTEM VE TEKNIiKLER

Ibrahim Yasar KAZU?
Alper DEMIR?

Giris

Teknolojinin hizina yetisemedigimiz ve bilimsel bilginin
zaman igerisinde birikerek arttigi teknoloji ve bilim ¢aginda fen
bilimleri gelecek icin onemli bir rol iistlenmektedir. Bu sebeple
kiiresellesme ile birlikte {ilkeler fen egitiminin niteligini arttirmak
icin rekabet etmektedir (Rauf ve digerleri, 2013). Toplumlar1
gelistiren fen O6gretimi ve Ogrenimini gelistirmenin bir yolu da
iilkelere fen egitiminde aymrt edicilik Ozellik kazandwran etkili
laboratuvar egitimi, etkinlikleri ve caligmalaridir. Ogrenciler
laboratuvarlarda, yaparak ve yasayarak Ogrendikleri ig¢in
laboratuvarlarin 6nemli oldugunu ve dolayisiyla 6grencide basariy1
artiracaglr vurgulanmistir (Hofstein ve Lunetta, 1982). Fen
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laboratuvarlari, deneysel calismalarin yapildigi mekan, yap1 ya da
calisma odalaridir.

Fen laboratuvarlari, bilimin gelisimine olanak saglayarak
ogrenilen bilgilerin kanitlanmasinda &nemli bir rol oynar. Ogrenciler
deneyleri uygulayarak akademik basarilarini arttirip konular1 daha
anlamli ve daha kolay bir sekilde 6grenir ve bilimsel kavramlar
hakkinda bilgi edinirler (Leite ve Dourado, 2013). Fen
laboratuvarlarinim  varligt  ve kullanilmast fen konularmnin
O0grenilmesinin Onemini arttirir; ancak basar1 saglamak igin
laboratuvarlari verimli bir sekilde kullanilmas1 gereklidir.

Laboratuvarlarn  etkin ve amaca uygun bicimde
kullanilmasi, belirlenen Ogrenme hedeflerine ulasma diizeyini
artirarak O0g8rencilerin akademik basarilarin1 anlamli  6lciide
desteklemektedir (Dahar & Faize, 2011). Ogrencilerin fen
bilimlerine karsi pozitif tutuma sahip olmasi, fen Ogretiminde
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirerek olumlu katkilar
saglamaktadir. Ogrencilerin tutumlar1 sadece fen dersini
ogrenmelerini degil, fen dersinde edinilen becerileri giinliik
yasamlarina ne derece aktarip uygulayacaklarin1 da etkilemektedir
(Cavas ve Cavas, 2014). Ogrencilerin fen derslerine karsi olumsuz
tutum sergilemeleri derse karsi hazirbulunusluk diizeylerini
etkileyerek ders igeriklerinin 6grenilmesini zorlastirir (Dogru ve
Kiyici, 2005). Ayrica giiniin sartlar1 igerisinde fen 6grenimindeki
zorluklar sadece kavramin aktarilmasi bakimindan degil ayni
zamanda problem ¢6zme yoluyla bir kavrami yapilandirma stilleri
ile ilgilidir (Saputro vd., 2019).

Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrenenlerin bilimsel olgular1
kesfedebilmek i¢in izledikleri yol iizerinde sirali becerilerden olusur
(Akgay ve Yager, 2016). Beceriler; gozlem yapma, 6lgme, siniflama,
iletisimi saglama, tahminlerde bulunma, c¢ikarimlar yapabilme,
degisken tiirlerini belirleyip kontrol edebilme, varsayimlari
formiilize ederek test etme, deneyi gerceklestirme ve grafikler
olusturmay1 kapsamaktadir. Sonug olarak problem ¢6zme Ogretim
stratejisi uygulamak Ogrencilerin akademik basarisin1 olumlu bir
sekilde etkiledigi delillerle ispatlanmistir (Saputro vd., 2019).
Ogrencileri bilim ve teknoloji odakli topluma katilmasi igin
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hazirlamak ve motive etmek fen egitiminin Onemli bir hedefi
olmasma ragmen (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000a, 2000b;
Lederman ve digerleri, 2012; Ekonomik isbirligi ve Kalkmnma
Orgiitii [OECD], 2016), mevcut calismalar fen ve teknoloji
egitiminde Ogrenci motivasyonunun azaldigint gostermektedir.
Bilim 6grenimi yalnizca okuldaki fen derslerinde gergeklesmez;
aynt zamanda bilim merkezlerinde, miizelerde, hayvanat
bahgelerinde veya bir hobi edinirken de gerceklesebilir.

Karmagsik kavramlarm kapsamli bir sekilde anlagiimasini
kolaylastirmak i¢in teknolojinin egitime entegrasyonu ¢ok onemli
olmustur (Ali ve Ullah, 2020). Ancak egitimde teknolojinin en iyi
sekilde kullanilmasi, tanimlanmis bir yeterliligi saglamak ve
ogrenciler arasinda dogru anlayisi kolaylastirmak i¢cin bir dizi
mesleki standart gerektirir. Uygulamali laboratuvar oturumlar1 ve
deneyler, yaraticilig1 arttirarak problem ¢6zme becerilerini gelistirir
ve gbozlemsel 6grenmeyi de tesvik eder (Musengimana ve digerleri,
2021). Ayrica uygulamali deneyler kaliciligi arttirr, bilimsel
diisiinmeyi gelistirir. Bununla birlikte, bu tiir yontemler genellikle
yiiksek ekipman maliyeti, kaynak eksikligi ve hazirlik i¢in zaman
kisitlamalar1 gibi lojistik zorluklar nedeniyle engellenmektedir (Ali
ve Ullah, 2020). Zorluk, fiziksel laboratuvarlara erisimin ciddi
sekilde kisitlandig1 pandemi,deprem,sel vb. gibi durumlarda daha da
artmistir (Babinc¢dkova, M. ve Bernard, P., 2020). Bu nedenle
laboratuvar uygulamalarmm O6grencilere  sagladigi  faydalar
acisindan su degerlendirmeler yapilabilir;

e Uygulamali deneyimler 6grenme tarzina girer ve miifredatla
ilgili kavramlari basitlestirir.

e Uygulamali deneyimler verilen egitimin G68renme
hedeflerine ulagmasina yardimci olur.

e Pratik deneyimler kendi kendine 6grenme firsat1 saglar ve
laboratuvar deneyimlerinin teknik yoniinii ortaya ¢ikarir.

Fen Bilimleri Kavram

Fen bilimi, dogal diinyamiz1 konu alan bir bilim dahdir
(Ledoux, 2002). Fen bilimi, doganin ve fiziki diinyanin igerisinde
yer alan olgular ve nesneler ile ilgilenir. Deney ve gbzlemle ulasilan
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kanitlar, var olan olgularin tanimlanabilmesini, anlasilabilmesini ve
tahmin edilmesini saglar. Fen biliminde varsayimlarin bilimsel bir
teori olarak kabul edilmesinin sart1 bilimsel olarak kanitlanmasi ile
miimkiindiir. (Lagemaat, 2014). Fen bilimi, biyoloji ve fizik bilimi
olarak iki alt disipline ayrilir. Biyoloji, canli varliklar1 konu alirken,
fizik bilimi ise fiziksel diinyamizi konu edinmektedir. Fizik bilimi;
kimya, fizik, astronomi ve yer bilimi gibi alt dallara ayrilmistir.
(Martin ve Hine, 2020). Fen bilimleri, fiziksel diinya ve dogada
meydana gelen olaylar1 gozlem yaparak ve deneyler gerceklestirerek
inceler. Fen bilimi evrende bulunan varliklar1 bilimsel temeller ve
yasalar dogrultusunda nedenleri ile agiklar. Dogal diinyada meydana
gelen vakalarin sebeplerini agiklayarak gelecekte meydana
gelebilecek olaylar1 tahmin etmeye yarayan bu yasalar, fen
bilimlerinin diger bilimlerden iistiin oldugunu gostermektedir.

Fen Bilimleri Dallan

Fen bilimleri her yerde karsimiza ¢ikan ve fizik, kimya,
biyoloji, ekoloji, yer bilimi ve astronomi gibi farkli ve kompleks
dallar1 barindirir. Ayrica biyoloji, kimya ve fizik gibi alanlarin
egitimini kapsayan bir alandir (Ozkan, Arslan ve Umdu Topsakal,
2020). Fen bilimleri temelinde bulunan ana dallarin besi de icerik
bakimindan birbirinden farklidir. Bu dallarin her biri kendine 6zgii
amaglar1 ve diinyaya bakis agilar1 birbirinden farkhidir; bir araya
geldiklerinde hayatin ve evrenin genel goriintiisiinii ortaya ¢ikarirlar
(Ledoux, 2002).

1. Biyoloji: Biyoloji, yasam bilimleri kategorisi igerisinde yer alan
canli varliklar ile ilgilenir. Biyoloji, biitiin organizmalarin fiziksel
olgularini, hareketlerini, karakteristik 6zelliklerini, grup i¢i ve grup
dis1 smiflandirilmalarini yapar ve bu canlilarin hayatta nasil bir
yasam siirdiiklerini, grup i¢inde ya da grup disinda nasil etkilesim
sagladiklarini anlamaya caligir. Biyologlar; gen ve genetigi, hiicreler
ve DNA’y1, evrimlesme ve ¢evre bilimini, viicudun anatomisini ve
fizyolojisini inceleyerek insan yasamina odaklanur.

2. Kimya: Kimya, madde iizerine ve atomlarin birbirlerini nasil
etkilediklerine ve birbirlerine nasil tepki verdiklerine odaklanir.
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Kimyanin bir bolimii maddelerin farkli 6zelliklerini, atomlarin
birbirleri ile nasil birlesim yaptiklarini, reaksiyon ve temel yapilari
ile incelenir. Kimyagerler, deney yaparak maddelerin birbirleri ile
nasil etkilesime girdiklerini irdelerler. Kimya biliminin olanaklar1
sayesinde, ilag kesfi ve gelistirilmesi gerceklestirilebilmekte;
cevrede bulunan kimyasal maddeler analiz edilerek yap1 ve islev
iligkileri anlasilmakta; ayrica yeni bilesiklerin sentezlenmesi yoluyla
hem saglik hem de endiistri alanlarinda yenilik¢i ¢oziimler
iretilebilmektedir (Hill, Petrucci, McCreary ve Perry, 2005). Genel
olarak bilinmese de bugiin kullandigimiz ¢ogu iirlinde kimyanin
katkis1 biiyiiktiir. Ornegin; Deterjanlar, bakim {iriinleri hatta
paketlenmis hazir gidalar bile kimyaya dayalidir.

3.Yer Bilimleri: Yer bilimleri; jeoloji, atmosfer bilimleri, gezegen
bilimleri ve cografya gibi c¢esitli disiplinleri kapsayan fen
bilimlerinin bir alt dali olup, yerkiire iizerinde meydana gelen dogal
sireclerin ve olaylarm farkliliklarin1 anlamaya yonelik bilimsel
arastirmalara odaklanmaktadir (Palmer, 2010; Allaby, 2008).
Ornegin; atmosfer bilimciler, iklim bilimcilerle isbirligi iginde
calisarak diinyanmn atmosferini irdeler ve ekosistem {iizerindeki
etkisine bakarlar.

4. Fizik: Fizik bilimi; dogada bulunan kuvvetler, diinya ve evrenin
kapsamli incelenmesi gibi konularla ilgilenir. Fizik ¢aligmasi, tiim
maddelerin hareket Ozelligini yoneten yasalara ve niteliklere
odaklanir. Fizik genelde dokunulamayan veya goriilmeyen ancak
kamitlanabilir seyleri de agiklar. Ornegin; yergekimini gdremiyoruz
veya dokunamiyoruz, ancak yillar igerisinde yapilan deneyler
sayesinde yercekiminin var oldugu ispatlanmistir. Fizikgiler ayni
zamanda enerji, mekanik, hareket, dalgalar, elektrik, niikleer
reaksiyonlar ve kuvvetleri de inceler. Miihendisler; kopriiler,
tiineller, otomobiller ve riizgar santralleri gibi gdziimiizle
gorebildiklerimizi inga etmek i¢in bilimsel kanunlar ve teorilerden

faydalanirlar (Jegstad ve Sinnes, 2015).
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5. Uzay Bilimleri: Ayni zamanda astronomi olarak da adlandirilan en
eski doga bilimi olan uzay bilimleri; gezegenler ve uzay
arastirmalarim1  inceler. Diinya disinda bulunan evrendeki
bilinmezlige ve uzayda var olan dogal olgulara odaklanir. Uzay
bilimlerinin konular1 arasinda uzay miihendisligi, kozmoloji,
astrobiyoloji, gezegen bilimi gibi alanlar bulunmaktadir.

Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvarlar

Fen 6gretimi, siirekli degisen ve gelisen teknoloji caginda
bilimsel okuryazarliga sahip, yeniliklere uyum saglayabilen ve bu
yeniliklerden etkin bi¢imde yararlanabilen bireyler yetistirmeyi
amacglamaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Belirlenen
egitim hedeflerine ulagsmada, 6g8rencilerin 6grenme siirecine aktif
katilim saglamalari, bilissel gelisimlerinin desteklenmesi ve anlamli
ogrenmenin gerceklesmesi agisindan temel bir unsur olarak
degerlendirilmektedir (Duban, Aydogdu ve Yiiksel, 2019).
Ogretmenler ve dgretmen adaylar1 laboratuvarlar1 genel olarak;
deney ya da g6zlemin yapildig, teorinin pratige dokiildigi, giinliik
yasam bilgilerinin dogrulandigi ve bunlarm birbirleriyle iliskili
oldugunun tespit edildigi yerler olarak tanimlamislardir. Bu bilgiler
kapsaminda literatiirde laboratuvarlar, Ogrencilerin yaparak
yasayarak somut ¢iktilar elde ettikleri ve yaptiklari deneylerle
kavram, ilke ve yasalar1 anladiklar1 yerler olarak tanimlanmaktadir.

Fen laboratuvarlari; 6grencilerin bilime yonelik algilarini ve
sorgulama becerilerini gelistirdikleri, bilimsel kavramlara iliskin
derinlemesine anlayislar kazandiklar1 ve bilimsel olgular1 kiigiik
gruplar halinde isbirligine dayali ortamlarda arastirdiklar1 6grenme
ortamlaridir (Hofstein ve Lunetta, 2003). Laboratuvar egitimi; fen
biliminin materyallerini izleme ve nasil kullanildig1 konusunda
yasanan ilk deneyimin, fen bilimine olan merakin ve kendini
gelistirmenin, daha kapsamli ¢alisma veya arastirma i¢cin gereken
becerilerin kazanildig1 ortamlardir (Leite ve Dourado, 2013).

Ogretmenler ve &gretmen adaylari &grenci merkezli
etkinliklere iliskin literatiirde Ogretmenlerin laboratuvarda tek
otorite olmamasi1 gerektigini; ancak dgrenci ile 6gretmen, 6grenci ile
ogrenci, Ogrenci ile etkinlik, 6grenci ile ekipman, Ggrenci ile
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laboratuvar arasindaki etkilesimlerin ¢ok ©Onemli olusundan ve
kurulmasmm  gerektiginden  bahsetmislerdir.  Ogretmenler,
laboratuvar yontemlerinin O6grencilerin deney yapma, gozlemde
bulunma, arastirma, inceleme ve sorgulama gibi bilimsel siireg
becerilerini  gelistirmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Bir
laboratuvarin fizik, kimya, biyoloji gibi ilgili alanlarda yapilacak
deneyler i¢in yeterli donanima sahip olmasi gergekten Onemlidir.
Dolayisiyla Ogretmenler ve Ogretmen adaylar1 laboratuvarlari
tanimlarken materyal ve donanimin 6nemine de deginmislerdir.
Ogretmen adaylarmin 151k tuttugu bir diger konu ise bilimsel siireg
becerileridir.

Arastrmaya dayali laboratuvar yaklasimi sayesinde
ogrenciler yiiksek diizeyde bilimsel siire¢ becerileri kazanabilir,
yaptiklar1 bilimsel etkinliklerin aslinda gercege ait oldugunu fark
edebilir ve bilimsel arastrma yapma becerilerini gelistirebilir.
Ogrencilerin gdzlem, 6lgme, smiflandirma, veri kaydetme, hipotez
olusturma ve verileri analiz etme gibi temel bilimsel siireg
becerilerini, ayrica model gelistirme yetkinliklerini kazanabilmeleri
acisindan laboratuvar uygulamalarinin gerekli ve faydali oldugu da
literatiirde ifade edilmektedir. Ayrica bu yaklasim Ogrencileri
elestirel ve yaratici diisiinmeye tesvik eder.

Fen Ogretiminde Laboratuvarin Onemi

Laboratuvarlar temelde 6grencilere arastirma ve sorgulama
sans1 saglar (Hofstein ve Lunetta, 2003). Laboratuvar uygulamalari,
Ogrencilerin teorik bilgilerini uygulamaya doniistiirmelerine olanak
tantyarak fen kavramlarini1 daha iyi ve derinlemesine anlamalarini
saglamada Onemli bir role sahiptir (Cullin, Hailu, Kupilik ve
Petersen, 2017). Ogrencilerin fen kavramlarmi saglikli sekilde
kavrayabilmeleri ve kavram yanilgilarin1 Onleyebilmeleri igin,
ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarmma odaklanmalar1 biiytik
onem arz etmektedir. Fen kavramlarmin 6grenilmesinde laboratuvar
uygulamalarinin 6nemli etkisi vardir (Staeck, 1995).

Ogrenciler, laboratuvar ortamlarinda biligsel, duyussal ve
psikomotor  becerilerini  gelistirmeye  yonelik  deneyler
gerceklestirerek deneyim kazanirlar, fen egitimine yonelik olumlu
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tutumlar gelistirirler ve akademik basarilarina olumlu yonde katk1
saglamig olurlar (Duban vd., 2019). Fen laboratuvarlar1 bilissel
becerilere odaklanmanin yani sira becerilerin hem psikomotor hem
de duyugsal becerilerle desteklenmesi gerektigini de vurgular.
Literatlirde O6grencilerin 6zgiivenini gelistirmede laboratuvarlarin
etkili rolii vurgulanmaktadir. Ogrencilerin bilimsel calismalara
yonelik motivasyonlarini artrmak ve arastirma aliskanliklar:
kazanmalarin1 saglamak amaciyla, fen derslerinin laboratuvar
ortamlarinda yiiriitiilmesi; bu dogrultuda okullarda laboratuvarlarin
kurulmas1 ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Ogrenci merkezli bir laboratuvar etkinligi, 6grencilerin
konuya yonelik istek ve meraklarini kamgilayarak 6grenme siirecini
eglenceli hale getirir. Isbirligine dayali agik uglu laboratuvar
uygulamalari, 6grencilere yiiksek diizeyde motivasyon saglamakta
ve laboratuvar wuygulamalar1 swrasinda kendi diisiince ve
yontemlerini olusturmalarma olanak saglamaktadir.

Egitimde Laboratuvar Etkinlikleri

Egitimde laboratuvar etkinlikleri genel olarak ikiye ayrilir;
geleneksel laboratuvar etkinlikleri ve aktif katilimli laboratuvar
etkinlikleri (Cakiroglu, 2006).

1.Geleneksel laboratuvar etkinlikleri: Bu laboratuvarlarin amaci
teorik bilgilerin dogrulugunu ispatlamaktir (Hake, 1998). Ogrenciler
asamali olarak eylemleri gerceklestirirler. Yemek kitab1 olarak da
adlandirilan laboratuvar etkinlikleri, veri tablolarinin entegrasyonu
ile bosluklarin doldurup tamamlandigi, detayli talimatlarin yer aldig1
ve deneyleri yapma yontemlerinin ve yollarinin belirli oldugu
etkinliklerdir (Leonard, 1991).

2. Aktif katilimli laboratuvar etkinlikleri: Ogrencilerin etkin sekilde

katildigr ve arastrma temelli kesif siireclerinin desteklendigi,

gelismis donanimlara sahip egitim laboratuvarlaridir (Hake, 1998).

Bu tiir laboratuvarlar genellikle kesfetmeye dayali ve etkilesimli

katilimi tesvik eden laboratuvarlar olarak tanimlanmaktadir. Bu

laboratuvar aktivitelerinde genellikle modelleme, tasarim, felsefik
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diyaloglar olusturma, bilgisayar ve teknoloji tabanli laboratuvarlar
gibi laboratuvar ¢aligmalar1 yer almaktadir.

Sanal Laboratuvarlar

Sanal laboratuvarlar, geleneksel laboratuvarlara alternatif
olarak tasarlanmig ve son donemde giderek yaygmlasan
uygulamalardir. Sagladiklar1 esneklik ve ¢ok yonliiliigiin yani sira,
internet araciligiyla mekin ve zaman sinirlamalarmi ortadan
kaldirmakta ve diger aglarla etkilesim kurma imkani sunarak 6nemli
islevler tstlenmektedirler. Sanal laboratuvarlar, uygun niteliklere
sahip ve Ozenle tasarlanmis ara yilizler aracihigiyla katilimcilara
gercek laboratuvar deneyimine yakin bir uygulama sunmanin yani
sira, deneylerin  etkilerini  kullanicilara etkili bir gsekilde
yansitabilmektedir. Giiniimiiz teknolojileri ile gerekli yazilim ve
programlar ile simiilasyon yOntemi sayesinde sanal ortamda
gercekei sonuglar almak miimkiindiir.

Giderek yayginlasan uzaktan egitim uygulamalar1 ve
uygulamal1 derslerin ¢evrimig¢i platformlar iizerinden sunulmasi,
ogrencilere zaman ve mekan kisitlamasi olmaksizin laboratuvar
ortamma erisme imkam tammaktadir. Ogrencilerin kesfederek
ogrenmelerini saglayan ve siire¢ igerisinde aktif bir sekilde
ogrenmelerini saglayan uzaktan veya sanal laboratuvarlara karsi
ilgiler giiniimiizde yogunlagmistir. Egitimde teknolojik bir arag
olarak gelistirilen sanal laboratuvarlar, 6grencilere deneyleri tekrar
gerceklestirme ve deneysel siireclerin ¢ok yonli boyutlartyla
etkilesim kurma olanagi taniyarak fen kavramlarinin daha kapsamli
bir sekilde anlagilmasina katkida bulunmaktadir. Bu baglamda, sanal
laboratuvarlarin egitim programlarmna entegrasyonu, fen egitimi
alaninda 6nemli faydalar saglamistir.

Sanal Laboratuvarlarin Degerlendirilmesi

Sanal laboratuvarlar, istenen bilgiye ve yapilmak istenen
deneye zaman ve mekan smir1 olmaksizin erisim olanagi sunar.
Ogrenciler internet hizmetinin saglandigi her kosulda deneylere
katilabilir ve bilgiye ulasabilir. Kullanicilar deneylerde 6grenme
gerceklesene kadar materyaller ile sinirsiz deney yapabilir. Boylece
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Ogrenilenleri pekistirip etkin bir 6grenme gerceklesir. Deneyler
yapilirken tiim is kazalar1 riski tamamen ortadan kalkmig olur.
Ciinkii kullanicilar gergek ara¢ geregler yerine bunlarin benzetim
modelleriyle sanal ortamda ¢aligirlar.

Fen Laboratuvarinda Kullanilan Yontem ve Teknikler

Fen bilimleri konularinin 06gretiminde laboratuvarlarda
cesitli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Bu yontem ve teknikler
sunlardir:

Probleme Dayah Ogrenme

Probleme dayali 6grenme (PBL), Ogrencilere bagimsiz
kesfetme ve 6grenme olanagi sunan, ayni zamanda ger¢ek yasam
sorunlar1 ve genetik gibi karmasik konulara ¢6ziim bulmada destek
saglayan aktif 6grenme yaklasimidir. Probleme dayali 6grenme,
gergek diinyadaki sorunlarin isbirligine dayali olarak arastirilmasina
ve ¢Ozlilmesine odaklanan 6zgiin, deneyimsel bir 6grenme bi¢imidir.
PDO yaklasimi, dgrencilerin bilgiyi ezberlemeye dayali yiizeysel
o0grenme bi¢iminden kaginarak, kavramlar arasindaki neden-sonug
baglarim1 kesfetmelerine ve boylece daha kalici ve derinlemesine
ogrenmelerine imkdn tamimaktadir. Ogrenciler deneylerde
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozmeye calisirken fen kavramlarini
derinlemesine 6grenirler. Ayrica PDO derinlemesine anlamayi tesvik
eder ve isbirligi ile iletisim becerilerini gelistirir, 6grenmeyi kalic1
hale getirir ve motivasyon ile meraki arttirir.

Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme Yaklasimi (ATBO)

Arglimantasyon bilgi insa silirecinde Onemli bir rol
oynayabilir. Bu  6grenme yaklasiminin = benimsenmesiyle
ogrencilerin bakis acilarinin genisletilmesi ve onlar1 yeni diisiinme
bi¢imlerine ydnlendirme imkaninin saglandigi sdylenebilir. Fen
Ogretiminde argiiman temelli yaklagimlarin tesvik edilmesi,
ogrencilerin biligsel siireclerini agiklamalarina olanak tanidig: gibi,
iletisimsel yeterlikleri ile elestirel diistinme becerilerinin gelisimine
de katki saglamaktadir. Bu anlamda, bilimsel kanitlara dayali
aciklamalar olusturmay1 ve degerlendirmeyi de igerir. Ayrica bu
yaklasim anlaml ve derin 6grenme becerilerini de gelistirir.
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Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme

Bir dizi teorisyen ve arastirmaci, 6grenmek icin yazmada
odevlerin 6nemini vurgulamistir. Applebee (1984), farkli 6devlerin
ogrenme iizerinde farkli etkileri oldugunu savunur. Ogrenmek icin
yazma pedagojilerinin 6grenme boyutu elbette yazmaya yiiklenen
anlamlara sik1 sikiya baghdir. Bilimi 6grenmek i¢in yazmaya iliskin
calismalari incelerken Bangert-Drowns ve ark. (2004) 6grenmeyi iist
bilis agisindan tanimlamis ve “biligsel stratejileri planlama, izleme,
degerlendirme ve uyarlamayi1 vurgulamistir (s. 32). Laboratuvar
uygulamalarinda yaparak ve yazarak 6grenme, 6grencilerin deneysel
streclere aktif katilimimi saglayarak hem pratik becerilerin
gelisimini hem de Ogrenilen bilgilerin kalict hale gelmesini
destekleyen etkilesimli bir 6grenme yaklasimidir. Bu yaklasimdaki
etkinlikler arasinda kavram haritasi olusturma, rapor yazma, poster
olusturma, giinliilk yazma, hikdye yazma gibi yazma tiirleri yer
almaktadir (Uzoglu, 2010).

Elestirel ve Yaratici Diisiinmeye Dayali Ogretim

21. vyiizyilda elestirel ve yaratici diisiinme becerileri,
bireylerin karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim iiretmeleri ve yasamlarini
anlamli bir bi¢cimde siirdiirebilmeleri ac¢isindan temel bilissel
yeterlikler arasinda degerlendirilmektedir. Elestirel diistinme:
kanitlarin, kavramlarm, yontemlerin, kriterlerin ve kavramlarin
tutarli bir sekilde degerlendirilmesine dayanan amagl ve diizenli
diisiinmedir. Bu yaklasimda ogrenciler; deneyler sirasinda elde
ettikleri verileri elestirel bir bakis agisiyla degerlendirir, problemleri
farkli acilardan analiz eder, yaratici ¢oziimler iiretir, hipotezler
gelistirir ve deney tasarimi yaparak bilimsel diisiinme stire¢lerini
derinlestirirler.

Baglam Temelli Ogrenme

Fen bilimlerinin giinlik yasamm cesitli baglamlarmi ve
bilimsel yonlerini kapsadig1 bilinmektedir. Bilimsel olarak incelenen
kavramlarin Ogretilmesinde veya bilimsel kanitlarin dogasii
anlamada, bu kavramlarin sorularla karsilagtirilmasi ve giinliik
hayattan Orneklerle zenginlestirilmesi gercek¢i 0grenme ortamlari

olusturur. Fen O&gretiminde giinliikk yasamla kurulan baglar,
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ogrencilerin farkli baglamlarda edindikleri deneyimlerle okulda
Ogrenilen kavramlar arasinda anlaml iliskiler gelistirmelerine katk1
saglamaktadir. Baglam temelli 6grenmenin, Ogrencilerin bilgiyi
kendi deneyimleri araciligiyla yapilandirmalari, transfer etmeleri ve
uygulamalar1 agisindan son derece etkili oldugu ileri siiriilmektedir
(Andrée, 2003; Gilbert, 2006).

Coklu Zeka Kuramu ile Ogretim

Egitim alaninda 6nemli etki yaratan bir diger teori ise Coklu
Zeka Kurami'dir. Daha farkli ve ¢ok daha cesitli calismalara yon
veren bu teori Gardner (1993) tarafindan ortaya atilmistir. Gardner'in
teorisinde insanlarin farkli zeka tiirlerinin 6zellikleri anlatilmaktadir.
Gardner, egitim ve Ogretimde G6grencilerin ¢oklu zeka tiirlerinin
okulda Ogrendikleri bilgilerle iliskilendirilmesi durumunda daha
fazla bilgi edinmenin saglanabilecegini belirtmektedir (Gabala,
1991). Coklu zeka tiirlerine uygun olarak tasarlanan etkinliklerin,
ogrencilerin biligsel yapilar arasinda iliski kurmalarina, metabilissel
beceriler edinmelerine ve farkl ¢alisma stratejileri gelistirmelerine
katki sagladigi belirtilmistir. Arastrmacilar, 4Ex2 6gretim
modelinin; ilgi ¢ekici, kesfetme, agiklama ve genisletme asamalari
sayesinde hem Ogrencilerin hem de 6gretmenin yararlanacagi ileri
bakis acisina sahip bir egitim ve 6gretim ortamui sagladigini ileri
stiriiyor. Bu model 0Ogrencilerin derinlemesine sorgulama
yapmalarma olanak tanir ve bilgiyi kavramalarma yardimci olur.
Ogrencilerin aktif, katilimci ve anlamli dgrenme deneyimleri
yasamasini saglar ve tiim zeka tiirlerine yonelik etkinliklerle bireysel
farkliliklar1 dikkate alir. Fen egitimini sadece ‘“ezberlenen bilgi”
olmaktan ¢ikarip, hayatla iligkilendirilen, deneyimlenen bir siirece
doniistiirr.

Anlatim yontemi: En kokli ve yaygin kullanilan 6gretim
yontemlerinden biri olan bu yaklasim, ders siiresinin verimli
kullanilmasii saglarken; dgrencilerin gézlem yapma, akil ytiriitme
ve diistinme becerilerinin gelisimine de katkida bulunmaktadir.

Gosteri yontemi: Deneylerin gosterilmesi Ogrencilere somut
deneyimler saglar. Filmlerin, slaytlarin ve projektorlerin kullanimini
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icerir. Bu yontemde 6gretmen teorik bir arastirma yapar ve bunu
smifta kanitlar (Yasar, 1998).

Sezgisel yontem: Bu yontem, Ogrencilerin bagimsiz diisiinme
becerilerini kullanarak dogru bilgiye ulagsmalarini hedefleyen bir
ogrenme stirecidir. Siireg icerisinde 6grencilere, sonraki deneyimler
icin diislinme, tartisma ve alternatif ¢oziim Onerileri gelistirme
firsatlar1 sunulmaktadir. Ogrenciler, problem ¢6zme siirecinde is
birligi yapmakta ve gozlem yoluyla bilgi edinmektedirler. Burada
ogretmenin rolii rehberlik etmek ve kolaylastirict olmaktir.

Problem ¢6zme yontemi: Problem ¢6zme yaklagimi bir
zorunlulugun sonucudur. Problem, 06grencilerin diizeyine gore
olmali ve agik ve net bir dille ifade edilmelidir. Ogrencilerden
Ogretmenin yardimiyla problemin analizini ve sentezini yapmalari
ve ¢6ziim bulmaya caligmalari istenir.

Yapilandirmaci Odakl Ogretim

Yapilandirmaci odakli 6gretim tipik olarak dort unsurun bir
kombinasyonunu igerir: Ogrencilerin bilgilerini ortaya ¢ikarmak, bir
sekilde bilissel farkindalik olusturmak, bilgiyi geri bildirimle
uygulamak ve Ogrenme lzerine disiinmek. Bunlar genellikle
sorgulamaya dayali 6gretim olarak da bilinmektedir (Loyens ve
Rikers, 2016). Yapilandrmaci yaklasima dayali Ogretim
stireclerinde, Ogrencilerin bilissel yapilarmi insa etmelerini
desteklemeye yonelik etkinlikler uygulanmaktadir. Bu etkinlikler
arasinda Ogrencilerin diisiincelerini organize etmelerine yardimci
olan kavram haritalarinin olusturulmasi ve smif i¢i kavramsal
tartigmalar Snemli yer tutmaktadir (Juuti vd., 2010). Ogrenenin aktif
katillmin1 esas alan yapilandirmaci yaklasim, anlamli ve kalici
ogrenmelerin gerceklesmesine olanak tanwrken; ayni zamanda
bireylerin bilissel, sosyal ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek
Ozgilivenlerinin giigclenmesine katkida bulunmaktadir.

Ters ¢evrilmis model: Ogrencilerin ¢alisma bellegini zorlamadan
bilgi isleme siireclerini destekleyen bu yontem, ayni zamanda
Ogrenci tartigmalarinin gergceklesmesine imkan verecek sekilde ders
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stiresinin etkin kullanimin1 tesvik etmektedir (Abeysekera ve
Dawson, 2015). Ters ¢evrilmis 6grenme modeli, 6grencilere sinifta
aktif 6grenme zamani kazandirir, 6grenci merkezli 6grenme ortami
sunar, Ogrencilerin bireysel Ogrenme hizina gore sekillenir,
laboratuvar siiresinin verimli kullanilmas: saglayabilir ve kavram
yanilgilarmin giderilmesine katki saglayabilir.

3E Ogretim Modeli

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayanan ve dgrencilerin
aktif katilmmi esas alan etkili bir 6gretim modelidir. Fen
laboratuvarlarinda bu modelin kullanimi, 6grencilerin kavramsal
anlamalarin1  derinlestirmeye ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye katki saglar. Yapilandirmaci yaklagimda 06grenci
Ogrenirken aktif bir konumda yer almasmin yani sira yasadigi
deneyim ve tecriibeler sonucunda kendisinde var olan eski bilgileri
yeni bilgiler ile iliskilendirerek yeni bilgileri yapilandirip
anlamlandirir.  Ogrenme  halkasi modelleri  genellikle  fen
ogretiminde kullanilmaktadir. 3E Ogrenme halkasmin asamalari
arasinda Kegsfetme, Kavram Tanitimi, Kavram Uygulamas: yer alir.

Bybee'nin SE Ogrenme Modeli

Bybee'nin SE Ogrenme modelinde 6gretim siirecinde,
o0gretmenin dogrudan yonlendirme yapmasindan veya agiklayici
bilgi sunmasindan once, dgrencilere 6n bilgilerini etkinlestirme ve
konuya iliskin ilk kavramsal yapilarin1 bagimsiz olarak olusturma
olanag1 saglanmaktadir. Bu yaklagim, 6grencinin aktif katilimini ve
anlamli 6grenmeyi desteklemektedir. Odak noktasi, Ogrencinin
konuyu anlamasini arttirabilecek aktif 6grenmedir. SE modeli,
Katilim, Kesif, A¢iklama, Detaylandirma ve Degerlendirme olmak

iizere bes temel asamayi vurgular. Bu asamalarin detaylari su
sekildedir:

Katilim - Ogrencilerin 6n bilgileri etkinlestirilir ve bu asamada
sorular sorularak dgrencilerin ilgileri uyandirilir.

Kesif - Ortak, somut deneyimler tanimlanarak yanlis anlamalar
acikliga kavusturulur.
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Ac¢tklama - Bilginin, kavramlarin anlasilmasina izin verir.
Bagkalarmin agiklamalarini dinlemeyi ve sorgulamay1 tesvik eder.

Detaylandirma - Karsilagtirmalar yapilir, anlayis genisletilir ve
alternatifler degerlendirilir.

Degerlendirme - Acik uglu sorular veya gosterimler igeren resmi
degerlendirmeler saglar.

7E Ogretim Modeli

7E 6grenme dongiisii, 68rencileri aktif olmaya, elde ettikleri
bulgular {izerinde diisiinmeye, Ogrencilerin elde ettikleri verileri
baslangicta olusturduklari planlarla iliskilendirerek
anlamlandirmalarim1 ve bu bilgileri yeni durumlara uygulayarak
¢ikarimlarda bulunmalarmi destekleyen bir 6gretim modelidir. 7E
o0grenme dongiisii modelinin Tegvik Etme, , Kesfetme, Aciklama,
Detaylandirma, Iliskilendirme, Paylasma ve Degerlendirme olmak
iizere yedi adimi vardir (Nurochmah ve digerleri, 2021).

TGA (Tahmin et-Gozle-Acikla) Yontemi

Laboratuvar uygulamalar1 yaparken oOgrenciler deneylerde
tahminlerini 6nceden kendilerine dagitilan calisma yapraklarina
yazmast ile tahmin et- gbzle- acikla yontemine dahil olur.
Ogrencilerin tahmin yiiriitmesi onlarin motivasyonuna art1 yonde
katki saglayacagi gibi gozlem yapmaya odaklanmalarinda yardimci
olur (White ve Gunstone, 1992). Gosteri deneyleri sayesinde
Ogrenciler goézlem yaparlar. Yapilan tahmin ile gozlenenler
arasindaki ayrimlar ya da uyusmazliklar 6grenmeyi pozitif yonde
etkileyebilir (White ve Gunstone, 1992). Aciklama asamasinda
yapilan deney sonrasi elde edilenler bilimsel verilerle agiklanir.
Bunun sonucunda benzerlik ve farkliliklar1 géren 6grenci geligkileri
gidermek i¢in agiklamalar yapar.

Isbirlik¢i Ogretim ve Aktif Ogrenme

Isbirlik¢i 6grenme, O6grenme siireci boyunca ogrenciler
arasinda aktif katilimi ve igbirligini gii¢lii bir sekilde vurgulayan bir
ogretim yaklagimidir. Abu Seileek'in (2012), belirttigi gibi igbirlik¢i
ogrenme, olumlu karsilikli bagimliligi, bireysel sorumlulugu, yiiz
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yiize etkilesimi ve hayati sosyal becerilerin gelisimini tesvik eder.
Ogrenciler gorevler ve projeler iizerinde isbirligi yaptiklarinda
problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve iletisim becerilerini
gelistirebilirler. Aktif 6grenme; dgrencilerin tartigmalar, deneyler ve
uygulamali projeler de dahil olmak iizere gesitli aktiviteler yoluyla
ogrenme siirecine aktif olarak katilmalarmi igerir. Is birligini ve aktif
grup katilimini esas alan bir egitim yaklasimi olan isbirlik¢i
o0grenme, Ogrenciler arasinda etkilesimi tesvik ederek, bireylerin
diisiincelerini paylagmalarina ve birbirlerinin 6grenme siireglerini
desteklemelerine  olanak  tamimakta; bdylece  6grenmenin
derinlesmesini saglamaktadir.

Arastirma ve Sorgulamaya Dayal Ogrenme

Fen egitiminde, bu 6grenme modelinde 6gretim gruplari,
laboratuvar oturumlari i¢in genellikle 20-25 6grenciden olusan daha
kiiciik alt gruplara ayrilmaktadir. Her laboratuvar oturumu yaklasik
2 saat silirmekte olup, bu oturumlar her dort haftada bir
diizenlenmektedir. Ogrenciler 3 veya 4 kisilik gruplar halinde
(laboratuvar gruplar1) calisirlar ve ilgili oturumun ardindan
laboratuvar ¢calismasinin degerlendirilmesinde kullanilacak bir rapor
sunarlar.

Proje Tabanh Ogrenme

Proje Tabanli Ogrenme (PBL), 6grencilerin proje igindeki
gorevleri ¢ozerek derslerde ¢ok daha aktif olmalarini, pratik
etkinlikler ve deneyimler yoluyla bilgi edinmelerini saglar.
Ogrencilerin materyali bagimsiz olarak kesfetmesinin ve aktif olarak
uzmanlagsmasmin yollarindan biri, sinifa daha fazla sayida proje
sunmaktir, boylece Ogrenciler proje iizerinde c¢aligarak materyali
bagimsiz olarak kesfeder ve aktif olarak uzmanlagirlar. Bu 6gretim
yaklasimi, 6grencilerin yalnizca belirli igerik bilgilerini edinmelerini
saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda problem ¢6zme becerilerini ve
grup i¢inde etkili ig birligi yapma yetkinliklerini gelistirmelerine
olanak tanimaktadir. Bu siire¢, takim ruhunun gelismesini ve olumlu
bir 6grenme ortaminin olusmasini desteklemektedir.
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Sanal Laboratuvarda Beyin Temelli Ogrenme

Fen egitiminde sanal laboratuvar uygulamalarinda kullanilan
bu yaklasim beynin 6grenme siireglerine dair bilimsel bulgulara
dayali olarak yapilandirilmis, 6grencilerin dijital ortamda deneysel
etkinlikler yaptigi bir 6grenme yaklagimidir. Bu yontem, sanal
laboratuvar ortammin esnekligini ve etkilesimliligini kullanarak
beynin nasil daha etkili 6grendigine odaklanir.

Simiilasyonla Ogretim Teknigi

Simiilasyonla 6gretim teknigi, gercek laboratuvar ortamimin
cesitli yonlerini dijital ya da fiziksel modeller araciligiyla taklit eden
ve Ogrencilerin deneysel sliregleri risksiz  bir  bicimde
deneyimlemelerine olanak taniyan bir 6gretim yaklasmmidir. Fen
egitiminde bu teknik, 6zellikle karmasik, tehlikeli, maliyetli ya da
zaman alict deneylerin gerceklestirilmesinde etkili bir alternatif
olarak kullanilmaktadir. Bu yaklasim, 6§rencilere kavramsal anlama
diizeylerini derinlestirme, bilimsel problemleri ¢6zme, karar verme
stireclerini yapilandirma ve hipotezlerini test etme gibi temel
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme olanagi sunmaktadir. Ayrica
simiilasyon tabanli uygulamalar, etkilesimli ve 6grenci merkezli
O0grenme ortamlar1 saglayarak 6grencilerin derse aktif katilimlarini
desteklemekte  ve  O0grenme  slireglerine  yonelik  igsel
motivasyonlarini 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir.

Kendi Kendine Ogrenme Yéntemi

Bu sistemde O6grenciler daha fazla katilim gostermekte ve
Ogretmenler bilginin dogru yaklasim ve kaynaklardan ¢ikarilmasi
konusunda ogrencilere yalnizca minimum diizeyde denetim ve
rehberlik saglamaktadir. Cogu zaman 6grenciler problem odakli
Odevleri, laboratuvar caligmalarini ve hatta testleri ¢6zmek icin grup
halinde ¢aligirlar.

Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojik ilerlemelerin hiz kazanmas1 ve bu ilerlemelerin
toplumsal dinamikler iizerindeki etkisi, egitimin siirdiiriilebilir ve
zorunlu bir siire¢ olarak ele almmasini zorunlu kilmaktadir.

Giliniimiiz 6gretmenlerinin mesleki gelisimini desteklemek ve
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Ogretim  siireglerini  daha etkili hale getirmek amaciyla
kullanilabilecek ¢ok sayida teknolojik ara¢ ve dijital kaynak
mevcuttur (Telese, 2011; Qing ve Xin, 2010). 21. yiizyil
becerilerinin 6grencilere kazandirilabilmesi ve bireylerin gelisen
toplumsal ve teknolojik ihtiyacglara uyum saglayabilmesi i¢in, egitim
ortamlarinda teknolojik araclarin etkin kullanimi kaginilmaz hale
gelmistir. Ogrenciler temel igerik ve becerileri verimli ve etkili bir
sekilde bu araglar sayesinde Ogrenirler. Bu araclar ayni zamanda
ogrencilerin katillmmi saglamada da etkili olabilir. Teknolojik
acidan internet, cep telefonlari, laptoplar, masaiistii bilgisayarlar,
mobil araglar, giyilebilir teknolojiler, akilli tahtalar wvs.
kullanilmaktadir.

Arduino ile Ogretim

Arduino, aktif 6grenmeyle uyumlu olan bagimsiz kesif ve
katilim yoluyla teknik becerileri 6§renme firsat1 saglar (Dougherty,
2012). Cesitli web siteleri, teknolojiyi farkli alanlara tasryarak
yeniligi tesvik eden ve kullanicilar arasinda bilgi paylagimini
miimkiin kilan etkilesimli platformlar sunmaktadir. Arduino,
miihendislik gibi diger alanlarda isbirlik¢i 6grenme i¢in bir 6gretim
araci olarak aktif olarak kullanilmaktadir (Ting ve digerleri, 2020).

Akran Ogretimi Yontemi

Laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin  birbirlerine
rehberlik ederek 6grenmelerini destekleyen etkilesim temelli bir
Ogretim stratejisidir. Bu yontemde, daha bilgili ya da deneyimli
ogrenciler, arkadaslarina belirli kavramlar1 aciklama, deneysel
adimlar1 gosterme ve problem ¢dzme siireclerinde destek saglama
gorevini Ustlenir. Akran Ogretimi, hem Ogretici hem de Ogrenici
konumundaki ogrencilerin  biligsel ve sosyal Dbecerilerini
gelistirirken, laboratuvar ortaminda is birligi, sorumluluk alma ve
O0grenmenin derinlesmesi gibi kazanimlar1 da tegvik etmektedir.

STEM Ogretim Yaklasimu

STEM egitimi, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
disiplinlerinin biitlinciil bir yaklagimla; arastirmaya dayali 6grenme,
proje tabanli etkinlikler ve gercek diinya problemleri iizerinden
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entegre edilmesini amaglayan bir 6gretim modelidir. Bu yaklasim,
ogrencilerin disiplinler arasi diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve
ogrendikleri bilgileri uygulamaya doniistiirmelerini desteklemeyi
hedeflemektedir. Ogrenmenin cogu kesiftir. Ogrenciler yeni icerik
anlayis1 olusturmada aktif katilimcilardir. Ogretmenlerin neyi,
nerede, nasil ve ne zaman Ogrenecegini dikte etmesi yerine,
ogrenciler 6grenmenin ¢ogunu belirler. Egitim siirecinde 6grenciler,
elestirel diisinme ve problem c¢ozmede daha yiiksek diizeyde
katilim, isteklilik ve yetenek sergilerler ve konu testi puanlar1 ve
donem sonu notlartyla daha yiiksek akademik bagar1 gosterirler.

Arttirilmus ve Sanal Gergeklik ile Ogretim

Sanal gerceklik, kullanicilarin tamamen sentetik bir ortama
gomiildiigii ve dis diinyay1 géremedigi bir sistemdir. Sanal gerceklik
(VR) destekli 6gretim, laboratuvar uygulamalarinda dgrencilere ti¢
boyutlu, etkilesimli ve simiile edilmis bir 6grenme ortami sunarak
karmagik deneysel siireclerin giivenli, erisilebilir ve tekrarlanabilir
bicimde gergeklestirilmesini miimkiin kilan yenilik¢i bir 6gretim
yontemidir. Bu teknoloji, 6zellikle tehlikeli, maliyetli ya da fiziksel
olarak sinirli deneylerin 6gretiminde etkili bir alternatif sunmakta;
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini, uzamsal
farkindaliklarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye katki
saglamaktadir. Bunun aksine, artirilmig gergeklik  (AR),
kullanicilarin ger¢ek diinyanin iizerine yerlestirilen veya gercek
diinyayla birlestirilen sanal nesneleri gézlemlemesine olanak tanur.
Bu nedenle AR, ger¢ekligi tamamen degistirmek yerine, gercekligin
tamamlayicisidir (Azuma, 1997).

AR, vyaratict tasarim derslerini gelistirebilir ¢linkii: (1)
AR'nin yogunlastirma, etkilesim ve gezinme 6zellikleri, 6grencinin
Ogrenme motivasyonunu artirir, bilginin anlagilmasina yardimci olur
ve deneme, uzamsal yetenek ve isbirligi gerektiren Ogrenme
gorevlerinde potansiyel olarak faydalidir (Dalgarno ve Lee, 2010;
Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009). (2) AR, 6grenme sirasinda
birden fazla bilgi kaynagmi entegre ederek bilissel is yiikiini
azaltabilir (Neumann ve Majoros, 1998). (3) Ogrencilerin karmasik
kavramlar1 temsil etmek i¢in teknolojiyi nasil kullanacaklarini
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diisiinmeleri gerektiginden, AR sahneleri olusturmak basli basina bir
egitim deneyimi olabilir.

Yapilandirmaci Yaklasim

Glinlimiizde modern egitimin temel amagclarindan biri gergek
anlamda oOzgilir bir birey yetistirmek, Ogrencilerin bagimsiz
diisiinme, 6ziimseme ve uygulama becerilerini olusturmaktir. Bilgi
ve yeni bilgilerle deneyim kazamldiginda, 6grenci aktif bilgiye
dayali olarak kendi anlayisini yapilandirir. Ogrenme, bilginin
disaridan pasif bir sekilde aktarilmasi yerine, 6grencinin etkin
katilimiyla aktif olarak yapilandirilmasi yoluyla gerceklesir.

Uretken Ogrenme Stratejisi

Uretken ogrenme stratejisi fen egitiminde Ogrencilerin
bilgiyi pasif olarak almak yerine, aktif olarak yapilandirmasini,
anlamlandirmasini ve kendi ifadeleriyle yeniden liretmesini tesvik
eden bir yaklasimdir. Bu strateji, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
kalict hale getirmelerini, yeni durumlara uygulamalarmi ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmelerini amaglar.

Kavram Haritalar ile Ogrenme

Aktif 6grenmeyi saglayan bir diger iyi bilinen Ogretim
stratejisi ise kavram haritasidir. Kavram haritalar1 ile ogretim
laboratuvar uygulamalarinda Ogrencilerin deneysel siireclerde
karsilastiklar1 kavramlar arasindaki iligkileri gorsellestirerek anlamli
ogrenmelerini desteklemeyi amaglayan bir 6gretim stratejisidir. Bu
haritalar bilgileri, kavramlar1 ve bunlarin iliskilerini gorsel olarak
organize ederek kavramayir ve Ogrenmeyi kolaylastirir. Ayrica
kavram haritas1 6grenciyi pasif durumdan aktif 6grenen durumuna
tasir.

Rehberli Arastirmaya Dayah Ogrenme

Laboratuvar ortami, 6gretmek i¢in heyecan verici ve
memnuniyet verici bir yerdir ¢iinkii uygulamali aktiviteler
araciligiyla 6grencileri aktif olarak 6grenme siirecine dahil etmek
miimkiindiir; isbirlik¢i calismaya, elestirel diisiinmeye, problem
cozmeye ve kesfetmeye uygun dinamik bir ortamdir. Bu agidan
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rehberli arastirmaya dayali yaklasim, oOgrencilere laboratuvar
calismalar1 boyunca istikrarli bir hizda rehberlik eder ve onlari
kaliteli gozlemlere, dikkatli veri toplamaya ve ilgili kimyay1
cevreleyen disiince siireglerine odaklanmaya tesvik eder.
Ogrencilere sik geri bildirim alma, diisiincelerini yansitma ve
gerektiginde fikirlerini yeniden degerlendirme firsatlar1 sunarak,
isbirlikei bir 6grenme ortaminda etkin bigimde ¢alismalarina olanak
tanimaktadir.

Yenilik¢i Yaklasimlar

Laboratuvar deneyimleri, bilimsel bilginin tretilmesi ve
yorumlanmasi1 siireclerinde, bilimsel araglar ve arastirma
becerilerinin ¢esitli materyal ve ekipmanlarla birlikte kullanildig;
ogrencilerin fiziksel diinyayla dogrudan etkilesim kurmalarini
saglayan uygulamali 6grenme ortamlaridir. Laboratuvarlarda
ogrenmeyi kolaylastirmak icin cesitli yaklagimlar kullanilmaktadir.
Bunlar tiimevarim, kesif, bilimsel siire¢ becerileri, teknik beceriler
ve tiimdengelimsel yaklasimlardir (Taskin, 2008, s.48-49). Son
zamanlarda popiiler hale gelen hipoteze dayali laboratuvar yaklasimi
Ogrencilerin aragtrma  becerilerini  gelistirmelerine  yardimci
olmaktadir. Hipotez odakl laboratuvar etkinlikleri, igerik bilgisinin
yani sira bilimsel yontemi kullanma becerilerini ve laboratuvar
teknik becerilerini de gelistirir. Ayrica yenilik¢i 6grenme-6gretme
yontemlerinin Ogrencilerin ilgilerini artirdigr ve smif ortamlarini
tyilestirdigi rapor edilmistir. Bazi caligmalarda, oyun temelli
O0grenme ortamlar1 yenilik¢i bir Ogretim yaklasimi olarak
degerlendirilmektedir.

Etkilesimli Tahta ile Ogretim

Interaktif beyaz tahtalar (“SMART Board” gibi) ilk ve orta
ogretimde neredeyse yirmi yildir kullanilmaktadir. Etkilesimli beyaz
tahtalar, dokunmaya duyarli ekranlar1 ve masaiistii veya diziistii
bilgisayarlarla arayiiz olusturma yetenegi sayesinde egitimcilerin
dijital igerik ve multimedya ile etkilesimli bir sekilde etkilesim
kurmasimi saglar (SMART Technologies, 2006). interaktif beyaz
tahtanin smifa getirilmesi 6grenci katilimini arttirir. Arag etkilesimli
oldugundan egitmenler tartigma konularini hayata gecirmek ve
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ogrencilerin ilgisini ¢ekmek i¢in videolar, sanal turlar, web
seminerleri ve gilincel etkinlik haber raporlar1 ekleyebilir.

Yontem

Bu boliimde c¢alismanin arastirma modeline, verilerin
toplanmasina ve analizine iligkin bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli, Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada; Fen bilimleri egitiminde laboratuvar egitimi
ve uygulamalarinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin
ogrenenlerin basarilari, gelisimleri, motivasyonlari, tutumlar: vs.
iizerinde etkisi ile ilgili yapilan tezler tarandiktan sonra arastirmanin
amact dogrultusunda elde edilen tezler kategorilerine gore
smiflandirilarak detayl bir sekilde dokiiman incelemesi yapilmistir.
Veri toplama siirecinde arastirma kapsaminda yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin ¢aligmaya dahil edilme kriterlerine uygun olarak
yiiksek lisans tezleri i¢in baslama tarihi 1990 olarak ve doktora
tezleri i¢in baslama tarihi 1999 olarak belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda iiniversite, ortadgretim ve ilkogretim diizeylerindeki
egitim kurumlarinda gercgeklestirilen ¢alismalar incelenmistir.
Aragtirmaya dahil edilen tez ¢aligmalari, 6gretmenler, 6gretmen
adaylar1 ve Ogrencilerle gerceklestirilen fen laboratuvari
uygulamalarini icermektedir. Arastirmada yer alan ¢alismalarin
orneklem alani Tiirkiye’de yapilan laboratuvar konulu yiiksek lisans
ve doktora tezleridir. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin kriterleri
belirlendikten sonra elde edilen verilerin sistematik bir sekilde
incelenmesi ve yorumlanmasma kolaylik saglamak amaciyla
tablolara yer verilmistir. Laboratuvar uygulamalari ile ilgili egitim
ve Ogretim konusunda Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi
veri tabanindan indirilmesine izin verilen 263 yiiksek lisans ve 56
doktora tezi bulunmaktadir. Fen Bilimleri egitiminde laboratuvar
uygulamalar1 disinda yer alan farkli disiplinlere ait laboratuvar
uygulamalari ile ilgili 152 Yiiksek Lisans Tezi ve 24 Doktora Tezi
inceleme disinda birakilmistir. Bu calisma kapsaminda, YOKTEZ
veri tabaninda yer alan laboratuvar uygulamalariyla ilgili
yayimlanmis 263 yiiksek lisans tezinden 111’1 ve 1999-2025 yillar1
arasinda yaymmlanmis 56 doktora tezinden 32’si incelenmistir. Bu
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dogrultuda arastirma sonrasi elde edilen bulgulara ait veriler tablolar
halinde sunulmustur.

Bulgular

Aragtirmada elde edilen bulgular, frekans dagilimlar ile
tablolar halinde sunularak yorumlanmistir. Tezlerde bulunan
verilerin tam ve dogru oldugu varsayilmis olup her bir tez ayrintili
olarak incelenmistir.

Tablo 1. Tezlerde Kullanilan Ogretim Yontem ve Tekniklerine Iliskin Elde Edilen

Bulgular

Ogretim Yontem ve Teknikleri Frekans Yiizde

() (%)
Sanal laboratuvar uygulamalari 33 21,00
Fen laboratuvarinda kullanilan argiimantasyon odakli 6gretim, 15 9,60
Argiimantasyon tabanli bilim §grenme (ATBO) yaklagim
Laboratuvar destekli 6gretim 10 6,40
Bilgisayar tabanli laboratuvar uygulamalart ve Teknoloji destekli 12 7,60
laboratuvar uygulamalari
Tahmin et-agikla-gozle-tartig-agikla destekli laboratuvar etkinlikleri, 7 4,50
Kavram aglariyla desteklenmis TGA etkinlikleri
Baglam temelli 6gretim 2 1,30
Simiilasyon destekli laboratuvar yaklagimlart ve Animasyon, 7 5,10
simiilasyon ve analojik modellerin gelistirilmesi
Poster destekli laboratuvar uygulamalar1 2 1,30
STEM temelli laboratuvar egitimi 3 1,90
Fen bilimleri Ogretmenlerinin yenilik¢i Ogretim yaklasgimlart ve 3 1,90
Isbirlik¢i 6grenme yontemi
Otantik 6grenme yaklasimi 2 1,30
Proje tabanli grenme 3 1,90
Arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim ve tasarim 9 5,60
Robotik ¢alismalarinin  STEM uygulamasi olarak ortaokul fen 4 2.50
laboratuvar uygulamalarina entegrasyonu
Yapilandirmaci 6gretim yaklagimlari 6 3,80
Sanal gergeklik ve Arttirilmis gerceklik laboratuvarlart kullanimi 5 3,20
Klasik laboratuvar yontemi 4 2.50
Ev laboratuvan etkinlikleri 2 1,30
Metaverse ve Karekod uygulamalar: ile laboratuvar uygulamalarimin 2 1,30
desteklenmesi
Yansitict sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri 2 1,30
Laboratuvar etkinliklerinde kullamlan farkli 6gretim yontem ve 9 5,70

teknikleri ( Kavram aglari ile destekleme (1), FeTeMM (1), Probleme
dayali 6grenme (1), metaforlar (2), Yaparak yazarak bilim 6grenme (1),
Kiigiik grupla ogretim yontemleri (1), Kurmaci yaklagima dayali
etkinlikler (1), Vee- V diyagramlar ile 6gretim (4) )
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Kendi kendine 6grenme, Ogrenme halkasi modeli, Ters yiiz smiflar 3 1,90
modeli

Biitiinlestirici yaklagim 1 0.60
3E, SE ve 7E 6gretim modelleri 3 1,90
Akran 6gretimi destekli laboratuvar yaklagimi 1 0.60
Etkilesimli tahta ile laboratuvarin birlikte kullanimi 1 0.60
Sanal miize kullanarak 6grencilere laboratuvar malzemelerini tanitmak 1 0.60
Mobil teknolojilerin laboratuvar ortamlarinda kullanilmas: 1 0.60
Ardumo'nun elektrik deneylerine entegresi 1 0.60
Uretken dgrenme stratejisi ile dgretim 1 0.60
Sanal laboratuvarlarda beyin temelli 6grenme 1 0.60

Tablo 1’de yer alan veriler incelendiginde tez c¢alisma
konularinda en fazla sanal laboratuvar uygulamalar1 (%21,00) ve
sonrasinda argiimantasyona dayali 6gretim (%9,60) ile laboratuvar
uygulamalarinin yapildig1 goriilmektedir. En az ise; Kendi kendine
ogrenme (%0.60), Biitiinlestirici yaklasim (%0.60), 3E ve SE
ogretim modelleri (%0.60) ve Vee diyagramlar1 (%0.60) vs. ile

ogretim calismalarinin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 2. Tezlerin Yayin Yillarma ve Tiirlerine Gére Elde Edilen Bulgular

YILLAR YL DR TOPLAM Yiizde
Frekans (f) Frekans (f) %
1990 1 - 1 0,70
2001 2 - 2 1,40
2003 - 1 1 0,70
2004 2 - 2 1,40
2005 2 - 2 1,40
2006 2 - 2 1,40
2007 1 1 2 1,40
2008 2 1 3 2,10
2009 1 3 4 2,80
2010 2 1 3 2,10
2011 7 2 9 6,30
2012 3 1 4 2,80
2013 5 1 6 4,20
2014 5 3 8 5,60
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2015 3 2 5 3,50

2016 4 3 7 4,90
2017 5 - 5 3.50
2018 10 2 12 8,40
2019 12 2 14 9,80
2020 5 1 6 4,20
2021 4 2 6 4,20
2022 7 3 10 7,00
2023 8 - 8 5,60
2024 13 2 15 10,50
2025 5 1 6 4,20
GENEL 111 32 143 100
TOPLAM

**DR: Doktora **YL: Yiiksek Lisans

Tablo 2 incelendiginde; Fen bilimleri alaninda laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin
Ogrenenlerin  basarilarina,  gelisimlerine, yaraticiliklarina,
motivasyonlarina vs. etkisi ile ilgili yapilan tez caligmalarinin yillara
gore dagilimlar1 goriilmektedir. Yillara gore calismalarin sayilari
incelendiginde yiiksek lisans tez tiirlinde en fazla ¢alisma 2024
yilinda yapilmig ve 13 calismanin yapildig1 ve bu yilda yapilan 2
doktora ¢aligmasi ile birlikte tiim calismalarm %10,50’sini
olusturdugu, doktora tez tiiriinde ise 2009, 2014, 2016 ve 2022
yillarinda 3’er calismanin yapildigr ve calismalarm %2,10’unu
olusturdugu goriilmektedir. Doktora tez tiiriinde en az ¢alismanin
yapildigi yillar ise 2003, 2007, 2008, 2010, 2012, 2013 2020 ve 2025
yillarmda 1’er (%0,70) g¢alismanin yapildigi, yiiksek lisans tez
tiirinde 1990, 2007 ve 2009 wyillarinda 1’er (%0,70) c¢aligma
yapildig1 goriilmektedir. Ayrica, yliksek lisans tezleri arasinda 2003
yilinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanmazken, doktora tezleri
kapsaminda ise 1990, 2001, 2004, 2005, 2006, 2013 ve 2017
yillarinda herhangi bir ¢alismanin bulunmadigr tespit edilmistir.
Bunlarin diginda, yayn izni olmayan 22 ¢alisma Ulusal Tez Merkezi
veri tabaninda yer almakla birlikte, arastirmaya dahil edilmemistir.
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Grafik 1 Tezlerin Yiiksek Lisans ve Doktora Tiiriine Gore Dagilim

FREKANS (N)-YUZDE (%)

= Doktora ®Yilksek Lisans

Grafik 1’e bakildiginda; Fen bilimleri alaninda laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan 6gretim yOontem ve tekniklerin
Ogrenenlerin  basarilarina, gelisimlerine, yaraticiliklarina,
motivasyonlarina vs. etkisi ile ilgili yapilan tezlerin % 77,60’ 1nin
yiksek lisans tezi, % 22,40’min ise doktora tezi oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3. Tezlerin Calisma Gruplarina Iliskin Elde Edilen Bulgular

Tez tiirii Orneklem arahklar
Orneklem Orneklem Diizeyi
Grubu DR YL Yiizde DR YL
n n %
Ogrenci Ilkokul 1 3 280 61 20-35
Ortaokul 5 28 23,10 40-143 5-417
Lise 3 10 9,10 86-190 9-272
Universite 1 2 2,10 76 8-304
Ogretmen Fen ve Teknoloji 1 9 700 17 10-130
Ogretmenleri
Fen ve Teknoloji 13 33 32,20 40-122 12-557
Ogretmen Adaylar
Sinif Ogretmenleri 2 3 3,50  35-44 35-71
Adaylar1
Ogretmen Fen Bilimleri Ogrt.
adaylart Adaylar
Fizik Ogretmen ve 4 4 5,60 4-33 5-16
Adaylar1
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Kimya Ogretmen ve 1 7 5,60 23-7 14-40

Adaylar1
Biyoloji Ogretmen - 4 2,80 115 18-32
Adaylar1
Diger Ogretmen Adaylar1 3 2,10 1-93

Diger Ogretim Uyesi - 2 1,40 28
Meta-Analiz - 4 2,80 24 DR, 61 YL TEZI, 33

MAKALE,?2 BiLDIiRi

Tablo 3’te, Fen bilimleri alaninda laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin
Ogrenenlerin basarilarina, gelisimlerine, yaraticiliklarina,
motivasyonlarina vs. etkisi ile ilgili yapilan tez calismalarinin
calisma gruplarina ve bu gruplardaki 6rneklem sayilarina iliskin
bilgiler verilmistir. Bilgiler dogrultusunda {izerinde c¢aligmalar
yapilan gruplar icerisinde en genis drneklem grubunun ve en ¢ok
calismanm yapildig1 grubun fen ve teknoloji 6gretmen adaylari
grubu (%32,20) oldugu goriilmektedir. Laboratuvar uygulamalari
calismalarinin 6grenci grubunda ise en fazla ortaokul 6grencileri
(%23,10) tzerinde yiriitildigi gorilmektedir. Ayrica, 6gretim
iiyelerinden uzman goriiglerinin  alindigi  ve meta-analiz
calismalarinin gergeklestirildigi de belirlenmistir.

Tablo 4. Tezlerin Calisma Desenlerine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Tez tiirii Tez tiirii
alisma alisma
Cahisma DR YL Cahsma DR YL
D i Desenleri
Frekans Frekans Yiizde Frekans  Frekans Yiizde
® ® (%) ® ® (%)
On Test-Son 9 33 20,40 Tarama 5 2,40
Test Deneysel
Kontrol Gruplu
desen
On  Test-Son 20 49 33,50 Dokiiman 2 1,00
Incelemesi
Test Yar1
Deneysel Tasarim 1 0.50
Kontrol Gruplu Tabanlt
desen arastirma
On  Test-Son 1 7 3,90 Nitel 6 2,90
Test Kontrol Tek Caligmalar
Gruplu deneysel
desen
Karma Yontem 7 5 5,80 Igerik Analizi 2 1,00
ve Kodlama
Go6miili Desen 7 7 6,80 Ornek  Olay 1 0.50
Aragtirmast
Fenomenoloji 1 2 1,50 Meta Analiz 4 1,90
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Durum 12 5,80 Metafor 1 0.50

Belgesel Tarama 2 1,00 Yaym  Izni 22 10,60
Olmayan
TOPLAM 45 117 78,70 TOPLAM 1 43 21,30

Tablo 4’e bakildigi zaman Fen egitiminde laboratuvar
egitimi ve uygulamalarinda kullanilan 06gretim yontem ve
tekniklerin 6grenenlerin basarilarina, gelisimlerine, yaraticiliklarina,
motivasyonlarina vs. etkisi ile ilgili yapilan tez ¢alismalarinda en
fazla 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen (%33,50) ile
sonrasinda ise deneysel desen (%20,40) ile calisilmistir. Tezlerde
yontem agisindan doktora tiiriinde en az fenomenoloji (%0.50),
tasarim tabanli arastirma (%0.50) ve tek gruplu deneysel desen
(%0,50) ve yiiksek lisans tiiriinde ise belgesel tarama (%1,00), 6rnek
olay arastirmasi (%0,50), metafor ¢alismasi (%0,50), fenomenoloji
(%1,00) ve dokiiman incelemesi (%1,00) desenleri tercih edilmis ve
uygulanmistir. Bu bulgulardan hareketle ¢aligmalarda en fazla
deneysel desen yontemlerinin kullanildigi tespit edilmistir.

Tablo 5. Tezlerde Kullanilan Veri Toplama Araglarina Iliskin Elde Edilen

Bulgular

Veri Toplama Aract DR YL
Frekans (f) Frekans (f) Yiizde (%)

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme 8 18 5,90
Anket 8 17 5,70
Tutum Olgegi 17 35 11,80
Akademik Basari Testleri 15 54 15,60
Kavram Testleri 6 8 3,20
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve 15 19 7,70
Testleri
Diger Olgek Tiirleri (Yaraticilik, 18 33 11,50
Elestirel Diisiinme, Motivasyon,
Ozyeterlik-inang, Alg, Kaygi ve
Diger Olgekler)
Diger Test Tiirleri (Bilgi, Beceri, 9 35 10,00
Argiiman, Kalicilik, Diger)
Gorlisme Formlari, Aragtirmaci ve 4 10 3,10
Ogrenci Giinliikleri,
Etkinlikler ve Gozlem 5 9 3,10
Deneyler, Deney Raporlar1 ve 1 8 2,00
Simiilasyonlar
Gtinliik Calisma Yapraklart 3 6 2,00
Uzman Goriisii Alma Formlari 2 3 1,10
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Diger Formlar (Google Formlar, 4 9 2,90
Degerlendirme, v.s.)

Ses Kayuitlar1 ve Video Kayitlari, 9 17 5,90
Dokiimanlar, Bireysel Goriisme,
Odak Grup goriismeleri

Yazil1-SozIii Sinavlar, Soru-Cevap, 5 5 2,30
Miilakat, Tartisma

Agik Uglu Sorular, Envanter, 4 5 2,00
Projeler

Likert Olgegi ve Rubrikler 4 0,90
Kavram haritalari, Cizim 6 1,40
modelleme, Envanter

Deney foyleri ve Meta-analiz 6 1,40
verileri

Yiik indeksi, Laboratuvar dosyalart 2 0,50

Tablo 5’te yer alan veriler incelendiginde tez ¢alismalarinda
en ¢ok akademik basari testleri veri toplama araglarinin kullanildig:
(%15,60) ve ¢aligmalarda en az yiik indeksleri (%0,50), likert 6l¢egi
ve rubrikler (%0,90) ve uzman goriisti alma formlar1 ( %1,10) veri
toplama araglarmin kullanildigi, ayrica incelenen birgcok tez
calismasinda birden fazla veri toplama aracinin birlikte kullanildig1
frekans degerlerinden anlasilmaktadir.

Tablo 6. Tez Calismalarinda Kullanilan Veri Analiz Tekniklerine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Veri Analiz Teknikleri Frekans Yiizde
DR YL %
Igerik analizi ve kodlama 8 19 7,90
Betimsel analiz 5 16 6,20
Bagiml gruplar t testleri 5 26 9,00
Bagimsiz gruplar t testleri 12 59 20,80
Anova 6 11 5,00
Ancova 8 13 6,20
Manova ve Cift Yonli 3 1 1,70
Manova
Mancova 1 1 0.60
Wilcoxon Isaretli 7 13 5,90
Sirali/Eslestirilmis Sistemler
Mann-Whitney U testi 5 13 5,30
Kruskal-Wallis testi 3 2 1.50
Ki-Kare analizi ve Capraz - 1 0.30
tablolar
Pearson Korelasyon ve - 5 1.50
Momentler
Frekans, Yiizde, Aritmetik 5 17 6.50
Ortalama, Standart Sapma
KR-20, KR-21 ve Cronbach - 4 1,20
Alpha Giivenilirlik
Kolomogorov- Smirnow 4 12 4,70

normallik testleri
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Shapiro Wilk testleri 4 13 5,00

Kaiser-Meyer-Olkin analizi 1 0.30
Barlett Spherit ve Madde 1 0.30
analizi

Gozlem, Test, Anket, Deney, 6 11 5,00
Goriisme, Ses-Video kaydi

sonuglari

Coklu Regresyon analizi 2 1 0,90
Faktor analizi 1 0.30
Moderator analizi 1 0.30
Nokta cift serili korelasyon 1 0.30
Meta-analiz verileri sonuglari 3 0,90
Laboratuvar uygulama 1 0.30
sonuglarinin analizi

Modelleme 1 0.30
Coklu Karsilasgtirma testleri 2 0.60
(Bonferroni, Tukey, vs.)

Kazang Skoru Hesaplama ve 1 0.30
Rastgele Etkiler

Cohen’s d hesaplama 1 0.30
Maxoda (Video Kod Analizi) 1 0.30
Sirali analiz 1 0.30
Rubrik analizi 1 0.30
Dokiiman analizi 1 0.30

Tablo 6’da yer alan veriler incelendiginde tez ¢alismalarinda
kullanilan veri analiz tekniklerine bakildiginda; en fazla bagimsiz
gruplar t testinden yararlanildigi (%20,80) ve en az ise Faktor
analizi, Kaiser-Meyer-Olkin analizi, Barlett Spherit ve Madde
analizi, Cohen’s d hesaplama, Dokiiman analizi, Rubrik analizi,
Srrali analiz, Kazan¢ skoru hesaplama ve Rastgele etkiler,
Laboratuvar uygulama sonuglarmnin analizi, Modelleme, Moderator
analizi, Faktor analizi, Nokta ¢ift serili korelasyon, Ki-kare analizi
ve capraz tablolar ve Maxoda veri analiz tekniklerinden birer kez
(%0,30) faydalanildig1 belirlenmistir.

Tablo 7. Tezlerde Kullanilan Ogretim Yaklasimlari, Modelleri, Yontem ve
Tekniklere iligkin bilgiler

OGRETIM OGRETIM MODELLERI ~ OGRETIM ~ YONTEM

YAKLASIMLARI TEKNIKLERI

Uzaktan laboratuvar egitimi Sorgulama ve Aragstirmaya Sanal ve  Uygulamal
dayall 6grenme laboratuvarlar

Bulus yolu ile 6grenme Klasik Laboratuvar egimi Bilgisayar destekli 6gretim
modeli

Butunlestirici yaklagim WEB tabanli 6drenme Posterler ile 6gretim
(Ortam)
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Yenilikgi yaklagimlar

3E 6gretim modeli

Bilim tarihi temelli 6gretim

Yapilandirmaci yaklagim

5E 6gretim modeli

Animasyon, analojik ve
simulasyon ile 6gretim

Probleme dayali 6gretim

7E 6gretim modeli

Mobil teknoloji ile 6gretim

Proje tabanli 6grenme

STEM ile Ogrenme

Kavram aglari

isbirlikli 5grenme

Yansitici
Dayali

Rehberli ve
Sorgulamaya
Ogretim

Vee diyagramlari

Baglam temelli 6gretim

Ters yuz siniflar

Ev laboratuvarlari

Beyin temelli 6gretim Yapilandirmaci Akran Ogretimi  destekli
laboratuvarlar Lab.
Ogrenme halkasi modeli TGA yontemi

Etkilesimli tahta kullanimi

Robotik destekli ydontem

Otantik 6grenme

Arduino teknigi

Simdilasyon destekli

Ogretim teknigi

Deneyimsel 6grenme

Sanal Mize kullanimi

Laboratuvar destekli
ogretim

Uretken d6grenme stratejisi

Argiman odakh 6gretim

Yaparak yazarak 6grenme

Dijital laboratuvarlar (arag.-
yontem)

Simulasyon ile 6drenme
(ydntem ve arag)

_ Sanal
Ogrenme

Arttirlimis ve
Gergeklik ile
(Yéntem ve arag)

Tablo 7 incelendiginde; Fen bilimleri egitiminde laboratuvar
egitimi ve uygulamalarinda gesitli 6gretim yaklasimlari, stratejileri,
modelleri, yontem ve tekniklerinin tercih edildigi goriilmektedir.
Sanal laboratuvar uygulamalarinda kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerin en ¢ok faydalanilan yontem ve tekniklerden oldugu ve
Akran 0gretimi, Arduino teknigi ve posterler ile 6gretimlerin ise en
az kullanilan 6gretim teknikleri arasinda yer aldig1 bu arastirmanin
bulgular1 kisminda yer alan tablo 1’de goriilmektedir.
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Sonuglar

Bu arastrmadan elde edilen sonuglar asagidaki gibi

siralanmigtir:

Fen laboratuvart konulu ilk lisansiistii tezin 1990 yilinda
yaymlandigini, 2010 yilindan itibaren artig gosterdigi, 2024
yilinda ise en fazla ele alindig1 goériilmiistiir.

Incelenen 143 lisansiistii tezin 32 tanesi doktora, 111 tanesi
yiiksek lisans tezidir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, fen
laboratuvar1 uygulamalarina yonelik yapilan tez ¢aligmalarinin
agirhikli  olarak yiiksek lisans diizeyinde yiiriitiildiigi
belirlenmistir.

Incelenen 143 tane lisansiistii tezden 37 tanesi ilkdgretim, 13
tanesi ortadgretim, 3 tanesi liniversite kademelerinden 6rneklem
secimi yapmistir. Incelenen tezlerde; en fazla fen ve teknoloji
O0gretmen adaylar1 grubunda 46 calisma ve sonrasinda en fazla
fen ve teknoloji 6gretmenleri grubunda 10 ¢alisma yapilmistir.
Incelenen lisansiistii tez calismalarinda kullanilan arastrma
yontemleri siralamasinda en ¢ok nicel ¢calisma yontemleri, en az
ise belgesel tarama ve metafor ¢alisma yontemi kullanilmistir.
Incelenen lisansiistii tezlerde en ¢ok sanal laboratuvar
uygulamalari, argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yontemi,
TGA yontemi, geleneksel laboratuvar yontemi, yapilandirmaci
Ogretim yontemleri, bilgisayar tabanli 6gretim yontemleri ve
laboratuvar  destekli  6gretim  yontemleri  kullanilarak
uygulamalar gerceklestirilmis; bu uygulamalardan elde edilen
veriler dogrultusunda sonuclara ulasilmistur.

Incelenen lisansiistii tezlerde veri toplama arac1 olarak en fazla
basar1 ve kavram testleri, bilimsel siire¢ becerileri ve tutum
Olgekleri kullanilmigtir. Bunlarin yaninda goriisme, 6z yeterlik,
hazirbulunusluk, motivasyon 6lgekleri ile de veriler toplanmastir.

Incelenen lisansiistii tezlerde verilerin analizinde en fazla

bagimli ve bagimsiz t-testleri kullanilmistir. Nicel veri analizlerinde
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aritmetik ortalama, standart sapma, frekans, yiizdelikler,
Anova/Ancova, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon sirali sistemler;
nitel veri analizlerinde ise icerik analizi ve betimsel analizler
calismalarda kullanilan veri analiz tekniklerindendir.

Arastirmalarda, akademik basariy1 saglama ve bilimsel siire¢
becerilerin kazandirilmasi ile ilgili ¢aligmalarda O6gretime dayali
cesitli yontem ve teknigin kullanildig1r tespit edilmistir.
Arastirmacilar akademik basari ile ilgili caligmalarinda; en ¢ok sanal
laboratuvarlar ile 6gretim, argiimantasyon temelli 6grenmeye, TGA
(tahmin-gozlem-aciklama) ve isbirlikci O0grenme yontem ve
tekniklerine basvurmuslardir. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
calismalarinda ise en ¢ok sorgulamaya dayali modele, ikinci sirada
tahmin-gozlem-agiklamaya ve iiciincii olarak arastirma-sorgulama
ve arglimantasyon temelli 6grenme yontemine basvurmuslardir.

Ogrencileri deney vyaparak ve bilimsel cahismalara
yonlendirerek cevreyi gozlemlemeleri, algilamalar1 ve tanimalari,
sebeplerin ne gibi sonuglar dogurdugunu gorerek iliski kurmalar1 ve
teorik bilgilerin etkinlikler ile uygulamaya doniistiiriiliip 6grenmeler
gergeklestirdikleri yapilan caligmalardan anlasilmistir. Deneyler
ogrencilerin alternatif bilgi olusturmasmni ve bilim anlayisini
gelistirir ve Ogrencileri bilime dogru motive eder. Ayrica fen
egitiminde deneysel uygulamalarin 6grencilerin 6zgiivenlerini,
motivasyonlarini, problem ¢6zme ve zihinsel becerilerini gelistiren,
bilimin gilinliik yasama yansimalarin1 gdsteren, anlamli 6grenmeler
saglayan ve bunlar1 destekleyen uygulamalar oldugu goriilmiistiir.
Ayrica laboratuvarlar uygulamali etkinliklerle 6grenme ve bilimsel
bilginin farkl yollarla toplanmasi i¢in bir platform saglamanin yani
sira 6grencilerin psikomotor becerilerinin gelismesine de katkida
bulunmaktadir. Bu nedenle laboratuvarda gerceklestirilen etkinlikler
ogrencilere deney tasarlama, deneylerden teorilerin nasil ortaya
ciktigmi1 anlama, verileri analiz etme, rapor hazirlama, tartisma,
sunum, tiimevarim ve tiimdengelim teknikleri, problem ¢6zme
becerilerini gelistirme gibi bilissel, duyussal ve psikomotor beceriler
kazandirir.

Biligsel beceriler bakimmdan laboratuvarlar Ogrencilerin
kavramlar1 ve teorileri deneylerle kesfetmelerini saglayan
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ortamlardir. Ogretmen ve &gretmen adaylar1 laboratuvarlari
“uygulama yeri” olarak tanimlamistir. Laboratuvar uygulamalari,
Ogrenme  siirecinde  hedeflenen  kazanimlara ulagilmasini
destekleyerek, Ogrencilerin bilgileri yalnizca ezberlemek yerine
uygulama yoluyla anlamlandirmalarina olanak tanir. Bu siireg, kalic1
ve derinlemesine 6grenmenin gerceklesmesine katki saglarken,
ogrencilerin fen kavramlarini daha iyi kavramalarina ve 6grenme
stirecine aktif, motive ve eglenceli bir bicimde katilmalarma da
imkan sunar. Fen bilimleriyle ilgili kavramlarin anlasilmasi i¢in
ogrenciler deneylerde aktif yer almali ve edindiklerini giinliik
hayatlarmnin isleyisine yansitarak kendisi ile ¢cevresi arasinda bir bag
kurmalidir. Ciinkii deneyler, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
katkilar sunarak kalic1 ve anlamli 6grenmeler saglar ve 6grencilerin
derste 6grendigi teorik bilgileri pratiklestirip iiretkenliklerinin ve
yaraticiliklarmin artmasina yardimer olurlar.

Miifredat, Ogrencilere deneyleri tasarlayip yapma, kesif,
gozlem yapma, yorum yapma ve deney sonuclarini tartisma
vasitasiyla bilimsel bilgi ve kavramlarin 6gretilmesini boylece
o0grenme gerceklesecegini belirtir. Bilimi arastirip sorgulayarak ona
ulasmak dogrudan ogretmekten daha Onemlidir; bu yontem
sayesinde Ogrenciler diisiinme becerileri kazanip, problemleri
¢ozmenin ve pratiklesme ile bilgiye ulasmanm Onemini kavrar.
Ogrenci merkezli 6grenmeyi destekleyen yaklasimlar, laboratuvar
ortamlarinda Ogretmenin tek yonli bilgi aktaricisi olmasmdan
ziyade, Ogrencilerin Ogretmen, akran, materyal, etkinlik ve
laboratuvar ortami ile ¢ok yonlii etkilesim i¢inde olmalarinim,
O0grenmenin niteligini arttrdigina dikkat ¢ekmektedir. Literatiirde
Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 laboratuvar yontemleriyle deney,
gézlem ve arastirma inceleme yapmanin gelistirilebildigini
belirtmislerdir.

Literatiirde ayn1 zamanda Ogrencilerin laboratuvarlarda
gerceklestirdigi deneyler ile dersi daha iyi anladiklar1 ve giinliik
hayatla daha kolay baglanti kurduklar1 belirtilmistir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylar1 laboratuvar yontemiyle Ogretimin O6Zrenme
stirecini eglenceli ve etkili hale getirdigini, kalict ve kolay
ogrenmeler gergeklestigini belirtmislerdir. Duyussal kazanimlara

ulagsma acisindan laboratuvar uygulamalarmda ikiser veya iiger
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gruplar halinde isbirligi icerisinde etkilesim halinde deneyler
yapilmas1 gerekmektedir. Isbirligine dayali kesif yOntemli
laboratuvar  ortamlarinda uygulama yapmak, Ogrencilerin
motivasyonunu arttirmakta, kendi diisiince ve yontemleri ile deney
yapmalarina imkan vererek psikomotor ve el becerilerini
gelistirmektedir. Laboratuvar uygulamalar1 biligsel ve duyussal
kazanimlara ulagsmada ve bilginin analiz edilerek yorumlanmasina
katki saglar. Ayrica deneyler sayesinde 6grenciler daha nitelikli ve
daha derin 6grenmeler edinirler ve dnceden var olan bilgilerini yeni
bilgiler ile iligskilendirerek yapilandirirlar. Ayrica laboratuvarda
calisma yapan gruplarin aktif katilim, 6grenme ve basar1 gosterdigini
destekleyen ¢aligsmalar, grup performansinin bireysel ¢caligmaya gore
daha etkili oldugunu kanitlar. Laboratuvarlarin 6grencileri motive
ederek daha iyi 6grenmeye tesvik ettigi de bilinmektedir.

Tartisma

Fen bilimleri laboratuvarlarinda laboratuvar tekniklerinin
kullanilmasinda bazi yasanan sorunlar da mevcuttur. Bu sorunlar
arasinda  Ogreticilerin  laboratuvar  tekniklerini  kullanmada
yetersizligi, kimyasal malzemeler ve biyolojik zehirli maddeler ile
dogrudan temas, yangin ve kaza olusma riski, dgretmen-6grenci
arasi iliskilerin olusmasinda aksakliklar, arag-gere¢ ve materyal
eksikligi ve yanlis kullanimi, egitimsel sorunlar ve deneylere
etkinliklere hazirllkk yapmama gibi sorunlar yer almaktadir.
Laboratuvar ortamlarinda uygulanan basit Ogretim teknikleri,
Ogrencilerin deneyim temelli 6grenmelerini destekleyerek bilgiyi
aktif bir sekilde yapilandirmalarina olanak sunar. Bu siirec,
O0grenmenin kaliciligini artirmakla birlikte G6grencilerin yaratici
diisiinme, tiretkenlik ve problem ¢dzme gibi iist diizey bilissel
becerilerinin gelismesine de katkida bulunur.

Fen laboratuvar1 ¢aligmalarinda, genel bilesenlerin se¢imi,
entegrasyonu ve uygulanmasi konusunda uluslararasi diizeyde kabul
goren yaklasimlar daha azdir. Ayrica hemen hemen tiim ¢aligmalarda
ve laboratuvar miifredatlarinda kullanilan daha az net bir 6grenme
modeli vardir. Dahasi, bagimli ve ortak degiskenleri tiiretmek ve
secmek i¢in kullanilan modellerin sayis1 azdwr, hatta hig
kullanilmamaktadir. Bu bosluklarin bir sonucu olarak, farkl
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akademisyenler ve miifredat materyali gelistiricileri fen
laboratuvarinda farkl tiirden genel bilesenleri seger, entegre eder ve
uygular. Bu eksiklikler, fen laboratuvari uygulamalarmi ¢esitli
acilardan  simirlandirmaktadir.  Ozellikle kullamlan pedagojik
yaklagimlarin etkililigi, laboratuvar uygulama bigimlerinin ¢esitliligi
ve bilimin dogasina iliskin tartismalarin alanyazinda yetersiz
kalmasi, bu sinirliliklarin baglica gostergeleridir. Ayrica smirlamanin
ogrencilerin 6grenme c¢iktilar1 ve fen laboratuvari ¢aligmalarinda
motivasyonlar1 iizerinde olumsuz etkileri olmustur.

Arastirma sonucunda fen laboratuvar1 konulu calismalarda
yapilandirmact yaklasimin uygulanmaya baslamasi1 ile yaparak
yasayarak Ogrenmeye Onem verildigi laboratuvar egitimi ve
uygulamalari ile ilgili aragtirmalarin sayisinda bir artig gériilmiistiir.
Yapilan calismalarda tezlerin biiylik ¢ogunlugunu yiiksek lisans
tezlerinin  olusturdugu  goriilmektedir. Bu durum, doktora
programlarinin yiiksek lisans programlarina kiyasla daha smirh
sayida 6grenci kabul etmesi, daha uzun siireli bir arastirma siireci
gerektirmesi ve konularm daha derinlemesine ve ayrintili bigimde
ele alinmasi gibi etkenlere dayanmaktadir. Ayrica doktora diizeyinde
bir egitim daha fazla emek ve daha derin arastirma gerektirmektedir.
Laboratuvar uygulamalar1 sadece akademik basariya etki etmekle
kalmayip 6grencilerin anlamli 6§grenmelerinde katki saglamaktadir.
Ancak 0grencinin bir kavrami gerg¢ekten anlamasi i¢in, kavram ile
ilgili bilgiler ve fikirler lizerinde diistinmesi gerekir; bu nedenle
sorunla miicadele etmesi ve kendisine miidahale edilmemesi gerekir.

Literatiirde 6grenciler derslerde 6grendiklerini pekistiren ve
uygulamaya doktiikleri deneylerin ¢ok faydasinin oldugunu, kalict
ve daha iyi Ogrenmeler sagladigini vurgulamislardir. Duyussal
becerileri gelistirme agisindan basarili laboratuvar uygulamalari
Ogrencilerin kendi 6zgiivenini ve 0z dilizenlemelerini, sosyal
iliskilerini, biligsel ve psikomotor becerilerini etkilemistir.
Ogrencilerin laboratuvar ortamimnda grupla birlikte etkilesimli ve is
birligine dayali ¢aligmalari, kalict ve anlamli 6grenmelerin
olusmasina olanak tanimakta, bu da basar1 diizeylerini olumlu yonde
etkilemektedir.
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Arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki Onerilerde

bulunulmustur:

Egitim alaninda “fen laboratuvar1” temali uluslararasi ¢aligmalar
incelenip arastirmalar yapilabilir.

Laboratuvar uygulamalar1 ile ilgili doktora diizeyindeki tez
calismalarina agirlik verilebilir.

Geleneksel laboratuvar uygulamalarina ek olarak, fen bilimleri
derslerinde bir¢ok konunun uzaktan ya da sanal laboratuvar
ortamlar1 araciligiyla Ogretimine yonelik c¢alisma sayisi
arttirllabilir.  Ciinkli  bu  tiir  uygulamalar, laboratuvar
etkinliklerine erisimi kolaylagtrmakta ve Ogretim siire¢lerini
daha esnek ve stirdiiriilebilir hile getirmektedir.

Deneysel ¢alismalari disinda daha derin bilgiler saglayan daha
fazla nitel ve karma yontem arastirmalar1 yapilabilir.

[Ikokul ve iiniversite seviyesinde fen laboratuvar1 uygulamalari
konulu daha fazla arastirma yapilabilir.

Laboratuvar c¢alismalarinda; sanal laboratuvarlarmm, STEM
entegrasyonunun ve robolablarin etkililigi arastirilabilir.
Laboratuvar yonteminin etkili olabilmesi i¢in farkli 6lgme
araclarindan faydalanilabilir.

Laboratuvar egitiminde kullanilan 6gretim yontem ve teknikler
daha da ¢esitlendirilebilir.

Laboratuvar kazalarini en aza indirgemek i¢in sanal laboratuvar
ortamlar1 yayginlastirilabilir.

Laboratuvarin giivenligini saglamak i¢in koruyucu malzemelerin
sayis1 arttirilabilir ve tasarlanabilir, uyar1 ve ikaz isaretlerinin
dikkat ¢ekiciligi saglanabilir. Bu amag¢ dogrultusunda
laboratuvarlarda uygulama sirasinda almnacak gilivenlik
Oonlemlerini gosteren poster, gosteri karti veya tabelalar
tasarlanabilir.

Ogretmenler deney &ncesi Ogrencilere kilavuzluk yaparak
kullanacaklar1 materyal, ekipman ve kimyasal maddeler
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hakkinda bilgiler vererek olasi kazalar1 onleyebilir, dogru
sonuglar elde edilmesine katk1 saglayabilir.

Arastirmacilar  fen egitiminde laboratuvar uygulamalari
konusunda {ilkeler arasi karsilagtirmalar yapabilir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin mesleki gelisiminde, pratik
uygulamalarin pedagojik temelini anlamalar1 ve bu uygulamalar1
smif ortaminda etkili bir bicimde kullanabilmek amaciyla uygun
stratejiler gelistirmeleri bliyllk Onem tasimaktadir. Ayrica
egitmen, bireysel Ogrencilerin ilerlemesini stirekli olarak
izlemeli ve notlar1 ayarlamali veya uygun oldugunda arastirmayi1
ve daha fazla c¢alismay1 tesvik edecek sekilde "ipuglar1”
sunmalidir. Ogretim iiyeleri, dgretmenler, egitim programi
gelistiricileri ve O6lgme degerlendirme yapanlar, dergi ve kitap
yayincilari ve siyasetgiler laboratuvar etkinliklerinde kullanilan
cesitli Ogretim yontem ve tekniklerin 6gretmen adaylarinin
akademik basarisin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini etkilediginin
farkina vararak ¢esitli programlar, yaymlar vb. yapmalidur.
Gelecegin egitimcilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak
icin egitim politikalar1 ve programlar1 tasarlanip hazirlanarak
uygulamaya konulmali ve bu konuda gerekli kaynaklar
saglanmalidir.

Gelecekte gerceklestirilecek fen laboratuvari uygulamalariyla
ilgili calismalarda, deney temelli Ogrenmenin kaliciligt
arastirilabilir, fen okuryazarligi diizeyi, edinilen bilgilerin
pratikte kullanim1 ve hatirlanabilirligi ve iirlin tasarlama
becerileri gibi ¢esitli degiskenlerin etkililigi incelenebilir.

Fen bilimleri egitiminde laboratuvar uygulamalari, kazanimlarin
daha etkili ve kalict bir bicimde dgretilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadi.  Bu  nedenle,  miifredatta  laboratuvar
uygulamalarinin sayist artirilmali ve basit arag-gereglerle
gerceklestirilebilecek deney ve etkinliklere daha fazla yer
verilmelidir.
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BOLUM 6

HAREKET EGITiMi VE OYUNA DAYALI

OGRENME
TUGBA MUTLU BOZKURT!
HELIN OLCAY?
OMER ARSLAN?

Giris

Hareket, bireyin fiziksel gelisimi kadar zihinsel, duygusal ve
sosyal gelisimini de dogrudan etkileyen temel bir yasam unsurudur.
Insan bedeni, cevreyle etkilesimini biiyiik dlciide hareket yoluyla
gerceklestirir; bu etkilesim, 6zellikle ¢ocukluk doneminde gelisimin
temelini olusturur (Gallahue, 1989). Giinliik yasamda dogal olarak
yer alan hareketler, cocuklar i¢in sadece bir fiziksel etkinlik degil,
ayni zamanda 6grenmenin temel aracidir. Bu baglamda egitimde
cagdas yaklasimlar, bireylerin ¢ok yonlii gelisimini desteklemeyi
temel amag¢ olarak benimsemekte; bilissel, duyussal, sosyal ve
psikomotor alanlar1 kapsayan biitlinciil 6grenme modelleri énem
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kazanmaktadir. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde, c¢ocuklarin
hareket ederek Ogrenmeleri hem bedensel farkindaliklarinin
gelisimini  desteklemekte hem de  Ogrenmeye  yonelik
motivasyonlarin1  artirmaktadir  (Hill, 2007). Hareket temelli
etkinliklerin oyunla biitlinlestirilmesi ise ¢gocugun dogasina en uygun
O0grenme bigimini olusturarak egitsel kazanimlarin
icsellestirilmesine katki saglamaktadir.

Oyun, ¢ocukluk doneminin en etkili 0grenme aracidir.
Piaget’ye gore oyun, ¢ocugun biligsel gelisimini destekleyen bir
yapilandirma araciyken; Vygotsky ise oyunun sosyal gelisimdeki
roliine vurgu yapar ve oyunun ¢ocugun yakinsak gelisim alanini
genislettigini belirtmektedir (Berk & Winsler, 1995). Glinlimiizde bu
kuramsal temeller iizerine insa edilen egitim modelleri, oyuna dayali
ogrenmeyi, planli ve amacgh egitim etkinliklerinin ayrilmaz bir
parcast haline getirmistir. Bu yaklasimda, ¢ocugun dogal hareket
gereksinimi ile egitsel amaglar arasinda giiclii bir bag kurulmaktadir
(Plass ve ark., 2015).

Hareket egitimi, bireyin motor gelisimini desteklemenin
Otesinde; beden-zihin biitiinliiglinii esas alan ve ¢ocugun kendini
ifade etmesine imkan taniyan pedagojik bir siirectir. Bu siiregte
oyun, bir ara¢ degil, ayn1 zamanda Ogrenmenin kendisi olarak
degerlendirilmekte; ¢ocugun bedensel etkinlikler araciligiyla
problem ¢6zme, karar verme, grup i¢inde yer alma gibi becerileri
gelistirmesi hedeflenmektedir (Logan ve ark., 2012). Hareket ve
oyun temelli etkinliklerin birlestirilmesi, erken c¢ocukluk
egitiminden ilkokul donemine kadar genis bir yelpazede etkili
ogrenme ¢iktilar1 saglamaktadir.

Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci; hareket egitimi ile oyuna
dayali1 6grenme arasindaki iligkiyi kuramsal ¢er¢evede incelemektir.
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Hareket Egitiminin Tanimi, Amaci ve Onemi

Cocuklarin motor beceri yeterliligi, giinliik yasam ve spor
icin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Erken yasta temel hareketler,
denge, kontrol ve kesif icin gerekligi dile getirilmistir. Yagamin en
onemli pargasi olan hareket; viicudun herhangi bir béliimiiniin gozle
goriilebilir sekilde pozisyon degisikligi olarak tanimlanmaktadir
(Bayazit, 2019). Gallahue’nin temel motor siirecleri pramidinde en
iiste yer alan hareket, ¢ocuklar i¢in 6nemli bir 6grenme ve kesfetme
araci olarak tanimlamaktadir (Gallahue ve ark., 2014). Cocuklar
O0grenmeye cevresini algilamakla baslamakta ve dis diinyay1
kesfederek devam etmektedir (Altay & Hazar, 2020). Cocugun
hareket becerilerinin gelisip olgunlagsmasi, pratik yapma firsatlari,
motivasyon ve nitelikli egitimle desteklenmesine bagliligi ifade
edilmistir (Ozbar ve ark., 2004). Ayrica erken yaslarda ortaya
cikarilan  potansiyel, ilerleyen donemlerdeki davraniglarin
sekillenmesinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Mengiitay, 1999).
Egitim siirecinin bu noktada devreye girdigi diisiiniilmektedir.
Cocuklarin giinlik hareket aktiviteleri de 2 baslik altinda
incelenmektedir:

Biiyiik Kas Hareketleri (Kaba Motor Beceriler)

Genis kas gruplariin aktif olarak kullanildig1 hareketlerdir
ve li¢ alt kategoriye ayrilmaktadir:

Lokomotor Hareketler: Yiiriime, kogsma gibi yer degistirmeyi iceren
hareketler olarak tanimlanmaktadir.

Lokomotor Olmayan Hareketler: Donme, egilme gibi sabit bir
noktada gergeklestirilen hareketler seklinde tanimlanmaktadir.

Denge Hareketleri: Belirli bir pozisyonu koruma veya siirdiirme
becerisi olarak ifade edilmistir.
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Kiiciik Kas Hareketleri (Ince Motor Beceriler)

Obje kullanimi gerektiren, el ve parmak kaslarinin
kontroliinii iceren hareketlerdir (Ozer & Ozer, 1998).

Hareket egitimi, fiziksel aktivite araciligiyla g¢ocuklarin
biliyiimesini, gelisimini ve davranislarini destekleyerek sekillendiren
bir egitim tiirii seklinde tanimlanmaktadir (inal, 2003). Hareket
egitiminin temel amaci, bireyin yasam boyu diizenli fiziksel
aktivitelere katilimini destekleyerek benlik, zihinsel ve toplumsal
gelisimine katki saglarken, erken yasta kazanilan temel devinim
becerileriyle birlikte ilerleyen yillarda fiziksel etkinliklere katilimi
kolaylastirmaktir (Gallahue, 1982). Hareket egitimi, 6grencilerin
sporla ilgili tiim becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak igin
genis bir hareket yelpazesi sunmaktadir. Bu yaklasim, hareketleri
belirli bir ¢ercevede siiflandirarak 6grencilerin sportif becerilerini
gelistirmelerine ve hareket repertuarlarini  zenginlestirmelerine
olanak tanidig diistiniilmektedir (Erkut, 2024).

Fiziksel gelisim, bireyin bedensel yapisindaki degisimler,
sinir-kas sistemi islevlerindeki gelisim ve denge siireci olarak
belirtilmistir (Gokmen ve ark., 1995). Fiziksel olarak belirli bir boy,
kilo ve olgunluk seviyesine ulagsmis cocuklar, yasitlartyla benzer
fiziksel Ozelliklere sahip olduklarinda yaris gibi fiziksel beceri
gerektiren etkinliklerde basarili olabilirken, yeterli fiziksel gelisime
sahip olmayan cocuklar bu tiir faaliyetlerde zorlanabilir ve hatta
sosyal gruplarindan dislanma riskiyle karsilasabilirler (Ozkan ve
ark., 2020). Hareket egitimi yalmizca bedensel gelisimi
desteklemekle kalmaz, ayni zamanda cocugun duyussal, sosyal,
biligsel ve davranigsal gelisimine de olumlu katkilar saglamaktadir.
Hareket egitimi uygulamalariyla, ¢ocuklarin 6grenme siireglerini
destekleyerek gorsel-motor koordinasyon, okuma-yazma Oncesi
becerilerin yani1 sira takim caligmalari, paylasim, problem ¢6zme
becerisi ve kendini dogru ifade edebilmesine de olanak

saglamaktadir (Erkut, 2024). Ogrenme Kkapasitesini artirarak
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cocuklarin biligsel becerilerini gelistirir ve bos zamanlarini verimli
kullanma bilinci ile saglikli aligkanliklar kazanmalarina yardimei
olmaktadir (Camliyer, 2011). Boylece ¢ocuklar hareket egitimiyle
hareket etmeyi ve Once kendi alanini sonra da diger hareket
alanlarim1 tanmiyarak ogrendikleri tiim motor becerileri giinliik
yasamda kolaylikla uygulamaya baglamaktadir (Ertan, 2012; Piek,
1998).

Temel Hareket Becerileri

2-7 yas araliginda ortaya ¢ikan yiirlime, kogyma, atlama,
yuvarlanma, yakalama ve firlatma gibi hareketler, bebeklik
donemindeki ilkel hareketlerin devami niteliginde olan aym
zamanda c¢ocuklarin fiziksel yeteneklerini kesfettikleri ve spor
aktivitelerine temel olusturduklar1 bir gelisim siireci olarak
tanimlanmaktadir (Ozer, 2007). Cocugun temel hareket becerilerinin
gelisiminde, olgunlagma siireci kadar ¢evresel ve bireysel faktorler
de 6nemli bir rol oynamaktadir (Ozer & Ozer, 2000). Bu becerilerin
dengeli bir sekilde gelismesi, cocuga sunulan yaratici ve destekleyici
bir egitim-0gretim siireciyle miimkiin hale gelmektedir (Demirhan,
2006). Bu beceriler ve kavramlar, yeterince Ogrenildikten sonra
yasam boyu kullanilabilmekte ve bireyin gilinliik aktivitelerine katki
saglayabilmektedir. Bu yeterlilik, yalnizca kendi becerileriyle sinirh
kalmay1p, bir¢ok dis faktor tarafindan da sekillendirilmektedir. Bu
faktorler arasinda, fiziksel aktivitelerin gerceklestirilebilecegi
alanlara ve donanimli tesislere erisim imkani biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Bununla birlikte, bireyin i¢inde bulundugu egitim
sisteminde hareket egitimi programlarinin uygulanmasi, bireyin bu
tiir etkinliklere katilimini tegvik eden bir ¢evrenin varlig1 ve uygun
firsatlarin sunulmasi da gelisim siirecini dogrudan etkilemektedir.
Ayrica, sosyoekonomik durum, aile bireylerinin — 6zellikle anne,
baba ve kardeslerin — spora ve fiziksel aktivitelere bakis agisi,
bireyin motivasyonu iizerinde belirleyici bir rol oynadigi
sOylenebilir. Bunlarin yan1 sira, yasanilan bdlgenin iklim kosullar
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da bireyin fiziksel aktivitelere katilimini destekleyici veya kisitlayici
bir unsur olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Tiim bu etkenler bir araya
geldiginde, bireyin hareket becerilerini gelistirme siirecinin ¢ok
boyutlu oldugu ve ¢esitli faktorlerden etkilendigi goriilmektedir
(Department of Education, 2013). Bu tiir ayricaliklara sahip olmayan
cocuklarin, gerekli becerileri zamaninda ve beklenen seviyede
ogrenememesi ilerleyen yaglarda gelisimleri ve egitimleri acisindan
zorluklara yol actigi goriilebilir (Haga, 2008). Temel hareket
becerilerini yeterince gelistiremeyen ¢ocuklar, oyunlara katilmaktan
kacginabilir, 6zsaygi ve Ozgilivenlerinde azalma yasayabilir bunun
yant sira fiziksel aktivitelerden uzak durma egiliminde olabilirler.

Gallahue (1996) temel hareket becerilerini Lokomotor
hareketler, nesne kontrol (manipiilatif) beceriler ve denge becerileri
olmak tizere 3 gruba ayirmistir (Graham ve ark., 2010).

Sekil 4. Temel Hareket Becerileri

TEMEL HAREKET
BECERILER

A . ™ B {ILAT
DENGL | Il LOKOMOTOR A | RAANIFLLATIF
HARERETLER HARERETLER

Denge

Denge, tim kuvvetleri esit sekilde tutarak hareketin
siirekliligini saglayan ve tiim motor beceriler i¢in temel 6neme sahip
olan bir yetenek olarak tanimlanmaktadir (Ozer & Ozer, 2016; Abels
& Bridges, 2010). Denge; duyusal, motor ve biyomekanik unsurlarin
koordinasyonunu igeren kompleks bir siire¢ ve dengeyi agirlik
merkezinin  destek ylizeyi {izerinde konumunu koruyarak
sirdiiriilebilir  bir denge durumu saglama yetisi olarak
aciklanabilmektedir (Nashner, 1997; Browne & O’Hare, 2001).
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Denge performansi karmasik bir beceri olarak degerlendirilmekte ve
boy, viicut agirligi, cinsiyet ve fiziksel aktivite gibi ¢esitli faktorlerin
bu performans iizerinde etkili olabilecegi diisliniilmektedir (Yagc1 ve
ark., 2004). Gelistirilmis iyi bir denge becerisi ¢ocugun spor
déneminde bir¢ok spor bransinda sik¢a karsilasilan yon degistirme,
hizl1 hareket etme ve ani duruslar gibi becerilerin daha etkili bir
sekilde gercgeklestirilmesine katki saglamaktadir. Sporcularin
performansini artirmak ve sakatlanma riskini azaltmak agisindan
denge, koordinasyon ve c¢eviklik gibi unsurlar biliylilk Onem
tagimaktadir. Bu nedenle, denge yeteneginin gelistirilmesi,
sporcunun genel hareket kabiliyetini giiclendirerek hem bireysel
hem de takim oyunlarinda daha basarili olmasini saglamaktadir.
Denge; statik ve dinamik olmak iizere ikiye ayrilir:

Statik denge: Statik denge, viicudun hareketsiz bir
pozisyonda dengesini stirdiirebilme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir. Bu beceriyi degerlendirmek amaciyla en sik
kullanilan yontemler arasinda tek ayak iizerinde durma ve denge
tahtasi lizerinde dengeyi koruma teknikleri yer almaktadir (Gallahue
ve ark., 2014). Statik denge hareketlerine 6rnek olarak; tek ayak
tizerinde sabit durmak, yoga pozlarindan aga¢ durusunu
gerceklestirmek, denge tahtasi iizerinde hareketsiz kalmak,
jimnastikte denge hatt1 iizerinde sabit pozisyon almak ve bir bacak
iizerinde diz ¢cokme hareketi yapmak gosterilebilir.

Dinamik denge: Dinamik denge, viicudun bir noktadan
baska bir noktaya hareket ederken dengesini siirdiirebilme yetenegi
olarak tanimlanmaktadir (Gallahue ve ark., 2014). Bu denge tiiriinde,
viicudun agirlhik merkezi yapilan harekete bagli olarak siirekli
degisim gostermektedir (Guillaume ve ark., 1999). Dinamik dengeye
ornek olarak; yiirliylis ve kosu hareketleri, jimnastikte takla atma,
futbolda top siirme, dans figiirleri, kaykay kullanma veya kayak
yapma gibi aktiviteler gosterilebilir.
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Lokomotor Hareketler

Bir yerden bir yere hareket etmek anlamina gelen Lokomotor
hareketler, viicudun genel hareketlerini ve denge dinamigini igeren
temel motor becerileri kapsamaktadir. (Anselmo, 1987; San Bayhan
& Artan, 2007; Siyez, 2007). En temel hareket olan emeklemekle
baslayan lokomotor hareketler takiben yliriime, kogsma ve atlama
gibi hareketlerle gelismeye devam etmektedir. Bu temel hareketlerin
ardindan yuvarlanma, sekme, adim kayma, sicrama, tirmanma gibi
daha karmasik hareketler gelmektedir (Glimiisdag & Yildirim 2018).
Bu hareketler, c¢evresel etmenlerle kazanilmakta ve zamanla
gelismektedir. Bu da farkli lokomotor hareketlerin bir araya gelmesi,
yeni ve daha karmagik hareket kombinasyonlarinin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir (Ozer & Ozer, 2016). Viicudun fiziksel genel
hareketlerini gerceklestirmekle birlikte dengeyi de korumay1
amaclayan bu beceriler, bliyiik kas gruplarinin koordinasyonunu
icermektedir. Dolayisiyla becerilerdeki bu gelisme ve olgunlagsma
cesitli spor branglarma, oyunlara, dans ve fiziksel aktivitelere
katilim1 da desteklemektedir (Goodway ve ark., 2014).

Manipiilatif Hareketler (Nesne Kontrol)

Manipiilatif —Hareketler (Nesne Kontrol), bireylerin
cevrelerindeki nesneleri elleriyle kavrama, tasima, dondiirme gibi
ince motor becerilerini kullanarak gerceklestirdikleri hareketleri
ifade etmektedir. Bu tiir hareketler, 6zellikle ¢ocuklarin motor
gelisiminde Onemli bir yer tutmakta ve onlarin el-goz
koordinasyonunu, parmak becerilerini ve genel motor kontroliinii
gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Glimiisdag, 2018). Ayrica,
cocuklarin 6zgilivenlerini artirmakta ve giinlilk yasam becerilerini
kazanmalarina yardimci olmaktadir (Durualp & Aral, 2018).
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Temel Hareket Becerilerini Gelistirmeye Yonelik Etkinlikler

Etkinlik: Tek Ayakla Balon Sektirme
Amag: Denge becerisini gelistirmek
Materyaller: Balon veya siinger top.

Katilimer Diizeni: Bireysel calisma; katilimcilar genis bir
alanda aralikli olarak yerlesir.

Uygulama: Katilimcilar ters bank durusunda (eller ve ayaklar
izerinde yiiz yukar1 bakacak sekilde) pozisyon alir. Balonu sag veya
sol ayaklariyla sektirerek havada tutmaya ¢aligirlar. Siireye veya en
fazla sektirme sayisina dayali bir degerlendirme yapilabilir.

Etkinlik: Tek Ayak Uzerinde Top Paslasma
Amagc: Denge becerisini gelistirmek
Materyaller: Kasa veya bank, voleybol topu.

Katilimer Diizeni: Ikiserli gruplar halinde, katilimcilar bir
kasa veya bank iizerinde birbirlerine doniik ve tek ayak {izerinde
durur.

Uygulama: Katilimcilar, voleybol topunu elleri veya
baslariyla birbirlerine pas atarak dengenin korunmasini saglamaya
caligirlar. Paslagmalar sirasinda denge kaybi yasayan birey etkinlik
dis1 kalabilir veya belirli bir siire sonunda en fazla basarili pas yapan
cift belirlenebilir.

Etkinlik: Sirt Ustii Pilates Topu Uzerinde Duvara Paslasma
Amag: Denge ve el-g6z koordinasyonunu gelistirmek
Materyaller: Pilates topu, voleybol topu.

Katilimei Diizeni: ikiserli gruplar halinde ¢alisilir.

Uygulama: Katilimcilar pilates topunun iizerine sirt {stii

uzanir ve ayaklari duvara doniik olacak sekilde konumlanir. Bir
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katilime1, voleybol topunu ¢apraz bir aciyla duvara atar; diger
katilmer ise topu yakalamaya c¢aligir. Siireli veya basarili pas
sayisina bagl bir degerlendirme yapilabilir.

Etkinlik: Tek Ayakla Cember Gegisi
Amag: Denge ve koordinasyon becerilerini gelistirmek
Materyaller: Cember.
Katilimer Diizeni: Katilimcilar tek sira halinde dizilir.

Uygulama: Ilk siradaki katilimei, tek ayag: ile sicrayarak
cemberin i¢ine girer. Cemberi yerden alip basinin {izerinden
gecirerek tekrar yere birakir. Bu hareketi her ¢cemberde tekrar eder.
Etkinlik, en kisa siirede tamamlayan veya en az hata yapan bireyin
belirlenmesiyle degerlendirilebilir.

Etkinlik: Topla Denge Paslasmasi
Amag: Denge ve grup koordinasyon becerilerini gelistirmek
Materyaller: Pilates topu.

Katilimc1 Diizeni: 4 gruplar olusturulur ve her grup kendi
alaninda daire seklinde yerlesir.

Uygulama: Katilimcilar, antrenor tarafindan verilen belirli
bir denge pozisyonunda dururken, pilates topuyla paslasirlar. Topu
diisirmeden ve denge kaybi yasamadan en uzun siire paslagsmayi
stirdliren grup basarili kabul edilir.

Etkinlik: Sekil Takibi ile Galop Hareketi
Amag: Lokomotor becerileri gelistirmek.
Materyaller: Bant.
Katilime1 Diizeni: ikiserli esler halinde ¢alisilir.

Uygulama: Zemine bantla ¢esitli sekiller (daire, liggen, kare

vb.) cizilir. Katilimcilar, bu sekilleri takip ederek galop hareketini
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gerceklestirir. Hareket sirasinda es zamanli kol sallama eklenerek
koordinasyon gii¢lendirilir. Daha sonra baskin olmayan ayak dnde
olacak sekilde galop hareketi uygulanarak denge ve koordinasyon
becerisi daha da gelistirilir.

Etkinlik: Galop Hareketi ile Engel Gecgisi
Amagc: Lokomotor becerileri gelistirmek.
Materyaller: Bant, antrenman hunisi, atlama ipi.

Katilime1r Diizeni: 4-5 gruba ayrilan katilimcilar, ciftler
halinde baslangi¢ ¢izgisinde yer alir.

Uygulama: Etkinlik alaninin diger ucunda bir huni
yerlestirilir. Gruplar baslangic noktasinda siralanir.  Siradaki
oyuncunun beline bir atlama ipi baglanir ve ikinci oyuncu, ipi
yonlendirerek "dizgin" gorevi {stlenir. Ciftler, galop hareketi
yaparak huninin etrafindan doner ve baglangi¢ noktasina geri doner.
Yaris1 tamamlayan ilk grup etkinligi kazanir.

Bu etkinlikler, temel hareket becerilerini gelistirmek
amaciyla tasarlanmis olup denge, koordinasyon ve lokomotor
becerilerin  desteklenmesine yonelik akademik yaklasimlara
dayanmaktadir.

Etkinlik: Kopekbaligr ve Adalar Oyunu
Amagc: Lokomotor becerilerini gelistirmek.
Materyaller: Jimnastik ¢emberleri.

Katilimc1 Diizeni: Oyuncular etkinlik alanma rastgele
yerlesir.

Uygulama: Antrendr, ¢ocuk sayisindan bir eksik olacak kadar
cemberi etkinlik alanina yerlestirir. Cemberler “ada” olarak
tanimlanir. Katilimcilar, adalarin ¢evresinde yiiriiyerek dolasir.
“Kopekbaligr” komutu verildiginde, katilimcilar giivende olmak igin

2
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tek veya cift ayakla bir adaya sigrar. Antrenor her turda bir gemberi
kaldirir ve son oyuncu kalana kadar oyun devam eder.

Etkinlik: Kare Alan Oyunu
Amag: Lokomotor becerilerini gelistirmek.
Materyaller: Bant veya antrenman hunisi.
Katilimer Diizeni: Oyuncular dort esit takima ayrilir.

Uygulama: Etkinlik alaninin ortasinda biiylik bir kare
olusturulur. Her grup karenin bir kenarinda konumlanir. Karsilikli
kenarlar “1” ve “2” olarak numaralandirilir. Antrenoriin
yonlendirmesine gore takimlar belirtilen kenara hareket eder ve
belirlenen lokomotor hareketleri uygular.

Etkinlik: Ada Uzerinde Denge ve Sicrama
Amagc: Lokomotor becerileri gelistirmek.
Materyaller: Jimnastik matlar1 veya jimnastik ¢emberleri.
Katilimci Diizeni: Katilimcilar rastgele dagilir.

Uygulama: Cemberler veya matlar “ada” olarak yerlestirilir.
Katilimcilar, adalara suya diismeden atlamaya calisir. Sonraki
turlarda mesafeler degistirilerek farkli sigrama teknikleri uygulanir.

Etkinlik: Raket ile Balon Paslasmasi
Amag: Manipiilatif becerileri gelistirmek.
Materyaller: Balon, raket.
Katilimci Diizeni: Oyuncular ikili esler halinde ¢alisir.

Uygulama: Oyuncular, balonu raket ile havaya atarak
paslasir. Her pas oOncesinde comelerek koordinasyon caligsmasi
yapilir.
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Etkinlik: Boncuk Dizme
Amag: Manipiilatif becerileri gelistirmek
Materyaller: Boncuk, ip.

Uygulama: Farkli boyut ve renkteki boncuklar bir kutu
icerisinde oyuncuya verilir. Yine oyuncunun istedigi renkte iplere
boncuklar1 sirayla dizmesi istenir. Bu aktivite oyuncularin parmak
kaslarimi gii¢lendirir ve el-g6z koordinasyonunu artirir.

Etkinlik: Oyun Hamuru Sekillendirme
Amag: Manipiilatif becerileri gelistirmek
Materyaller: Oyun hamuru

Uygulama: Oyunculara istedigi renkte oyun hamuru verilir.
Oyuncunun oyun hamurunu yogurarak veya sikarak ve
sekillendirmesi istenir. Oyuncularin el kaslarini calistirarak ince
motor becerilerini gelistirir.

Etkinlik: Kagit Kesme ve Katlama
Amag: Manipiilatif becerileri gelistirmek
Materyaller: Makas, kagit

Uygulama: Oyunculara kagitlar1 katlayarak cesitli sekiller
cikarabilecekleri sekilde kesmeleri ogretilir. Daha sonra ayni yolu
izleyerek farkli sekiller olusturmalari istenir. Makas kullanarak kagit
kesmek ve origami gibi katlama etkinlikleri, el becerilerini ve
dikkatlerini artirir.

Etkinlik: Lego veya Bloklarla insa Etme
Amag: Manipiilatif becerileri gelistirmek
Materyaller: Lego, bloklar

Uygulama: Oyunculara farkli sekil ve renklerde Legolar veya

bloklar verilir. Bu kiigiik pargalar1 birlestirerek cesitli sekil veya
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yapilar olusturmalar1 istenir. Oyuncularin problem ¢dzme
yeteneklerini ve el becerilerini destekler.

Oyun Nedir?

Tirk Dil Kurumu (TDK) oyunu, beceri ve zekay: gelistiren,
belirli kurallara dayanan ve keyifli vakit gecirmeyi amaglayan bir
eglence tiirii olarak tanimlamaktadir. Fakat cocuk gelisimi agisindan
bakildiginda oyun; c¢ocugun fiziksel, biligsel, duyussal ve sosyal
gelisimini destekleyen, isteyerek ve keyifle katildigi, kuralli ya da
kuralsi1z olarak gerceklestirdigi bir etkinlik olarak tanimlanmaktadir
(Arslan, 2000; Bilir & Donmez, 1995). Ger¢ek hayatin bir pargasi
olan oyun, c¢ocuklarin yaparken ogrendikleri, sosyal ve fiziksel
cevreyle etkilesime gecerek deneyim kazandiklart 6nemli bir
siirectir. Cocuk oyun yoluyla kimi zaman farkinda olarak, kimi
zaman ise farkinda olmadan 6grenme siirecine katilmaktadir (Ayan
& Memis, 2012). Dolayisiyla oyunun g¢ocugun bir¢ok gelisim
alanlarin1 destekleyerek, biitiinsel gelisimin en saglikli bicimde
stirdiiriilmesine katkida bulundugu sdylenebilmektedir (Kogyigit ve
ark., 2007). Bu nedenle oyun, saglikli gelisimin temel bileseni olarak
da kabul edilmektedir (Donmez, 1992; Ulug, 2007). Aym1 zamanda
cocuklarin olaylar1 farkli perspektiflerden degerlendirmelerine
yardimc1 olan oyun, yaraticiliklarini gelistirmelerine, duygusal
farkindalik kazanmalarina, arkadas gruplarinda sosyallesmelerine ve
ahlaki  kurallara uyum saglamalarina katki  sagladigini
gostermektedir. Bunun yani sira fiziksel olarak kas ve kemik
gelisimini desteklerken, ifade becerilerini ve s6zciik dagarcigini da
gelistirmektedir (Yavuzer, 2001; Akandere, 2006).

Oyunun Tarihsel Gelisimi ve Simiflandirilmasi

Oyun, insan kiiltiiriiniin en eski ve evrensel unsurlarindan biri
olarak kabul edilmektedir (Rodriguez, 2006). Insanlik tarihi boyunca
oyun, bireylerin eglenmesi, 0grenmesi, sosyallesmesi ve rekabet
etmesi icin bir ara¢ olmustur. Ayn1 zamanda oyun, bireyin gelisimi
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ve toplumsal yasamdaki islevi agisindan farkli disiplinlerin ilgi
alanina girmistir. Antropoloji, psikoloji ve egitim bilimleri gibi pek
cok alanda oyun; Ogrenme, sosyallesme ve kiiltiirel aktarim
siireglerinin temel bilesenlerinden biri olarak ele alinmaktadir
(Sutton-Smith, 1997). Oyunla ilgili diisiinceler, insanlik tarihi kadar
eski olup, yazili kaynaklara ilk olarak Antik Yunan filozoflarinin
eserlerinde rastlanmaktadir. Bu baglamda, 6zellikle Plato, Sokrates
ve Aristoteles gibi diisiiniirler oyuna egitsel bir islev yiiklemislerdir.
M.O. 370 yilinda kaleme alinan Devlet adl1 eserinde Plato, bireylerin
yonetici ya da koruyucu gibi Onemli toplumsal roller
istlenebilmeleri icin 6zel bir egitim siirecinden ge¢meleri
gerektigini belirtmis ve bu siirecin temelinde oyunlarin yer almasi
gerektigini savunmustur. Bilginin zorla degil, oyun yoluyla
verilmesi gerektigini ifade eden Plato, zorlamayla elde edilen
bilginin kaliciliginin  diisiik oldugunu; buna karsilik, oyun
aracilifiyla 6grenilen bilgilerin daha etkili ve uzun vadeli oldugunu
vurgulamistir (Onder, 2017). Islam diisiince geleneginde de benzer
bir yaklasima rastlanmaktadir. 11. yiizyil filozoflarindan Gazali,
oyunun c¢ocugun zihinsel olarak dinlenmesini ve yenilenmesini
sagladigini; bu sayede 6grenme kapasitesinin arttigini ifade etmistir
(Kogyigit ve ark., 2007). 18. yiizyilda ise oyun ve deneyime dayali
o0grenme anlayisi, Jean-Jacques Rousseau’nun Emile adli eserinde
onemli bir yer tutmustur. Rousseau, ¢cocuklarin bilgiyi pasif bicimde
almak yerine, deneyimleyerek ve uygulayarak oOgrenmeleri
gerektigini vurgulamistir. Bu yaklasim, oyunun sadece bir eglence
aract degil, 6grenmenin temel dinamigi oldugunu agik¢a ortaya
koymustur. 20. yiizyilin baslarinda ise Maria Montessori, ¢ocuklarin
serbest  etkinliklere  katilmalarinin  hem  bagimsizliklarim
gelistirdigini hem de kisilik gelisimlerine olumlu katki sagladigin
savunmustur. Montessori’ye gore c¢ocuklar, kendi bagslarina
gerceklestirdikleri oyun ve etkinlikler araciligiyla hem cevrelerini
tanimakta hem de igsel disiplin gelistirmektedirler. Bu tarihsel
perspektif, oyunun yalnizca ¢ocuk gelisiminin bir unsuru degil, ayni
177~



zamanda kiiltiirel, felsefi ve pedagojik bir olgu oldugunu
gostermektedir. Antik Misir, Roma, Mezopotamya ve Cin gibi
medeniyetlerde oyun, dini ritiiellerin bir pargasi olmanin yan1 sira
bos zamanlar1 degerlendirme amaciyla da oynanmistir (Finkel,
2007). Eski Misir’da tahta bebek ve timsahlarla, Roma doneminde
ise ¢ember, araba ve topla oynandigi ifade edilmistir. Giinlimiizde
bilinen sek sek, korebe, halat ¢cekme gibi oyunlarin benzerleri
gecmiste de oynanmustir. Arkeolojik bulgulara gore ¢ocuk
oyunlarinin 2000 y1l 6ncesine uzandigi, oyunlarin genellikle atlama,
atma, kosma gibi fiziksel hareketleri icerdigi goriilmektedir (Basal,
2017). Orta Cag'da ise oyunlar genellikle soylularin ve halkin sosyal
etkinliklerinde yer almis, satrang gibi strateji oyunlar popiiler hale
gelmistir. Satrang, Avrupa’da entelektiiel becerilerin gelisimini
tesvik eden bir arag olarak kabul edilmistir. ROnesans doneminde ise
oyun, egitim ve zihinsel gelisimi destekleyen bir ara¢ olarak
goriilmeye  baslanmis ve pedagojik  yaklasimlar iginde
degerlendirilmeye baslamistir (Avedon & Sutton-Smith, 1971).
Sanayi Devrimi ile eglence sektorli geniglemis ve oyun endiistrisi
geligmistir.  Endiistriyel  {iretim  sayesinde kutu  oyunlar
yayginlagsmis, 19. yiizyilda modern anlamda ticari oyunlar ortaya
cikmaistir. 20. ylizyilda dijitallesmenin etkisiyle video oyunlari ortaya
¢cikmig, bu siire¢ akademik ¢alismalara da konu olmustur (Aarseth,
2001). Bilgisayar ve konsol oyunlari, oyun kavramini genisleterek
interaktif eglence anlayisini degistirmistir. Giliniimiizde ise oyunlar
daha ¢ok dijital ortama tasinmis ve dijital oyunlar olarak karsimiza
cikmaya baslamistir.

Oyuna Dayali Ogrenme Nedir?

Oyun, c¢ocuklar i¢in hem eglenceli bir etkinlik hem de
ogrenme siirecine aktif katilimlarin1 saglayan etkili bir ara¢ olarak,
egitimde Onemli bir rol istlenmektedir. Oyun, ¢ocugun fiziksel,
duygusal, sosyal ve zihinsel yonlerden ¢cok boyutlu gelisimine katki
sagladigi i¢in etkili bir 6gretim araci olarak benimsenmektedir. Her
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ne kadar oyun, ¢ogunlukla okul 6ncesi ve ilkokul dénemlerine uygun
bir etkinlik olarak kabul edilse de, yapilan uygulamalar oyun tabanl
O0grenme yontemlerinin tim yas gruplarinda etkili bir sekilde
kullanilabildigini ortaya koymaktadir (Tagpinar, 2012). Cocuklarin
gelisim diizeylerine uygun olarak yapilandirilan ve 0Ogrenmeyi
keyifli bir deneyime doniistiiren oyun temelli yontemler, egitimde en
verimli ve etkili stratejiler arasinda yer almaktadir.

Ozellikle dgrenme siirecini desteklemek amaciyla planlanan
ve smif ortaminda belirli bir hedefe yonelik olarak kullanilan oyun
tiirleri, "egitsel oyunlar" olarak adlandirilmaktadir. Bu tiir oyunlar,
sadece eglenme amaci giitmeyip ayni1 zamanda c¢ocuklarin bilgi,
beceri ve tutum gelistirmelerine katki saglamay1 hedeflemektedir.
Egitsel oyunlar, ders konularinin pekistirilmesine, 6grencilerin
dikkatlerini daha uzun siire korumalarina, problem ¢dzme, is birligi
yapma ve elestirel diisiinme gibi becerileri kazanmalarina olanak
tanimaktadir. Boylece oyun, hem pedagojik bir ara¢ hem de etkili bir
ogrenme yontemi haline gelmektedir (Ebner & Holzinger, 2007).
Cocuklarin yas ve gelisim 6zelliklerine uygun, 6grenmeyi eglenceli
hale getiren oyun temelli yontemler, egitim siirecinde en etkili
yaklagimlardan biri olarak kabul edilmektedir.

Hareket Egitimi ve Oyuna Dayali Ogrenme Arasindaki
Baglanti

Hareket egitimi ve oyun tabanli 6grenme, ¢ocuklarin
biitiinciil gelisimini destekleyen temel egitimsel stratejiler arasinda
yer almaktadir. Gelisimsel psikoloji ve pedagojik yaklagimlar,
cocugun Ogrenme siirecinin yalnizca biligsel degil, ayn1 zamanda
fiziksel, sosyal ve duygusal yonleriyle de desteklenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir (Pellegrini & Smith, 2007). Bu baglamda oyun
hem dogal bir 6grenme ortami hem de fiziksel hareketin
icsellestirildigi bir arag¢ olarak degerlendirilmelidir. Hareket egitimi,
cocugun viicut farkindaligimi artirarak motor becerilerinin
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gelisimine katki saglarken, oyun ise bu egitimin dinamik, sosyal ve
eglenceli bir zemine oturtulmasini saglamaktadir (Gallahue &
Ozmun, 2006).

Fiziksel Becerilerin Gelisimi

Fiziksel becerilerin gelisimi, ¢ocukluk doneminin en kritik
bilesenlerinden biri olup bireyin yasam boyu siirdiirecegi motor
performansin temelini olusturmaktadir. Hareket egitimi, bu geligimi
sistematik bigimde desteklerken, oyuna dayali 6grenme stirecleri ise
s0z konusu egitimi hem dogal hem de motive edici bir baglamda
sunma imkani1 tanimaktadir. Bu ¢ercevede oyunlar; c¢ocugun
viicudunu kesfetmesini, ¢evresiyle etkilesime geg¢mesini ve temel
motor becerilerini islevsel bigimde pekistirmesini saglayan giiclii
araclardir (Gallahue & Ozmun, 2006).

Hareket temelli oyunlar, 6zellikle temel motor becerilerin
gelisimi agisindan oldukga etkilidir. Kosma, ziplama, siiriinme,
firlatma ve yakalama gibi temel hareketler, oyun baglaminda
tekrarlanarak hem kaba motor becerilerin hem de denge,
koordinasyon, ¢eviklik ve reaksiyon zamani gibi fiziksel yeterlilik
unsurlarinin gelisimini desteklemektedir (Haywood & Getchell,
2020). Ornegin, ip atlama gibi ritmik oyunlar gocuklarda alt
ekstremite gliciinli ve denge yetisini gelistirirken; top ile oynanan
oyunlar el-goz koordinasyonu, yonelme farkindaligi ve mekansal
alg1 lizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Motor gelisimin yalnizca
fiziksel yeterlilikle smirli olmadigi, ayni zamanda biligsel ve
norolojik sistemlerle dogrudan iliskili oldugu da literatiirde
vurgulanmaktadir. Ozellikle erken g¢ocukluk ddéneminde yapilan
arastirmalar, oyun temelli fiziksel etkinliklerin serebellar geligimi
(beynin hareket ve denge merkezi) ve sinaptik baglantilarin (sinirsel
iletim) artis1 iizerinde olumlu etkileri oldugunu goéstermektedir
(Diamond, 2015). Bu da, ¢ocugun yalmizca fiziksel becerilerini
degil; dikkat, planlama ve yiiriitiicii islevler gibi biligsel siire¢lerini
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de gelistirdigini ortaya koymaktadir. Nitekim g¢ocuklarin dogal
egilimleri olan oyun davranisi, yapay ortamlar yerine kendiliginden
gelisen hareket repertuarlari tizerinden 6grenmeyi desteklemektedir.
Bu durum, ¢ocugun kendi hareketini kesfetmesine olanak tanimakta
ve kendiliginden gelen igsel giidiisel bir motivasyonla hareket
etmesini saglamaktadir (Whitebread ve ark., 2017). Hareket
egitiminin bu baglamda oyunla biitiinlestirilmesi, yalnizca daha
etkili bir fiziksel gelisim saglamaz; ayn1 zamanda 6grenmeye karsi
olumlu tutum gelistiren bireylerin yetismesine de olanak
tanimaktadir.

Ayrica, oyun yoluyla edinilen fiziksel beceriler, ¢ocuklarin
sonraki yasantilarinda katilacaklar1 sportif faaliyetler i¢cin 6n hazirlik
niteligindedir. Bu siiregte kazanilan denge, ceviklik, reaksiyon
zamani ve esneklik gibi motorik ozellikler, spora yatkinligin
gelistirilmesinde kritik rol oynamaktadir (ve ark., 2010). Bu
baglamda oyun, yalnizca eglenceli bir etkinlik degil, ayn1 zamanda
gelisimsel bir yatirim olarak degerlendirilmelidir.

Sosyal Becerilerin Gelisimi

Oyun, ¢ocuklarin sosyal gelisiminde temel bir rol oynayan
dogal ve etkili bir etkilesim ortami1 saglamaktadir. Sosyal beceriler,
bireyin c¢evresiyle anlamli iligkiler kurabilmesi, duygularini
diizenleyebilmesi ve toplumsal kurallara uygun sekilde
davranabilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu becerilerin
cocukluk doneminde kazanilmas1 ve pekistirilmesi, ileriki yagsamda
saglikli  bireyler ve islevsel toplumlar kurmanin temelini
olusturmaktadir (Vygotsky, 1978).

Hareket temelli oyunlar, ¢cocuklarin is birligi, sira bekleme,
paylasma, empati kurma, catisma ¢ézme ve iletisim kurma gibi
sosyal becerilerini dogal yollarla 6grenmelerine olanak tanir. Sosyal
o0grenme kuramina gore, cocuklar cevrelerinde goézlemledikleri
davraniglari taklit ederek 6grenmektedirler. Grup oyunlari bu siiregte
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gozlem, etkilesim ve geri bildirim gibi 6grenme Ogelerini bir araya
getirerek sosyal gelisimi hizlandirmaktadir (Bandura, 1986).
Ozellikle yapilandirilmis takim oyunlar1 (8rnegin futbol, voleybol,
ip cekme gibi) ¢ocuklarin grup i¢i rol alma, liderlik yapma, kurallara
uyma ve stratejik karar verme becerilerini gelistirmesine katki
saglamaktadir. Bununla birlikte yapilandirilmamis serbest oyunlar
da, ¢ocuklarin yaraticiliklarin1 ve sosyal esnekliklerini gelistirme
acisindan onemli firsatlar sunmaktadir (Pellegrini & Smith, 2007).
Oyun sirasinda yasanan anlagsmazliklar ¢cocuklara problem ¢ézme,
miizakere ve uzlagsma gibi sosyal becerileri deneyimleme firsati
sunmaktadir. Yapilan arastirmalar, oyun yoluyla sosyal beceri
gelisiminin sadece davranigsal diizeyde kalmadigini; ayn1 zamanda
duygusal farkindalik, 6z diizenleme ve arkadaslik kurma
yetkinlikleri {izerinde de olumlu etkiler yarattigin1 ortaya
koymaktadir. Ornegin Mahoney ve ark., (2002) yapmis olduklari
caligmada, grup oyunlarinin ¢ocuklarda sosyal baglilik, aidiyet hissi
ve 0zsayg1 diizeylerini artirdigini bulgulamiglardir. Bu durum, oyun
temelli hareket egitiminin duygusal gelisimi de dogrudan
destekledigini gostermektedir. Ek olarak, duygusal zekd kurami
baglaminda degerlendirildiginde, oyun temelli sosyal etkilesimlerin
cocuklarin kendi duygularini tanima ve baskalarinin duygularini
anlama (empati) kapasitelerini artirdig1 belirtilmektedir (Goleman,
1995). Bu beceriler hem okul i¢i hem de okul dis1 sosyal ortamlarda
bireyin daha saglikli iligkiler kurmasina ve siirdiirebilmesine olanak
saglamaktadir.

Oyun ortamlarinda edinilen sosyal beceriler, yalnizca
cocukluk donemiyle sinirli kalmayip, bireyin yasam boyu
siirdlirecegi sosyal iliskilerin kalitesini belirlemede de etkilidir.
Nitekim erken déonemde oyun yoluyla gelistirilen sosyal becerilerin,
akademik basar1, duygusal saglik ve toplumla uyum gibi birgok
yasam c¢iktisim1 pozitif yonde etkiledigi kanitlanmistir (Denham ve
ark., 2012).
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Motivasyon ve Katilhm

Egitim ortamlarinda ogrencilerin  68renmeye  yonelik
tutumlarin1 sekillendiren en temel etkenlerden biri motivasyondur.
Ozellikle ¢ocukluk ve ergenlik donemlerinde 6grenme siireclerine
katilimi siirdiiriilebilir kilmak, yalnizca biligsel yeterlilikle degil,
ayni zamanda duygusal ve sosyal doyumla da iligkili oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda, oyuna dayali 6grenme yontemleri,
icsel motivasyonu artirarak ogrencilerin 6grenme siirecine aktif ve
goniillii bir sekilde katilimini tesvik etmektedir (Deci & Ryan, 1985).

Oz belirleme kurami (Self-Determination Theory), bireylerin
iic temel psikolojik gereksinimini — yeterlik, 6zerklik ve aidiyet —
karsiladiklarinda igsel olarak motive olduklarin1 savunmaktadir.
Oyun temelli 6grenme ortamlari, cocuklara kendi kararlarin1 verme,
siirece katki saglama ve basarma duygusunu deneyimleme firsati
sunarak bu ii¢ temel ihtiyaci1 karsilamaktadir (Ryan & Deci, 2000).
Bu baglamda oyun, yalnizca eglenceli bir etkinlik degil, aym
zamanda motivasyonel bir yapilandirma araci olarak goriilmektedir.

Yapilan aragtirmalar, oyunlastirilmis 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin dikkat siiresini uzattigini, 6grenmeye yonelik olumlu
tutum gelistirmelerini sagladigin1 ve katilim oranlarini anlamh
sekilde artirdigini ortaya koymaktadir (Hamari ve ark., 2014).
Ozellikle hareket temelli oyunlar, fiziksel aktivite ile 6grenmeyi
biitiinlestirerek hem zihinsel hem de bedensel katilimi artirmaktadir.
Bu durum, biligsel 6grenme ¢iktilarinin kaliciligini da olumlu yénde
etkilemektedir (Tomporowski ve ark., 2008).

Motivasyonun  siirekliligi  agisindan  geri  bildirim
mekanizmalarinin rolii biiyiiktiir. Oyunlar, dogrudan ve anlik geri
bildirim saglayarak 6grencinin basar1 deneyimini pekistirmekte ve
ogrenme motivasyonunu canli tutmaktadir. Ayrica rekabet unsuru
iceren takim oyunlart hem bireysel hem grup i¢i motivasyonun
tetikleyicisi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu siireclerin pedagojik
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temellere dayali olarak yapilandirilmasi, asir1 rekabetin digsal
motivasyon kaynakli baskiya donligmemesi agisindan 6nemli oldugu
soylenebilir (Nicholls, 1989). Ozellikle 6zel egitim ve erken
cocukluk egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar, motivasyonel boyutun
oyun temelli yaklasimlarla daha da gii¢lendirilebildigini
gostermektedir. Bu baglamda oyun, yalnmizca 6grenmeyi degil,
ogrenmeye istekli olmay1 da besleyen ¢ok boyutlu bir aragtir.

Ogrenme Siirecini Eglenceli Hale Getirme

Geleneksel Ogretim yontemleri ¢ogu zaman 6grencilerin
dikkatini slirdiirmekte yetersiz kalabilirken, oyun temelli 6grenme
yontemleri, 6grenme siireclerini hem eglenceli hem de etkili hale
getirme potansiyeline sahiptir. Ozellikle c¢ocuklar igin eglenceli
deneyimlerin Ogrenmeye entegre edilmesi, biligsel katilimi
artirmakta, 6grenilen bilgilerin kaliciligini desteklemektedir (Gee,
2003). Oyunlar, 6grenme siirecini pasif bir bilgi aktarimindan, aktif
katilim gerektiren bir deneyime doniistiirmektedir.

Yapilandirmaci ogrenme kurami cergevesinde
degerlendirildiginde, = 6grenmenin  bireyin  deneyimleriyle
sekillendigi ve anlam insasinin bireysel cabayla gerceklestigi
vurgulanmaktadir (Piaget, 1970). Bu yaklasim baglaminda oyun,
hem bireyin kendi 68renme siirecini yapilandirmasina olanak tanir
hem de bilgiyi sosyal etkilesimler araciligiyla igsellestirmesini
saglar. Oyun ortamlari, deneme-yanilma yontemine agik yapisiyla
Ogrenen Dbireylerin risk almaktan ¢ekinmeden kesfetmesini,
hatalardan O6grenmesini ve alternatif ¢ozlimler iiretmesini tesvik
etmektedir (Bruner, 1983). Ayrica oyunlar araciligiyla sunulan
baglamsallagtirilmis 6grenme, soyut bilgilerin somut ve anlamli
durumlarla iliskilendirilmesini miimkiin kilmaktadir. Ozellikle
hareket iceren oyunlarda Ogrenciler, 68renmeyi tiim bedenleriyle
deneyimledikleri i¢in ¢oklu duyusal yollarla bilgiye ulasirlar. Bu
durum, 6grenme siirecine duyusal zenginlik ve duygusal baglanma
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kazandirarak, egitimin hem daha eglenceli hem de daha etkili hale
gelmesini saglamaktadir (Shonkoff & Phillips, 2000). Eglenceli
ogrenme ortamlari, yalmizca ¢ocuklarda degil, ergen ve yetiskin
bireylerde de 6grenmeye karsi olumlu tutumlarin gelismesine katki
sunmaktadir. Ozellikle oyunlastirma (gamification) stratejileri; ddiil,
seviye, puan gibi unsurlar yoluyla 6grenme siireclerine rekabet,
ilerleme ve bagar1 hissi katmaktadir. Bu tiir stratejiler, katilimcilarin
siirece daha fazla baglanmasini saglamakta ve 6grenme siirekliligini
desteklemektedir (Deterding ve ark., 2011).

Sonug olarak, oyun tabanli 6grenme ortamlar1 hem pedagojik
hem de psikolojik agidan egitimin kalitesini artiran, dgrenmeyi
eglenceli bir deneyime doniistiren giiclii araclardir. Egitim
ortamlarinda eglenceli O6grenme siire¢lerinin yayginlastiriimast,
bireylerin yasam boyu 6grenme motivasyonunu destekleyici bir etki
yaratmaktadir.

Bilissel Gelisim

Bilissel gelisim, bireyin diisiinme, anlama, problem ¢6zme,
hatirlama ve karar verme gibi zihinsel siireclerinin evrimini ifade
etmektedir. Bu silire¢, cocukluk doneminden itibaren c¢evresel
uyaricilara ve 6grenme deneyimlerine bagli olarak sekillenmektedir.
Hareket egitimiyle biitiinlesen oyun temelli 6grenme yontemleri, bu
zihinsel islevlerin dogal ve etkili bir bi¢imde gelismesine katki
saglamaktadir (Bodrova & Leong, 2007). Ozellikle erken ¢ocukluk
doneminde oyun, c¢ocugun biligsel kapasitesini zorlayan, merak
uyandiran ve kesfetmeye yonlendiren temel bir 6grenme aracidir.
Piaget’nin biligsel gelisim kuramina gore, ¢ocuklar oyun araciligryla
cevreleriyle etkilesime gecmakte, nesneler arast iligkileri
ogrenmekte ve soyut diisiinceye gecisin temellerini atmaktadir
(Piaget, 1962). Bu baglamda yapilandirilmis oyunlar; dikkat
siiresinin uzamasi, planlama, sira takip etme, strateji gelistirme ve
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problem ¢ézme gibi iist diizey biligssel becerilerin kazaniminda
etkilidir (Diamond & Lee, 2011).

Yiiriitiicti islevler (executive functions) olarak adlandirilan
dikkat kontrolii, calisma bellegi ve biligsel esneklik gibi beceriler,
oyun sirasinda yogun olarak kullanilmakta ve zamanla
gelismektedir. Yapilan aragtirmalar, 6zellikle fiziksel aktivite igeren
oyunlarin bu islevleri gelistirmede etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Ornegin Tomporowski ve ark., (2008) yapmis oldugu
caligsma, aerobik egzersizlerin ¢ocuklarda dikkat, hafiza ve akademik
basari iizerindeki olumlu etkilerini gostermektedir.

Biligsel gelisimin bir diger 6nemli boyutu da meta-bilis yani
bireyin kendi diisiinme siireclerini fark etmesi ve kontrol
edebilmesidir. Oyun esnasinda ¢ocuklar, hangi stratejilerin ise
yaraylp yaramadigini degerlendirme, kendilerini diizeltme ve yeni
yollar deneme imkani bulurlar. Bu deneyim, 6grenme siirecini
derinlestirmekte ve bilissel farkindalik diizeyini artirmaktadir
(Flavell, 1979). Ayrica dijital oyunlar ve oyunlastirilmis 6grenme
ortamlari, giinlimiizde biligsel uyarimi destekleyici teknolojik
araclar olarak da degerlendirilmektedir. Ancak bu tiir uygulamalarin
pedagojik ilkeler c¢ergevesinde tasarlanmasi, oyun ve Ogrenme
arasindaki dengenin saglanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir
(Granic ve ark., 2014).

Sonu¢ olarak, oyun tabanli 6grenme yoOntemleri sadece
bedensel degil, biligsel gelisimin de 6nemli bir destekleyicisidir.
Oyunlar, c¢ocuklarin diisiinme becerilerini yapilandirmalarina,
bilgiye aktif sekilde ulagmalarina ve Ogrenme siirecini daha
derinlemesine deneyimlemelerine olanak tanimaktadir.

Egitimde Uygulama Alanlar

Okullarda; Hareket egitimi ve oyuna dayali 6grenme
yontemleri, 6zellikle okul 6ncesi ve ilkokul diizeyindeki ¢ocuklarda

ogrenmenin temel bilesenlerinden biri haline gelmistir. Fiziksel
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etkinliklerin egitsel igerikle biitiinlestirilmesi, Ogrencilerin hem
fiziksel hem de bilissel gelisimlerini desteklemektedir (Kirk, 2005).
Egitim ortaminda kullanilan yapilandirilmis oyunlar, 6grencilerin
dikkat stirelerini artirirken, siif i¢i disiplinin saglanmasina da katki
sunmaktadir (Pellegrini & Smith, 1998). Ayrica bu yoOntemler
ogrencilerin akademik basarilarin1 da olumlu yonde etkileyebilir;
clinkli fiziksel aktivite, beynin Ogrenme siireglerinden sorumlu
bolgelerini dogrudan uyarmaktadir (Ratey, 2008).

Ozel Egitim; Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde oyun
temelli yaklasimlar, biligsel ve duygusal gelisimin desteklenmesi
acisindan oldukca etkilidir. Bu tiir O6grenciler i¢in hazirlanan
bireysellestirilmis oyunlar; dikkat eksikligi, otizm spektrum
bozukluklar1 veya Ogrenme glicliigli gibi durumlarda motor
koordinasyonun gelismesine, sosyal etkilesimlerin artmasina ve
duygusal regiilasyonun saglanmasina yardimci olmaktadir (Case-
Smith & O'Brien, 2015). Oyun, bu bireylerin 6grenme siirecini daha
anlamli ve motive edici hale getirerek katilimlarini artirmaktadir.

Spor Egitimi; Spor egitiminin temel bilesenlerinden biri olan
hareket egitimi, oyun yoluyla hem egitsel hem de rekreatif degerler
kazandirmaktadir.  Sporcularda strateji  gelistirme, c¢eviklik,
dayaniklilik, takim c¢alismasi ve liderlik gibi becerilerin
gelismesinde oyun odakli yaklasimlar etkili bir rol oynamaktadir
(Light, 2008). Ayrica oyunlar, antrenman siireclerine dinamizm ve
eglence katarak sporcularin motivasyonunu yiikseltmektedir. Bu
durum, o6zellikle cocuk ve gen¢ sporcular i¢in uzun vadeli spora
bagliligin olusmasina da zemin hazirlamaktadir.

Hareket Egitimi ve Oyuna Dayali Ogrenme Yéntemlerinin
Faydalan

Beden sagliginmi artirir: Diizenli fiziksel aktivite, cocuklarda
kas ve kemik gelisimini desteklerken obezite, diyabet ve kalp
hastaliklar1 gibi saglik risklerini azaltmaktadir (Janssen & LeBlanc,
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2010). Oyun temelli hareket etkinlikleri, g¢ocuklarin fiziksel
aktiviteye olan ilgisini artirarak saglikli yasam aligkanliklarinin
erken yasta kazandirilmasina olanak tanimaktadir.

Zihinsel saglik iizerinde olumlu etkiler yaratir: Oyun ve
hareket, endorfin salgisin1 artirarak stres ve anksiyete diizeylerini
azaltmaktadir. Ozellikle grup oyunlari, bireylerin  6zgiiven
kazanmalarina ve psikolojik iyilik hallerini siirdirmelerine yardime1
olmaktadir (Biddle & Asare, 2011). Fiziksel aktivitenin depresyon
belirtilerini azalttig1 ve biligsel islevleri destekledigi bilimsel olarak
kanitlanmistir (Lubans ve ark., 2016).

Sosyal iligkiler gii¢lenir: Grup halinde oynanan oyunlar;
paylasma, empati, is birligi ve iletisim becerilerini gelistirerek sosyal
beceri repertuarini zenginlestirmektedir. Ozellikle erken cocukluk
déneminde bu tiir etkilesimler, ¢cocuklarin toplumla saglikli iligkiler
kurma yetilerini giiclendirmektedir (Vygotsky, 1978).

Yaraticilig1 tesvik eder: Serbest oyunlar, ¢cocuklarin hayal
giliciinii  kullanmalarina ve 06zglin fikirler {iretmelerine olanak
tanimaktadir. Oyun yoluyla problem ¢6zme siireglerine katilan
bireyler, farkli diislinme bi¢imlerini deneyimleyerek yaratici
zekalarm gelistirmektedir (Craft, 2002). Bu da 6zellikle 21. yilizyil
becerileri arasinda yer alan inovatif diisiinmenin erken yasta
temellenmesini saglamaktadir.
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BOLUM 7

YUKSEKOGRETIMDE KARIYER
PLANLAMANIN ONEMIi

AYNUR CELIK!'

Giris
Hizla degisen ve kiiresellesen diinya bazi kavramlar1 one
cikarmistir. Kariyer kavrami da bunlardan biridir. Rekabetci is
diinyasinda, bireylerin kariyer hedeflerini belirlemesi ve bu
dogrultuda planli adimlar atmas1 her zamankinden daha 6nemli hale
gelmistir. Bu baglamda yliksekdgretim, sadece akademik bilgi
kazandirmakla kalmayip, aynmi zamanda Ogrencilerin mesleki
yonelimlerini sekillendirdigi ve kariyer bilinci kazandig1 kritik bir
evredir. Universite yillari, bireyin yeteneklerini tanmidigi, ilgi
alanlarinm1 kesfettigi ve meslek yasamina hazirlanmak igin stratejiler
gelistirdigi bir siirectir. Bu nedenle, yliksekogretimde etkili kariyer
planlamas1 yapilmasi; hem bireyin is yasamindaki basarisin
artirmakta hem de toplumun nitelikli insan giicii ihtiyacina katki
saglamaktadir. Kariyer planlamasi, &grencilerin sadece is
bulmalarini degil, ayn1 zamanda kendilerine uygun, tatmin edici ve
siirdiiriilebilir bir meslek yasami insa etmelerini miimkiin kilar.

1 Ogr. Gor., Toros University, Vocational School of Health Services,

Orcid: 0000-0002-8374-9089
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Kariyer planlamas1 sadece bireyi ilgilendirmez. Bireyin insa ettigi
toplumsal gelecek tasariminda da rolii oldugundan toplumu da
ilgilendirir.

YUKSEKOGRETIM, KARIYER, KARIYER PLANLAMA
KAVRAMLARI VE ONEMI

YUKSEKOGRETIM KAVRAMI

OSYM verilerine gore yiiksekdgretim ile ilgili bilgiler su
sekildedir;

Yiiksekogretim: Ortadgretime dayali ve en az dort yar1 yili
kapsayan = her = kademedeki egitim-6gretimin  tiimiidiir.
Yiiksekogretimde oOnlisans, lisans ve lisanstistii diizeylerde egitim
yapilmaktadir.

Onlisans: Ortadgretime dayali dort yar1 y1li kapsayan ve ara
insangiicii yetigtirmeyi amaglayan yani lisans Ogretiminin ilk
kademesini olusturan bir yiiksekdgretimdir.

Lisans: Ortadgretime dayali en az sekiz yan yillik (4 yil)
programi kapsayan bir yiiksekdgretimdir. Lisans diizeyinde orgiin,
acik ve disaridan (ekstern) egitim verilmektedir (OSYM).

Yiksekogretim kurumlari bireylerin mesleki uzmanlik
kazanmalarini, bilimsel arastirmalar yapmalarini ve topluma katki
saglayacak bilgi ve beceriler edinmeleri gibi amaglari olan
kurumlardir. Bir iilkede yiiksekogretim kurumlart nitelikli ise
iilkenin gelecegini devralacak kitle olan yiiksekdgretimde egitim
almakta olan kitle de o kadar nitelikli olacaktir. Bu bakimda hem
yuksekdgretim kurumlart hem de 06grencileri iilke ve toplum
gelecegi icin stratejik oneme sahiptir.

Yiiksekogretim kurumlart ve yiiksekdgretim siirecinin
onemi su sekilde maddelendirebilir:
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1. Bilimsel Arastirma ve Yenilikcilik

Universiteler, sadece egitim degil ayni zamanda bilimsel
yayinlarin ve arastirmalarin yapildig: yerlerdir. Bu kurumlarda, bilgi
retilir. Girisimlerin ve yeniliklerin siirdiiriilebilirligi agisindan
uygun ortamlar sunulur. Bu sayede, toplumun karsilagti1 sorunlara
¢Oziimler bulunur ve bilgi toplumu olma yolunda ilerleme kaydedilir
(Yildirmis & Seggie ,2018).

2. Nitelikli Insan Giicii Yetistirme

Yiiksekogretim kurumlari, toplumun ihtiyag duydugu
uzmanlik alanlarinda nitelikli bireyler yetistirir. Bireylere belirli bir
alanda derin bilgi, beceri ve meslek kazandirir. Cesitli meslekleri
segmis bireyler hem kamu hem de 06zel sektorde etkin roller
iistlenerek tlkenin kalkinmasina katkida bulunur (Gir & Celik,
2009). Ayrica yliksekdgretim mezunlari, genellikle daha yliksek
maaslar ve daha fazla is imkani ile karsilagirlar. Bu durum bazi
beklenmeyen durumlar disinda hem kisinin gelirine hem de issizlige
¢oziim saglar (Usanmaz A.2024)

3. Ekonomik ve Sosyal Kalkinma

Yiiksekogretim, bireylerin gelir diizeylerini artirarak
ekonomik biiyiimeye katki saglar. Ayrica, sosyal esitsizliklerin
azaltilmasinda ve toplumsal refahin artirilmasinda 6nemli bir rol
oynar (Catalbas, N. 2007).

4. Toplumsal Degerlerin Aktarimi

Universiteler, kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasinda 6nemli bir rol oynar. (Turhan & Saral,
2018). Aynm1 zamanda iiniversiteler, diisiinme, etik ve toplumsal
sorumluluk gibi bilinglerin de gelistirilmesine katkida bulunur
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5. Toplumsal Refah ve Diger Etkiler

Elbette ki iiniversitelerin 6nemi sadece bu maddeler ile
kisitlanamaz. Egitimin de etkisi olan bireysel ve toplumsal refah da
beklenen bir etki ve onemdir. Kalkinma ve siirdiiriilebilir bir biiyiime
ise verimlilik, seffaflik ve iist diizeyde bir egitimle insana yapilan
yatirimla saglanacagi i¢in iiniversitelerin ve tiniversitede egitim alan
kitlenin 6nemi hi¢bir zaman degerini kaybetmez (Uslu & Senol,
2018), (Yavas ve ark. 2014), (Sain & Berber, 2024).

KARIYER, KARIYER PLANLAMA KAVRAMLARI

Kariyer kavrami bireyin yasami boyunca edindigi is
deneyimlerinin, rollerin ve sorumluluklarin bir biitiinli olarak ifade
edilebilir. Kisinin kariyerinde 6nceden planli ve hedefe yonelik
davranislar 6nem arz eder (Acarbas & Gozler, 2023). Iste bu noktada
kariyer planlamanin 6nemi devreye girer. Kariyer planlama ise son
yillarda sik¢a kullanilan bir kavram olup literatiirde ¢esitli tanimlar
ile kendini gosterir:

Kariyer planlamasi, bireyin sahip oldugu bilgi, yetenek,
beceri ve giidilerin  gelistirilmesiyle, c¢alismakta oldugu
organizasyon ig¢indeki ilerleyisinin, yiikselisinin planlanmasidir
(Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Kariyer Merkezi 2019)

Kariyer planlamasi, bireylerin belirli bir statiiye gelmeleri
icin ihtiya¢ duyduklar firsatlarin neler oldugunu anlamalar1 ve bu
statliden kendileri adma ortaya ¢ikacak sonucglart 6ngdrmenin
yaninda, planladiklar1 hedeflerin ulasilabilirligini tespit edebilmeleri
ve bu durumlarin tiimiiniin gergeklesebilmesi i¢in ihtiya¢ duyduklari
yetkinliklerin neler oldugunu fark ettikleri bir siirectir (Anafarta,
2001)

KARIYER PLANLAMANIN ONEMIi

Kariyer planlamasi yapan kisi kendi hayatina yon verme
noktasinda akillica bir adim atmis olur (Deniz, Y. 2024). Bu giiciinii
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kazanmasi hayatta basarili olma yolunda iyi bir adim olup kendi
basar1 basamaklarinda iyi bir baslangic sayilabilir (Yal¢in, M.2024)..
Dogru bir kariyer planlamasi siireci kisinin gelisiminde etkili
olacaktir. Bu etki aslinda topluma da yansiyacak olumlu bir etkidir.

Toplumun en 6nemli fertlerinden biri sayilabilecek tiniversite
gengliginin kariyer planlamasi yapmasi ¢ok onemli bir konudur.
Gengligin dogru adimlarinin hem kendilerine hem de toluma
olabilecek olumlu yansimalar1 vardir. Literatiirde de bu konu ile ilgili
caligmalar bulunmaktadir. Hem tecriibeler hem de literatiir 1s181nda
yiiksekogretim donemindeki yapilan Kkariyer planlamasinin
faydalarindan bazilan soyle sayilabilir:

1.

Kariyer planlamasi yapan gen¢ planlamaya baslamadan
once kariyer basamaklarini uygular. Basamaklardan biri
olan kendini tanima siirecini gercgeklestirir. Kiginin
kendini tanima ¢abalar1 kisinin kendi yeteneklerini, ilgi
alanlarini, eksik veya donanimli yonlerini tanimasina yol
acar. Bu da bireysel anlamda olumlu bir adimdir. Kendini
tantyan birey daha bilingli olacaktir (Karakulle & Aydin,
2021), (Sesli, A. 2024), (Aksoy, S. 2024).

Kariyer planlamasi1 yapan geng egitimi siirecinde kariyer
merkezleri, kariyere yonelik egitim ve seminerler
hakkinda bilgi sahibi olur. Staj ve deneyim kazanmaya
yonelik uygulamalari kesfeder. Yiiksekogretim siiresince
bos zamanlarinda kendini gelistirmeye yonelik
davraniglar sergiler, is dilinyasin1 tanimaya yonelik
caligmalar yaparak daha da donanimli olur (Serbes &
Basol, 2024), (Kalafat, T. 2024), (Ancin, V. 2025).

. Kariyer planlamasi yapan geng¢ler mezun olduktan sonra

hangi alanda veya hangi pozisyonda c¢aligsmak
istediklerine yonelik daha saglikli karar verebilir. Meslek
secimi, ¢alisma kollar1 se¢imi gibi karar verme
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noktasinda kariyer planlamasi yapan gen¢ daha bilingli
olacaktir. (Uzman Hemsire, S. D. H. 2024), (Yalgin, M.
2024),( Kabaoglu, K. E. 2024).

Kariyer planlamasi yapan 6grenci hem egitim siiresince
hem de mezuniyet sonrasinda network olusturma, iyi bir
cevre kurma noktasinda i1yi girisimlerde bulunur. Hangi
ortamlarda bulunmasi gerektigini, kimlerle arkadaslhk
etmenin ona fayda saglayacagini bilir. Hem
ogrenciliginde hem de is hayatina atildiginda kendisine
faydali olabilecek giiclii bir ¢evre kurar (Akay, H. 2024),
(Doganiilkii, H. A. 2024).

Kariyer planlamasi yapan 6grenci planli olacagi i¢in
zaman kaybetmez. Zamani ve kaynaklari yerinde ve
faydali kullanir. Plansiz 6grenciler zaman kaybederken,
kariyer plant olan gen¢ hedefleri dogrultusunda
caligmalar yapar (Serinkan, & Abali, 2024). (Saragoglu,
G. 2024).

. Kariyer planlamasi yapan 6grencinin stres durumunda ve
kaygi durumunda azalama vardir. Ne istedigini bildigi
icin, belirsizlige dayali sikintilari da daha az yasar
(Aksoy, S. 2024),(Okumus, F. 2024), (Bakir, V. 2024).

Kariyer planlamasi yapan Ogrencinin is bulma siireci
basarili gecer. Is bulma siireci ile ilgili dngdriisii vardir.
Iyi bir 6zgegmis olusturma ve hazirlama beceri/bilincine
sahiptir. Ozge¢misini de iyi hazirlayabilecegi igin is
goriismeleri de daha 6z giivenli gecer. Issizlik sorunu ile
ilgili daha az sorun yasar. (Erail ve ark. 2024), (Tutar., &
Erdénmez 2024), KARMER, Ankara Unv
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SONUC

Universitelerin ~ egitim  hayatindaki  stratejik ~ nemi
bircogumuzun kabul edebilecegi bir gercektir. Dolayist ile bu
kurumlarda egitim alan Ogrencilerin de gelecege bakisi, hayat
planlar1 6nem arz eder. Yiiksekdgretim siiresince bireylerin gelecege
bakisi, kariyer plani sadece bireyleri degil toplumu da ilgilendirir.
Ciinkii bilingli kariyer planini yapan bir geng lilkenin geleceginde de
rol alacaktir.

Yiiksek o6gretim stirecinde yapilan dogru kariyer plant hem
bireyi hem de toplumu olumlu etkiler. Bu siirecte yapilan dogru
yonlendirmeler ve  planlamalar, Ogrencilerin  kendilerini
tanimalarina, hedef belirlemelerine, is diinyasina daha donanimli ve
bilingli bir sekilde hazirlanmalarina katki saglar. Planli ve bilingli
bireyin 6zgiliveni yliksek olacaktir, yenilik¢i, girisimei ve ¢oziim
odakl1 davraniglar ile basartya daha ¢ok yaklasabilecektir.

Tim bu sebepler ile {iniversitelerde kariyer planlamasina
yonelik ¢alismalarinin artirilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.
Egitim siirecinde bilingli bir kariyer planlamasina 6zendirecek ders,
etkinlik veya seminerlerin arttirilmas1 yerinde olabilir. Bu konuda
yapilan kapsamli ve bilinglendirici bilimsel ¢aligmalar da siirece
katk1 saglayacaktir.
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BOLUM 8

ANALITIK DUSUNME UZERINE YAPILMIS
LIiSANSUSTU DUZEYINDEKI CALISMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

MEHMET KADIiR COSKUN!
KAVRAMSAL CERCEVE
Diisiinme Kavram

Gelisen ve degisen diinyada sorgulama yetenegine sahip ve
geligmeleri takip edebilen bireyler yetistirmek onem arz etmektedir
(Acar & Celik, 2019). Gelisen ve degisen diinyayr anlamak,
kavramak ve yorumlamak i¢in ezberin Otesine gecerek iist diizey
diisiinme becerisi gerekmektedir. Muhakeme, algi, sezgi gibi farkl
kavramlarla tanimlanan diisiinme, insan zihninin dogal islemi olup
dogum ile baslayan ve ilerleyen yillarda dogrudan veya dolayl
olarak gelisen olay ve nesneler arasinda bag kurma, mukayese etme
ve bigimleri kavrama becerisidir (Akarsu, 1984: 52). Dewey, 1938;
diisiinmeyi yeni bir sey kesfetmek veya daha once bilinenleri farkl
durumlarda degerlendirebilmek i¢in yordama, sorusturma, arastirma
veya karsilastirma yetenegi olarak tanimlamistir. Lipman (2003) ise
diisiinme becerilerinin; tiimden gelebilme, tiime varabilme, akil

' Dr. Ogr. Uyesi Yiiziincii y1l Universitesi, ORCID: 0000-0002-8094-5041
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ylurlitebilme,  tahmin  yiiriitebilme,  kavramsallastirabilme,
kesfedebilme, Oniine c¢ikan engellere miidahale edebilme ve
degerlendirebilme becerisi olarak tanimlamigstir. Tanimlardan da
anlasilacagi ilizere diislinme zamanla bireysel bir eylem olmaktan
c¢ikarak toplumsal gelismenin yoniinii belirleyen bir diistinme haline
donlismiistiir. Bu nedenle egitim kurumlar1 68renciyi merkeze alan,
dil ve zihinsel becerilerin iist diizeye ulasmasini saglayan bir anlayis
hedeflemelidir ¢iinkii diisiinme becerileri bireylerin yeni goriis,
tutum ve davranislar edinmede Onem atfetmektedir. (Sengiil ve
Ustiindag, 2009).

ANALITIK DUSUNME

Aristo’nun mantik c¢alismalarina dayanan analitik diistinmenin
felsefi temelleri fikir ylriitmenin sistematik prensiplerine
dayanmaktadir (Shields, 2012). Yunanca "Analyein" kelimesinden
tireyen ve "¢oziilmek" ve "ayrilmak" anlamina gelen analitik
diisiinme ¢oziimleme temelli bir yaklasima dayanmaktadir. Bagka bir
ifadeyle analitik diisiinme, ele alinan bir konuyu parcalara bdlme,
siiflandirma ve yeniden tanimlama temelli bir yaklasimi ifade
etmektedir. Anwar & Mumthas, 2014). Bloom Bloom, Englehart,
Furst, Hill & Krathwohl, 1956; analitik diisiinmeyi; olaylari
nedenlere, ilkelere, islevlere, konular arasindaki iligkileri baglama
becerisi, sirasiyla sorunlari siraya koyma ve sorunlar1 oncelikli
olacak sekilde diizenleme becerisi, boliinmiis alt konulara ayr1 ayr
diisiinme becerisi olarak tanimlamistir. Sternberg (2003), analitik
diistinme zekadir ve analitik zeka, herhangi bir bilgiyi sentezleme
kabiliyeti olarak tanimlamistir. Montaku, Kaittikomol &
Tiranathanakul (2012); Analitik diisiincenin 6nemli bir stratejik
degeri oldugunu belirtmis analitik diistinmenin gelecek icin en iyi
secimleri ve yonlendirmeleri, degerlendirme, planlama ve karar
verme yetenegini  gelistirdigini  vurgulamistir.  Chonkaew,
Sukhummek & Faikhamta (2016); Analitik diistinme; gercekleri ve

diisiinceleri giiclii ve zayif yonler araciligiyla inceleme ve ¢ozme
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becerisi olup, problem ¢dzme, verileri analiz etme, hatirlama ve
bilgiyi kullanma kapasitesini gelistirmede kullanilabilecek gii¢lii bir
diisiinme aract oldugunu vurgulamistir. Nuroso, Siswanto, & Huda
(2018) ise ayrintilar1 bilme veya bir problemi daha kiigiik
bilesenlerle agiklama ve bu bilesenler arasindaki karsilikli iliskileri
anlama yetenegi olarak tanimlamistir. Tanimlardan da anlasilacagi
iizere analitik diistinme bir konuyu/ sorunu ¢oziimlenerek parcalara
ayrilmasi, ardindan bu parcalarin birbiriyle ve biitiinle nasil bir iligki
icinde oldugunun sonucuna ulagilmasidir. Yeni yiizyilda bireylerin
akademik yonden bilgili olmalarinin yani sira yenilik¢i, yaratici
diisiiniir, etkili uygulayici ve becerikli problem ¢6ziicli olmasint 6n
gormekte ve tesvik etmektedir. Bu nedenle bireylerin mevcut
durumu anlama amaci tagiyan, aktif ve amag¢ odakli bir zihinsel
stireci olan analitik diisiinme, bireylerin bilgiyi anlamayz,
sorgulamayi, arastirmay1 ve karsilastirma yapmay1 gerektirmektedir.

ANALITIK DUSUNMEYI ETKILEYEN FAKTORLER

Her ne kadar bireylerin gelisiminde sosyal g¢evrenin mi yoksa
kalitmm m daha etkili oldugu ile ilgili sorular sikca tartisilan
konular arasinda yer alsa da hem sosyal ¢cevrenin hem de kalitimsal
ozelliklerin bireylerin analitik diislinme gibi iist diizey diisiinme
becerilerinin gelisiminde olduk¢a Onem arz ettigi bulgulamistir
(Timkaya & Aybek, 2008). Bu dogrultuda kisilerin gelisimini
etkileyen bireysel ve c¢evresel faktoreler asagidaki gibi
siralanmaktadir

e Bireylerin, baskasinin tutum, davrams ve dogrularim
degerlendirirken 6n yargili olmasi kisilere ve olaylara tarafli
yaklagmasina neden olabilir. Bu nedenle analitik diisiinme
asamasinda, bilgi ve belge gibi objektif kriterleri dikkate
alimmalidir.

e Benmerkezci olan bireyler, sadece kendi ¢ikar ve menfaatleri
dogrultunda hareket ederek diisiinme siireclerinde bilimsel
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yontemler kullanmak yerine ¢ikarlart dogrultusunda hareket
etmeyi ve insanlari ¢ikarlar1 dogrultusunda kullanmay1 tercih
ederler. Bagka bir deyisle bu 6zelliklere sahip olan bireyler
sadece kendi ¢ikarlarina hizmet eden bakis acilarina sahip
olmayi ifade etmektedir.

Benmerkezci diistincenin direkt bir uzantisi olan toplum
merkezcilik ya da grup diisiincesi bireylerin mensup oldugu
grubun  inanglarint  ve  tutumlarini  sorgulamadan,
arastirmadan, kabul etme grup iiyelerine benzer diisiince ve
deger yargilarina sahip olmayi ifade etmektedir.

Bilgi kirliligi; bilgi kirliligi analitik diisiinmeyi olumsuz
etkileyen gevresel faktorlerin basinda gelmektedir. iletisim
kanallar1 insanlar siirekli ydnlendirilmektedir. Yaniltici
medya bilgi ve haberler insan tuttum ve davranisinda 6nem
arz etmektedir. Bu denli yaniltict ¢evresel faktorlerin etkisi
altinda dogru bilgiye erismek ve dogru analiz yapmak c¢ok
zordur c¢linkii analizde yapilan yanlis degerlendirmelerin
cogu, yonlendirici bilgiden kaynaklanmaktadir (Barzun-
Graff, 2004: 33). Analitik diistinmeyi olumsuz etkileyen dis
faktorlerden bir digeri de reklamlardir reklamlar ya da
propaganda belirli bir amaca hizmet eden mesaj sunumlarini
olusturmaktadir. Sonug olarak Yapilan arastirmalar Analitik
Diistinme ve zeka tizerinde kalitimin biiyiik bir etkiye sahip
olmasinin yani, sira disa doniiklik; sosyallik, kiiltiir,
ekonomik diizey gibi ¢evresel faktorlerin biiyiik bir etkisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir (Bacanli, 1999). (Akar, 2007,
Cetin, 2008; Ozdemir, 2020; Ekinci ve Aybek, 2010;Bacanl,
1999; Karabacak, 2011; Kawashima ve Shiomi, 2007; Kiran,
2019; Koknel, 1982 Oflas, 2009; Sungur, 1997, Tas ve Erden,
2007; Tiimkaya ve Aybek, 2008). Bu dogrultuda ne kalitimin
tek basina etkili oldugu ne de ¢evrenin tek bagina biiyiik bir
etkiye sahip olabilecegini ifade etmek daha dogru olacaktir.
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ANALITIiK DUSUNME BILESENLERI

Her ne kadar diistinme dogustan gelen bir yeti olsa da iyi
diisiinebilme yetenegi kazanilmis bir beceridir. Sistematik, sentez,
elestirel ve yaratic1 diistinme becerileri gibi list diizey diisiinme
becerilerini gelistiren analitik diistinme (Susantia, 2015) bireylerin
mantikli diistinme, bir durumun ¢esitli 6gelerini dogru bir sekilde
degerlendirme veya zorlu bir sonug elde etmek i¢in bilgileri etkin bir
sekilde kullanmalarin1 saglayan problemler, teoriler, uygulamalar,
ifade ve fikir bilesenlerinin birbiriyle ve genel bir yapi ile nasil
iligkili igerisinde oldugunu tespit etmeyi hedeflemektedir (Anderson
& Krathwohl, 2001, Elder & Paul, 2007). Bu dogrultuda Vangundy
( 1987) analitik diisiinmenin belli boliimleri oldugunu ve bunlarin da
diisiinmenin yap1 taglar1 oldugunu belirtmistir (Sekil 1).

Sekil 1,Analitik Diistinme Siireci

* Sistematik olmak

* Degerlendirme kriterlerini netlestirme ve acik hale getirmek
* Bittn verileri goz oniinde bulundurmak

* Problem hakkinda gercekei olmak

* Verileri olumlu ve olumsuz olarak degerlendirme

* Bittnden uzaklasmamak

Sekil 1 de goriildiigii tizere analitik diisiinme siirecinin baslangicinda
veriler mantiksal kategoriler halinde gruplandirilmali ve ardindan
cesitli  kriterler kullanarak her bir grup igindeki veriler
degerlendirilmelidir. Ardindan belirlenen bu kriterler agik hale
getirilmeli ¢oziilmeye ¢alisilan sorun agisindan neyin Onemli
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oldugunu belirlemek amaciyla alternatifler arasindan seg¢im
yapabilmek amaciyla belirli standartlar belirlenmelidir. Verilerin géz
onlinde bulundurma asamasinda ¢oziim potansiyeline sahip gibi
goriinen cesitli veriler derlenmelidir. Problemin tiim o&zellikleri
degerlendirilerek ongoriilebilecek sorunlar 6nceden tahmin edilerek
problem hakkinda gergek¢i olunmalidir. Problemlerin ¢6ziilme
asamasinda, fikir ayriliklar1 olabilir. Bu nedenle hedef ¢oziime
ulagmak i¢in verilerin olumlu ve olumsuz degerlendirilmesi
gerekmektedir. Son olarak veriler analiz edilirken, konu biitiinliigiin
den uzaklasmamak gerekmektedir.

Analitik Diisiinmenin Ogretimi

Analitik diistinme becerisi dogustan gelen bir yetenek olmakla
birlikte Ogrenilebilir ve gelistirilebilir. Behn ve Vaupel (2023)
analitik diisgiinmenin 6gretiminde belirli tekniklerin dgrenilmesinin
onemine dikkat ¢ekerek bu tekniklerin 6nemli bir sorun yelpazesine
yardimet olabilecegini belirtmistir ve bireylerin problem ¢ézmede
daha yetenekli, daha aktif ve yaratic1 olabileceklerini vurgulamistir.
Analitik diistinme becerisi, 6grenme-6gretme siirecinde varsayimda
bulunma, tahmin etme, beyin firtinasi, arastirma, mantiksal akil
yiirlitme, ¢6ziim odakli olma, sorun giderebilme gibi beceriler bilgiyi
sistemli bir sekilde analiz etme, problemleri ¢b6zme, elestirel
diisiinme, mantikli sonuglara ulagsma ve karmagsik problemleri
¢ozmek icin farkli bakis acilarimi kullanmayi igermektedir. Bu
baglamda 6grencilerin analitik diisiinme kavramlarini1 anlamalar1 ve
uygulamalar1 6gretim de Onem arz etmektedir cilinkii bireyler
edinmis olduklar1 analiz becerisi ile bir konuyu, olay1, veriyi ya da
bilgiyi derinlemesine inceleme ve anlama asamasinda bu 6gretim
yontemlerini karar verme yelpazesinde kullanilabilir ve genel olarak
analitik diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimc olabilir. Bu
dogrultuda bu ¢alismanin amaci ¢alismada 2020 yili ile 2025 yillar
arasinda analitik diistinme ile ilgili yazilan lisansiistii tezlerin
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incelenmesi amaclanmisti.  Bu amacla asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmustir.

1. 2020-2025 yillar1 arasinda analitik diisiinme ilgili yapilan
lisanstistii  ¢aligmalarin ~ yillara goére nasil  dagilim
gostermektedir?

2. 2020-2025 yillar1 arasinda analitik diisiinme egitimi ile ilgili
lisanstistii caligmalarin {iniversitelere gore nasil dagilim
gostermektedir?

3. 2020-2025 yillar1 arasinda analitik diisiinme ile ilgili
lisansiistii calismalarin aragtirma yontemlerine gore nasil bir
dagilim gostermektedir?

4. 2020-2025 yillar1 arasinda analitik disiinme ile ilgili
lisansiistii ¢aligmalarin 6rneklem ve calisma grubuna gore
nasil bir dagilim gostermektedir?

5. 2020-2025 yillar1 arasinda analitik diistinme ile ilgili
lisansiistli ¢alismalarin tez tiirlerine (yliksek lisans/doktora)
gore nasil dagilim gostermektedir.

YONTEM
3.1. Arastirma Deseni

Tiirkiye’de analitik diisiinme konusunda yapilan arastirmalarin
betimsel analizi yapilarak sistematik 6zet bilgiler sunulmasini ve
daha sonra igerik analizi yontemi ile ¢alismalarin elestirel bir bakis
acistyla yorumlanmasini igeren bu calismada nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmistir. Nitel
arastirma; gozlem, goriigme, dokiiman incelemesi gibi veri toplama
yontemleri kullanilarak gerceklestirilen alg1 ve olaylarin dogal bir
ortamda gergekci ve biitlinsel olarak ortaya konulmasina yonelik
izlenilen bir siirectir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Dokiiman
incelemesi ise arastirilmasi istenen olay ve olgularla ilgili bilgi
iceren yazili materyallerin analiz edilmesini ifade etmektedir
(Yildirim & Simsek, 2005; Cansiz Aktas, 2015).
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Arastirma verileri Tirkiye “Ulusal Tez Merkezi” veri tabaninda
yaymlanan lisansiistii tez ¢aligmalarindan elde edilmistir. Bu
dogrultuda 2018-2022 yillar1 arasinda baghiginda ‘“Analitik
Diisiinme, Egitim ve Ogretim” kelimeleri bulunan 86 lisansiistii tez
bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir. Veri Analizi Calismada analiz
edilen tezler; yayinlandiklar1 yillara gore, Universitelere gore,
arastirma yontemine gore, orneklem ve calisma gruplarina gore,
lisansiisti tez tiirlerine gore smiflandirilmistir.  Caligmalarin
Tanimlanmasi ve ayristirma asamasinda tam metin olarak indirilen
ve incelenen calismalarin ilk agamada calismalarin baslik ve 6zet
kisimlar1 ele alinmustir. Ikinci asamada c¢alismalarin tam metin
halleri incelenmistir. Ugiincii asamada ise analiz kodlama formu
doldurularak detayli incelemeler yapilarak ¢aligmalarin aragtirmaya
dahil etme kriterlerine ve arastirmadan hari¢ tutulma Kkriterlerine
dikkate alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgularin frekans
degerleri tablolar halinde verilmistir.

Arastirmanin Simirhiliklar

v/ Arastirma 2020 ve 2025 yillar1 arasindaki egitim- Ogretim
programinda yer alan “Analitik Diistinme” temas ile sinirlidir..

v Yaym dili Tiirk¢e olan galismalarla sinirhdir.
v/ Tam metin olarak erisilebilen ¢aligmalarla sinirlidir.
v Tiirkiye’de yapilan ve yayinlanan ¢alismalarla siirlidir.

v/ Arastirma belirlenen anahtar kelimeleri igeren calismalarla
siirlhidir.

v Arastirma YOK Tez Merkezinde yer alan ¢alismalarla sinirlidir
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Onemi

Bu yontemle yapilan arastirmalar; ilgili alanlarda ¢alisan, alandaki
tim caligmalara erisemeyen veya bu caligmalar1 sistematik olarak
inceleyemeyen arastirmacilara zengin bir kaynak sunmasi
bakimindan 6nemlidir.

BULGULAR

YOK Ulusal Tez Merkezi’nde 2020-2025 yillar1 arasinda gelismis
arama boliimiinde yapilan tarama sonucunda “Analitik Diisiinme”
kavramlart bulunan ve egitim-6gretim kapsaminda yapilmis tam
metni erisime agik 86 teze ait bulgular asagida verilmistir.

Analitik Diisiinme Konusunda Yapilan Calismalarin Yillara Gore
Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1, Analitik Diisiinme ve egitim konusunda yapilan galismalarin yillara gére
dagilimi (%)

Yillar Yiksek Doktora Toplam Yizde
Lisans
f f f %
2020 6 2 8 9.28
2021 7 4 11 12.76
2022 14 2 16 18.56
2023 10 1 11 12.76
2024 29 4 33 38.28
2025 7 0 7 8.12
Toplam 73 13 86 100

Tablo 1 incelendiginde Analitik Diisiinme konusunda ve Egitim en
fazla c¢alismanin 2024 yilinda (33 adet % 38,28) yapildigt
goriilmektedir. Yiiksek lisans alaninda en fazla ¢alismanin 2024
yilinda (29 adet) calisma tespit edilirken doktora ¢aligmasinda ise
en fazla 2021 yilinda (4 adet) ve 2024 yilinda (4 adet ) ¢alismanin
oldugu bulgulanmaistir.
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Analitik Diisiinme ve egitim Konusunda Yapilan Calismalarin
Universitelere Gore Dagilim

Analitik Diisiinme ve egitim konusunda yapilan lisansiistii tezlerin
iiniversitelere gore dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2, Analitik Diigsiinme ve egitim Konusunda Yapilan Galismalarin
Universitelere Gore Dagilimi

Universite Yiuksek Lisans Doktora Toplam Yizde
f f f %

Al‘st.anbu.l . Gelisim 1 ) ] 1,16
Universitesi
Baskent Universitesi 1 = 1 1,16
I"stgnbu! ' Aydin 1 ) 1 1,16
Universitesi
ga.nklrl. . Karatekin 1 ) 1 116
Universitesi
Sakarya Universitesi 1 - 1 1,16
Anadolu Universitesi 2 = 2 2,32
Karamanoglu
Mehmet 1 - 1 1,16-
Bey Universitesi
Kafkas Universitesi 5 - 5 5,8
Atatiirk Universitesi 2 - 4 4,64
AI‘VIlfgla .Sltk.l Kogman 1 ) 1 116
Universitesi
ijla.nlsa. Cglal Bayar 3 i 3 3,48
Universitesi
Mersin Universitesi 4 - 4 4,64
Gaziantep 2 - 2 2,32
Universitesi
Amasya Universitesi 2 = 2 2,32
Balikesir Universitesi 3 - 3 3,48
Zong.ulgialf . Bu.lent 5 _ 5 5.8
Ecevit Universitesi
Bingdl Universitesi 1 - 1 1,16
Agr.l Ib'rahl'm Cecen 1 _ 1 116
Universitesi
Ifut‘ahya! Qumluplnar 1 i ] 116
Universitesi
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Aydin Adnan
Menderes
Universitesi

Hasan Kalyoncu
Universitesi

Siirt Universitesi
Trabzon Universitesi
istanbul Medipol
Universitesi

Bursa Uludag
Universitesi

Bartin Universitesi
Hacettepe
Universitesi

ibn-i Haldun
Universitesi

Akdeniz Universitesi
Necmettin  Erbakan
Universitesi

Nigde Omer Halis
demir Universitesi
Van  Yluzincu Yil
Universitesi/

Kocaeli Universitesi
Erciyes Universitesi
Kirikkale Universitesi
Hacettepe
Universitesi

Hatay Mustafa Kemal
Universitesi

Bahge Sehir
Universitesi

Gazi Universitesi
Afyon Kocatepe
Universitesi
Canakkale On Sekiz
Mart Universitesi
Marmara Universitesi
Firat Universitesi
Kirgehir  Ahi  Evran
Universitesi

Aksaray Universitesi

—_

N N

N BN DN

-

2,32

1,16

1,16
8,12

1,16

4,64
1,16
1,16

1,16
2,32
1,16

2,32

1,16
1,16
1,16

1,16

2,32

1,16
1,16
1,16

2,32

2,32
4,64

2,32
1,16
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Dokuz Eylul

= . 2 1 3 3,48
Universitesi

Usak Universitesi - 1 1 1,16
Dicle Universitesi 1 1 2 2,32
istanbul Universitesi . 1 ] 1,16
Toplam 73 13 86 100

Tablo 2 incelendiginde 2020-2025 yillar1 arasinda analitik diisiinme,
egitim ve Ogretim alaninda en fazla tez calismasinin Trabzon
Universitesi (7 adet % 8,12) oldugu sonucuna ulasilmistir. Kafkas
iiniversitesi (5 adet % 5, 8), Zonguldak tiniversitesi (5 adet % 5,8)
ve Trabzon iiniversitesi (5 adet % 5,8) analitik diisiinme konusunda
en fazla yiiksek lisans calismasi yaparken Trabzon {iniversitesi(2
adet % 2,32), Kirsehir Ahi Evran Universitesi (2 adet % 2,32), Firat
Universitesi (2 adet % 2,32) analitik diisiinme konusunda en fazla
doktora caligmasi yaptig1 sonucuna ulagilmistir.

Tablo 3. Analitik Distinme ve egitim konusunda yapilan ¢galismalarin
arastirma yontemine gore dagilimi (%)

Yoéntem Yuksek Lisans Doktora Toplam Yuzde
f f f %
Nicel 23 3 26 30,16
Nitel 36 4 40 46,4
Karma 14 6 20 23,2
Toplam 73 13 86 100

Tablo 3 incelendiginde analitik diisiinme konusunda yapilan tezlerin
arastirma yontemine gore dagilimlari incelendiginde en fazla nitel
arastirma yonteminin kullanildigr (40 adet % 46,4) goriilmektedir.
Yiiksek lisans alaninda en fazla nitel aragtirma yontemi kullanimi
tercih edilirken (36 adet) Doktora alaninda ise karma yontemin en
fazla kullanildig1 (6 adet ) bulgulanmistir.
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Tablo 4, Analitik Diisiinme Konusunda Yapilan Galismalarin Orneklem ve Calisma
Gruplarina Gore Dagilimi dagiimlari

Orneklem Grubu Yiiksek Doktor Toplam Yiizde
Lisans a
f f f %

itkokul Ogrencileri 7 2 9 10,44
Ortaokul Ogrencileri 29 4 33 38,28
Universite Ogrencileri 10 3 13 15,08
Ogretmenler 14 2 16 18,56
Yoneticiler 1 - 1 1,16
Dokliman 12 2 14 16,24
Toplam 73 13 86 100

Tablo 4 incelendiginde analitik diisiinme konusunda 6rneklem ve
calisma gruplarma bakildiginda en fazla tercih edilen grubun
Ortaokul Ogrencileri (33 adet % 38,28) oldugu goriilmektedir. Ilgili
alanda en az galisma grubunun yoneticiler (1 adet % 1,16) oldugu
bulgulanmistir.

SONUC ve TARTISMA

Egitim - oOgretim kapsaminda ve analitik diisiinme konusunda
Tiirkiye’de 2020-2025 yillar1 arasinda gergeklestirilen yiiksek lisans
ve doktora tez c¢alismalarinin incelendigi bu calismada analitik
diisinme konusundaki egilimlerin tespit edilmesi amaclanmustir.
Calisma kapsaminda incelenen tezler yaymlandiklari yillar,
Uiniversite, arastirma yontemi, Orneklem ve c¢alisma grubu ve
lisanstistii tez tiirtine gore degerlendirilmistir. Degerlendirilen 86
lisansiistii tezlerin 73’1 yiiksek lisans, 13 niin ise doktora tez tiirlinde
yazildig1 sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda analitik diisiinme
konusunun doktora tezlerin yeterince c¢alisiilmadigi sonucuna
ulagilmistir.

2020-2025 yillar1 arasinda analitik diisiinme, egitim ve Ogretim
alaninda en fazla tez ¢aligmasinin 2024 yilinda (33 adet % 38,28)
yapildig1 goriilmektedir. Yiiksek lisans alaninda en fazla ¢alismanin

2024 yilinda (29 adet) ¢alisma tespit edilirken doktora ¢calismasinda
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ise en fazla 2021 yilinda (4 adet) ve 2024 yilinda (4 adet ) ¢alismanin
oldugu sonucuna ulasilmistir.

2020-2025 yillar1 arasinda analitik diistinme, egitim ve Ogretim
alaninda en fazla tez ¢alismasinin Trabzon Universitesi (7 adet %
8,12) oldugu sonucuna ulasilmistir. Kafkas iiniversitesi (5 adet % 5,
8), Zonguldak tiniversitesi (5 adet % 5,8) ve Trabzon iiniversitesi (5
adet % 5,8) analitik diislinme konusunda en fazla yiiksek lisans
caligmast yapilmistir. Benzer sekilde Trabzon tiniversitesi (2 adet %
2,32), Kirsehir Ahi Evran Universitesi (2 adet % 2,32), Firat
Universitesi (2 adet % 2,32) analitik diisiinme konusunda en fazla
doktora ¢aligmasi1 yaptig1 sonucuna ulagilmaistir.

2020-2025 yillar1 arasinda analitik diigiinme, egitim ve Ogretim
alaninda yapilan tezlerin arastirma ydntemine gore dagilimlar
incelendiginde en fazla nitel arastirma yonteminin kullanildig1 (40
adet % 46,4) goriilmektedir. Yiiksek lisans alaninda en fazla nitel
arastirma yontemi kullanimi tercih ediliken (36 adet) Doktora
alaninda ise karma ydntemin en fazla kullanildigr (6 adet )
caligmanin oldugu sonucuna ulasilmistir.

2020-2025 yillart arasinda analitik diisiinme, egitim ve Ogretim
alaninda yapilan tezlerin arastirma orneklem ve ¢alisma gruplarina
bakildiginda en fazla tercih edilen grubun Ortaokul Ogrencileri (33
adet % 38,28) oldugu goriilmektedir. lgili alanda en az calisma
grubunun yoneticiler (1 adet % 1,16) oldugu sonucuna ulasilmistir.

ONERILER

Arastirma sonucunda asagidaki onerilere yer verilmistir:

e Analitik diisinme konusunda doktora kademesinde
caligmalarin arttirilmast,

e Ogrenci merkezli érneklem calismalarina daha fazla yer
verilmesi,
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Ogretmen ve diger paydaslarin bulundugu 6rneklem
gruplarina yonelik ¢alismalar yapilmasi,

Aragtirma yoOntemlerinde nicel ve karma yoOntemli
caligmalarin sayilarinin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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KAVRAMSAL CERCEVE
KAPSAYICI EGiTiM (INCLUSIVE EDUCATION)

Ogrenciler arasindaki farkliliklar1 kabul eden ve bu farkliliklar:
bir zenginlik olarak goren bir perspektife dayanan kapsayicilik i
i¢ ve dis goce maruz kalmis farkl dil, din, 1irk, cinsiyet, kiiltiir ve
sosyo-ekonomik ge¢mislere sahip insanlarin ayni toplum iginde
bir arada yagsamasinin ortaya ¢ikardigi bir kavramdir. Kapsayici
egitim ise yaklasimi; 1rk, dil, din, cinsiyet, sosyokiiltiirel 6zellik-
ler, engellilik durumu gibi bireysel ve sosyal farkliliklara sahip
bireylerin herkes i¢in egitim ve firsat esitligi ilkesiyle aynm or-
tamda egitim gormesini ve egitim 6gretim ortamlarinin bu fark-
liliklarint gézetecek sekilde tasarlanmasini savunmaktadir (Pan-
dit, 2017, s5.665). Bu nedenle UNESCO (2020a), kapsayici egi-
timin bireylerin egitim, kiiltiir ve sosyal sisteme aktif katilmalar1
ve boylece ayrimciligin azaltilmasindaki roliine vurgu yaparak
bireylerin din, dil, irk ayrimi gézetmeksizin herkesin topluma
kazandirilmasi gerektigini belirtmistir.
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KAPSAYICI EGITIMIN TARIHSEL GELIiSIiMi

Kapsayict egitimin uluslararasi alanda gelisimi incelendiginde
1948 yilinda yayimlanan Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesinde
cocuklarin 6zel bakim ve yardim gérme hakki oldugunu belirten
beyanname kapsayici egitimin baslangict olarak goriilmektedir.
1990 yilinda gerceklestirilen "Herkes I¢in Egitim Diinya Konfe-
rans1" ile engelli bireylerin normal gelisim gosteren akranlartyla
kaynasma igerisinde olmasimin 6nemine dikkat ¢ekerek engelli
bireylerin kaynastirma egitimi araciligi ile topluma kazandiril-
mas1 hedeflenmistir. 1900’lii yillara gelindiginde kapsayicilik
egitimi  “etnik, kiiltiirel, cinsel, dini ve ekonomik farkliliklar,
saglik biitiinliigii, yasamsal etkinlik ve firsatlar gibi gesitli yon-
lerden dezavantaja sahip tim Ogrenci gruplarmmi kapsamigtir
(Demir Bagaran, 2019: 68). Bireylerin 6zellik ve ihtiyaglarina
uygun olarak 6grenme 6gretme ortamlarinin diizenlenmesini 6n
goren 1994 yilinda yayimlanan "Salamanca Bildirgesi" ile tiim
cocuklarin egitim alma hakki tekrar giindeme getirilmis ve her-
kesin egitim- 6gretim kurumlarinda birlikte egitim 6gretim hak-
kindan yararlanmast gerektigini vurgulanmistir (UNESCO,
1994). 2000 yilinda gergeklestirilen Diinya Egitim Forumunda
her ¢cocugun 6grenme 6gretme ortamina dahil olabilmesi adina
kapsayict egitim ¢ergevesinde gerekli 6nlemlerin alinacagi kati-
lim saglayan iilkelerin hedefi olarak belirlenmistir (UNESCO,
2000). Uluslararas1 kapsayict egitimin tarihsel olarak gelisiminin
yant sira Tiirkiye’de 1957 yilinda ¢ikarilan 6972 sayili Korun-
maya Muhta¢ Cocuklar Kanunu ile 6zel gereksinimli 6grencile-
rin egitim haklar1 her yonden korunmaya calisilmistir. 1980°li
yillarda 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerin kendi akranlariyla
egitim alma hakk:i yasalarla glivence altina alinmigtir. 1982
Anayasasi’nda ise "Herkes dil, 1k, renk, cinsiyet, siyasi diisiin-
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ce, felsefi inang, din, mezhep ve benzeri sebeplerle ayrim goze-
tilmeksizin kanun Oniinde esittir" maddesi ile diglanma ve ay-
rimeilik ortadan kaldirarak tiim bireylerin yasalar Oniinde esit
oldugunu vurgulamistir. 1982 anayasasi ile ortaya c¢ikan Ozel
egitim kavrami 6zel gereksinimli 6grencilerin egitim haklar1 da
yasalarla giivence altina alinmis herkes i¢in egitim anlayis1 bu
madde ile 6n plana ¢ikmustir. 2011 yilinda Suriye I¢ Savasi'nin
baglamasi sonucunda Tiirkiye’ye gelen miiltecilerin egitim hak-
larinin diizenlenmesinin zorunlu sonucunda 2014 yilinda yayim-
lanan Gegici Koruma Yonetmeligi ile Suriyeli vatandaslarin
cocuklarinin egitimden iist diizeyde yararlanabilmeleri adina
gerekli tedbirler alinmig (Merey, 2023) ve 2017 yilinda ise Yik-
sek 6gretim kurumu {iniversitelerde 6gretmen adaylarinin egiti-
minde kapsayici egitimin de yer almasi gerektigi kararina varil-
mistir (YOK, 2017).

KAPSAYICI EGITIMIN AMACLARI

e Egitimde firsat ve imkan esitligi sayesinde ayrimcilik
yapilmadan her 6grenci egitim ve 6gretim hakkina sahip
omali,

e Egitim ortamlarinda bireysel farkliliklar ¢esitlilik olarak
kabul edilmeli ve her 6grencinin bireysel 6zellikleri dik-
kate alinarak egitim ve dgretim planlar1 gergeklestirilme-
li, egitim programlar1 ve ogretim siirecini uyumlu hale
getirilmeli,

e Kapsayict egitim kapsaminda olan bireylerin topluma
dahil edilmesi, mevcut haklardan yararlanabilmesi ve
sosyal adaletin saglanmasi i¢in tiim bireyler toplumun
tiim imkanlarindan esit sekilde yararlanabilmeli,

e Dinamik bir siire¢ olan kapsayici egitimde, uygulayicilar
ve paydaglar arasindaki is birligi ve bilgi aligveriginin
basarili olmas1 i¢i tim paydas ve uygulayicilarn isleyise
aktif olarak katilarak &grencilerin kendilerini gercekles-
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tirme firsati sunulmali ve adil bir egitim ortami olustu-
rulmalidir (Kula, 2023).

KAPSAYICI EGITiMIiN TEMEL OZELLIKLERI

e Kapsayici egitimde okul toplumla birlikte ve biitiinles-
mis bir yapida oldugundan dolay1 okullar, i¢inde bulun-
dugu toplumdan ayr1 degil ona dayali olmalidir.

e Egitim 6gretim kurumlar1 herkese agik olmali ve egitim
kurumlart ve egitim uzmanlari is birligi kurarak ekip ¢a-
ligmasi gergeklestirmelidir.

e Miilteciler, dil ve dini inanig bakimindan farkliliklari ne-
deniyle dislanma riski olmadan tiim iyelerin haklarinin
ve sorumluluklarinin oldugu demokratik bir ortam i¢in

esit firsatlar sunulmalidir Giirgiir’tin (2019: 9-10)
KAPSAYICI EGITiMIN FELSEFi TEMELLERIi

Immanuel Kant’in ahlaki esitlik ilkesine dayanan kapsa-
yict egitim yaklagiminin felsefi temellerine gore insan, akil sahi-
bi bir varlik oldugundan bir ara¢ olarak degil bir amag olarak var
olmaktadir. Bu nedenle toplumsal, hayat insana ragmen degil
insan i¢in ve insana gore yasanmalidir (Kant, 2002, s. 96). In-
sanlar cesitli bireysel, fiziksel ve kiiltiirel farkliliklara sahip ol-
duklarindan dolayr John Dewey (1976) demokratik toplumlar
ancak egitim ve diger tiim toplumsal kurumlarda insanlarin 6zel
gereksinimlerine uygun yapilar insa ettiklerinde esitlige ulasa-
caklarii belirtmistir. Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci ¢alis-
mada 2018 yili ile 2025 yillar1 arasinda kapsayici egitim konu-
sunda yapilmis olan lisanstistii tezlerin incelenmesi amaglanmis-
tir. Bu amagla asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaistir.
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2018-2025 yillar1 arasinda kapsayict egitim ilgili yapilan lisan-
stistli caligmalarin yillara gore nasil dagilimi gostermektedir?

1. 2018-2025 yillar1 arasinda kapsayici egitim ile ilgili li-
sansiistii ¢aligmalarin {iniversitelere gore nasil dagilim
gostermektedir?

2. 2018-2025 yillart arasinda kapsayict egitim ile ilgili li-
sanslistii calismalarin aragtirma yontemlerine gore nasil
bir dagilim gdstermektedir?

3. 2018-2025 yillar1 arasinda kapsayict egitim ile ilgili li-
sanslistli caligmalarin 6rneklem ve ¢alisma grubuna gore
nasil bir dagilim gostermektedir?

4. 2018-2025 yillar1 arasinda kapsayict egitim ile ilgili li-
sansiisti  calismalarin  tez  tiirlerine  (yiiksek li-
sans/doktora) gore nasil dagilim gostermektedir

YONTEM
3.1. Arastirma Deseni

Tiirkiye’de kapsayici egitim konusunda yapilan arastirmalarin
betimsel analizi yapilarak sistematik 6zet bilgiler sunulmasini ve
daha sonra icerik analizi yontemi ile calismalarin elestirel bir
bakis acisiyla yorumlanmasini igeren bu ¢alismada nitel arastir-
ma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Nitel arastirma; gézlem, goriisme, dokiiman incelemesi gibi veri
toplama yontemleri kullanilarak gerceklestirilen algi ve olayla-
rin dogal bir ortamda gercekei ve biitlinsel olarak ortaya konul-
masina yonelik izlenilen bir siirectir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Dokiiman incelemesi ise arastirilmasi istenen olay ve olgularla
ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analiz edilmesini ifade
etmektedir (Yildinm & Simsek, 2005; Cansiz Aktas, 2015).
Aragtirma verileri Tiirkiye “Ulusal Tez Merkezi” veri tabaninda
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yayimnlanan lisansiistii tez calismalarindan elde edilmistir. Bu
dogrultuda 2018-2022 yillar1 arasinda baslhiginda “ Kapsayici
Egitim” kelimeleri bulunan 94 lisansiistii tez bu c¢alisma kapsa-
minda incelenmistir. Veri Analizi Calismada analiz edilen tez-
ler; yayinlandiklar1 yillara gore, tiniversitelere gore, arastirma
yontemine gore, orneklem ve ¢alisma gruplarina gore, lisansiistii
tez tlirlerine gore smiflandirilmistir. Caligmalarin tanimlanmasi
ve ayrigtirma asamasinda tam metin olarak indirilen ve incele-
nen c¢aligsmalarin ilk agsamada ¢alismalarin baslik ve 6zet kisim-
lar1 ele almmistir. ikinci asamada calismalarin tam metin halleri
incelenmistir. Ugiincii asamada ise analiz kodlama formu doldu-
rularak detayli incelemeler yapilarak calismalarin arastirmaya
dahil etme kriterlerine ve arastirmadan hari¢ tutulma kriterlerine
dikkate alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgularin frekans
degerleri tablolar halinde verilmistir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Aragtirma 2018 ve 2025 yillar arasindaki egitim- 6gretim prog-
raminda yer alan “kapsayici egitim” temasi ile sinirhidir..

v Yayin dili Tiirkge olan ¢alismalarla sinirhidir.
v/ Tam metin olarak erisilebilen ¢alismalarla sinirlidir.
v Tiirkiye’de yapilan ve yayinlanan ¢aligmalarla sinirlidir.

v/ Arastirma belirlenen anahtar kelimeleri igeren calismalarla
stirhdir.

v Arastirma YOK Tez Merkezinde yer alan ¢alismalarla smir-
lidar.
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Onemi

Bu yontemle yapilan arastirmalar; ilgili alanlarda c¢alisan, alan-
daki tiim ¢alismalara erisemeyen veya bu caligmalar1 sistematik
olarak inceleyemeyen arastirmacilara zengin bir kaynak sunmasi
bakimindan 6nemlidir.

BULGULAR

YOK Ulusal Tez Merkezi’nde 2018-2025 yillar1 arasinda
gelismis arama bdliimiinde yapilan tarama sonucunda “Kapsa-
yict Egitim” kavramlar1 bulunan ve egitim-6gretim kapsaminda
yapilmis tam metni erisime acik 94 teze ait bulgular asagida
verilmistir.

Tablo 1. Kapsayici Egitim konusunda yapilan ¢alismalarin yillara gore dagihmi (%)

Yillar Yiiksek Doktora Toplam Yiizde
Lisans
f f f %
2018 1 - 1 1.06
2019 8 1 9 9.54
2020 4 1 5 5.3
2021 6 4 10 10.6
2022 12 1 13 13.78
2023 20 7 27 28.62
2024 19 6 25 26.5
2025 3 1 4 5.3
Toplam 73 21 94 100

Tablo 1 incelendiginde kapsayici egitim en fazla ¢alis-
manin 2023 yilinda (27 adet % 28,62) yapildig1 goriilmektedir.
Yiiksek lisans alaninda en fazla ¢alismanin 2023 yilinda (20
adet) caligma tespit edilirken doktora ¢aligmasinda ise en fazla
2023 yilinda (7 adet) ¢alismanin oldugu bulgulanmaistir.
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Tablo 2. Kapsayici egitim Konusunda Yapilan Galismalarin Universitelere Gore
Dagilimi

Universite Yiiksek Lisans  Doktora Toplam  Yiizde
Istanbul  Aydin 1 - 1 1.06
Universitesi

Sakarya Universi- 2 - 2 2.12
tesi

Anadolu Universi- 1 5 6 6.36
tesi

Gaziantep Univer- 4 - 4 4.24
sitesi

Aydin Adnan - 1 1 1.06
Menderes Univer-
sitesi

Bursa Uludag 1 - 1 1.06
Universitesi

Necmettin  Erba- 1 1 2 2.12
kan Universitesi

Erciyes Universi- 5 - 5 5.3
tesi

Hacettepe  Uni- 1 4 5 5.3
versitesi

Canakkale On 4 - 4 4.24
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Sekiz Mart Uni-
versitesi

Kirsehir Ahi Ev- 3 1 4 4.24
ran Universitesi

{stanbul Universi- 1 - 1 1.06
tesi

Yeditepe Univer- 1 1 2 2.12
sitesi

Ortadogu Univer- 3 - 3 3.18
sitesi

[stanbul Medeni- 1 - 1 1.06
et Universitesi

Harran tniversi- 2 - 1 1.06
tesi

Maltepe {tniversi- 1 - 1 1.06
tesi

On dokuz mayis 1 - 1 1.06
universitesi

Eskisehir iiniver- 2 2 2.12
sitesi

Mardin {niversi- 1 - 1 1.06
tesi

Cag liniversitesi 1 - 1 1.06
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Ted lniversitesi 1 - 1 1.06
Toplam 73 21 94 100

Tablo 2 incelendiginde 2018-2025 yillar1 arasinda kap-
sayicl egitim konusunda Gazi Universitesi (10 adet % 10,6),
Anadolu tiniversitesi (6 adet % 6, 6), Hacettepe iiniversitesi (5
adet % 5,3), Erciyes {iniversitesi (5 adet % 5,3) ve Dicle iiniver-
sitesi (5 adet % 5,3) en fazla akademik ¢aligma yaptig1 sonucuna
ulasilmustir.

Tablo 3. Kapsayici egitim konusunda yapilan ¢alismalarin arastirma yontemine gore
dagihmi (%)

Yontem Yiiksek Li- Doktora Toplam Yizde
sans
f f f %
Nicel 29 3 32 33.92
Nitel 31 11 41 46.64
Karma 13 7 20 21.2
Toplam 73 21 94 100

Tablo 3 incelendiginde kapsayici egitim konusunda yapi-
lan tezlerin aragtirma yontemine gore dagilimlari incelendiginde
en fazla nitel arastirma yonteminin kullanildigi (41 adet %
46,64) goriilmektedir. Yiiksek lisans alaninda en fazla nitel aras-
tirma yontemi kullanimi tercih edilirken (31 adet) Doktora ala-
ninda da benzer sekilde nitel yontemin tercih edildigi (6 adet )
bulgulanmustir.
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Tablo 4. Kapsayicl Egitim Konusunda Yapilan Calismalarin Orneklem ve Calisma
Gruplarina Gore Dagilimi

Orneklem Grubu Yiiksek Doktora Toplam Yiizde
Lisans
f f f %

Ilkokul Ogrencileri 11 5 16 16,96
Ortaokul Ogrenci- 2 1 3 3,18
leri
ilk ve Ortaokul 1 - 1 1,06
Ogrencileri
Universite Ogrenci- 2 2 4 4,24
leri
Ogretmenler 44 11 55 58,3
Ogretmenler, Uni- 2 1 3 3,18

versite Ogrencileri
ve Yoneticiler

Ogretmen ve Yone- 2 - 2 2,12
ticiler

Ogretmenler ve 4 1 5 53
[lkokul Ogrencileri

Yoneticiler 5 - 5 53
Dokiiman 2 - 2 2,12
Toplam 73 21 94 100

Tablo 4 incelendiginde kapsayici egitim konusunda 6rneklem ve
calisma gruplarima bakildiginda en fazla tercih edilen grubun
ogretmenler (55 adet % 58,3) oldugu gériilmektedir. lgili alan-
da en az calisma grubunun ise Ilk ve ortaokul 6grencilerinin (1
adet % 1,16) oldugu bulgulanmistir.

SONUC VE TARTISMA

Kapsayict egitim konusunda Tiirkiye’de 2018-2025 yillar1 ara-
sinda gerceklestirilen yiiksek lisans ve doktora tez ¢calismalarinin
incelendigi bu caligmada kapsayici egitim konusundaki egilim-
lerin tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda incele-
nen tezler yaymlandiklar: yillar, tiniversite, aragtirma yontemi,
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orneklem ve ¢aligma grubu ve lisansiistii tez tiiriine gore deger-
lendirilmistir. Degerlendirilen 94 lisanstistii tezlerin 73’1 yiiksek
lisans, 21’°niin ise doktora tez tiiriinde oldugu sonucuna ulasil-
mistir. Bu baglamda kapsayici egitim konusunun yiiksek lisans
ve doktora tezlerin yeterince ¢alisilmadigi sonucuna ulagilmistir.
2018-2025 yillar arasinda kapsayici egitim konusunda en fazla
tez calismasinin 2023 yilinda (27 adet % 28,62) yapildig1 sonu-
cuna ulasilmigtir. Yiiksek lisans alaninda en fazla ¢alismanin
2023 yilinda ( 20 adet) g¢alisma tespit edilirken doktora ¢aligma-
sinda ise en fazla 2023 yilinda (7 adet) oldugu sonucuna ulasil-
mistir. 2018-2025 yillar1 arasinda kapsayict egitim konusunda
en fazla tez ¢alismasinin Gazi Universitesi (10 adet % 10,06)
oldugu Anadolu Universitesi (6 adet % 6,6), Hacettepe iiniversi-
tesi (5 adet % 5,3) , Erciyes Universitesi (5 adet % 5,3) ve Dicle
Universitesi (5 adet % 5,3) kapsayici egitim konusunda diger
tiniversitelere oranla daha fazla akademik c¢alisma yaptig1 sonu-
cuna ulasilmistir. 2018-2025 yillart arasinda kapsayici egitim
konusunda yapilan tezlerin arastirma yontemine gore dagilimlari
incelendiginde en fazla nitel arastirma yontemi kullanilmistir
(41 adet % 46,64). 2018-2025 yillar1 arasinda kapsayici egitim
konusunda yapilan tezlerin arastirma 6rneklem ve ¢alisma grup-
lar1 incelendiginde en fazla tercih edilen grubun G6gretmenler
(55 adet % 58,3) oldugu en az c¢alisma grubunun ilk ve orta 6g-
retim beraber alindig1 (1 adet % 1,06) Orneklem grubu oldugu
sonucuna ulagilmistir.

.

ONERILER
Arastirma sonucunda asagidaki Onerilere yer verilmistir:

Kapsayic1 egitim konusunda yiiksek lisans ve doktora kademe-
sinde ¢alismalarin arttirilmasi,

Ogrenci merkezli Orneklem caligmalarina daha fazla yer
verilmesi,
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Akademisyenler, yoneticiler ve diger paydaslarin bulundugu
orneklem gruplarina yonelik caligmalar yapilmasi,

Arastirma yontemlerinde nicel ve karma yontemli ¢alismalarin
sayilarinin arttirilmasi onerilmektedir.
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BOLUM 10

ETKILESIMLI AKILLI TAHTALARI KULLANAN
OGRENCILERIN DERSE KATILIM,
MOTIVASYON VE AKADEMIK BASARILARININ
INCELENMESI

Mehmet Can SAHIN!

Giris

Gilintimiiz kiiresel dijitallesme ¢aginda, dijital yetkinliklerin
kazanilmasi egitim sistemi i¢in yasamsal bir gorev haline gelmistir.
Kiiresellesmis ve dijitallesmis bir diinyanin parcgasi olan iilkeler,
ogrenme siireglerini dijital teknolojilere dayali olarak daha da
tyilestirme ihtiyact duymaktadir (Borysova vd., 2023). Bu
baglamda, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), ilkokul egitiminin
itici giiclerinden biri olarak one ¢ikmaktadir. Siklikla geleneksel
ogretim yontemlerinin yerini alan BIT, ayn1 zamanda egitimin insan
faktoriinii ortadan kaldirdigr gerekgesiyle de reddedilmektedir
(Skutil, 2014). Ancak, dijital ¢agin getirdigi bu doniisiimle birlikte,

" Dr. Ogr. Uyesi, Cukurova Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi, Orcid: 0000-0002-3687-600X
--269--



siiflar da internet teknolojileri ve bilgisayar, etkilesimli akilli tahta
gibi bilgi cihazlartyla donatilmaya baglanmigtir. Bu tiir smiflar,
"Akilli Simif" olarak kategorize edilmektedir.

Etkilesimli Akilli Tahtalar (EAT'lar), son yillarda egitim
ortamlarinda giderek daha fazla kullanilan teknolojik araglardan biri
haline gelmistir. Bu tahtalar, geleneksel tahtalarin geri bildirim
saglayamama ve Onceden hazirlanmis icerikleri desteklememe gibi
eksikliklerini bilgisayar teknolojisiyle gidererek gelistirilmistir
(Greiffenhagen, 2002, Kayali & Karaman, 2022). Dokunmatik
Ozelliklere sahip biiyiik ekranlar olarak tanimlanan EAT'lar,
bilgisayar ve projeksiyon cihazlariyla birlikte kullanilarak fare veya
klavye olmaksizin yiizey tizerinden kontrol edilebilirler (Kennewell
& Morgan, 2003).

Egitimdeki teknoloji kullanimina dair iki temel bakis agisi
bulunmaktadir: birincisi, teknolojiyi bilgiyi 6grencilere aktarmak
icin kullanmak (6rnegin PowerPoint sunumlari); ikincisi ise 6grenci
merkezli egitime dayali teknoloji entegrasyonudur (Maddux &
Johnson, 2006, Erdener, 2021). EAT'lar, bu ikinci yaklagimi
destekleyerek, dgretmenlerin derslerini daha interaktif, gorsel ve
coklu ortam destekli hale getirmelerine olanak tanimaktadir. Bu
yenilik¢i araglar, kiiresel egitim reformlarinin 6nemli bir pargasi
haline gelmis olup, Tiirkiye'deki FATIH Projesi gibi biiyiik ¢apl
projelerle de okullarda yayginlasmistir (Tosuntas vd., 2020). Birlesik
Krallik gibi iilkelerde de her sinifa EAT kurulumu yapilmis ve bu
tahtalar  egitimde devrim niteliginde bir proje olarak
degerlendirilmektedir (Van Laer vd., 2014).

EAT'larin egitim ortamlarina kattig1 yenilik¢i ve avantajl
coziimler, tim diinyada hizla yayginlasmasimnin ana nedenidir.
Dokunmatik 6zellik, uzaktan etkilesim, icerigi kaydetme ve tekrar
kullanma yetenegi, farkli vurgulama secenekleri, ¢esitli yazilimlari
kullanma imkan1 ve not alma konusundaki genis tercih olanaklar
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gibi ozellikleriyle EAT'lar diger araclardan 6ne ¢ikmaktadir (Kaya,
2018).

Bu kitap bolimiinlin amaci, etkilesimli akilli tahtalarin
ogrencilerin derse katilimi, motivasyonu ve akademik basarilari
iizerindeki etkilerini teorik ve ampirik literatiir cercevesinde
kapsamli bir sekilde incelemektir. EAT'larin sundugu potansiyel
faydalarin yan sira, entegrasyon siireclerinde karsilasilan zorluklar
ve sinirliliklar da ele alinacaktir. Bu dogrultuda, boélim, EAT
kullaniminin 6grenme-6gretme siireglerindeki yerini ve Onemini
ortaya koyarak, ilgili teorik c¢ergeveleri ve mevcut arastirma
bulgularin1 sunacaktir. Ayrica, literatiirdeki bosluklar belirlenerek,
gelecekteki aragtirmalar ve metodolojik yaklagimlar i¢in dnerilerde
bulunulacaktir. Bu calisma, egitim paydaslarina EAT'larin etkin
kullanimina yonelik derinlemesine bir anlayis kazandirmayi ve
gelecekteki egitim teknolojisi entegrasyonu stratejilerine katki
saglamay1 hedeflemektedir.

Teorik Cerceve

Etkilesimli akilli tahtalarin (EAT) Ogrenme ortamlarina
entegrasyonunun, dgrencilerin motivasyonu, katilimi, biligsel ytikii
ve genel akademik basarisi lizerindeki etkilerini anlamak i¢in ¢esitli
teorik cerceveler ve modeller kritik dneme sahiptir. Bu boliimde,
EAT kullanimin1 agiklayan ve destekleyen baslica teoriler ele
almacaktir (Lai, 2019; Tosuntas vd., 2020).

Teknoloji Kabul Modeli (TAM)

Teknoloji Kabul Modeli (TAM), Davis (1989) tarafindan
gelistirilen ve bir kullanicinin yeni bir teknolojiyi kabul etme ve
kullanma niyetini etkileyen faktorleri agiklamaya ¢alisan 6nemli bir
modeldir. Bu modelin temelini, algilanan kullanislilik (PU) ve
algilanan kullanim kolayligi (PEOU) olmak iizere iki ana inang
olusturur (Mihai, 2020). Algilanan kullamiglilik, bir kiginin

teknolojinin is performansini iyilestirece§ine inanmasiyla ilgilidir;
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algilanan  kullanim  kolayligt  ise  sistemin  zahmetsizce
kullanilabilecegine dair inanci ifade eder (Davis, 1989). Eger bir
teknoloji kolay kullaniliyorsa, insanlar onu kullanmaya daha olumlu
bir tutum sergilerler.

Lai (2019) tarafindan yapilan meta-analitik bir ¢alismada,
PEOU'nun PU ve tutum (ATT) {izerinde pozitif bir etkisi oldugu;
PU'nun ise tutum ve davranissal niyet (BI) lizerinde pozitif bir etkisi
oldugu gosterilmistir. Ayrica, tutumun da davranissal niyet iizerinde
pozitif bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu bulgular, 6gretmenlerin
EAT" kolay kullanilabiliyor ve islerini iyilestirecek bir arag olarak
algilamalarinin, EAT'a yonelik olumlu tutumlarini ve dolayisiyla
onu kullanma niyetlerini artirdigin1 gostermektedir. Ancak bazi
caligmalar, Ogretmenlerin yeni teknolojileri hizla 6grenebilmesi
nedeniyle kullaniom kolayliginin  kullamighilik kadar O6nemli
olmadigint savunmustur (Lai, 2019).

EAT'larin dgrenciler tarafindan kabulii ve kullanimi da bu
modelle agiklanabilir. Ogrenciler, EAT'1n 6grenme siireclerini
hizlandirdigini, konular1 daha iyi anlamalarina yardimc1 oldugunu
(algilanan kullanighlik) ve kullanmasinin karmasik olmadigini
(algilanan kullanim kolaylig1) diisiindiiklerinde, EAT kullanimina
yonelik motivasyonlar1 ve katilimlar1 artacaktir. Bu, EAT'larin sinifta
etkin bir 6gretim araci olarak entegrasyonu i¢in hem 6gretmenlerin
hem de o6grencilerin teknolojiye yonelik olumlu algilarmin
gelistirilmesinin 6nemini vurgular (Kayali & Karaman, 2022).

Bilissel Yiik Teorisi ve Coklu Ortam Ogrenimi

EAT'larin ¢oklu ortam (multimedya) ve interaktif 6zellikleri,
biligsel yiik teorisi ve ¢oklu ortam 6grenimi prensipleri agisindan
degerlendirilebilir. Coklu ortam 6grenme teorisi, insanlarin hem
sozel hem de gorsel kanallardan bilgiyi daha iyi isledigini ve
ogrendigini savunur. EAT'lar, video, resimler, diyagramlar ve web
siteleri gibi ¢esitli multimedya araclarini bir araya getirerek, gorsel
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Ogrenicilerin ihtiyaglarin1 karsilamakta ve oOgrencilerin konulari
farkli bakis agilarindan deneyimlemelerine olanak tanimaktadir (
Celik, 2012).

Biligsel yiikk teorisi ise Ogrenme silirecinde zihinsel
kaynaklarm nasil kullanildigini inceler. Ogretimsel tasarima uygun
sekilde tasarlandiginda, EAT'larin sundugu zengin gorseller ve
etkilesimli aktiviteler, 6grencilerin biligsel yikiinii dengelemeye
katki saglayarak daha derin ve kapsamli bir 6grenmeyi
destekleyebilir. ~ Ornegin, EAT'lar  karmasik  kavramlari
gorsellestirmeye ve etkilesimli alistirmalarla pekistirmeye olanak
taniyarak, 6grencilerin bilgiyi daha etkili bir sekilde kodlamasina ve
saklamasina yardimc1 olabilir (Hodge & Anderson, 2007). Ancak
asir1 veya kotl tasarlanmis multimedya icerigi, dikkat dagitarak ve
ilgisiz yiik olusturarak 6grenmeyi olumsuz etkileyebilir (Hall &
Higgins, 2005). Bu nedenle, EAT materyallerinin dikkatli bir sekilde
tasarlanmasi ve pedagojik hedeflerle uyumlu olmasi dnemlidir.

Sosyo-Yapilandirmac: Ogrenme Yaklasim

EAT'lar, sosyo-yapilandirmact 0Ogrenme yaklasimlarini
destekleyerek isbirlik¢i O0grenme ortamlarinin olusumuna katki
dogrudan etkilesime girmesine olanak tanir (Baran, 2010; Celik,
2012; Muijs & Reynolds, 2002). Bu, 6grencilerin birbirleriyle,
ogretmenle ve tahtayla gorsel, sozel ve dokunsal modaliteleri
kullanarak etkilesim kurmalarini saglar (Isman vd., 2012). EAT'lar,
smif i¢inde ortak bir diyalog alan1 yaratmay1 tesvik edebilir . Bu
sayede, 6grenciler hipotez test etme, fikirlerini ifade etme ve birlikte
akil yiiriitme gibi bilimsel bilgi olusturma siireglerine daha aktif
katilabilirler (Hennessy vd., 2007). Isbirlik¢i dgrenme ve EAT
kullanimi, 6grencilerin motivasyon ve katilim diizeylerini artirarak
ogrenme deneyimlerini zenginlestirebilir (Perinpasingam & Danaee,
2023).
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Motivasyon Teorileri ve Ogrenci Katilimi

EAT'larin O6grenci motivasyonu ve katilimi {izerindeki
olumlu etkisi, ¢esitli ¢aligmalarda vurgulanmistir (Betcher & Lee,
2009; Hodge & Anderson, 2007). EAT, multimedya ve ¢ok duyulu
sunumlarin etkisiyle motivasyonu ve goreve katilimi artirabilir
(Kitson vd., 2005, Abuhmaid, 2014). Ogrenme, &grencilerin
materyale dokunup hareket ettirerek, farkli bakis agilarindan
gorerek, film ve video izleyerek, cesitli sesleri dinleyerek konuyu
deneyimlediklerinde daha etkili ve keyifli hale gelir. EAT'lar,
dersleri daha heyecanli hale getirebilir, 6grencilerin dikkatini
artirabilir ve daha hizli 6grenmelerine yardimcer olabilir (Erdener,
2021).

Ancak, bazi arastirmacilar EAT'larin motivasyon artirict
etkilerinin abartildigini iddia etmislerdir (Torff & Tirotta, 2010). Bu
durum, 6gretmenlerin teknolojik becerileri ve en 6nemlisi EAT ders
aktivitelerinin dikkatli planlanmas1 gibi faktorlerin motivasyonel
faydalar1 biiyiik Olglide belirledigini gostermektedir (Glover vd.,
2007; Torff & Tirotta, 2010). Dolayistyla, EAT teknolojisine agina
olmalart ve onu en iyl sekilde kullanmayi anlamalar1 igin
ogretmenlerin egitilmesi, smiflarda teknoloji entegrasyonunun
kalitesini saglamak i¢in kritik Gneme sahiptir.

Kirkpatrick Degerlendirme Modeli ve insan Performans
Teknolojileri (IPT)

Egitimde EAT entegrasyonunun basarisint degerlendirmek
icin Kirkpatrick degerlendirme modeli kullanilabilir Bu model tepki,
o0grenme, davranis ve sonug¢ olmak iizere dort asamadan olusur.
Ogretmenlerin EAT kullanimina iliskin performanslarini artirmak
icin Insan Performans Teknolojileri (IPT) ¢dziimleri gelistirilmis ve
degerlendirilmistir. IPT, bireylerin performansini artirmaya ydnelik
sistematik, kapsamli ve analitik bir yaklagim olarak tanimlanir ve
performans problemlerine egitimsel c¢oziimlerin Otesinde daha
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kapsamli ¢oziimler sunabilir (Van Tiem & Moseley, 2004). Bu
model, EAT kullanimin1 engelleyen bilgi, olanak ve motivasyon gibi
faktorlerin belirlenerek, bu faktorlerin ortadan kaldirilmasini
saglayacak miidahalelerin tasarlanmasini ve uygulanmasini igerir .

Bedenlenmis Ogrenme (Embodied Learning)

EAT'lar gibi interaktif teknolojiler, bedenlenmis 6grenme
prensipleriyle de iligkilendirilebilir. Bedenlenmis 6grenme, 6grenme
stireclerinde fiziksel etkilesim ve bedensel deneyimlerin 6grenme
stirecinde bir biitlin olarak calistigin1 ve bu nedenle 6grenme
etkinliklerinin viicut hareketleri ve bilissel siireglerin birlikte
ylrlitilmesinin 6nemini vurgular (Antle vd., 2009). EAT'larin
dokunmatik arayiizleri, Ogrencilerin icerikle dogrudan fiziksel
olarak etkilesime girmelerine olanak tanir. Ornegin, nesneleri
siriikleyip birakma, ¢izim yapma veya sanal deneyleri
gergeklestirme gibi eylemler, soyut kavramlarin somutlastirilmasina
yardimei olabilir ve 6grenilen bilginin daha derin ve kalict olmasini
saglayabilir (Johnson-Glenberg vd., 2016). Bu tiir etkilesimler,
ogrencilerin biligsel siireclerine ek bir boyut katarak, bilginin hem
gorsel hem de motor sistemler araciligiyla islenmesine olanak tanir.
Hareket ve pedagojik dilin matematiksel akil yiirlitmeyi nasil
temellendirdigini gosteren arastirmalar, bu fiziksel etkilesimin
O0grenme tizerindeki onemini desteklemektedir (Johnson-Glenberg
vd., 2016 ; Nathan vd., 2014; Norris vd., 2016).

Sonug olarak, EAT'larin 6grenci motivasyonu, katilimi ve
akademik basarisi lizerindeki etkileri cok yonliidiir ve g¢esitli egitim
teorileriyle agiklanabilir. Teknoloji Kabul Modeli, EAT'larin
algilanan  kullamishlign  ve kullanom kolaylig1 araciligiyla
benimsenmesini ve kullanilmasini; bilissel yiik teorisi, multimedya
ozelliklerinin G6grenmeyi nasil optimize edebilecegini; sosyo-
yapilandirmact  yaklagim, isbirlik¢i G68renme potansiyelini;
motivasyon teorileri ise EAT'in 6grenci ilgisini ve katilimini nasil
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artirabilecegini ortaya koymaktadir. Ancak, bu potansiyelin tam
olarak gerceklestirilmesi, etkili 6gretmen egitimi, uygun pedagojik
uygulamalar ve teknik destek gibi faktorlere baglidir.

Literatiir

Etkilesimli akilli tahtalarin (EAT) egitim ortamlarindaki
kullanimi, 6grencilerin derse katilimi, motivasyonu ve akademik
basarist lizerine yapilan kapsamli aragtirmalarin merkezinde yer
almaktadir. Bu boliimde, ilgili literatiir analiz edilecek ve
sentezlenecek, mevcut bulgular sunulacak ve literatiirdeki bosluklar
vurgulanacaktir.

Ogrenci Katilimi ve Motivasyonu Uzerindeki Etkileri

Literatiirde, EAT'larin 6grenci katilimi ve motivasyonu
iizerinde genellikle olumlu etkileri oldugu rapor edilmektedir
(Betcher & Lee, 2009; Hodge & Anderson, 2007; Perinpasingam &
Danaee, 2023). Ogretmen ve dgrencilerin EAT'lara yonelik genel
olarak olumlu goriisleri bulunmaktadir (Smith vd., 2005, Mihai,
2020; Kara & Saltan, 2016). EAT'in etkilesimli bilesenlerinin
ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi ve konsantrasyonunu artirmasi
nedeniyle 6grenme aktivitelerine katilimlarin1 ve motivasyonlarin
tesvik ettigi belirtilmistir (Marzano, 2009; Slay vd., 2008). Ozellikle,
EAT''n multimedya ve ¢ok duyulu sunumlarinin motivasyon ve
goreve katilimi artirdig: diistiniilmektedir (Kitson vd., 2005).

Ogrenciler, EAT kullaniminin grenmeyi daha heyecanli hale
getirdigini (Erdener, 2021), derse kars1 ilgiyi, meraki ve katilimi
artirdigini, 6grenmenin kaliciligini sagladigini ve dersin daha hizh
ve kolay islenmesini destekledigini belirtmislerdir (Bell, 1998;
Glover vd., 2007; Smith vd., 2005; Tiirel & Johnson, 2012). Bu
konuya agimlama getiren ve Perinpasingam ve Danaee (2023)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin EAT'n bir sunum
araci olarak kullanimina iligkin algilarinin genellikle olumlu oldugu

bulunmustur. Ogrencilerin derslere daha iyi odaklanabildikleri,
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teknoloji kullanimiyla ¢alismalar1 daha ¢ok sevdikleri ve daha ¢ok
calistiklar1 ifade edilmistir.

Ogretmenler de EAT'm Ogrencilerin dgrenmesini motive
etme potansiyeline inandiklarin1 belirtmislerdir (Abuhmaid, 2014).
EAT'!m sagladig1 cesitli kaynaklar ve multimedya igerikleri, ders
konularim1 zenginlestirmektedir. EAT'In dokunmatik ekran 6zelligi
sayesinde O0grenciler aktivitelerle dogrudan etkilesime girebilirler,
bu da sinif i¢i etkilesimi artirir (Baran, 2010; Muijs & Reynolds,
2002).

Ancak, bazi arastirmalar EAT'larin motivasyon artiric
etkilerinin abartildigin1 6ne siirmiistiir (Torff & Tirotta, 2010).
Ayrica, EAT'1n agir1 bir sunum araci olarak kullanilmasi, 6grencilerin
dikkatini ve motivasyonunu azaltabilir (Hall & Higgins, 2005). Bu
durum, EAT'm potansiyel faydalarinin, 6gretmenlerin kullanim
becerilerine ve pedagojik yaklagimlarina biiyiik Ol¢lide bagh
oldugunu gostermektedir (Glover vd., 2007; Torff & Tirotta, 2010).

Akademik Basar1 Uzerindeki Etkileri

EAT kullannominin akademik basar1 iizerindeki etkisi
konusunda literatiirde karisik sonuglar bulunmaktadir. Bazi deneysel
arastirmalar, EAT ile Ogretimin geleneksel Ogretime gore
ogrencilerin akademik basarisinda daha iyi sonuglar verdigini
gostermistir (Coylet, 2014; Yorganct & Terzioglu, 2013). Coyle
2014’te egitim silirecinde Ogrenme glicliigli ceken Ogrencilerde
okuma akicilig1 becerilerini gelistirmek icin EAT kullanan bilgisayar
destekli bir programin etkinligini inceleyen bir calismaya
deginmistir. Chen vd. (2020) tarafindan yapilan boylamsal bir
calisgma, EAT'larla bi¢imlendirici degerlendirmenin  ilkokul
ogrencilerinin matematik performansinda olumlu etkilere sahip
oldugunu bulmustur.

Ancak, Akbas ve Pektas (2011), Albaaly & Higgins (2012)

ve Tiirel & Johnson (2012) gibi bazi1 arastirmalar, geleneksel 6gretim
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ile EAT destekli 6gretim arasinda akademik basar1 agisindan anlamli
bir fark bulamamistir (Tosuntas vd., 2020). Bu farkliliklar,
aragtirmalarin baglami, kullanilan metodolojiler, dlgiilen 6grenme
ciktilar1 ve 6gretmenlerin EAT"1 kullanma sekillerine bagli olabilir.

Entegrasyon Siirecindeki Zorluklar ve Simirhliklar

EAT'larin  egitim ortamlarma basarili  bir  sekilde
entegrasyonu, ¢esitli zorluklar ve sinirliliklar igermektedir:

Ogretmen Yeterlikleri ve Egitimi: Ogretmenlerin EAT
kullanma becerilerinin yetersiz oldugu ve yeterli egitim almadiklar
siklikla ifade edilmektedir (Akinc1 vd., 2012; Smith vd., 2005; Slay
vd., 2008). Ogretmenlerin EAT kullanma konusundaki yetkinlik
diizeyleri, genellikle yeterli bulunmamistir (Celik, 2012).
Egitimlerin yalnizca temel 6zellikleri degil, ayn1 zamanda EAT'in
pedagojik kullanimlarmi da kapsamasi gerektigi vurgulanmistir
(Abuhmaid, 2014). Kara ve Saltan (2016) tarafindan yapilan bir
calisma, 6gretmen adaylarinin EAT'a yonelik olumlu algilara sahip
oldugunu, ancak teknoloji yeterlikleri ile algilar1 arasinda 6nemli bir
iligki  oldugunu gostermistir. Bu, Ogretmenlerin  teknoloji
yeterliklerinin artirilmasimin EAT kullanimina yonelik algilarini ve
dolayisiyla gelecekteki kullanimlarini olumlu yonde etkileyecegini
diisiindiirmektedir (Kara & Saltan, 2016).

Hazirhk Siiresi ve Caba: EAT'in etkin bir sekilde
kullanilmasi, 6gretmenlerden daha fazla ¢aba ve hazirlik siiresi
gerektirmektedir. Bu durum, 6gretmenlerin is yiikiinii artirabilir ve
yeni teknolojilerin isi kolaylastirmadigi algisina yol acabilir.

Teknik Sorunlar ve Altyapi: Kalitesiz yazilimlar, yetersiz
altyapi, icerik eksikligi, teknik sorunlar ve yiliksek maliyet gibi
faktorler, EAT'larin olumsuz ydnleri olarak goriilmektedir
(Beauchamp & Parkinson, 2005; Hodge & Anderson, 2007; Lin &
Chu, 2018). Elektrik kesintileri, bozuk ayarlar ve beklenmedik
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kapanmalar gibi teknik aksakliklar, 6grencilerin motivasyonunu
olumsuz etkileyebilir.

Geleneksel Kullamm Egilimi: Ogretmenlerin, EAT"1
yalnizca geleneksel bir kara tahta veya projeksiyon cihazi gibi
kullanma egiliminde olduklar1 gdzlemlenmistir (Pamuk vd., 2013).
Bu durum, EAT'in interaktif ve coklu ortam potansiyelinin tam
olarak kullanilmasini engellemektedir (Slay vd., 2008).

Saghk Riskleri: Maklakova vd. (2021) tarafindan yapilan
bir arastirma, haftalilk c¢alisma yikiiniin artmast ve ders
programindaki 6gelerin rasyonel olmayan dagiliminin yani sira, ders
sirasinda interaktif tahtanin normatif olmayan kullanim siiresinin
sinir sistemi bozukluklarinin olusumuna katkida bulunan olumsuz
okul ortami faktorleri oldugunu belirtmistir. Bu bulgu, EAT
kullaniminin siiresi ve yogunlugunun 6grencilerin sagligi tizerindeki
potansiyel etkilerini daha fazla arastirmanin Onemini ortaya
koymaktadir.

Kiiltiirel ve Dijital Farkhhklar: Lai (2019), dijital
boliinmenin ve farkli kiiltiirel baglamlarin EAT benimsenmesi
iizerindeki etkilerini vurgulamistir. Ozellikle Dogu ve Bat iilkeleri
arasindaki dijital farkliliklar, EAT'in kullanim ve algi sekillerini
etkileyebilir.

Literatiir, EAT'larin &grenci motivasyonu ve katilimi
lizerinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu, ancak akademik
basar1 lizerindeki etkisinin baglama ve uygulama kalitesine bagh
olarak degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. EAT
entegrasyonunun basarisi, 6gretmenlerin yeterli egitimi, stirekli
profesyonel gelisimleri, teknik destek ve pedagojik yeniliklere acik
olmalar1 gibi faktorlere baghdir. Mevcut arastirmalar, EAT'in tlim
potansiyelinin tam olarak kullanilmadigina ve bu teknolojinin daha
derinlemesine entegrasyonu i¢in hala 6nemli bosluklar olduguna
isaret etmektedir.
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Gelecek Yonelimler

Etkilesimli akilli tahtalarin (EAT) egitim ortamlarindaki
potansiyelini tam olarak gergeklestirmek ve entegrasyon
stireclerindeki mevcut zorluklart asmak i¢in gelecekteki arastirmalar
ve uygulamalar gelecekteki toplumlarin ihtiyaclarin1 hedefleyen
belirli alanlara odaklanmalidir .

Ampirik Arastirmalarin Derinlestirilmesi

Daha Kapsamh Etki Degerlendirmesi: Celik (2012),
ogrenme siirecinde EAT''n motivasyonel etkilerini daha detayh
tahmin etmek i¢in deneysel arastirmalarin  gerekliligini
vurgulamistir. Gelecekteki caligsmalar, EAT kullaniminin yalnizca
motivasyon ve katilim degil, ayn1 zamanda 6grencilerin iist diizey
diisiinme becerileri, problem ¢6zme yetenekleri ve yaraticiliklari
iizerindeki etkilerini de incelemelidir (Chen vd., 2020). Bu tiir
aragtirmalar, farkli 6grenme disiplinlerinde (6rnegin fen bilimleri,
sosyal bilimler, dil egitimi) EAT'n etkin kullanimini inceleyerek,
egitim teknolojisi paydaslarina daha fazla bilgi saglayabilir.

Boylamsal Calismalar: EAT kullaniminin uzun vadeli
etkilerini anlamak i¢in daha fazla boylamsal calismaya ihtiyag
vardir. Bu tiir ¢aligmalar, teknolojinin zamanla dgrencilerin 6grenme
aliskanliklar1 ve akademik performanslari tizerindeki kalici etkilerini
ortaya ¢ikarabilir (Chen vd., 2020).

Saghk Etkilerinin Incelenmesi: Maklakova vd. (2021)
tarafindan dile getirilen EAT'in uzun stireli kullaniminin sinir sistemi
iizerindeki olumsuz potansiyel etkileri gbz oniine alindiginda, bu
alanda daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Gelecekteki ¢alismalar,
EAT maruziyetinin optimal siirelerini, ekran siiresinin biligsel ve
fizyolojik etkilerini ve potansiyel olumsuz saglik sonuglarini
minimize etmek icin stratejileri aragtirmalidir.

Ogretmen Yeterliklerinin Gelistirilmesi ve Egitimi
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Pedagojik Uygulamalara Odakh Egitimler:
Ogretmenlerin EAT'1 yalnizca bir sunum araci olarak kullanma
egiliminin (Pamuk vd., 2013; Biris¢i & Calik Uzun, 2014) Oniine
gecmek icin, egitim programlar1 teknik yeterliliklerin yani sira
EAT'!m interaktif ve isbirlik¢i potansiyelini kullanan pedagojik
stratejilere odaklanmalidir. Bu egitimler, 6gretmenlerin EAT'in
sundugu farkli 6zelliklerin ve ders igerisindeki kullanim yerlerinin
degisimini deneyimlemelerine olanak tanimalhidir (Kayalh &
Karaman, 2022).

Siirekli Profesyonel Gelisim: EAT teknolojisinin stirekli
gelismesi ve 6gretmenlerin farkli uzmanlik ve tecriibe seviyelerine
sahip olmasi nedeniyle, siirekli profesyonel gelisim programlari
hayati 6neme sahiptir. Bu programlar, 6gretmenlerin EAT"1 kendi
ders baglamlarina nasil entegre edeceklerini anlamalarina yardimci
olmali ve teorik bilgiyi pratik uygulamalarla birlestirmeyi tesvik
etmelidir.

Mentorluk ve Destek Sistemleri: Ogretmenlerin yeni
teknolojileri benimseme siirecinde mentorlarin rolii ¢ogu zaman
hafife = alinmaktadir.  Gelecekteki  calismalar, = mentorluk
programlarinin gelistirilmesi ve mentorlarin EAT entegrasyonu
konusunda yeterli bilgi ve becerilere sahip olmalarini saglamalidir.
Ayrica, okullardaki teknik destek ve altyapr eksiklikleri
giderilmelidir (Lin & Chu, 2018).

Yenilik¢ci Metodolojiler ve Teknolojiler

Insan Performans Teknolojileri (IPT) Uygulamalar:
Kayali ve Karaman (2022), ogretmenlerin EAT kullanimini
iyilestirmek i¢in IPT uygulamalarinin kullanilmasini énermektedir.
Bu yaklagim, performans problemlerini tanimlayarak, bilgi, beceri
ve motivasyon eksikliklerini gideren hedefe yonelik miidahaleler
tasarlar.
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Immerzi Ogrenme  Teknolojileri:  Dronova  ve
Kurmangalieva (2021), empatinin artirilmasi ve egitim siirecinin
etkinliginin artirilmasi agisindan ¢esitli bilgisayar programlart ve
immersive Ogrenme teknolojilerinin olanaklarinin arastirilmasini
onermistir. Sanal gerceklik (VR) ve artirllmis gerceklik (AR) gibi
teknolojiler, EAT'larla birlestirilerek 6grencilere daha zengin ve
stiriikleyici 6grenme deneyimleri sunabilir. Bu, 6grencilerin soyut
kavramlar1 daha iyi anlamalarma ve karmasik senaryolari
deneyimlemelerine olanak taniyabilir.

Dijital ve Yazih Materyal Dengesi: EAT'larin
yayginlagsmasiyla birlikte, yazili materyallerin dneminin goz ardi
edilmemesi gerekmektedir (Skutil, 2014). Gelecekteki arastirmalar,
dijital ve yazili 6grenme materyalleri arasindaki optimal dengeyi ve
bunlarin 6grencilerin farkli 6grenme stillerine nasil hitap ettigini
incelemelidir.

Ogretmen Esenligi: Dijital teknolojilerin 6gretmen esenligi
izerindeki etkileri de gelecekteki arastirma alanlarindan biri
olmalidir (Passey, 2021, Borysova vd., 2023). Teknoloji
entegrasyonunun getirdigi ek yiikler, 6§retmenlerin refahini nasil
etkiliyor ve bu durum nasil yonetilebilir?

Sonu¢ olarak, EAT'larin egitimdeki potansiyeli biiyiiktiir,
ancak bu potansiyelin tam olarak kullanilmasi i¢in hem ampirik
arastirmalarin derinlestirilmesi hem de 6gretmenlerin siirekli egitimi
ve desteklenmesi gerekmektedir. Gelecekteki calismalar, bu
teknolojinin 6grenme ¢iktilari, saghk etkileri ve pedagojik
entegrasyonu iizerindeki kapsamli etkilerini arastirmali, ayni
zamanda yenilik¢i yaklasimlart ve teknolojileri kesfetmelidir. Bu
sayede, EAT'lar daha etkin ve kaliteli 6grenme ortamlar1 yaratmada
onemli bir rol oynayabilir.

Sonug
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Etkilesimli akilli tahtalar (EAT), geleneksel 0Ogretim
materyallerinin eksikliklerini gidererek ve zengin multimedya,
interaktif  Ozellikler —sunarak modern egitim ortamlarin
vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Bu kapsamli derleme,
EAT'larin 6grencilerin derse katilimi, motivasyonu ve akademik
basarilar1 tizerindeki ¢ok yonlii etkilerini mevcut literatiir 15181nda
degerlendirmistir.

Literatiirdeki bulgular, EAT'larin &grenci motivasyonu ve
derse katilimi tizerinde belirgin ve genellikle olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir (Abuhmaid, 2014). EAT'in sundugu ¢oklu
duyusal deneyimler, interaktif aktiviteler ve gorsel zenginlik,
ogrencilerin dikkatini ¢ekmekte, 6grenmeyi daha heyecanli hale
getirmekte ve 6grenme siirecine aktif katilimlarini tesvik etmektedir
(Celik, 2012; Erdener, 2021). EAT'ar, isbirlik¢i 06grenme
ortamlarinin  olusturulmasina zemin hazirlayarak Ggrencilerin
fikirlerini paylagmalarin1 ve birlikte ¢alisarak problem ¢ézmelerini
desteklemektedir (Isman vd., 2012; Perinpasingam & Danaee,
2023). Bu, sosyo-yapilandirmaci 6grenme teorileriyle de uyumludur
ve Ogrencilerin daha zengin ve daha genis perspektifli bir anlayis
gelistirmelerine yardimci olabilir.

Akademik basar1 {lizerindeki etkiler ise daha karmasik ve
degiskendir. Baz1 ¢aligmalar EAT kullaniminin akademik basarida
artis sagladigini gosterirken (Chen vd., 2020; Yorganct & Terzioglu,
2013 ), bazilar1 anlamli bir fark bulamamistir (Akbas & Pektas,
2011; Johnson, 2012). Bu farkliliklar, EAT'in kullanim sekli, dersin
icerigi, Ogrenci popiilasyonu ve Ogretmenlerin  pedagojik
yeterlilikleri gibi bircok faktérden kaynaklanabilir. Tek basina
EAT'in varligi, 6grenme kalitesini otomatik olarak artirmamakta,
aksine etkin ve bilin¢li kullanim, basar1y1 belirleyen temel faktor
olarak one ¢ikmaktadir (Mihai, 2020).

EAT entegrasyon siirecinde karsilagilan 6nemli zorluklar

arasinda ogretmenlerin yeterli egitim almamasi, teknolojik beceri
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eksiklikleri ve yeni teknolojileri is ylikii olarak gérme egilimi yer
almaktadir (Tosuntas vd., 2020). Teknik altyap1 sorunlari, materyal
eksikligi ve EAT'1n yalnizca geleneksel bir tahta gibi kullanilmasi da
yaygin engellerdendir (Lin & Chu, 2018). Ozellikle, EAT
kullaniminin uzun vadede 6grencilerin sagligi iizerindeki potansiyel
olumsuz etkileri ve kiiltiirel farkliliklarin teknoloji benimsenmesi
iizerindeki rolii gibi konular, daha fazla dikkat ve arastirma
gerektirmektedir (Lai, 2019; Maklakova vd., 2021).

Gelecek arastirmalar, EAT'in 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerileri, problem ¢dzme ve yaraticilik gibi alanlar iizerindeki
etkilerini derinlemesine incelemelidir. Ogretmenlerin pedagojik
yeterliliklerini artirmaya yonelik, EAT'in interaktif potansiyelini
vurgulayan siirekli ve pratik odakli egitim programlar: tasarlanmasi
elzemdir. Insan Performans Teknolojileri (IPT) gibi sistematik
yaklagimlar, EAT kullanimindaki performans bosluklarini gidermek
icin etkili olabilir (Kayali & Karaman, 2022). Ayrica, immersive
ogrenme  teknolojileri gibi  yenilik¢i araglarin  EAT'larla
birlestirilmesi, daha zengin ve etkilesimli 6grenme deneyimleri
sunma potansiyeline sahiptir (Dronova & Kurmangalieva, 2021).
Son olarak, dijitallesmenin getirdigi saglik riskleri ve 6gretmen
esenligi gibi konularin da g6z ardi edilmemesi ve bu alanlarda
disiplinler aras1 ¢aligmalar yapilmasi 6nem tagimaktadir (Maklakova
vd., 2021; Passey, 2021, Borysova vd., 2023).

Ozetle, etkilesimli akilli tahtalar, dgrencilerin derse katilim
ve motivasyonlarini artirma potansiyeline sahip giiglii egitim
araclaridir.  Ancak, bu potansiyelin akademik basariya
doniistiiriilmesi ve olast olumsuz etkilerinin minimize edilmesi,
stratejik planlama, siirekli profesyonel gelisim ve teknolojik
altyapinin gii¢lendirilmesi ile miimkiindiir. Gelecekteki arastirmalar
ve egitim politikalari, EAT"in tiim kapasitesini aciga ¢ikarmak ve
dijital cagin egitim ihtiyaclarina daha iyi yanit vermek i¢in bu temel
konulara odaklanmalidir.
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BOLUM 11

OGRETMEN VE OGRETMEN ADAYLARININ
DISIPLINLER ARASI OGRETIMLE iLGIiLI
PERSPEKTIFLERI

Seyma KARADAG TURK'
Nese KUTLU ABU?

Giris
Glinlimiiz  egitim programlarinda  bilginin tamamen
ogretmenden alindig1 bir siirecten ¢ikarilarak; 6grenme G6gretme
stirecinde bireysel farkliliklarin dikkate alindigi, o6grencilerin
gelisimlerini ~ destekleyebilecekleri, ¢esitli  yOnlerini  ortaya
koyabilecekleri, farkli bakis acilar1 gelistirebilecekleri ve siire¢
icerisinde 6grendiklerini hayatla iligskilendirebilecekleri yaklagimlar
on plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla problem ¢6zme becerisine 6nem
veren, farkli disiplinlerin bilgi ve becerisini iceren, Ogrencilerin
olaylar1 bu disiplinlerin bakis acilariyla yorumlamalarini saglayan
disiplinler aras1 yaklagimlar dikkat ¢ekmektedir (Konukaldi, 2012).
Gilinlimiizde bireylerin farkli 6grenme alanlar1 arasinda baglanti
kurabilmesi ve degisime uyum saglayabilmesi artik yalnizca tek bir

! Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Stmf Egitimi Boliimii, Orcid:
0009-0002-4910-7741
% Dog. Dr. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii, Orcid:
0000-0002-4251-3627

--291--



disiplinle miimkiin degildir (Dogruluk, 2022). Bu sebeple
geleneksel olan yaklasim yerine 0grenciye bir¢ok yarar saglayan
disiplinler arasi 6gretim yaklagimi 6n plana c¢ikmaktadir. Farkli
disiplinlerin  birlestirildigi disiplinler aras1 o6gretim yaklagimi
biitlinciil, elestirel, sorgulayic1 bakis agilar1 kazandirir ve yaratici
disiinme, analitik diistinme, soyut diisiinme gibi ¢ok yonli
disiinmesini  destekleyerek farkli perspektiflerden bakmasini
saglar, list diizey bilissel becerileri gelistirmeye olanak saglar.
Anlamli 6grenme, diisiinmeye yonlendirme, 6grenmeye katki
saglama, farkli gelisim alanlarmi destekleme, barindirdig:
disiplinlere ait ortak bilgilerin 6grenilmesini saglama gibi 6nemli
egitimsel faydalar sunmaktadir (Aybek, 2001; Giirkan, 2019;
Karademir, 2017; Karakus vd., 2017; Perkins, 1994; Tchudi ve
Stephen, 1993; Yarker ve Park, 2012; Turan vd., 2019). Disiplinler
aras1 Ogretim yaklagimina egitimde fazlasiyla 6nem verilmektedir.
Cocuklar egitim Ogretim donemlerinin ilk yillarinda hayati
biitiinciil olarak algilamalar1 sebebiyle disiplinlerin birbiriyle ve
hayatla iligkilendirilmesi kritik bir rol oynamaktadir. Ogretmen
egitimi programlari, farkli 6gretim yoOntemlerini entegre ederek
disiplinler aras1 oOgretimi On plana ¢ikarir ve gelecegin
ogretmenlerini bu dogrultuda yetistirir (Yildirim, 1996). Bu
boliimde oncelikle disiplinler arast yaklagimin tanimlart ve
yonelimler hakkinda bilgi verilmis, devaminda Ogretmen ve
ogretmen adaylarinin disiplinler aras1 6gretimle ilgili perspektifleri
ortaya konulmustur.

Disiplinler Aras1 Yaklasim

Disiplinler aras1 ¢gretim yaklagiminin tanimlarindan once
disiplin olgusunu ele almak gerekir. Disiplin, 6gretim konusu
olabilecek bilgilerin tamami olarak ifade edilmektedir (TDK,
2010). Bilgilerin bir araya gelerek belirli bir grup altinda
toplanmasiyla disiplinler anlam ifade etmistir (Url-1). Disipliner
Ogretim 6gretmenin 6grenciden aktif oldugu, derslerin ayri olarak
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islendigi, belirli bir konu etrafindaki o6gretimi ifade ederken;
disiplinler aras1 6gretim, bir araya gelen disiplin alanlarina ait bilgi
becerilerin 6grenilmesi giiclii yanlarin baglantisinin kurularak bir
biitlinliik olusturmasi, anlamsal olarak biitiinlesmesi olarak ifade
edilmektedir (Aydin ve Balim, 2005; Ozhamameci, 2013; Yildirim,
1996; Yarimca, 2011; Erickson, 1995). Disiplinler aras1 yaklagim
disiplinlerin izole edilerek anlamli 6grenme i¢in tutarh birliktelikler
olusturmasi gerekmektedir (Tchusi ve Mitchell, 1999). Disiplinler
arast Ogretim tanimlarindan yola cikilarak; birden fazla disiplin
alaninda bulunan bilgi ve becerilerin ortak bir tema etrafinda tutarl
bicimde biitlinlestirilmesi seklinde agiklanabilir. Disiplinler arasi
ogretim  yaklasimi  “Biitiinlestirilmis  Ogretim”  olarak da
bilinmektedir. Ger¢ek diinyay1 algilayabilmek, siirekli degisim ve
gelisimlere odaklanabilmek, bilginin hizla artmasina bagli olarak
bireyin kendini gelistirmesini ve dgrenmesini gerekli kilmak i¢in
disiplinler aras1 bir bakis agis1 gerekmektedir. Bu Ogretim
yaklagimi, bireylere zamanin becerilerini kazandirilmasinda etkili
bir yaklasimdir (Celik, 2017). Biitiinciil yaklasima olanak saglayan
cok disiplinli yaklasimlar arasinda disiplinler arasi, multidisipliner,
transdisipliner yaklasimlar yer almaktadir (inci ve Kaya, 2022).
Disiplinler konuya kendi bakis agilartyla belirli smirlar iginde
yaklagirlar (Baykal, 2004). Disipliner yaklasimda sinirlar1 belli olan
ayr1 ayri disiplinler bulunurken; multidisiplin yaklasimda farkli
disiplinlerin sinirlar1 belli olarak biitiinlestirilmesini, disiplinler
aras1 yaklagimda farkli disiplinlerin = smirlart  kaldirilarak
biitiinlestirilmesini, transdisiplin yaklagimda ise farkli disiplinlerin
bir araya gelerek tamamen farkli bir {irlin olusturmasi ifade
etmektedir. Disiplinler aras1 Ogretim yaklasiminda disiplinler
arasinda sinirlar ortadan kalkmadan bir araya getirmeyi amaclar
(Yurttas, 2020).

Disiplinler Arasi1 Yonelimler

Disiplinler aras1 o6gretim yaklasiminda bazi yodnelimler
bulunmaktadir. Bu yonelimlerden bazilart STEM, proje tabanh
O0grenme, arglimantasyona dayali 6grenme, problem tabanli
ogrenme, coklu zekaya dayali &grenme, laboratuvar teknigi,
bilimsel diisiinmeye dayali 6grenme, oyun tabanli 6grenme ve
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yenilik¢i yaklasimlar olarak degerlendirilebilir. Farkli disiplinlerin
birbiriyle iligkisine odaklanan STEM; Science (fen), Technology
(teknoloji), Engineering (miihendislik), Mathematics (matematik)
terimlerinden olusmaktadir (Dugger, 2010). STEM egitimi
iilkemizde FeTeMM olarak da bilinmektedir (Ensari, 2017). Proje
tabanli O0grenme; bireylerin giinlik hayatta karsilasacaklari
problemlerin ¢oOziilmesini ve arastirilmasin1  saglayarak hem
ogretmeye hem de Ogrenmeye dayali bir yaklagimdir. Kapsam
genisligi acisindan disiplinler arasidir ( Blumenfeld ve ark. 1991).
Coklu zekaya dayali oOgrenmede farkli zeka alanlarim
gelistirebilmek bu zeka alanlar1 arasinda iliski kurmak 6nemlidir.
Bu sebeple farkli disiplinlerden yararlanmak, baglant1 saglamak
onemlidir (Koksal, 2006). Oyun temelli 6grenme, oyunu farkli
disiplinlerin bakis agilariyla ele aldigi i¢in disisplinler arasi bir
yonelim oldugunu gostermektedir (Bardak, 2018). Giinliimiiz bilgi
ve teknoloji ¢aginda, egitim politikalarinin ¢ok yonlii ve etkilesimli
olmas1 gerektigi, diinya genelindeki gelisim ve degisimlerin
etkisiyle Tiirkiye'de 6gretim programlarinin yenilenmesine zemin
hazirlamaktadir (Ak¢a ve Besoluk, 2021). Ogretim programlarina
bakildiginda, iist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi,
derslerin temel amaclar1 arasinda yer almaktadir (MEB, 2018;
Yolcu, 2013). Ust diizey biligsel becerileri kazandirabilmek igin
bircok 6gretim yaklasimi arasinda yer alan disiplinler aras1 6gretim
yaklasgiminin O6gretmenler ve Ogretmen adaylari tarafindan nasil
algilandig1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Disiplinler aras1 6gretim yeni
bir yaklasim olmamasina ragmen gelisime agik bir yaklagim olup,
smif 6gretmenlerinin ve ogretmen adaylarinin bu yaklagima dair
algilarin1 inceleyen giincel arastirmalara duyulan ihtiya¢ giderek
artmaktadir.

Bu arastirmada, disiplinler aras1 6gretim yaklasimiyla ilgili
olarak Ogretmenlerin ve 0gretmen adaylarmin algilari incelenmis
ve bu 6gretim yaklasimini derslerinde nasil uyguladiklart hakkinda
bilgiler toplanmistir. Elde edilen verilerin, bu yontemi uygulayan
Ogretmen ve Ogretmen adaylarina rehberlik edecegi; ayn1 zamanda
mevcut uygulamalardaki eksikliklerin  belirlenerek  0gretim
strecinin  gelistirilmesine katki saglayacagr diisiiniilmektedir.
Aragtirma bulgularinin disiplinler aras1 6gretim uygulamalarina
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katkida bulunmasinin  yan1 sira, smif egitimi baglaminda
degerlendirilmesi, ilkokul diizeyinde gerceklestirilecek
uygulamalara ve lniversite diizeyindeki ders igeriklerinin yeniden
yapilandirilmasina da yon verecegi disiliniilmektedir. Bu
arastirmanin temel problemi “Smif Ogretmeni ve Ogretmen
adaylarinin disiplinler aras1 6gretim yaklasimi hakkinda algilari
nasildir?” seklindedir. Arastirmada cevap aranacak sorulara asagida
yer verilmistir.

1. Smif egitimcilere gore disiplinler arasi 6gretim yaklagiminda
egitimciler nasil bir yol izlemektedir/ izlemelidir?

2. Smif egitimcilere gore disiplinler aras1 6gretim yaklagiminin
egitimciler tarafindan dersler bazinda uygulanma ve
kullanma durumu nasildir?

3. Smif egitimcilere gore disiplinler aras1 6gretim yaklagiminin
egitimciler acisindan avantaj ve dezavantajlari nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada, disiplinler aras1 Ogretim yaklasimina
yonelik smif Ogretmeni ve Ogretmen adaylarmin goriislerinin
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda,
nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim deseni tercih edilmistir.
Nitel aragtirmalar, olgularin ve olaylarin gergekg¢i ve biitiinciil bir
bigcimde ele alinip incelendigi ¢aligmalardir (Yildirim & Simsek,
2013). Olgu bilim deseni, bir olgunun temel yapist ve Oziiyle
ilgilenir ve katilimc1 ile arastirmacinin olguya dair ilk elden
deneyimlerini igerir (Merriam, 1998).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2022-2023 egitim-0gretim
yil1 itibariyle Orta Karadeniz Bolgesi'nde bir ilin merkezinde gorev
yapan 20 dgretmen ve bu ilin {iniversitesinin Simif Ogretmenligi
Bolimiinde son simnifta Ogrenim goren 7 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Ogretmenlerin gérev yaptign okullar devlet
okullarindan segilmistir. Ogretmenlerin yaslar1 30 ile 56 arasinda
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degisirken, hizmet yillar1 ise 7 ile 31 il arasinda farklilik
gostermektedir. Calismaya goniilliiliik esasina dayali olarak katilan
ogretmenlerin 1'i erkek, 19'u ise kadindir. Ogretmen adaylarinin
katilmi  Ogretmenlik  Uygulamast 11 dersini almis olan
ogrencilerden secilmistir. Bu sebeple, arastirmada amacli 6rneklem
yontemi kullanilmigtir. Ogretmen adaylari, iiniversite son sinifinda
okuyan 21-22 yaslarindaki kiz 6grencilerden olusmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada  aragtirmact tarafindan  gelistirilen  yar1
yapilandirilmig  goriisme formu ile veriler toplanmistir. Yari
yapilandirilmis  goriismelerde,  goriisme  sorular1  Onceden
belirlenerek, verilen cevaplar dogrultusunda sorular ve soru sirast
yeniden diizenlenebilmektedir (Mertkan, 2015). Yari
yapilandirilmig goriisme formu ile goériismenin gidisatina gore
farkli sorularla goriisme yapilan kisinin cevaplarini agmasi ve
detaylandirmasi istenebilir; bdylece goriismenin akisi daha etkili
hale getirilebilir. Belirlenen sorulara ek olarak goriisme sirasinda
konunun ortaya c¢ikardigt yeni boyutlara iligkin sorular
sorulabilmektedir (Beltekin, 2018). Yar1 yapilandirilmis goriigme
teknigi bilim arastirmalar1 i¢in belirli derecede standart ve esnek
olmasindan dolayr giivenilir bir teknik olarak goriilmektedir. Bu
arastirmada temel arastirma sorularinin derinlemesine yanitlar
bulabilmesine firsat verdigi i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme
formu kullanilmigtir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda gore yedi
soru gelistirilmistir. Arastirmanin gegerliligi, Ogretmenlerin ve
ogretmen adaylarimin  goriislerine dogrudan yer verilerek
saglanmistir. Ayni1 zamanda, gegerligin saglanmasia yonelik
verilerin ayrintili rapor edilmesi ve arastirmacilarin sonuca nasil
ulastiklarin1 agiklamalar1 da bir gegerlik saglama yolu olarak
bildirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Arastirma verilerinin toplanmasinda yar1 yapilandirilmig
goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme formunda, disiplinler arasi
ogretim yaklasimi hakkindaki goriisler, disiplinler aras1 yaklasimi
kullanip/kullanmama  nedenleri, yaklasimi  derslerde nasil
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uyguladiklar1 ve uygulayacaklari, yaklagimi kullanirken dikkat
edilen noktalar, yaklasimin avantajlari/ dezavantajlari, disiplinler
arast yaklasimi kullanmaya yonelik oneriler kapsaminda yedi soru
yer almaktadir. Arastirma verileri 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda toplanmistir. Arastirmanin gergeklestirilmesine yonelik
01.06.2022 tarihli ve 1543 sayili evrakla Universite Etik
Kurulundan ve Milli Egitim Midiirliiglinden gerekli izinler
alimmigtir. Gorilismeler, O6gretmenlerin goérev yaptigi okullarda
uygun bulunan mekanlarda veya Ogretmenlerin talep ettikleri,
onceden randevu alinarak belirlenen yerlerde yiiz yiize yapilmuistir.
Gorligmeler tamamen  goniilliillik esasmma dayali olarak
gerceklestirilmistir. Katilimcilarla yapilan her bir goriisme yaklasik
20 dakika slirmiigtiir. Goriismeler sirasinda, katilimcilarin onayi
alinarak ses kaydi yapilmis ve veriler bu sekilde kaydedilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde igerik analizi
yontemi kullanilmistir. igerik analizi, onceden belirlenen temalar
dogrultusunda verilerden ortaya ¢ikan yeni kodlarla diizenlenerek
yorumlanir. Bu yontemde benzer nitelikteki veriler, belirli temalar
etrafinda gruplanarak analiz edilmekte ve yorumlanmaktadir. Igerik
analizi, belirli bir konu iizerindeki calismalarin egilimlerini ve
sonuglarint tanimlayici bir sekilde degerlendiren sistematik bir
yaklasgimdir (Calik, Unal, Costu ve Karatas, 2008; Goktas vd.,
2012; Jayarajah, Saat & Rauf, 2014; Lin, Lin & Tsai, 2014; Sahin,
Gociik ve Sevgi, 2018). Bu analiz tiiriinlin amaci, veriler sonucunda
ortaya cikan yeni kodlarla elde edilen bulgular1 ortaya koyarak ve
yorumlayarak okuyucuya acik bir sekilde sunmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2008).

Bulgular

Bu kisimda c¢alismanin amacit dogrultusunda smif
ogretmenleri ile Ogretmen adaylarmin disiplinler arasi Ogretim
yaklagimina iliskin goriislerinden elde edilen bulgular sunulmustur.
Sinif dgretmenlerinden elde edilen veriler “O” harfiyle kodlanarak
01, 02, O3 seklinde, dgretmen adaylarindan elde edilen veriler ise
“A” harfiyle kodlanarak Al, A2, A3 seklinde belirtilmistir.
Katilimcilarin goriisleri, i) ogretmenlerin goriisleri ve ii) ogretmen
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adaylarimin  goriisleri olmak tizere iki ana kategori altinda
incelenmistir. Bu kategoriler kapsaminda bazi tema ve kodlara
ulagilmistir. Katilimcilarin  disiplinler aras1 6gretim algilarina
iligkin ortaya ¢ikan temalar Sekil 1°de gorsellestirilmistir.

Sekil 1. Katilimcilarin disiplinler arasi gretime (DO) yonelik
algilarina iliskin temalar

DO
tanimalari

——

Uygulama

da dikkat

dilenler
DO

uygulana

n dersler

Avantaj
ve
dezavant

ajlar

HDORT

kullanma/
uygulama
durumlari

Sekil 1 incelendiginde katilimeilarin disiplinler arasi
ogretime yonelik goriisleri1 6 tema kapsaminda ele alinmistir. Bu
temalar 1) disiplinler aras1 6gretime yonelik tanimalar, ii) disiplinler
aras1 Ogretimin kullanma/uygulama durumlari, ii1) disiplinler arasi
Ogretimin uygulandigi dersler, iv) uygulamada dikkat edilenler, v)
avantaj ve dezavantajlar, vi) Oneriler seklindedir. Her bir tema,
ilgili sorular dogrultusunda analiz edilerek 6gretmen ve 6gretmen
aday1r goriisleri kategorileri ¢ergevesinde ilerleyen boliimlerde
detayli bigimde sunulmustur.

“Disiplinler arasi 6gretimi daha 6nce duydunuz mu?” ve
“Disiplinler aras1 6gretimi nasil  tanimlarsimiz?”  sorulari
yoneltilmistir. Bu sorulara verilen yanitlarin analizi sonucunda ii¢
temel kod belirlenmistir. Bu kodlar; farkli dersler arasinda iliski
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kurulmasi, derslerin birbirleriyle iligkilendirilmesi ve konuya
iligkin bilgi eksikligi seklinde siniflandirilmistir. Katilimeilarin
disiplinler aras1 6gretim yaklasimina yonelik tanimlarma iliskin
bulgular Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Ogretmen ve égretmen adaylarimn disiplinler arasi
vaklagima iliskin tanimlar

Katilimcilar Genel Kodlar f %
-Diger derslerle iliski 6 86

Ogretmen aday: kurulmast

goritisleri -Konu hakkinda bilgi 1 14
yetersizligi

Ogretmen goriisleri -Dersleri birbiriyle 20 100
iliskilendirme

Tiim goriigler 27 100

Tablo 1 incelendiginde, disiplinler arasi Ogretim
yaklasimma  yonelik  Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin
gorilislerinden ii¢ ana kodun elde edildigi goriilmektedir. Tablodan
da anlagilacag lizere, 6gretmen adaylar1 disiplinler aras1 6gretimi
en cok “dersler arasinda iliski kurma” bi¢ciminde tanimlamislardir
(f=6). Bu durum, 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢cogunlugunun bu
yaklagimi bir dersteki kazanimlarin diger derslerle biitlinlestirilmesi
seklinde algiladigint  ortaya koymaktadir. Genel olarak
incelendiginde, katilimcilarin ¢ogu disiplinler arast Ogretimi
"dersler arasi iliskilendirme" ¢ercevesinde degerlendirmistir.
Nitekim, tanimlarda en sik karsilasilan ifade bu olmustur (Tablo 1,
£=26). “Derslerin iligkilendirilmesi” temas1 hem 6gretmenlerin hem
de 6gretmen adaylarinin goriisleri temelinde analiz edildiginde, her
iki gruptan da dort ayr1 kod elde edilmistir. Bu temaya iliskin
detayli kodlara Sekil 2’de yer verilmistir.
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Sekil 2. Disiplinler arasi 6gretim temalarina iliskin kodlar

v

* Derslerin
iliskilendirilmesi

Farkli dersleri
Farkli alanlar biitlinlestirme
biitiinlgstirme

- Dersleri
" Bir alan U
Dersi baska Ogretmen Dersleri e — b"r?mylle ve
alanlarla adaylarimnin birbirine baska alanda L i’iya_ta .
anlatabilme gorisleri uyarlama [ — biitiinlestirebilm

e

o o Disiplin ve
Bilgi yetersizligi diizen gibi

temalarla
iliskilendirme

Sekil 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin goriislerinden
elde edilen kodlar su sekilde siralanmistir: farkli disiplinleri
biitiinlestirme, dersleri birbirine uyarlama, ders igeriklerini farkl
alanlarla iliskilendirerek anlatma ve bilgi eksikligi. Ogretmenlerin
goriisleri ise; farkli derslerin entegrasyonu, bir dersin kazaniminin
baska bir derste kullanilmasi, ders iceriklerinin hem birbirleriyle
hem de giinliik yasamla iliskilendirilmesi, ayrica disiplin ve diizen
gibi temalarla baglant1 kurulmas: seklinde kodlanmistir. Ogretmen
goriislerinde,  derslerin  iligkilendirilmesi ~ konusunda  bilgi
yetersizligine dair bir ifade bulunmazken; 6gretmen adaylarinin
bazilar1 bu iliskilendirmeyi tamimlamakla birlikte, konuyu
detaylandirmakta yetersiz kaldiklarin1 ve bu alanda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarin1  belirtmistir.  Disiplinler arasi  gretim
yaklagimina yonelik olarak "derslerin iligkilendirilmesi" temasina
iligkin katillmer goriislerinden o6rnek alintilara asagida yer
verilmistir.
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“Dersler arasinda, derslerin disiplinler arasinda muhakkak bir
iliskisi var. O dersteki konudaki galt;mada.{a' nasil diyelim disiplini
diger alanlarda da gormeye basliyoruz.” (O1)

“Sadece Tiirk¢e ya da sadece Hayat Bilgisi dersi yapmuyoruz
derslerde. Dersler birbirinin icine girmis oluyor.” (O2)

“Yeri geliyor Matematikle Tiirkceyi, Tiirk¢eyle Hayat Bilgisini
stirekli konularina gore tabi ki iligkilendirerek ayni zamanda geriye
ket vurarak pekistirmis oluyorsun.” (O3)

“Ilkokullarda ¢ok¢a yaptigimiz bir sey. Hayat Bilgisinde isledigin
bir konuyu Tiirk¢e dersinde uyarlayabiliyorsun.” (04)

“Dersleri tek disipline bagl bilgi aktarimindan soyutlar. Aslinda
bir¢ok ogretmen arkadasim farkinda olmadan kullantyoruz. Ciinkii
bizim temalarimiz tinitelerimiz ¢ok fazla birbirine bagl sekilde
ilerliyor diger derslerle.” (O8)

“Cokg¢a kullaniyoruz. Hemen hemen her derste yapryoruz. Hayatla
biitiinlestirerek yapryoruz.” (012)

“Disiplinler arasi deyince matematikte bir konunun fende de
islenmesi, fende iglenen bir konunun matematikte de deginilmesi
gibi geliyor bana.” (A1)

“Staja gidince gériiyorum. Bir alanmi diger alanla anlatabiliyor.
Gerekli bence.” (A4)

“Disiplinler arast ogretim yaklagimi deyince bir konunun farkl
derslerle iliski kurulmasi.” (AS)

“Diger derslerle baglanti kurdugumuzda ¢ocuklarin daha temelli
bir sekilde 6grendigini diistiniiyorOQum.” (A6)

“Yani acik¢as1 pek bir bilgim yok ama farkli alanlarin
biitiinlestirilmesi, iliskilendirilmesi diye diistiniiyorum.” (A7)

Arastirma kapsaminda katilimcilara yoneltilen ikinci soru,
“Disiplinler aras1 ogretim yaklasimini kullaniyor musunuz veya
kullanmay1 diisiiniir miisliniiz? Neden?” seklindedir. Bu soruya
verilen yanitlar dogrultusunda, tiim 6gretmenlerin bu yaklagimi
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kullandiklarm ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
ise biiylik cogunlugunun disiplinler arasi 6gretimi uygulamayi
diistindiikleri saptanmistir. Katilimcilarin bu yaklasimi kullanma ya
da kullanmama nedenlerine iliskin ¢esitli kodlara ulasilmis olup,
s6z konusu kodlamalara Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin disiplinler arasi 6gretim yaklasimini
kullanip/ kullanmama nedenlerine iliskin kodlar

Katilimcilar Kodlar Alt kodlar f Yiizde
(%)
Kalicilik 4 57
Kullaniyorum Saglam temelli 1 14
=7) 6grenme 1 14
Monotonluktan 1 14
Ogretmen kurtarma
adaylar Anlamli 6grenme
Kullanmiyorum Geleneksel egitim 1 14
=1
Kalicilik 8 40
Pekistirme 3 15
Eglenceli 2 10
Ogretmenler Kullaniyorum Tekrar 2 10
(f=20) Dersi zenginlestirme 1 5
1 5
Aktif katilim 1 5
Monotonluktan 2 10
kurtarma 1 5
Cok boyutlu diisiinme

Bilgiye rahat ulasma

Tablo 2 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugunun disiplinler arasi O6gretim yaklagimini derslerinde
kullanmak istedikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin ise tamami, bu
yaklagimi halihazirda derslerinde uyguladiklarini ifade etmistir.
Sekil 7°de, katilimcilarin disiplinler aras1 6gretimi kullanma ya da
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kullanmama nedenlerine iligskin gelistirilen model yer almaktadir.
Ogretmen adaylari, bu yaklasimi tercih etme gerekceleri arasinda
o0grenmenin kaliciligini artirmasi, saglam temeller iizerine kurulu
bir 6grenme siireci sunmasi, dersi monotonluktan uzaklastirmasi ve
anlaml O0grenmeyi desteklemesini vurgulamiglardir.
Kullanmadiklarin1 ~ belirten adaylar ise, geleneksel egitim
anlayisiyla yetismis olmalar1 nedeniyle heniliz uygulayamadiklarini,
ancak gelecekte bu yaklasimi kullanmayr planladiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin ise disiplinler aras1 &gretimi;
ogrenmede kalicilig1 saglama, bilgiyi pekistirme ve tekrar etme
imkant sunma, Ogrencilerin derse aktif katilimini tesvik etme,
dersin igerigini zenginlestirme ve eglenceli hale getirme gibi
nedenlerle kullandiklari; ayrica bu yaklasimin 6grencilerin ¢ok
yonlii diisiinmelerine ve bilgiye daha kolay ulagmalarina katki
sagladiginm diistindiikleri belirlenmistir.

Sekil 3. Disiplinler arasi 6gretim yaklasimini kullanip/ kullanmama
nedenler

Kalicilik
Kalicilik Pekistirme
Eglenceli
Kullanma Saglam temelli g

sebepleri ogrenme

Monotonluktan
kurtarma

Dersi
zenginlestirme

Ogretmen
adaylari Anlaml
ogrenme

Aktif katilim
- — Sit: Monotonluktan
egitim
diisiinme g kurtarma
Cok boyutlu
Kullantyorum diigtinme
N Bilgiye rahat
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Disiplinler aras1 6gretim yaklasimini kullanip/kullanmama
durumlar1 veya kullanmay1 isteyip/ istememe ile ilgili soruna
yonelik katilimcilardan elde edilen yanitlar asagida verilmistir.

“Evet. Clinkii daha eglenceli oluyor ders. Cocuklar daha eglenerek
katiliyorlar. Daha aktif katiliyorlar.” (02)

“Derslerin birbirine katkist daha iyi oluyor. Hem de ¢ocuklar i¢in
daha eglenceli bir sekilde ogretiyorsun.” (04)

“Dersi zenginlestirmek icin kullaniyyorum, ogrenmenin daha kalic
olmast i¢cin kullaniyyorum.” (O6)

“Evet, kullantyorum. Dedigim gibi kazammlar: arka arkaya biitiin
derslerde desteklemek amaciyla kullaniyorum ve c¢ocuklara ¢ok
boyutlu bir sekilde diisiinmeyi sagliyoruz bu sekilde.” (O7)

“Evet, siklikla kullaniyorum. Clinkii bir dersi sadece kendi
alaninda iglersek belli bir zaman sonra monotonlasiyor, ¢cocuklarin
dikkati dagiliyor, onlari toparlamak zorlagiyor ve en onemlisi de
cocuklarda kalici olmasini sagliyor disiplinler arasi.” (0O16)

“Ogrenmenin kalict olmast icin kullantyorum. Ogrendiklerini
birbirine bagliyorlar bu sayede. Ben balona benzetiyorum. Bir bilgi
veriyorsun elinde balon var o bilgiyi iceriyor. Hepsi ayri ipte.
Disiplinler aras1 yaklasimda bunlart ders ders birbirine
bagladiginda balonlar ¢ocugun elinde bagl bir sekilde geliyor.
Istedigi bilgive bu sayede rahat rahat ulasiyor.” (017)

“Yani onun ne oldugunu tam olarak bilsem ve bu konuda bilgili
olsam kullanmayr diistiniiriim yani. Ciinkii bir konuyla bir konuyu
bagdastirmak mantikly geliyor ve daha c¢ok kalict oldugunu
diistintiyorum. Kaliciligi daha ¢ok saglyor. Hem duyu organlart
daha fazla olduk¢a anlamlandirmast da kolaylasiyor bence.” (Al)

“Bu yaklasimi destekliyorum ve derslerimde kullanmayr ¢ok
isterim. Clinkii sag- sol beyin ¢alismasi i¢in gerekli goriiyorum.
Ogrencinin derste sitkilmamasi i¢in bu yaklasimi kullanirim.” (A2)

“Cok kullanmiyorum agik¢asi. Hayat Bilgisi dersi mesela agikgast
¢cok kendi derslerimde kullanmiyorum. Bizim zamanimizda béyle
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gordiik. O yiizden bizde anlatirken veya dinlerken kullanmiyoruz.
Yani kendi adima konusursam.” (A3)

“Kullandim stajda. Bir¢ok derste kullandim. Kullanmayi da
diigtiniiriim evet. Stajda da fark ettim bunu. Cocuklar bilgiyi
temellendirmis oluyor. Bilgi havada kalmiyor.” (A6)

“Yani evet 6gretmen oldugumda kullanmayi isterim. Ciinkii farklh
alanlar biitiinlestirerek daha anlamli ve kalict olur.” (A7)

Sekil 4. Katilimcilarin yaklagimi uygulama sekilleri

Plansiz

(f=6)

\\\-//

Planl Oyun
(f=17) T  Uygulamalar — (f=2)

Ogretim
yontem
teknikleri
(f=2) |
N

Aragtirma kapsaminda Ogretmen ve Ogretmen adaylarina
yoneltilen iiglincli soru, “Disiplinler aras1 yaklasimi derslerinizde
nasil uygulamaktasiniz veya nasil uygulayacaksiniz?” seklindedir.
Bu soruya verilen yanitlarin analizinden, uygulama siirecine iliskin
olarak planli uygulama, plansiz uygulama, oyun temelli

uygulamalar ve ¢esitli yontem ve tekniklerin kullanimi seklinde
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dort ana kod ortaya c¢ikmustir. Katilimcilarin disiplinler arasi
Ogretim yaklagimini nasil hayata gecirdiklerine dair elde edilen bu
kodlara Sekil 5°de yer verilmistir.

Sekil 5 incelendiginde d6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin
disiplinler aras1 6gretim yaklasimini nasil uyguladiklarina yonelik
yoneltilen bu soruda, ¢ofu Ogretmen ve Ogretmen adayinin
disiplinler arasi 6gretim yaklagimini rastgele yani plana bagh
kalmadan dersleri birbiriyle iligkilendirerek, dersleri oyunlastirarak,
derslerde farkli Ogretim yontem ve teknikleri kullanarak
uyguladiklar1 tespit edilmistir. Farklt yontem ve teknikleri
kullandig1 yoniinde goriis bildiren dgretmenlerden biri olan O13
“Genelde anlatma, gosterip yaptirma, yaparak yasayarak ogrenme,
deneme yanilma yontemlerini kullaniyorum.” seklinde ifadesiyle
STEM, problem/projeye dayali Ogretim veya farklilagtirma
uygulamalar1 gibi 6zel bir disiplinler arasi 6gretim yonelimini
kullanmadig tespit edilmistir. Disiplinler aras1 6gretim yaklagimini
uygulama sekillerine yonelik katilimcilardan elde edilen yanitlar
asagida verilmistir.

“Aklima ne geliyorsa o sirada hemen onu uyguluyorum. Yani
tamam bir ders programimiz planmimiz var ama yani hani sey
vapilan etkinliklerde biraz ogretmenin yaraticiligina kaliyor.” (02)

“Onceden planliyoruz tabi. Ders programina ¢ok bagl
kalmiyorum.  Cocuklarin  durumuna,  psikolojisine  gore
ayarliyorum.” (04)

“Dersleri oyunlastirarak anlatiyoruz.” (012)

“Genelde anlatma, gosterip yaptirma, yaparak yasayarak 6grenme,
deneme yanilma yontemlerini kullaniyorum.” (O13)

“Genelde  spontane  gelisiyor. Oncesinde  bir  planlama
yapmiyorum.” (O17)

“Bazi konular olmadan dnce kafamda etkinlik tasarlayarak
gidiyorum.” (019)

“Plan yaparak uyguluyorum.” (A2)
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“Plansiz sekilde.” (A3)

“Onceden hazirlanmasi gerekir yani hazirlikli olmas: gerektigini
diigtiniiyorum. ”(AS)

Katilimeilarin “Disiplinler arasi dgretim yaklasimini hangi
derslerde ya da  konularda kullanmaktasiniz/kullanmay1
diisiiniirsiiniiz?” sorusuna verdikleri yanitlar dogrultusunda elde
edilen veriler Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6. Disiplinler arasi 6gretim yaklagiminin siklikla kullanildig
dersler

—

Hayat
Bilgisi
W:M)

Egitimi

(f=7)

@ Beden Y
" —

Matemat
ik (f
=18)

3 Oyun W
| Etkinlikl |

Sekil 6 incelendiginde, hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen
adaylarmin goriislerine gore disiplinler aras1 6gretim yaklagiminin
en yaygin olarak Tiirk¢e ve Matematik derslerinde uygulandigi, en
az ise Fen Bilimleri ve oyun temelli etkinliklerde tercih edildigi
goriilmektedir. Arastirma kapsaminda katilimcilara yoneltilen
dordiincii  soru ise “Disiplinler arasi 6gretimi derslerinizde
uygularken nelere dikkat edersiniz?” seklindedir. Bu soruya verilen
yanitlarin analiz edilmesi sonucunda, 6gretmen adaylarina ait {i¢ ve
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ogretmenlere ait yedi farkli kod belirlenmistir. Katilimcilarin
disiplinler aras1 6gretim yaklasimini uygularken 6nem verdikleri
unsurlara iligkin elde edilen bu kodlar Tablo 3’te detayli olarak
sunulmustur.

Tablo 3. Katilimcilarin disiplinler arasi ogretim yaklasimini
kullanirken dikkat ettikleri hususlar

Katilimcilar Kodlar F Yiizde (%)

Ogrenci seviyesine uygunlugu 3 43

Ogretmen Adaylart  Iliskili konular 3 43
Konu disina ¢tkmama 1 14
Oésrenci seviyesine uygunlugu 5 25
Lliskili konular 5 25

Ogretmenler Konu disina ¢itkmama 4 20
Igi gekicilik 3 15
Giivenlik 1 5
Tekrara diismeme 1 5
Kapsayicilig yiiksek 1 5

Tablo 3 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin disiplinler
arast Ogretim uygulamalarinda dikkat ettikleri unsurlarin ii¢ ana
kod altinda toplandig1 goriilmektedir: 6grenci seviyesine uygunluk,
konular arasi iliski kurma ve konu disina ¢tkmama. Ogretmenlerin
yanitlar1 ise yedi farkli kodla siniflandirilmistir. Bu kodlar; 6grenci
diizeyine uygunluk, konudan sapmama, ilgi c¢ekici olma, glivenli
ortam saglama, tekrardan kagmma ve kapsayicilik diizeyinin
yiiksek olmast seklindedir. Katilimcilarin ifadeleri dogrultusunda,
disiplinler aras1 Ogretim uygulamalarinda en sik vurgulanan
unsurlar temel alinarak olusturulan model, Sekil 7’de
gorsellestirilmistir.

Sekil 7. Disiplinler arasi 6gretim yaklagimint kullanirken en ¢ok
dikkat edilen hususlar
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Ogretmen

Giivenlik Ilgi ¢ekici konu Tekrara diismeme

Ogretmen adaylar

Ogrenci seviyesine

uygun Konu digina ¢ikmama

Mligkili konu

Sekil 7 incelendiginde, Ogretmenlerin disiplinler arasi
Ogretim uygulamalarinda en ¢ok giivenlik konusuna dikkat ettikleri,
ogretmen adaylarinin ise Ogrenci seviyesine uygunluk ve konu
disina ¢ikmama hususlarina oncelik verdikleri gozlemlenmistir.
Katilimcilarin "Disiplinler aras1 6gretimi derslerinizde uygularken
nelere dikkat edersiniz?" sorusuna verdikleri yanitlar asagida
sunulmustur.

“Tabi ki. Soyle diyelim oncelikle birbiriyle ortiismesi gerekiyor.
Simdi A disiplininin A alt disiplinindeki B’ ye uyarlarken ona uygun
bir amaci veya ona uygun bir ne diyelim birbirlerine uymasi
gerekiyor.” (O1)

“Yani goyle derste ne yapacagimiz, neden yapacagimizi giizelce
soyliiyorum. Neden onunla baglantil oldugunu soyliiyorum. Hatta
bazen ¢ocuklar o swrada ders isledigimizi bile fark etmiyorlar.”
(02)
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“Dikkat ettigim konular yani oncelikle 6grenci seviyesi onemli.
Ogrenci seviyesine gore.” (0O3)

“Bence oncelikle giivenlik disart ¢ikma olaylarinda. Okul ortami
disindaysa giivenlik. Ilgi ¢ekici olmali, konu yaratici olmali,
bulunan etkinlikler yaratici olmall ve en 6nemlisi mutlaka konuyla
ilgili olmali. Hani nasil diyeyim bunu nasil diyebiliriz kapsayiciligi
yiiksek olmali. Cocuklar icin eglenceli olmali.” (06)

“Ayni seyi siirekli tekrar etmemeye dikkat ediyorum. Sikict olmasin
diye.” (09)

“Konunun amacindan sapilmamasu gerekir sirf kullanacagim diye
de amactan sapimamali diye diisiiniiyorum.” (O10)

“Cocugun ilgisini ¢cekiyor mu? Onlarin ilgisini ne ¢eker ona dikkat
ediyorum. Ya da sunu diigiiniiyorum Beden FEgitimi dersini
seviyorsa matematik dersini sever diye onunla iliskilendiriyorum.
Matematikten korkuyorsa onu sevmis oluyor. Ya da korkuyorsa bu
sever sevdigi olaylarla iligkilendirerek yapryorum. Yani bildiginden
bilmedigine, sevdigi dersten sevmedigi derslere ulasiyoruz. Bu
sekilde derslerle ilgili tutumlar: da degisiyor. “ (O11)

“Bu yaklasimi kullanirken dikkat ettigim noktalardan biri derslerde
biitiinliik saglamasi. Cok anlamsiz vaziyette olmamasi. Mesela ben
matematikte miizigi kullanacagim diye anlamsiz bir yerde degil
gecislerin giizel olmasina dikkat ederim. Verilen konularin iglenen
ortamda birbirini biitiinlestirmesine ve kaliciligi saglayacaksa
kullaniyorum. Yoksa laf olsun diye kullanmamak gerekli. Kalicilig
saglamasi benim icin 6nemli.” (016)

“Tabi ki derslere uygunlugu cok énemli.” (019)

Ogretmen adaylari, disiplinler aras1 6gretim  yaklasimini
uygularken dikkat edilmesi gereken Onemli noktalar1 su sekilde
ifade etmislerdir.

“Konunun disina cikmamak ve dersin baska bir ders olmasi. Ikisini
birlestirecegim diye dersten kayabilirim. Buna dikkat ederim.
Kullandigim malzemelere dikkat ederim. Ve bu kalicilik saglayacak
mi? Bunu yapryorum ama bu ¢ocuklara kalicihik saglayacak mi?
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Ona dikkat ederim. Kaliciligim diigiiniiriim. Materyal ve konunun
sty disina ¢tkmamast.” (A1)

“Gelisim diizeylerine dikkat ederim. Hangi diizeyde olduklarina
dikkat ederim.” (A2)

“Baglantili olmasi gerektigini diistintiyorum. Baglantili olmasi
kaliciligi saglar.” (A3)

“Sinifa gore ayarlarim. Onlarin seviyelerine gore.” (A4)

“Cok da kullanmadigim ic¢in su asamada. Cocugun seviyesine
uygun olmasi lazim bence. Onceki Ggrenmelerini desteklemesi
gerekiyor. Denge kurabilmesi ag¢isindan zihninde. Karisiklik
yaratmamasi gerekiyor. Bu sekilde.”” (AS)

“Birbirine benzer gseyleri birlestirmek gerekiyor bence. Sirf
disiplinler arasi yaklasim kullanacagim diye de ¢ok alakasiz seyleri
birlestirmemek gerekiyor. Hem de eger onceki bir dersten bir sey
kullaniyyorsam bu derste onun gercekten ogrenildiginden emin
olduktan sonra faydalanmam gerektigini diistintiyorum.” (A6)

“Ogrencilerin seviyesine uygun olmast gerekiyor. Konuya uygun
olmasi gerekiyor.’ cevaplarini vermislerdir.” (A7)

Aragtirmanin besinci sorusu, ‘“Disiplinler aras1 0gretim
yaklagiminin avantajlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” seklinde
sorulmustur. Katilimeilar arasinda, disiplinler aras1 odgretim
yaklagiminin herhangi bir avantaji olmadigina dair bir goris
bildiren Ogretmen veya Ogretmen adayr bulunmamaktadir.
Katilimcilarin, disiplinler aras1 6gretim yaklasiminin avantajlarina
iliskin verdikleri yanitlar dogrultusunda yapilan kodlamalar Tablo
4'te sunulmustur.

Tablo 4. Katilimcilarin disiplinler arasi yaklagimimin avantajlarina
iliskin goriisleri

Katilmcilar Kodlar Alt kodlar F Yiizde
(%)
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Var Kalicilik 4 57
Ogretmen (f=7) Ogrenmeyi anlamlandurma 2 29
Adaylart Cok yonlii diisiinme 2 29
Farkli bakis acist 1 15
Yok
Kalicilik 7 35
Pekistirme 4 20
Var Tekrar 4 20
(f =20) Ogrenmeyi anlamlandirma 2 10
Ogretmenler Cok yonlii diigiinme 2 10
Farkli bakis acist 3 15
Farkli alana hitap etme 1 5
Problem ¢ozme 1 5
Bilgi yapilandirma 1 5
Tekdiizelikten kurtarma 2 10
Yaraticilhk 2 10

Tablo 4’ten elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerin disiplinler arasi 6gretim yaklasimina dair olumsuz
bir goriis belirlemedikleri tespit edilmistir. Disiplinler aras1 6gretim
yaklagiminin avantajlarina iligskin belirlenen kodlarda, 6gretmen
adaylar1  bu  yaklasimin  kaliciligt  artirma,  0grenmeyi
anlamlandirma, ¢ok yonlii diisiinmeyi tesvik etme ve farkli bakis
acilart kazandirma gibi alt kodlarla avantajli oldugunu ifade
etmislerdir (f=7). Ogretmenler de benzer sekilde disiplinler aras
ogretimi avantajli  bulduklarin1  belirterek (£=20), 0Ogretmen
adaylarmin ~ vurguladigt  kaliciligt  saglama,  0grenmeyi
anlamlandirma ve ¢ok yonlii diisiinme gibi unsurlarin yani sira
pekistirme, tekrar yapma, farkli alanlara hitap etme, problem
¢ozme, bilgi yapilandirma, tek diizelikten kurtulma ve yaraticiligi
tesvik etme gibi ek avantajlar1 da oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmen adaylari, disiplinler aras1 6gretim yaklagiminin
avantajlar1 arasinda derslerde kaliciligt artirma, Ogrenmeyi
anlamlandirma, ogrencilerin ¢ok yonlii diislinmelerini saglama ve
farkli bakis agilar1 kazandirma gibi unsurlar1 vurgulamislardir.
Ogretmenler ise, disiplinler arasi1 yaklasimm 11 farkli kodla birgok
avantaj sundugunu belirterek, kaliciligi saglama, derslerin

pekistirilmesine katki saglama, ders tekrarina olanak tanima,
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problem ¢6zme yetenegini gelistirme, bilgiyi yapilandirma, dersin
monotonluktan kurtulmasi ve yaraticiligin artmasi gibi avantajlari
siralamiglardir. Disiplinler aras1 6gretim yaklasiminin avantajlari
hakkinda 6gretmenlere ait dogrudan alintilar asagida sunulmustur.

“Bir tasla iki kus diyeyim. Yani bir dersle iki dersi vermis
oluyorsun. Aynt anda ¢ocuk yazmayr égreniyor, okumayr ogreniyor,
anlamayr 6greniyor, problem ¢ézmeyi ogreniyor.” (0O4)

“Bir tasta iki kug vurmak gibi ve zamandan dolayt bir kazanimimiz
oluyor. Yani 40 dakikada igslemen gereken bir konuyu 40 dakika
vetmeyebiliyor. Hemen bir oyunla, bir sarkiyla bagdastirinca
zaman olarak avantajli. Pekistirme olarak avantajli. Veya
cocuklarin ogrenme alanmina gore o dersle anlamadiysa belki
oyunla belki sarkiyla anlayacaktir.” (09)

“Avantajlart ¢oktur. Bu yaklasim soyle oluyor; daha once de
bahsettim. Cocuk bilgiye rahat¢a ulasiyor. Sonra bunu siz sik sik
yvaptik¢a ¢ocuklarda da geri doniisii goriiyorsunuz.” (O17)

“Avantajlar1 oncelikle baglanti kurulmasi her zaman akilda
kaliciligr arttunr. Gergeklik diizeyini arttirw. Birbirinin devami
olmasi biitiinlesmesine kolaylik saglar. Ve kavrama diizeyini de
arttrdigini da diistiniiyorum ben.” (018)

“Baglanti kurulmasint saglvyor, Akilda kaliciligi saglyor. Kavrama
diizeyini arttirir.” (019)

“Avantajlari bence zihinde bilgiyi yapilandiriyor. Baglanti kurmayt
saglhyor.” (A20)

Disiplinler aras1 dgretim yaklasiminin avantajlari olarak 6gretmen
adaylar1 ise su yanitlar1 vermislerdir.

“Kaliciligi arttirmak ve ogrencinin derse ilgisini arttirmak olabilir.
Ilgi arttikca da égrenme kalicilasiyor. Dersi okul disi etkinlikler
vapmak bu disiplinler arasina girer mi bilemiyorum ama mantikl
geliyor. Mesela yere seksek ¢izdigimiz bir oyun hem matematik hem
de beden egitimi ile iligkilendirebilecegimiz bir sey olabilir. Hani
oyunlagtirmanin faydasimin olacagini diigiiniivorum. Bu sayede
hem c¢ocuk matematikten uzaklagmiyor. Hem de beden egitimi
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dersinde daha fazla sey 6grenmis oluyor. Hem zihinsel gelisim hem
de kas becerileri gelismis oluyor.” (A1)

’

“Daha iyi anlamayr ve aktif katilimi sagladigim diistiniiyorum.’
(A4)

“Avantajlar1  muhakkak vardir.  Etkili ve kalict ogrenme
saglayabilecegini diistintiyorum.” (AS)

“Ya dedigim gibi ashinda diger derste algilamalari konusunda
avantajli. Diger derslerle iliskilendirme konusunda. Cocugun evde
de ders ¢alisirken ya da ileriki yasantisinda birbiriyle bagimsiz
degil de ashnda hepsinin birbiriyle iliskili olmas: acisindan
avantajli.” (A6)

“Daha anlamli 6grenmeler olusur, daha kalici. Ogrencilerin ¢oklu
sekilde diisiinmesini saglar diye diistiniiyorum.” (A7)

Arastirma kapsaminda katilimcilara yoneltilen altinct soru,
“Disiplinler arasi1 0gretim yaklasiminin dezavantajlar1 hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?”  seklindedir. ~ Ogretmenler ve &gretmen
adaylarinin  disiplinler arasi 6gretim  yaklagimimna  iligkin
dezavantajlara dair verdikleri yanitlar dogrultusunda ulasilan kodlar

Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Katilimcilarin disiplinler arasi 6gretim yaklagiminin
dezavantajlarina iligkin goriisleri

Katilimcilar Kodlar Alt kodlar F Yiizde
(%)
Var Her alanda 2 67
Ogretmen (f=3) uygulayamama 1 33
adaylari Kavram karmagasi
Yok 4
(/=4
Var Her alanda 1 13
Ogretmenler =38 uygulayamama 3 38
Kavram karmasast 1 13
Materyal sikintisi 3 38
Zamani yetigtirememe
Yok 12
(f=12)
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Tablo 5’ten de anlagilacagi lizere, 6gretmenlerin biiyilik
cogunlugu (f = 12) disiplinler arast Ogretimin herhangi bir
dezavantaji olmadig1 goriisiindedir. Ancak, dezavantaj oldugunu
belirten Ogretmenlerin  ¢ofu, zamanin yetersizligi nedeniyle
uygulamalar1 tamamlamakta zorluk cektiklerini ifade etmislerdir.
Ayrica, birden fazla dersi iliskilendirmenin g¢ocuklarda kavram
karmasasina yol acabilecegi, konunun fazla dagilmasinin zaman
kaybina neden olabilecegi, ele alinan konunun her alana
uygulanamamas1 ve materyal eksikliklerinin de dezavantajlar
arasinda yer aldigi bildirilmistir. Ogretmen adaylar1 ise, derste
islenecek konularin her alana uyarlanamamast ve konular
iligkilendirmenin ~ kavram karmasasina sebep olabilecegini
dezavantaj olarak belirtmislerdir. Disiplinler aras1 6gretimin
dezavantajlarma dair Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin
goriislerinden elde edilen en yaygmn kodlar Sekil 11°de
sunulmustur.

Sekil 8. Disiplinler arasi 6gretim yaklasimin en dezavantajli
durumlarina iliskin kodlar

Her alanda Materyal

uygulanamam
a

sikintis1

Ogretmen Ogretmenler
adaylar1
Kavram Zaman
karmasasi kayb1
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Sekil 8’e gore, disiplinler aras1 Ogretim yaklasiminin
dezavantajlarina yonelik kodlar model araciligiyla gosterilmistir.
Ogretmen adaylari, disiplinler aras1 6gretim  yaklasiminin
dezavantajlarini, konularin her alanda uygulanamamasi ve kavram
karmasasi1 yaratmas1 gibi unsurlarla ifade etmislerdir. Ogretmenler
ise, bu yaklagimin dezavantajlarini dort ana kodla agiklamislardir:
materyal sikintisi, konularin her alanda uygulanamamasi, kavram
karmagasi1 yaratmasi ve zaman kaybina yol agmasi. Disiplinler arasi
Ogretim  yaklagiminin  dezavantajlarina  dair  Ogretmenlerin
goriislerinden yapilan dogrudan alintilar asagida sunulmustur.

“Belki soyle dezavantaji demeyeyim de mesela kazammlar ¢ok
yogun oldugu i¢in ozellikle 4. sinifta. Zamaninda yetistirememe ¢ok
stk mesela birbiriyle ¢cok bagdastirdigin zaman iste kazammlar ¢ok
yogun oldugunda zaman sikintisi yasayabilirsin. Zaman yetmez. Ya
da iligkilendiremeyebilirsin. Hizli hizli hemen digerine ge¢cmen
gerektigi icin. Cok fazla bir dezavantaj géremiyorum. Cliinkii zaten
hep tekrarliyoruz, hep anlatiyoruz. Zaman fazla. Iste serbest
etkinlik derslerimiz ¢ok. Daha ¢ok yapiyoruz yani. Bugiin mesela
saglikli beslenmeyi isledik. Harfin icerisinde tekrarlarken saglikli
beslenmeye tekrar degindim. Ogleden sonra iste matematige
gecerken “n” sesiyle baslayan nesnelerin sayisini verecegim. 1.
swinifta ¢ok sorun olmuyor ama ben 4. sinifta sorun olacagini
diigiiniiyorum zamani yetiremezler.” (O5)

“Yani dezavantajlar simdi diger yaklagimlarda da oldugu gibi her
alanda  uygulayamiyorsun.  Zaten  hi¢birini  her  alanda
uygulayamiyorsun. Az once dedigim gibi konuyu da fazla
dagitmamak gerekiyor.” (O8)

“Bence yoktur. Ciinkii ben iliskilendirmeyi seviyorum. Ne kadar
iliskilendirilirse o kadar iyi olacagim diisiiniiyorum.” (O10)

“Direk anlatmaktansa biraz daha fazla zaman harcanmis oluyor.
Zaman almast dezavantaji diyebilirim. Ya da konuyu iiretmekte
zorlanabilirsin.” (012)

“Dezavantaji  oldugunu diigiinmiiyorum. Ciinkii olumlu  bir
yaklasim.” (015)
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“Bilmeyen c¢ocuklar i¢in yani on bilgiyi diger derste kullandigin
bilgiyi  bazi ogrenciler  bilmiyorlarsa onlar o baglantiyi
kuramiyorlar. Baglantyr kuramadiklart zaman kendilerini kotii
hissediyorlar. Ogretmenin iyi gozlemleyip o ¢ocuklar icin iki ii¢
ciimle daha kurmas: gerekiyor. Uzerine diismek gerekiyor. Onun
disinda miifredata uygun giden, verdigimiz her seyi alan é6grenci
icin dezavantaji sz konusu degil. Sadece karistiran ogrenciler igin
dezavantaj.” (O17)

“Dezavantaji, iliskilendirmeye zaman olmuyor. Malzeme agisindan
stkinti olabiliyor.” (020)

“Bazi konular uyarlanamayabilir.” (A2)
“Cok diistinmiiyorum olumsuz yani oldugunu.” (A3)
“Bence dezavantajli bir durum yoktur.” (AS)

“Belki dezavantaji kafa karisikligi yaratabilir yas grubuna bagh
olarak. Yani ¢ok kiiciik suiflarda uygulandiginda. Onun disinda
dezavantaji oldugunu zannetmiyorum.” (A6)

“Dezavantaji uygulanmasi zor bence. Her konuya ve her derse
uygulanamayabilir.” (A7)

Aragtirma kapsaminda Ogretmen ve Ogretmen adaylarina
yoneltilen son soru, “Disiplinler aras1 yaklasimi kullanmaya
yonelik Onerileriniz nelerdir?” seklindedir (Sekil 9). Katilimcilar,
disiplinler arasi1 Ogretim yaklagimim1i uygularken plana sadik
kalinmas1 gerektigini vurgulamiglar ve derslerdeki kazanimlarin
birbiriyle 1iligkili olmasinin O6nemini belirtmislerdir. Ayrica,
derslerin ¢esitlendirilmesi gerektigini, anlatim, yaparak-yasayarak
O0grenme, oyunlastirma gibi farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Oneriler kisminda en ¢ok
iizerinde durulan konu ise materyal eksikligidir. Ogretmenler,
disiplinler ~aras1  Ogretimi  uygularken kitaplar ve farkh
ogretmenlerin  tecriibelerinden yararlanmanin  6nemini  dile
getirirken; Ogretmen adaylari, bu yaklasim hakkinda daha fazla
egitim verilmesi gerektigini savunmuslardir. Disiplinler arasi
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Ogretim yaklagimina dair Onerilere iliskin kodlar Sekil 9°da yer
almaktadir.

Sekil 9. Disiplinler arasi 6gretim yaklagimina iliskin kodlar

Farkli
yontem ve
teknik
Planlara kullanimini Materyal ve
bagli | artirma | orneklerin
kalinmasi . ortaya
konulmasi
i 1. siniflar
Dersin ]
gesitlendiril lcgtlk?;illlliag ic;;)k
= I Oneriler — ) olusturulmasi
Kitaplara kAI'a$1t1rIn{l:1
ornekler onlkl_ af'l)k/ a
eklenmesi etkinli
gelistirme
S’ Uygulama Oyuna dayali |
rehberi etkinliklerin

gelistirilmesi y olusturulmasi

p

Sekil 9°a gore, ¢alisma grubundaki katilimcilarin disiplinler
arast Ogretim yaklasimina yonelik sunduklari oneriler sunlardir:
farkli yontem ve tekniklerin kullaniminin artirilmasi, materyal ve
orneklerin saglanmasi, 1. smiflar i¢in daha fazla etkinlik
hazirlanmasi, arastirma konularina dayali etkinlikler gelistirilmesi,
oyuna dayali etkinliklerin olusturulmasi, uygulama rehberlerinin
hazirlanmasi, kitaplara ornekler eklenmesi, derslerin
cesitlendirilmesi, plana sadik kalinmasi ve {iniversitelerde
disiplinler arasi derslerin verilmesi. "Disiplinler arasi yaklagimi
kullanmaya yonelik oOnerileriniz nelerdir?" sorusuna iliskin
katilimcilarin goriislerine asagida yer verilmistir.

“Yani soyle cesitlendirmek lazim. Dedigim gibi dersi monoton
islemek zevk vermiyor. Bende oyle anlatip ¢ikayim sevmiyorum.
Yani Tiirk¢e’ de illa bir tarih konustugumuz zaman toplama
¢tkarma yaptirtyorum. 2 sene once kag¢ yasindaydr falan diye.
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Giinliik zamanda yaptigimiz seyler zaten. Ama arastirma konusu
olarak giizel olmug. Bakin siz soyleyene kadar fark etmedim aslinda
ben. Universitede bu tarz egitimi aldik. Oyle yerlesiyor ki artik
normale dénmiis oluyor.” (02)

“Yani materyal olarak hani bu konuyla ilgili materyaller olabilir.
Biitce olabilir gezilerde falan.” (06)

“Genelde bazen kullandigimiz yillik planlarimiza,  giinliik
planlarimiza uymayabiliyoruz. Ama gercekten planlarimiza, sene
basinda hazirladigimiz ders igerigi ve planlara, eger gercekten
uygun bir sekilde gidersek konular arasi hani dersler arasi diyoruz
va konular arasinda da bu iligkilendirmeyi de saglarsak ¢ocuk
gercgekten kafasinda daha iyi anlamlandiriyor konular: ve daha iyi
pekisiyor.” (O7)

“Ya aslinda bunlarla ilgili sinifimda yapryorum ama bu tir
calismalar ashinda keske bizim deviet kitaplarimizda olsa da
iliskilendirebilsek, bize materyal olarak sunulsa bizim isimiz daha
rahat olur. Mesela diger arkadagslarin iligkilendirmelerini de gorsek
daha giizel olur. Daha fazla isimize yarar. Giizel yapilmis érneklere
ulagabilsek, yapan ogretmenler paylassa.” (010)

“Ders bashklarint birbiriyle iligkilendirmek gerekiyor. Benim
onerim bu yani. Mesela yani Tiirkce sadece Tiirk¢ede degil
matematik matematikte degil. Yani illa bir ders deyince Tiirkce
sadece ona yogunlasmak degil de daha genis agidan bakmak
gerekiyor. Bence baslik altinda ornek kitaplar olmali bize 151k
tutacak ornekler olmasi gerekiyor. Ya da bununla ilgili kaynaklar
gorseller olabilir.” (012)

“Materyal sikintimiz oluyor bizim onlar olursa daha iyi olabilir.”
(O16)

“Planli hareket edilirse daha verimli olur.” (020)

“Ogretmenlere daha ¢ok bilgi ve ders acisindan onlara egitim
verilebilir. Bizler icin. Boyle bir ders olursa daha faydali olur.

Clinkii once ogretmen ogrenirse ogrenciye yaklasimi daha farkl
olur diye diistiniiyorum.” (A1)
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“Dersler oyunla verilirse daha etkili olabilir.” (A2)

“Temelden verilirse bu egitim, planli olursa daha iyi olabilir.” (A3)

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirma bulgularma gore, disiplinler aras1 Ogretim
yaklasiminin uygulayicist olan 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 bu
yaklasimi genellikle dersler, disiplinler arasinda iliski kurma
bigiminde tanimlamaktadir. Ogretmen adaylari, bu yaklasimi farkli
disiplinleri bir araya getirme, ders i¢eriklerini birbirine uyarlama ve
konular1 baska alanlarla iliskilendirerek anlatma seklinde ifade
ederken; ogretmenler ise cesitli derslerin entegrasyonu, bir dersin
kazaniminin bagka bir alanda kullanilabilmesi ve derslerin hem
birbiriyle hem de giinlik yasamla biitiinlestirilmesi olarak
tanimlamaktadir. Bu tanimlarda "kazanim", "biitiinlestirme", "alan"
ve "uyarlama" gibi kavramlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Disiplinler aras1 6gretim kavraminin tanim analizde, 6gretmenlerin
dersler arasi iliskilendirme konusunda bilgi eksikligi yasamadiklar
gozlemlenirken, bazi 6gretmen adaylarin bu konuda kendilerini
yetersiz hissettikleri ve yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
belirttikleri  saptanmigtir. Bu  bulgular dogrultusunda, sinif
ogretmenlerinin disiplinler aras1 6gretim yaklasimina genel olarak
asina olduklari, ancak 6gretmen adaylarinin bu yaklasima yabanci
olmasalar da tanmimsal diizeyde bilgi eksikligi yasayabildikleri
sonucuna ulagilabilir. Karakus ve arkadaslarinin (2017), disiplinler
aras1 yaklasima yonelik fen bilgisi ve ilkogretim matematik
ogretmenlerinin gorislerine yer verilen c¢alismada, biiyiik bir
kisminin  bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklarim
belirtmislerdir. Buna karsilik, Yurttas ve arkadaslar1 (2020), siif
ogretmenlerinin yaklasimi tanimlama konusunda okul Oncesi
ogretmenlerine kiyasla daha avantajli bir konumda olduklarini
ifade ederek smif ogretmenlerinin bu yaklasimi genellikle
disiplinlerin iliskilendirilmesi olarak tanimladiklarini belirtmistir.
Tanriverdi ve Kilig’in (2019) matematik ve fen 6gretmenlerinin
gorlislerine ve smif i¢i uygulamalarina odaklandig1 calismada ise
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Ogretmenlerin  disiplinler aras1 Ogretim yaklasimina yonelik
tanimlarinda kavramsal diizeyde bilgi sahibi olduklar1 gériilmiistiir.
Bu tanimlarin, Aydin ve Balim (2005), Yal¢in (2013) ve
Yildirim’mn (1996) disiplinler aras1 6gretime iliskin ortaya koydugu
tamimlarla da ortiistiigli belirtilmistir. Bu durum, bazi 6gretmen
gruplarinin kavramsal temellere dayali bir anlayis gelistirdiklerini,
ancak bu anlayisin 6gretmen branglarina ve deneyim diizeyine gore
degisiklik gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerin  disiplinler arast Ogretim yaklagimina yonelik
egilimlerinin ve kullanim gerekcelerinin birbirine yakin oldugunu
ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylari, bu yaklasimi &zellikle
ogrenmede kalicilig1 artirmasi, saglam temellere dayali bir 6grenme
saglamasi, dersin  monotonluktan uzaklastirllmasi ve anlamli
ogrenmeyi desteklemesi gibi nedenlerle kullanmak istediklerini
ifade etmislerdir. Ancak bazi 6gretmen adaylari, geleneksel egitim
sistemiyle yetistikleri icin heniiz uygulayamadiklarini, fakat
gelecekte uygulamay: diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogretmenler
ise bu yaklasimi halihazirda derslerinde kullandiklarini belirtmis;
ozellikle 6grenmenin pekismesi, tekrarin saglanmasi, 6grencilerin
derse aktif katilimi, dersin daha eglenceli ve ilgi c¢ekici hale
gelmesi, dgrencilerin ¢ok boyutlu diisiinme becerilerinin gelismesi
ve bilgiye daha kolay erigebilme imkani gibi ¢esitli avantajlara
vurgu yapmislardir. Arastirmada Ogretmenlerin tamaminin bu
yaklasim1  kullandigi, Ogretmen adaylarmin  ise  biiyiik
cogunlugunun kullanmak istedigi tespit edilmistir. Yurttas, Kartal
ve Caglar’in (2020) ¢aligmasi1 da benzer bulgular ortaya koymakta;
okul Oncesi Ogretmenlerinin, etkili 6grenmeyi saglama, farkl
ogrenme becerilerini ortaya koyma, birden fazla zeka alanim
destekleme, iletisimin ve &gretimin kolaylastirilmasi gibi bir¢ok
nedenle disiplinler aras1 6gretimi tercih ettiklerini belirtmistir. Ayni
sekilde, smif Ogretmenleri de yaklasimi pekistirme sagladigi,
kalicihigr artirdigl, Olgme-degerlendirmede fayda sundugu ve
konular1 zenginlestirdigi icin tercih ettiklerini ifade etmislerdir.
Bununla birlikte, bilgi eksikligi yasayan bazi O0gretmenlerin bu
nedenle yontemi kullanamadiklart da vurgulanmistir. Tiim bu
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veriler 1s181inda, mevcut arastirmanin bulgularinin literatiirdeki
benzer caligsmalarla ortlistiigii ve 6gretmenlerin bu yaklasima olan
olumlu bakis agilarim1 destekledigi sonucuna varilabilir. Ulasilan
bulgular dogrultusunda, disiplinler arast Ogretim yaklagiminin
egitim slireglerinde daha etkili bigimde kullanilabilmesi ig¢in
gelecekte yapilacak ¢aligsmalara yonelik su 6nerilerde bulunulabilir:

o Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarinin disiplinler arasi
Ogretim yaklasimini daha iyi tanimalari, etkili bigimde
kullanmalar1 ve farkli derslerle iliskilendirme becerilerini
gelistirmeleri amaciyla hem teorik bilgiyi hem de pratik
uygulamalar1 i¢eren egitim programlart diizenlenmelidir.

o Ogretmenlerin uygulama siirecinde karsilastiklar1 zorluklar
azaltmak ve yaklasima yonelik deneyimlerini artirmak
amaciyla, Ogretim programlart ve ders kitaplarinda
disiplinler aras1 6gretime dair somut etkinlik 6rneklerine ve
uygulama yonergelerine yer verilmesi dnemlidir.

e Ogretmen adaylarinin iiniversite egitimleri siiresince bu
yaklagima iliskin yeterli bilgi ve deneyimi kazanmalart igin,
egitim fakiiltelerinde yer alan Ogretim programlari
disiplinler aras1 6gretim igerikleriyle zenginlestirilmelidir.
Ozellikle "dgretmenlik uygulamasi" gibi  derslerde
disiplinler arasi etkinlik planlama ve uygulamaya yonelik
caligmalar artirilmalidir.

Not: Bu ¢alismada sunulan bulgular, birinci yazarin yiiksek lisans
tezi kapsaminda elde edilmistir.
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BOLUM 12

ITALYA MODELI PERSPEKTIFINDEN
TURKIYE’DE KULTUR VARLIKLARINI
KORUMA VE ONARIM ALANINDAKI EGITIM
UZERINE YENI ONERILER

HALIT S. CANOL!

Giris
Tiirkiye’ son on bes yilda gelisimini hizla artiran Kiiltiir
Varliklarin1 koruma ve Onarim alanindaki c¢aligmalar, bu alanda
calisacak uzman gereksinimi de artirmistir. Artan bu gereksinimi
karsilamak i¢in {niversitelerin farkli fakiiltelerin, meslek
yuksekokullarinin altinda mevcut olan ve yeni acilan kiiltiir
varliklarin1 koruma ve onarim bdéliimlerinden mezun olmus ve
olacak profesyonel kisiler i¢in kiiltiir varliklar1 tizerine konservasyon
caligmalarinda konumlandirilmas: hala netlik kazanamamistir. Bu
boliimde daha ¢ok Italya Devleti’nde Kiiltiir varliklarini koruma ve
onarimi alaninda uygulanan lisans egitim sistemi ile buna bagh
olarak alinan unvanlarin perspektifinden Tiirkiye’de kiiltiir
varliklarin1 koruma ve onarim egitiminin gelisimine 151k tutabilecek

' Dr. Ogretim Uyesi, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Kiiltiir Varliklarini
Koruma ve Onarim Bolimii, Istanbul, halit.canol@msgsu.edu.tr, 0000-0001-

5616-9866
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bilgiler verilecektir. Bu boliimde yine mimari restorasyon disiplinleri
ile ilgili bir tartigma yapilmayacaktir. Burada anlatilacak olan egitim
modeli ve icerikleri mimari restorasyon (0n lisans ve lisans)
akademik egitim miifredat;, anlatilacak olan Italya modelindeki
kiiltir ~ varliklarim1  koruma ve onarim miifredatinda yer
almamaktadir. Egitim sonucunda alinacak olan unvan derecelerini
yine egitim sistemindeki model ve igerigi ile bagli bir olgu oldugu
unutulmamalidir. Bu béliimde yine Italya’daki egitim modeline ek
olarak, Italya Devleti’nin bu egitimlerin bitiminde alman
diplomalara ait iinvan tanimlama kriterlerinden de bahsedilecektir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’deki ilgili alandaki diploma /iinvan
konusu tartisilmayacaktir. Diploma / unvan olgusu, genis bir
tartismanin konusudur.

ITALYA’'DA KULTUR VARLIKLARINI KORUMA VE
ONARIM UZERINE AKADEMIK EGITiM

Akademik Egitim
Laurea (Trienale) (Diploma kodlari: Llve L43) (

Tiirkiye’de, dort (4) yillik akademik lisans derecesine
karsilik gelen, Italyan iiniversitelerinde de ii¢ (3) yil siiren egitim
siirecidir. L1 genel kod olmakla birlikte, .43, kiiltiir varliklarinin
konservasyonu  programlarmin  kullandigit  koddur.  Kiiltiir
varliklarinin konservasyonu ve restorasyonu fakiiltesi olarak
Italya’da akademik egitim vermektedir. (Classificazione titoli studio
28 ott.2005-nota metodologica. Istituto nazionale di statistica da
Italia (Istat))

Laurea Magistrale / Specialistica (Diploma kodu LM 11)

Tirkiye’de, akademik yiiksek lisans (Master) derecesine
karsilik gelen, toplam iki (2) yil siiren egitim stirecidir. Tiirkiye’den
farkl1 olarak, kisi, bu egitim siirecini, Italya’da her biri birer y1l (1+1)
olmak iizere; iki farkli {iniversitede veya boliimde, birinci (master
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primo livello) ve ikinci seviye (master secondo livello) olmak {izere
de bu yiiksek lisans derecesini tamamlayabilir. Kiiltlir varliklarinin
konservasyonu ve restorasyonu ile ilgili master programlari, fen ve
teknik bilimlerde (6zellikle 2009 yilindan sonra, teshis ve teknik
analizler alaninda, teknik ve fen bilimleri boéliimlerinde master
programlar1 yayginlik kazandi) yer aldig1 gibi, sosyal bilimler de
mevcuttur.  (Classificazione titoli studio 28 ott.2005-nota
metodologica. Istituto nazionale di statistica da Italia (Istat))

Dottorato di Ricerca/ PhD (Dr.)

Tirkiye’de, Doktora derecesine karsilik gelen, iic (3) yil
siiren egitim siirecidir. Bunun devaminda da post PhD siireci de
mevcuttur. Italyan iiniversitelerindeki doktora programlarinda,
kiiltiir varliklart alani, degisik fakiilte ve boliimlerin i¢inde var
olabilmektedir (Yillara ve bdliimlerin aldig1 kararlara gore
degiskenlik gosterebilmektedir). Konservasyon ve restorasyon
alaninda doktora ¢alismasi yapmak isteyen kisi, ilgili tiniversitelerin
doktora donem ilanlarim1 kontrol edip, istege gore boliimlere
bagvurabilir (Kimya, fizik, restorasyon, felsefe vs.). (Classificazione
titoli studio 28 ott.2005-nota metodologica. Istituto nazionale di
statistica da Italia (Istat)

Diploma In Restauro di Primo o di Secondo Livello (Conseguito Presso
Le Accademie Di Belle Arti)

Italya’daki Giizel Sanatlar Akademileri’ndeki, konservasyon ve
restorasyon boliimlerinde, kisinin direkt olarak bes (5) yil kesintisiz
egitim alarak, master derecesine esit konservator / restoratdr tinvani
alabilecekleri egitim programidir. (Classificazione titoli studio 28
ott.2005-nota metodologica. Istituto nazionale di statistica da Italia
(Istat))
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Scuola Di Alta Formazione E Di Studio (Che Operano Presso I’Istituto
Centrale Del Restauro, L’ Opificio Delle Pietre Dure E I’Istituto Centrale
Per La Patologia Del Libro)

ftalya Kiiltir ve Turizm bakanligma da bagh olan bu
konservasyon ve restorasyon devlet okullarinda, kisi bes (5) yillik
kesintisiz egitim alarak master derecesine esit konservator/
restoratOr tinvani alabilir. Bu okullar, konservasyon ve restorasyon
alaninda ltalya’da sayillan en &nemli egitim kurumlaridir.
(Classificazione titoli studio 28 ott.2005-nota metodologica. Istituto
nazionale di statistica da Italia (Istat))

Akademik Olmayan Egitim

Akademik egitim dereceleri olarak yazilan dereceler italya’daki
iiniversitelerin genel olarak konservasyon alaninda veya alan disinda
olan akademik egitim yapisim tammmlamaktadir. Burada adi gecen
derece / iinvanlar ise Kkiiltiir varhklarimin Kkonservasyonu ve
restorasyonu ile direkt ilgilidir.

Diploma Conseguito Presso Una Scuola Di Restauro Statale Di Durata
Almeno Biennale
Yapisal olarak, Tiirkiye’de iki (2) yillik onlisans konservasyon ve
restorasyon egitimine karsilik gelen fakat akademik karsiligi olmayan
egitim siirecidir.

Titoli Riconosciuti Equipollenti Al Diploma In Restauro (Conseguito
Presso Le Accademie Di Belle Arti)

Kiiltiir ve Turizm Bakanhgina Bolgesel (italya Cumhuriyeti, yapisal
olarak bolgelerin birlesmesi sonucu olusturulmustur. Bununla birlikte
cogu bolge dis politika ve diger kanunlar ile Roma’ya bagh olmamakla
birlikte, bu bolgeler, kendi simirlar1 icinde o6zerk yasalar1 da
mevcuttur. Bundan otiirii bu bolgesel okullardan alinan unvanlarda
degisiklikler (akademik veya degil) olabilmektedir. Bu nedenle
bolgesel okullari, akademik olmayan egitim kisminda bahsedildi)
Restorasyon Devlet Okullarinda, yine bes (5) yillik konservasyon ve
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restorasyon formasyonu iceren egitim alan Kkisi, konservator ve
restorator olarak diploma alir.

Italya Devlet’nin Unvan Tanimlama Kriterleri

22 Ocak 2004 tarihli kanunun Kkiiltiir varhklarim kapsayan, 182
maddesine gore (Articolo 182 del codice di cui al decreto legislativo 22
gennaio 2004, n. 42) italya Kiiltiir ve Turizm Bakanhgmin ve devletin
konservasyon ve restorasyon iinvani tanimasi icin; iinvan adayi
kisinin en az 300 toplam puan (Punteggio) -kredi de diyebiliriz- iceren
konservasyon ve restorasyon formasyonu iceren egitim ve stajlar
tamamlamasi gerekir.

Bu aciklamaya gore;

e Kiiltiir ve turizm bakanhgmmin, devlet konservasyon ve
restorasyon okullarindan diplomas1 olanlar ve bu egitime
dahil konservasyon alaninda 300 kredilik konservasyon ve
restorasyon formasyon egitimi alanlara

e Giizel sanatlar akademisinin, konservasyon ve restorasyon
boliimlerinden alinan diplomalara (5 y1l ve 300 Kredi olmasi
durumunda)

e Bolgesel Restorasyon Devlet Okullarindan alinan diplomalara
(Bakanhgin (devletin) tamdigit ve S5 yil ve 300 kredilik
konservasyon ve restorasyon formasyon egitimi olmasi)

direkt olarak iinvanlar1 verebilmektedir. Yine italya Resmi
gazetesinde (Gazetta Ufficale Della Repubblica Italiana.13 luglio 2009,
n. 160.,) 13 Temmuz 2009 tarihinde yayimlanan kanun metnindeki
puanlama tablosuna gore, anlatilan egitim iceriklerine gore; Kiiltiir
varhklarinin konservasyonu ve restorasyonu alaninda akademik
lisans ve yiiksek lisans derecelerine sahip bir kisi, 5 (bes) yillik egitimi
tamamlamakla beraber, gerekli unvan puanlarini, egitim siiresince
toplayamamaktadir. Bu puanlarin (veya kredilerin) altinda olan
Kkisiler, asistan konservator/restorator unvam tasiyarak, gercek unvan
sahipli kisilerin gozetiminde cahsabilmektedirler. Bu yasaya gore,

yine daha once temel konservasyon ve restorasyon egitimi almis ve
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uzun is tecriibeleri olan profesyoneller, bu puanlar1 toplamayan yeni
mezun kisiler, italya Kiiltiir ve Turizm bakanhignin konservasyon ve
restorasyon alaninda yaptig1 6zel sinava girerler. Adaylar, bu 6zel
sinavda basarih  olmalart1  durumunda yine bu iinvam
alabilmektedirler. 26 Mayis 2009 tarihli 182.maddedeki
diizenlemelere gore (D.M. 26 maggio 2009, n. 87. Il Ministro Per I Beni
E Le Attivita' Culturali); italya’daki 6zel restorasyon okullari, kisa
donemli restorasyon kurslarina ait sertifika ve diplomalar biiyiik
olciide onemi yitirmistir. Bu okul ve kursladan mezun Kisiler, kanun
tamdig1 e@itimi yeniden almak veya puanlarn tekrardan tamamlamak
zorunda kalmislardir. Yine bu Kisiler, iist derece iinvan sahibi Kisilerin
gozetiminde, yar1 iicret karsihig: cahisabilmektedir.

22 Ocak 2004 yili ve 182. Sayil kanunun (Articolo 182 del codice di cui
al decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42) ve bunun 26 Mayis 2009
tarihli (D.M. 26 maggio 2009, n. 87. Il Ministro Per I Beni E Le
Attivita' Culturali) uyarlamasi olan yasa metnine gore; bu yasalar,
genel olarak pratik konservasyon ve restorasyon uygulamalar
yapacak Kkisiler icin uyarlanmistir. Akademik olarak; enstitiilerin,
iiniversitelerin cesitli boliimlerinde c¢alisan arastirmacilar, degisik
disiplinlerden (Jeologlar, kimyacilar, fizik¢iler vs.) bilim adamlari,
kiiltiir varhiklar1 konservasyonu ve restorasyonu ile ilgili; analiz, Ar-
Ge cahismalarina son kirk yildan beri devam etmektedirler. Bu
kapsamda, iiniversitelerin konservasyon ve restorasyon alanindan
mezun Kisiler, analiz, Ar-Ge alanlarinda iiniversite ve enstitiilerde,
akademik alanda calismalari icin bir sakinca yoktur. Konservasyon ve
restorasyon alaminda akademik c¢alismalar igin, ilgili boliimlerin
diplomalar1 yeterli olmaktadir. Fakat bu Kisiler, pratik olarak
calismalar1 durumunda, yukarida bahsedilen sartlar1 saglamak veya
asistan olarak tammnmak zorundadirlar. Italya’daki Universitelerin
fizik, kimya, biyoloji vb fen boliimlerinin alt disiplinlerinde acilan
“Scienze per i beni culturali” master ve doktora programlarim bitiren
uzmanlar uluslararasi “Conservation Scientist” iinvani
almaktadirlar. (Classificazione titoli studio 28 ott.2005-nota metodologica.
Istituto nazionale di statistica da Italia (Istat)).
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TURKIYE’DE AKADEMIK EGITIiM VE ONERILER

Temel hatlar1 yukarida cizilen ve Italya’daki kiiltiir varhklarim
koruma iizerine diizenlenen egitim cercevesinde, aym alanda
Tiirkiye’de giincel genel akademik egitim programlari ve bunlara ait
bilgiler Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye de Kiiltiir Varliklarint Koruma ve Onarim Egitimi

Akademik derece Egitim Siiresi
Konservasyon ve Restorasyon 2yl
Programi
Kiiltiir Varlikklarini Koruma ve Onarim 4 yil
Lisans1
Kiiltiir Varlikklarini Koruma ve Onarim 2 yil
Yiiksek Lisanst
Kiiltiir Varlikklarini Koruma ve Onarim 4 yil
Doktorasi

Kiltiir varliklarin1 koruma ve onarim bilim alani, 6ncelikli
olarak disiplinler aras1 bir ¢aligma ortami sunmasi agisindan essiz bir
yere ve zenginlige sahiptir. Bununla beraber bu bilim alaninda lisans
egitimi veren bdliimlerin bagli bulunduklar1 fakiilteler farklik
gostermektedir. Genel olarak Edebiyat fakiiltelerinde agilan bu
boéliimlerden bazilari, mimarlik veya giizel sanatlar fakiiltelerine
bagli olmaktadirlar. Ayrica tiim bunlardan bagimsiz olarak lisans
egitimi veren Yiiksek Okul bulunmaktadir. Ders miifredat1 veya ders
isleyisi agisindan herhangi bir bliyiikk sorunlar teskil etmese de
konservasyon ve restorasyon alani agisindan tam bir biitlinliik
saglanmasi gerekmektedir.

Italya modeline yakin olarak, Tiirkiye’deki Universitelerin
farkl fakiilteleri altinda kurulan ve akademik egitim faaliyetlerine
devam Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Boliimlerinin, bash
basina birer fakiilte olmalar1 i¢in ¢alismalar yapilmali ve bunlar
viicuda getirilmelidir. Fakiilte olduktan sonra koruma ve onarim
alanlarindaki farkli uzmanliklarin egitimlerini veren alt boliimler
olusturulmalidir. Bu boliimler ve programlar, su sekilde
tasarlanabilir;
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B"1: Italya’da Diploma kodlar1 L1ve L43 olan ve Tiirkiye’de
lisans egitimine karsilik gelen boliimler, genel teorik koruma ve
onarim ders i¢eriklerine sahip bir lisans boliimii, (koruma ve onarim
teorisi, kimya ve malzeme bilimi, alan yonetimi vb.)

B* 2: italya’da Diploma In Restauro di Primo o di Secondo
Livello ve Scuola Di Alta Formazione E Di Studio baslig1 altinda
kurulan pratik koruma ve onarim ders igeriklerine sahip bir lisans
boliimii, (tablo restorasyonu, heykel, dogal tas, ahsap eserler,
ikona,tekstil, kagit eser vb)

M™1: Italya’da Diploma kodu LM 11 olan ve Tiirkiye’de
yiiksek lisans egitimine karsilik gelen, pratik koruma ve onarim
tekniklerine yonelik uzmanlagma programa,

M*2: Yine italya’da Diploma kodu LM 11 olan Fakiilte
bilinyesindeki boliimlerin Master programinin bir bagka igerigi olan
ve fen ve teknik bilimlerde de bulunan arkeometri alanina yonelik
bir uzmanlagma programai,

D: Kiiltiir varliklarim1 koruma ve onarim alaninda doktora
programi (PhD).
(* Boliim, = Master programi, =" Doktora programi)

Bu egitim modelinde, B1 boliimiinii secen adaylarin, bu
bolimden mezun olduktan sonra M2 alanlarinda uzmanlagma
yapmalari, alanlarinda daha net katki saglayacak donanimlara sahip
olmalarin1 saglayabilir. Clinkii teorik ve arkeometri uygulamalarini
segmek isteyen adaylar icin tamamlayict bir egitim programi
sunabilir. B1 ve M2 alanlarinda egitimlerini tamamlamis uzmanlar,
doktora caligmalarini, fizik, kimya vb. alanlarda da yapabilme
altyapisina hazir bir sekilde donanim saglayabilirler.

B2 boliimiinii segen adaylar, bu boliimden mezun olduktan
sonra M1 alanlarinda uzmanlagsmalar1 yapma durumunda, yine
uzmanlagma alanlar1 olan pratik uygulamada daha nitelikli
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olabilirler. B2 ve M1 alanlarinda egitimi tamamlamis uzmanlar, D
kodlu doktora programlarinda caligmalarina devam edebilme
imkanlar1 bulunabilir.

Modeli biraz daha detayli ele alacak olursak, goriildiigii tizere
B1 bdliimlerinden mezun uzmanlarin B2 boliimiinden mezun
uzmanlara gore daha az pratik deneyim kazanmasina ragmen,
koruma onarim uygulamasini projelendirme ve alan yoOnetimi
konusunda uzmanlagsmis olacaklardir. Bdylelikle ayni egitim
perspektifinden gelen iki uzman, birbiri ile uyumlu ¢alisma imkani
bulabileceklerdir.

Genel cergevesi belirtilen bu egitim tasarimina gore uygun
olan genel eslemelere ek olarak, dogal olarak adaylarin farkli bolim,
yiiksek lisans ve doktora programlarini se¢meleri de olasidir.
Bununla birlikte egitim modelinde birlik saglanabilmesi ve alinan
akademik derecelerden sonra c¢alisma alanlarinda nitelikli
uzmanlarin konumlanabilmesi i¢in belirtilen kiiltiir varliklarini
koruma ve onarim temel alanlarindaki egitimlerin, benzer igerikli
olanin yine benzer olanla devam etmesi gerekmektedir. Kiiltiir
varliklarin1 koruma ve onarim gibi ¢ok genis ¢alisma ve uzmanlik
alan1 gerektiren bir disiplinde bir uzmandan birden fazla nitelik
beklemek, koruma yontemlerinin tam uygulanabilmesi agisindan
saglikli bir yaklagim degildir. Bu sebepten ayni calisma disiplini
icerisinde birden fazla uzmanin beraber ¢aligmasi1 ongoriilmelidir.

Bu modeldeki M2 programindan mezun olacak uzman,
toplamda 6 yillik (4+2 y1l) deneyiminden sonra kimya, fizik, biyoloji
alanlarindaki doktora programlarina (yurtdist da dahil) bagvurma
olasiliklar1 ytikselerek, lisans ve yiiksek lisans egitimlerinden farkli
olarak koruma ve onarim alaninda AR-GE c¢alismalarina
katilabileceklerdir. Italya’daki egitim modelinin aciklandig1 kismin
son paragrafta bahsedilen “Conservation Scientist” uzmanlarinin
caligma alan1 olan (Tiirkiye’de heniliz koruma bilimci tanimi

olmadig1 icin) “Koruma Bilimi” disiplinde calisacak niteliklere
--335--



sahip olacaklardir. Bu paragrafta koruma bilimi bagligina
deginilmisken; viicuda gelmesi diisiiniilen kiiltiir varliklarin1 koruma
ve onarim fakiiltelerinde agilacak olan M2 kodlu yiiksek lisans
programlarina, kimya, fizik boliimleri ile malzeme, insaat, metalurji
miihendisliklerinden lisans mezunu uzmanlarin1 da kabul ederek, bu
alanlardaki uzmanlarin kiiltiir varliklarini koruma ve onarim alanina
kazandirilmasi faydali olabilecektir.

B1 kolu boliimiinden farkli olarak, B2 kodlu boliimde, kiiltiir
varliklarin1 koruma ve onarim lizerine agirlikli olarak uygulamali
egitimler verilerek, bu boliimde yetisecek olan uzmanlarin, egitim
stireleri icerisinde (tabii ki staj egitimleri de dahil) gerekli
deneyimlere sahip olacaklardir. Uygulama egitimi sirasinda ayni
fakiilte biinyesindeki B1 kodlu bdliimiin teorik derslerine de
katilarak uygulama yapacaklari eserlerin malzemeleri {izerine teorik
ve giincel bilgiler de alabileceklerdir. B2 boliimiinde egitim alan
ogrenciler, yine genis olan kiiltiir varliklarini olusturan eser
gruplarindan bir veya birileri segme ve ¢alisma imkanlarina daha
rahat ulasabileceklerdir. Genis kapsamli ve odak merkezli egitimin
avantajlarindan birisi de budur.

TARTISMA

Bu egitim modelinde, ayn1 fakiiltenin farkli boliimlerinde
egitim alacak olan koruma ve onarim uzmanlari, ayni disiplin
icerisindeki farkli bilim, sanat dallarindan beslenerek disiplinler
arast  ¢alisma  pratiklerini  gelistirebileceklerdir. ~ Kavram
haritalamasini Koruma-Restorasyon meslegine erisim
gereksinimlerini modellemek i¢in uygun bir arag olarak tanimlayan
iki 6zellik sunlardir: hiyerarsik yapisi ve yeterlilik alanlar1 arasindaki
baglantilar1 karakterize etme yetenegidir. (Hutchings ve Corr
2012:447)

Bu gergek, koruma-restorasyonun, sanatci ve
zanaatkarlarinkinden farkli, ayri bir mesleki meslek oldugu
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anlayisiyla birlikte, siklikla yanlislikla esanlamli olarak diisiiniilen
bu meslek, son on yilda ¢cok sayida akademik/iiniversite programinin
gelistirilmesine yol agmistir. (Belishki ve Corr ,2019:20) Yukarida
belirtilen agiklamalar konservator-restoratorlerin yiiksek diizeyde
becerilerle  birlikte karmasik  bilgi  edinmesinin  onemini
vurgulamaktadir (Belishki ve Corr ,2019:20)

Avrupa'da kiiltiirel mirasin korunmasi-onarimi alaninda
bircok akademik g¢alisma programi kurulmus ve bu kurumlardan
mezun olanlar koruma-onarimi alanina girmeye baslamistir. (Larsen
vd.,2003:170)

Bunlar, uygulamanin  bilginin agik  bir  sekilde
temellendirilmesiyle desteklendigi ve arastirmanin desteklenip
tesvik edilebildigi yapilandirilmis calisma programlari saglamak
iizere tasarlanmisti. Koruma-Restorasyon, kiiltiirel — miras
nesnelerinin Onleyici ve iyilestirici tedavisine adanmis deneysel bir
bilimdir. (ENCoRE (1997) Koruma-restorasyon bilimi kurulmus ve
kiiltiirel mirasin korunmasi i¢in gerekli olan pratik becerilerin (hem
onleyici hem de miidahaleci) uygulanmasinin temeli
olusturulmustur. (Larsen vd.,2003:171) Konservator-restoratorleri,
ilgili diger akademik alanlardaki profesyonellerden ayiran sey, nesne
malzemelerinin davraniglarinin  karmasikligi ve etkilesimi ile
cevresel etkiler konusunda pratik beceriler ve bilgi konusunda gii¢lii
bir temele sahip olmalaridir. (Larsen vd.,2003:171)

Tirkiye’deki kiiltiir varliklarini koruma ve onarim alaninda
verilen egitim alanlarindan mezun uzman konservatér ve
restoratorlerin, yukar1 paragraflarda belirtilen alayli olarak
tanimlanan ve alanlarinda iyi yetismis zanaatkarlar ile Tiirkiye’de,
ozellikle konservasyon ve restorasyon uygulama alanlarinda ¢ogu
zaman es bir statiide yer almaktadir. Tiirkiye’de yine baska bir
karisikliga neden olan algi durumu, konservasyon ve restorasyonun
mimari disiplin igerisinde gelismesi diisiincesidir. “Koruma egitimi,

Koruma egitimi, 6grencilerin koruma kuramini anlamalarin1 ve
--337--



koruma ruhunu igsellestirmelerini; uluslararas: toplantilarda alinan
kararlar1 takip edebilmelerini, yeni teknolojiler c¢ercevesinde
gelistirilen cagdas dlgme ve ¢izim yontemlerini kullanabilmelerini;
malzeme bilimi, malzeme kimyasi1 ve laboratuvar yardimcilar1 gibi
konularda bilgi sahibi olmalarimi; gerektiginde etkilesime
girebilecekleri diger bilim alanlarin1  bilmelerini  gerektirir.”
(Buyukmihci ve Yiicel.,2012:2725) Onerisi getirilirken, yine bu
egitimin mimari restorasyon alami icinde gelismesi diisiincesi
ongoriilmektedir. Bununla beraber kiiltiir varliklarim1 koruma ve
onarim kavrami, tek bir disiplinin alaninda degil, birden fazla
disiplinin koruma ve onarim kavrami felsefesi ve dogrultusu altinda
birlesmesidir.

SONUC

Bu kitap boliimiinde, Tiirkiye’de kiiltiir varliklarin1 koruma
ve onarim alaninda tasarlanacak olan yeni akademik egitim
modelinin Italya ve dolayli olarak Avrupa modelleri 1s13indan bir n
degerlendirmesi ve genel hatlari ile tasarlanmasi fikri anlatilmigtir.
Konunun genisligi, kiiltlir varliklarin1 koruma ve onarim kavramina
giren bilim dallarinin ¢esitliligi, detaylara girilmesini sinirh
kilmstir.

Akademik egitim diizeyinde kiiltiir varliklarin1 koruma ve
onarim olgusu, anlatilan teknik konulardan baska toplumda yasayan
bireylerin disiplinler arast ¢aligmaya yonelimli olmasini da
gerektirir. Genel tasarimi anlatilan ve Tiirkiye’de uygulanmasi
miimkiin olan modeli, bu alanda c¢alisan ¢ok degerli bilim
insanlarinin 6n yargilarin1 da bir tarafa birakarak ele almasi
gerekmektedir. Egitimde biitiinliiglin olmasi, mezun olacak
uzmanlarin, koruma ve onarim alanlarinda daha iyi istthdam
edilmelerini saglayacaktir.
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BOLUM 13

YAPAY ZEKA DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMI: Kuramsal Temeller, Uygulamalar ve
Gelecek Perspektifleri

ADEM DOGAN!
OGUZHAN COLAK?

Giris
Matematiksel diisiinme; analiz etme, genelleme yapma,
cikarimda bulunma ve gerekgelendirme gibi ¢ok yonlii zihinsel
stirecleri kapsayan bir beceridir. Bu beceriler, bireyin hem akademik
basarisint hem de giinlilk yasamdaki problem ¢ézme yaklagimini
dogrudan etkiler (Boaler, 2022; Ata, 2021). Teknolojik gelismeler,
egitimde bireysellestirme ve etkilesimli O0grenme olanaklarin
artirmistir. Ozellikle yapay zeka teknolojileri; dgrenci verilerini
analiz ederek kisiye 6zgii 6gretim materyalleri sunmakta, 6grenme

stirecini veri temelli yonetilebilir hale getirmektedir (Holmes vd.,
2019; Kim vd., 2023; Chen vd., 2022).

! Dog. Dr., Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Temel Egitim Boliimii,
Orcid: 0000-0001-6952-7415 . )
2 YL Ogrencisi, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Stmf Egitimi, Orcid:
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Ilkokul dénemi, temel kavramlarm yapilandig1 ve dgrenme
aligkanliklarinin ~ gelistigi  kritik bir evredir. Ancak soyut
matematiksel kavramlar ve bireysel farkliliklar, bu siiregte 6grenme
giicliiklerine yol acabilir (Demirtas ve Giiltekin, 2020). Yapay zeka
destekli sistemler, 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit edip anlik
geri bildirimlerle miidahale ederek Ogretimi desteklemektedir
(Yildiz ve Akgay, 2023; Oztiirk ve Kurt, 2021). Bircok iilke (dr.
Giiney Kore, Cin, ABD, Finlandiya) yapay zekayr egitim
politikalarina entegre ederken, Tiirkiye'de de Milli Egitim Bakanlig
bu yonde adimlar atmaktadir (MEB, 2023; UNESCO, 2021). Bu
teknolojiler, Ogretmenleri rehber konumuna getirerek bireysel
farkliliklara uygun programlar gelistirmeye olanak sunmaktadir
(Zawacki-Richter vd., 2019).

Bu boliimde, yapay zekd destekli matematik 6gretimi;
kuramsal temeller, uygulama ornekleri ve sinif i¢i senaryolar
baglaminda ele alinacak, dgretmen rolleri, 6grenci tutumlar1 ve
degerlendirme siiregleri acisindan kapsamli bigimde incelenecektir.

2. Yapay Zeka Ve Egitim iliskisi
Yapay Zeka Kavraminin Tanimi ve Temel Ozellikleri

Yapay zeka (YZ), insan benzeri zihinsel siire¢lerin makineler
tarafindan yiiriitilmesini amaglayan c¢ok disiplinli bir alandir.
Ogrenme, Oriintii tanima, akil yiiriitme ve karar verme gibi bilissel
islevlerin bilgisayarlara kazandirilmast bu teknolojinin temel
hedefidir (Russell ve Norvig, 2021). Derin 6grenme, dogal dil isleme
ve makine 6grenmesi gibi bilesenler sayesinde YZ, egitim dahil pek
cok alanda yaygin sekilde kullanilmaktadir (Ergiin ve Aslan, 2020;
Lee vd., 2022).

Egitimde yapay zeka, Ogrencilerin bireysel Ogrenme
stireclerini analiz etme, icerigi uyarlama ve anlik geri bildirim
saglama acisindan dikkat ¢eker (Luckin vd., 2016; Kim, Lee ve Park,
2023). Bu sistemler 6grenci verilerini isleyerek 6gretmene anlamli



icgoriiler sunar ve dgretim siireclerinin daha stratejik yonetilmesini
destekler (UNESCO, 2021).

Egitimde kullanilan YZ sistemleri su islevleri tagimalidir:

eVeri analizi: Ogrenci performansina dair 6riintiilerin
yorumlanmast

e Uyarlanabilirlik: Icerigin bireysel diizeye gdre uyarlanmasi
¢ Aciklayicl geribildirim: Hatalarin nedenleriyle birlikte sunulmasi

o Siirekli o6grenme: Sistemlerin zamanla kendini gelistirmesi
(Holstein vd., 2021)

Ornegin, carpma islemlerinde hata yapan bir 6grenciye
sistem, hatali kavramlara yonelik ipuclar1t ve igerikler sunarak
ogretimi degerlendirme odakli degil, slirece miidahil bir hale getirir
(Giilbahar vd., 2023). Yapay zeka yalnizca Ogretim yontemlerini
degil; olgme-degerlendirme, rehberlik, icerik iiretimi ve egitim
politikas1 gibi birgok alani da doniistiirme potansiyeline sahiptir
(Yuan vd., 2022).

Egitimde Yapay Zekanin Kullanim Alanlari

Yapay zeka teknolojileri, Ogretim siireclerini
bireysellestirerek daha etkilesimli ve Ogrenci merkezli hale
getirmektedir. Ogretim artik sadece bilgi sunumuna degil; 6grenci
davraniglarinin analizine, kavramsal zorluklarin belirlenmesine ve
uygun miidahale stratejilerinin gelistirilmesine dayanmaktadir (Kdse
ve Dogan, 2021).

Akillh Ogretim Sistemleri (ITS), 6grenci yanitlarina gore

anlik geri bildirim sunarak 6gretimi kisisellestirir (Pane vd., 2015).

Uyarlanabilir sistemler ise icerik zorluklarini bireysel diizeye gore

ayarlayarak her 6grenciye uygun 6grenme yollar1 sunar (Zhou vd.,

2023). YZ, 6lgme-degerlendirme siireclerini de doniistiirmektedir.

Dogal dil isleme sayesinde agik uglu yanitlar anlam agisindan analiz
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edilebilir ve 6gretmene detayli raporlar sunulabilir (Zawacki-Richter
vd., 2019). Chatbotlar, sanal O0gretmen asistanlari ve Ogrenme
analitigi aracglari, 68rencilerin bilgiye anlik erisimini kolaylastirarak
ozellikle uzaktan ve hibrit 6grenmede stirekliligi destekler (Kim vd.,
2022; Lee ve Park, 2023). Sonu¢ olarak yapay zeka, ogretimi
desteklemenin Gtesinde; tiim egitim siireglerini veriye dayali, esnek
ve 6grenci odakli bigimde yeniden yapilandiran giiglii bir aragtir.

Egitimde Yapay Zekaya Iliskin Giincel Egilimler

Yapay zeka, egitimde yalnizca dijitallesmeyi degil, ayni
zamanda Ogretim anlayisinda koklii bir doniistimii temsil etmektedir.
Geleneksel ogretmen merkezli yaklasimlar yerini, 6grencinin
ozerkligini ve bireysel gelisimini Onceleyen esnek yapilara
birakmaktadir (UNESCO, 2021; Cakir ve Ugar, 2022). Birgok iilke,
YZ destekli 6gretim teknolojilerini egitim politikalarina entegre
ederek miifredat glincellemeleri, 6gretmen egitimi, veri giivenligi ve
etik ilkeler gibi alanlara 6ncelik vermektedir (OECD, 2023; MEB,
2023). Tirkiye’nin 2021-2025 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi de,
bireysellestirilmis icerik tiretimi ve dgretmenlerin dijital pedagojik
becerilerinin gelistirilmesini hedeflemektedir (Dijital Doniistim
Ofisi, 2021).

Bu doniisiimiin basarisi, 6gretmenlerin yalnizca teknolojiyi
kullanabilmesine degil, ayn1 zamanda pedagojik hedeflere uygun
sekilde entegre edebilmesine baglidir. Bu nedenle TPAB (Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi) yaklagimi, Ogretmen yetistirme
programlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Zawacki-Richter vd.,
2019). Pandemi doneminde hiz kazanan wuzaktan egitim
uygulamalari, YZ sistemlerinin etkililigini daha goriintir kilmis;
ogrenme analitigi araglar sayesinde 6grenci ihtiyaclaria hizli yanit
verilmesine imkan saglamistir (Ersoy ve Kaya, 2022).

Yapay Zekanin Matematik Ogretimine Katkisi
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Matematik Ogretimi, soyut kavramlar ve Ogrenciler arasi
biligsel farkliliklar nedeniyle 6zel zorluklar barindirir (Demir ve
Kilig, 2023a). Kavram yanilgilarini erken fark edemeyen geleneksel
yontemler, ilerleyen siniflarda kalici 6grenme eksikliklerine yol
acabilmektedir. YZ destekli sistemler; kisisellestirme, c¢oklu
temsiller sunma ve agiklayict geribildirim gibi o6zelliklerle bu
sorunlara ¢dziim sunar (Yildiz ve Akcay, 2023). Ogrencinin
hatalarimi yalnizca isaretlemekle kalmayip, gorsel anlatimlarla
neden-sonug iliskisi kurmasina yardimei olur.

Oyunlastirma oOgeleri (rozetler, seviye gegisleri vb.) ise
motivasyonu artirarak matematige yonelik olumlu tutumlarin
gelismesini  destekler (Woolf, 2021; Aydin ve Tungel, 2021).
Ogretmenler agisindan YZ, 6grenci performansina dair veri temelli
analizler sunarak ders planlamasini daha stratejik héle getirir
(Carnegie Learning, 2022). Tim bu yonleriyle yapay zeka,
matematik 6gretimini yalnizca desteklemekle kalmayip; daha esnek,
etkili ve kapsayici bir yapiya doniistiirme potansiyeline sahiptir.

3. Matematik (")gretiminde Karsilasilan Temel Zorluklar Ve
Yapay Zeka Destekli Coziimler

Matematik, diinya genelinde 6grencilerin en ¢ok zorlandigi
ve akademik basarisizlikla en sik iligkilendirilen derslerden biridir.
Bu zorluk, yalnizca sinav notlariyla sinirli kalmaz; 6grencilerin
Ozgiiveni, 6grenme motivasyonu ve kariyer tercihleri iizerinde de
etkili olur. Bu nedenle, matematik 6gretimindeki temel sorunlarin
dogru tanimlanmasi ve bu sorunlara yonelik yenilik¢i ¢éziimlerin
gelistirilmesi biiyilk Onem tasimaktadir. Bu bdliimde, baslica
giicliikler ele almarak yapay =zeka destekli ¢oziim Onerileri
sunulacaktir.

Soyut Kavramlarin Baskinhgi ve Kavramsal U¢curum
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Matematikteki bircok kavram soyut niteliktedir ve
ogrencilerin giindelik yagamla baglant1 kurmasini zorlastirir. Sayilar,
degiskenler veya fonksiyonlar gibi kavramlar fiziksel bir karsilia
sahip olmadigindan, oOzellikle ilkokul ve ortaokul diizeyindeki
Ogrenciler icin soyutlama siireci biligsel agidan zorluk yaratir.
Piaget’nin kuramina gore bu yas grubu, somut referanslar olmadan
soyut iliskiler kurmakta giicliik ¢cekebilir.

Ornegin, kesirler bir pizzanin dort dilimiyle anlatildiginda
anlasilirken, sayr dogrusu iizerinde gosterildiginde ayni kavram
soyut kalir. Benzer sekilde, negatif sayilar gibi kavramlar glindelik
yasamda karsilik bulamadiginda O6grencilerde kalici kavramsal
bosluklar olusur. Geleneksel 6gretim yontemlerinin formiil ezberine
dayanmasi da bu anlayis eksikligini pekistirir. Sonugta “matematik
zor” algis1 gelisir ve bu durum kaygi ile 6zgiiven eksikligine yol agar.

Yapay zeka destekli sistemler, bu sorunu ¢ézmek icin giiclii
araglar  sunar.  Etkilesimli  simiilasyonlar ve  dinamik
gorsellestirmelerle soyut kavramlari somut hale getirir. Ornegin,
kesirleri Ogrenemeyen bir Ogrenciye Ozel olarak sanal “pasta
dilimleme” etkinligi sunarak anlamli 6grenme saglar. Boylece
semboller, Ogrencinin etkilesime girebildigi somut nesnelere
dontistir. Bu uyarlanabilir igerikler, kavramsal 06grenmenin
kaliciligini artirir ve dgrenme siirecini daha kisisel ve etkili hale
getirir.

Kavram Yanilgilar1 ve Hatali Ogrenmelerin Kalicihg

Matematik ogretimindeki en kalict sorunlardan biri,
ogrencilerin zihninde yer eden kavram yanilgilaridir. Bu yanilgilar,
eksik ya da hatali bilgiler {izerine kurulur ve zamanla derinleserek
yeni bilgilerin 6grenilmesini zorlastirir. Ornegin, “carpma islemi her
zaman sayly1 biiyiitiir” inanci, kesir ya da ondalik sayilarla islem
yaparken kafa karigikligina yol agar. “5 x 0 = 5” gibi yanlslar da
carpmanin mantiginin tam anlasilmadigini gosterir. Geleneksel sinif
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ortaminda Ogretmenin, her &grencinin diisiince siirecini aninda
analiz etmesi zordur. Bu nedenle verilen geri bildirimler ¢ogunlukla
sadece sonuca odaklanir; yanilginin kaynagi anlasilmadan 6grenci
ayni1 hatayi stirdiiriir. Oysa etkili 6gretim, dogru cevaptan ¢cok dogru
diisiinmeyi hedeflemelidir.

Yapay zeka tabanli sistemler bu noktada devreye girer.
Ogrencinin ¢dziim adimlarim, stratejilerini ve islem siirelerini analiz
ederek hatanin hangi kavramsal eksiklikten kaynaklandigin tespit
eder. Eger 6grenci ayni tiirde hatalar1 tekrar ediyorsa, sistem bunu
oriintii olarak algilar ve hedefe yonelik kisisellestirilmis videolar,
etkinlikler ya da alistirmalar sunar. Ayrica, 6grencinin uzun vadeli
verilerini isleyerek onun bilissel profilini olusturur. Hangi konular
arasinda baglanti kurmakta zorlandigini tespit ederek Ogretmene
detayl iggoriiler sunar. Boylece Ogretmen, daha etkili ve kanita
dayal1 6gretim stratejileri gelistirebilir.

Ogrenme Farkhliklarinin Géz Ardi Edilmesi

Her 6grencinin 6grenme hizi, dikkat siiresi ve motivasyonu
farklidir. Ancak geleneksel siniflarda 6gretim, genellikle ortalama
bir d6grenciye gore yapilir. Bu durum hem hizli 6grenenleri sinirlar
hem de destege ihtiya¢ duyanlar1 geride birakir. Bu sadece basariy1
degil, 6grencinin matematige kars1 tutumunu da olumsuz etkiler.

YZ destekli uyarlanabilir 6grenme sistemleri bu soruna
kisisellestirilmis ¢oziimler sunar. Ogrencinin yanitlari, hizi ve
ipuglar1 gercek zamanl analiz edilir; boylece her 6grenciye uygun
icerik ve zorluk diizeyi belirlenir. Hizl1 anlayanlar zenginlestirilmis
gorevlerle ilerlerken, zorlananlara daha fazla tekrar ve gorsel destek
saglanir. Ayrica bu sistemler Ogretmenlere gii¢clii veri raporlari
sunarak smifin genel durumu hakkinda i¢cgdrii verir. Bu sayede
ogretmen, zamanini ve enerjisini daha dogru hedeflerle planlayabilir.
Sonug olarak, YZ her 6grencinin kendi hizinda ilerleyebilecegi daha
adil bir 6grenme ortami olusturur.
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Geribildirim Eksikligi ve Siire¢ Takibinin Zayiflig:

Geribildirim, 06zellikle matematikte Ogrenmenin temel
unsurlarindandir. Ancak kalabalik siniflarda her 6grenciye anlik ve
kisisellestirilmis geribildirim vermek ¢ogu zaman miimkiin degildir.
Bu da 6grencilerin hatalarinin nedenlerini anlamasini zorlastirir.
Ornegin, 43-17 islemini yanlis yapan dgrenciye sadece “yanlis”
demek, onluk bozma eksikligini gidermez. YZ destekli sistemler,
Ogrencinin tiim islem siirecini adim adim analiz eder. Hatanin nedeni
tespit edilir ve agiklayici geribildirim sunulur. Ornegin: “Gdriiniise
gore onluklardan birlik almayr unuttun. Bu konuyla ilgili kisa bir
videoyu izlemek ister misin?”

Ogretmenler icinse bu sistemler, smif genelindeki zorluk
noktalarin1 gosteren raporlar sunar. BOylece Ogretim stratejileri
veriye dayali olarak sekillendirilir. Agiklayict ve anlik
geribildirimler, Ogrencilerin katilimini artirir ve o6gretmeni bir
“dgrenme kogu” konumuna getirir.

Matematik Kaygisi ve Olumsuz Ogrenci Tutumlar

Matematik kaygisi, 6grencinin hem anlik performansinit hem
de uzun vadeli tutumlarin1 olumsuz etkileyen yaygin bir sorundur.
Bu kaygi, genellikle erken yaslarda yasanan olumsuz deneyimler ve
hata yapma korkusuyla gelisir. Sonug¢ olarak, 6grenci problemi
¢ozmek yerine hatadan kaginmaya calisir.

YZ destekli platformlar bu kaygiyr azaltmada 6nemli rol
oynar. Sistem, 6grencinin davranislarindan duygusal durumu analiz
eder ve gerektiginde destekleyici mesajlarla yonlendirir: “Bu soru
zor olabilir, istersen bir ipucu alabilirsin.” Bu yaklasim, 6grencinin
ozglivenini korur ve siirece daha istekli katilmasini saglar. Ayrica
oyunlagtirma 0Ogeleri (rozetler, grafikler, ilerleme seviyeleri)
ogrencinin i¢sel motivasyonunu artirir. Bireysellestirilmis 6grenme
ortami, sosyal karsilastirma baskisini azaltir ve ozellikle kaygi
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diizeyi yliksek 0grenciler i¢in giivenli bir alan olusturur. Béylece YZ,
duyussal engelleri agarak daha saglikli bir 6grenme siireci saglar.

4. Yapay Zekanin Matematik Ogretimine Katkilari

Yapay zeka (YZ), matematik Ogretiminde yardimci bir
teknolojiden ¢ok, Ogretim siireclerini kokten doniistiiren bir giic
haline gelmistir. Anlik siire¢ takibi, kavramsal hatalarin erken
teshisi, bireysellestirilmis Ogretim yollar1 ve ¢ok boyutlu
geribildirim  mekanizmalariyla YZ, geleneksel yontemlerin
siirliliklarint agma potansiyeline sahiptir. Matematigin soyut yapist,
bireysel farkliliklarin belirginligi ve etkili geribildirim ihtiyac1 goz
oniline alindiginda, YZ uygulamalar1 bu alan i¢in stratejik bir firsat
sunar. Asagidaki tabloda, YZ’nin matematik 6gretimine sagladigi
temel katkilar bes ana baslikta 6zetlenmektedir:

Tablo 1 — Yapay Zekdnin Matematik Ogretimine Katki Alanlari

Katki Alan1 Aciklama Uygulama Ornegi
Bireysellestirme Ogrencinin hizina ve diizeyine ~ EBA, Carnegie

gore icerik sunma Learning
Kavram yanilgisi Hatal1 6grenmeleri analiz ALEKS, Squirrel Al
tespiti ederek diizeltici yonlendirme

saglama
Geribildirim ve Siire¢ odakli, anlik ve Khan Academy,
degerlendirme aciklayici geri bildirim sunma ~ ALEKS
Motivasyon Oyunlastirma, rozet, ilerleme Classcraft, EBA
artirma cizelgesi gibi araglarla 6grenci  Zeka oyun

ilgisini yiiksek tutma modiilleri
Ogretmeni Ogrenci verileriyle dgretim Ogrenci profili
destekleme stirecini yonlendirme raporlari, 6grenme

analitigi araclari

Ogretimi Bireysellestirme ve Uyarlama

Matematik Ogretiminde basariyr etkileyen en biiylik
etkenlerden biri, 6grenciler arasindaki dikkat siiresi, islem hizi ve
O0grenme stratejileri gibi farkliliklardir. Geleneksel smiflarda bu
farkliliklara aninda ve etkili sekilde yanit vermek olduk¢a zordur.
Yapay zeka destekli Ogrenme sistemleri, bu zorlugu “hiper-
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kisisellestirme” yaklasimiyla ¢ozmektedir (Zawacki-Richter vd.,
2019).

Bu sistemler, yalnizca igerik zorlugunu degil; sunum
bicimini (metin, video, simiilasyon) ve hizini da 6grencinin 6grenme
bicimine gore ayarlayabilir. Squirrel AI ve Knewton Alta gibi
platformlar, 6grencinin her etkilesimini analiz ederek onun
“O0grenme parmak izini” ¢ikarir ve buna gore destek ya da zorluk
seviyesi belirler (Holstein vd., 2020). Boylece hem eksik 6grenmeler
tamamlanir hem de giiglii yonler desteklenir. Tiirkiye’de EBA
Akademik Destek bu siirecin yerli bir 6rnegini sunarken, Khan
Academy ve Century Tech gibi uluslararasi platformlar, veri odakli
kisisellestirmenin ulastig1 ileri diizeyi gostermektedir (OECD, 2021;
Holmes vd., 2021). Yapay zeka destekli bir sistemin 6gretimi nasil
bireysellestirdigine dair 6rnek bir uygulama su sekilde sunulabilir:

Kutu 1. Uygulama Alan

Bashk: Gergek Ders Uygulamasi: 2. Simf — Cikarma Islemi

Amag: Onluk bozmay1 anlamakta zorlanan 6grenciler i¢in YZ destekli
bireysellestirme

Kazanmim: 2. sinif matematik programi, ¢ikarma iglemi kazanimi

YZ Tespiti: Sistem, 6grencinin 43 — 19 islemini yanlis yapmasini analiz eder ve
"Onluk bozma kavrami eksik" tanis1 koyar.

Sistem Miidahalesi: 2 dakikalik animasyonlu anlatim, 3 etkilesimli siiriikle-
birak aligtirmasi, otomatik geribildirim ve 1 mini test sunar.

Ogretmen Rolii: Sistemin verdigi raporu inceleyerek dgrenciye dzel tekrar
sayfasi olusturur ve 6grenciyi benzer sorularla eslestirerek 6grendiklerini
pekistirmesini saglar.

Kavram Yanilgilarimi Tespit Etme ve Onleme

Matematikte kavram yanilgilari, Ogrenmenin temelini
zedeleyen ve yeni bilgilerin ingasini zorlastiran kritik engellerdir. Bir
ogrencinin dogru sonuca ulagmasi, o kavrami gergekten anladigi
anlamina gelmeyebilir (Holmes vd., 2019). Geleneksel yontemlerle
bu tiir derin yanilgilar1 zamaninda belirlemek oldukg¢a zordur. Yapay
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zeka ise bu noktada sadece hatalar tespit etmekle kalmaz, ayni
zamanda gelecekte olusabilecek yanilgilara dair 6ngoriiler de sunar.

YZ tabanli sistemler, genis veri kiimelerinden Ogrendigi
ortlintiiler sayesinde, 6grencinin ilk denemelerindeki hata bicimlerine
gore ileride zorlanabilecegi konular1 tahmin edebilir. Ornegin,
stirekli olarak eldeyi unutma hatas1 yapan bir 6grencinin ¢arpma
islemlerinde de benzer sorunlar yasayacagi ongoriilebilir. Bu sayede
kavram yanliglar1 koklesmeden 6nce miidahale etmek miimkiin olur.

Sistemler, “5 x 0 = 57 gibi yaygin hatalar1 analiz ederek, bu
hatanin altinda yatan “carpmanin etkisiz elemani” kavraminin
anlagilamadigint belirler ve Ogrenciyi bu kavrami pekistirecek
etkilesimli igeriklere yonlendirir (Lu vd., 2023). Ayrica, 6gretmene
siif genelindeki kavram yanilgilarina dair 6zet raporlar sunarak,
Ogretim planini bu ihtiyaclara gére uyarlama imkan1 saglar. Boylece
ogrenme siireci daha hedefli ve etkili hale gelir.

Geribildirim ve Siire¢ Tabanh Degerlendirme

Etkili  6grenme, yapict ve siirekli  geribildirimle
desteklenmelidir. Geleneksel siniflarda geribildirim ¢ogunlukla
"dogru—yanls" ekseninde kalirken, yapay zekd "siire¢ odakl"
yaklagimiyla 6grenmenin niteligini artirir (Holmes vd., 2019). YZ
sistemleri, 6grencinin ¢6ziim adimlarini, kullandig1 formiilleri ve
harcadigi siireyi analiz ederek ¢ok boyutlu ve agiklayici geribildirim
sunar. Ornegin, bir 6grenci alan hesaplamasi yaparken cevre
formiiliinii kullanirsa, sistem hem hatali formiilii vurgular hem de
kisa bir animasyonla dogru yontemi gosterir. Bu tiir cok modlu geri
bildirimler, 6grencinin 6z-diizenleme becerilerini gelistirmesine
katk1 saglar. Ogretmenler de bu siire¢ verileriyle 6grencinin
diisinme bicimini analiz ederek daha hedefli destek sunabilir
(Zawacki-Richter vd., 2019).

Motivasyon ve Derse Katilimi Artirma
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Matematikle ilgili olumsuz tutum ve kaygilar, 6grenmenin
onlinde ciddi bir engeldir. "Yapamam" diislincesi, Ogrencinin
cabasini baltalayan bir dongiiye doniisebilir (Holmes vd., 2019).
Yapay zeka destekli platformlar, 6grenme siirecini daha ilgi ¢ekici
ve giivenli hale getirerek bu dongliyii kirmay1 hedefler. Uyarlanabilir
oyunlastirma sistemleri, her 6grencinin ilgi ve motivasyon profiline
gore kisisellestirilmis Odiiller sunar. Bazi 6grenciler i¢in liderlik
tablolari, bazilar1 icin gizli rozetler motive edici olabilir. Ayrica
sistemin pozitif, yargilayict olmayan dili — Ornegin “Harika bir
deneme! Simdi farkli bir yoldan bakalim” gibi ifadeler — hata
yapma korkusunu azaltarak 6grenmeye olan ilgiyi artirir.

Yapay Zeka Destekli Ogretmen Rolleri ve Rehberlik

YZ, 6gretmeni sistem disina itmeksizin, onun roliinii yeniden
tanimlar. Ogretmen, artik bir "veri destekli rehber" veya "6grenme
kogu" olarak oOgrencilerin gelisimini daha stratejik bir sekilde
yonlendirir (Lu, Zhao ve Yang, 2023). Sistem rutin gorevleri
(degerlendirme, 6dev kontrolii) iistlenirken, 68retmen verileri
pedagojik deneyimiyle birlestirerek en dogru kararlar1 verir.
Ornegin, sistem bir zorlanma tespit ettiginde 6gretmen, bunun
akademik mi duyugsal m1 oldugunu ayirt edebilir. Bu siirecte TPAB
(teknolojik pedagojik alan bilgisi) becerileri 6ne ¢ikar (Kim, Han ve
Choi, 2021). YZ, Ogretmeni ikame etmez; daha etkili bir
profesyonele doniistiiriir.

Yapay Zeka ile Degerlendirme Siireclerinin Yeniden
Yapilandirilmasi

Geleneksel testler Ogrenmenin yalmizca bir anlik
goriintiistinli sunarken, YZ destekli sistemler 6grenme siirecini biitiin
olarak izler. Ogrencinin yalmzca cevabi degil, stratejileri, siire
kullanim1 ve ipuglarina tepkileri de analiz edilir (Lee ve Park, 2023).
"Gizli degerlendirme" (stealth assessment) yaklagimiyla 6grenci, bir
oyun ya da similasyonla etkilesim halindeyken siirekli
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degerlendirilir. Boylece stres olmadan 6grenme ve Olgme i¢ ige
gecer. Ornegin ALEKS’in “bilgi haritas1” sistemi, 6grencinin bilgi
seviyesini dinamik olarak giincelleyerek O0gretmene ve dgrenciye
gelisim takibi sunar (Falmagne vd., 2022). Bu da degerlendirmeyi
O0grenmenin bir sonucu degil, aract haline getirir.

5. Tiirkiye Ve Diinya’dan Ornek Uygulamalar

Yapay zekanin matematik Ogretiminde kullanimi, artik
yalnizca kuramsal tartigmalarla sinirlt kalmayip, ABD’den Cin’e ve
Giiney Kore’ye kadar bircok iilkede egitim sistemlerinin ayrilmaz
bir parcasit haline gelmistir. Bu sistemler, yapay zekayr farklh
pedagojik  yaklagimlarla harmanlayarak  6grenci  basarisini
artirmakta, 6grenme siireglerini kisisellestirmekte ve dgretmenlerin
rollerini veriye dayali olarak yeniden tanimlamaktadir. Bu boliimde,
diinya genelinden O6ne ¢ikan bazi Oncii sistemler; teknolojik
altyapilar1 ve egitime kattiklar1 yenilikler dogrultusunda ele
alimmaktadir.

Diinya Genelinden Ornek Uygulamalar

Carnegie Learning (ABD)

Amerika merkezli Carnegie Learning, yapay zeka destekli
bireysellestirilmis 6grenmeyi Ogretmen liderligindeki isbirlik¢i
etkinliklerle birlestiren hibrit bir model sunmaktadir. Platformun
temel araci olan MATHia yazilimi, 68rencinin ¢dziim adimlarini ve
stratejilerini analiz ederek siirece odakli, anlik geri bildirim ve
ipuclar1 saglar (Pane vd., 2015). Ornegin, bir 6grencinin carpma
isleminde siirekli ara adimlar1 atlamasi durumunda, sistem bu
durumu fark ederek iglem becerisinin yaninda iistbilissel farkindalig
gelistirmeye yonelik icerikler sunar. Arastirmalar, bu tiir
yaklagimlarin geleneksel yontemlere gore kavramsal anlayisi ve
problem c¢6zme becerilerini daha kalic1 bigimde gelistirdigini
gostermektedir.
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ALEKS (ABD)

ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces),
Bilgi Uzaylar1 Teorisi’'ne dayanan gii¢lii bir uyarlanabilir
degerlendirme sistemidir. Platform, 6grencinin bilgi diizeyini hassas
bicimde analiz ederek kisisel bir "bilgi haritasi" olusturur ve
o0grenmeye en hazir oldugu konulara gore ozellestirilmis bir yol
sunar (Yaghmour vd., 2022). Sistemin ayirt edici 6zelligi, 6n kosul
Ogrenmeleri tamamlanmadan yeni konulara gecise izin
vermemesidir. Bu sayede ylizeysel 6grenme engellenir ve bilgi
saglam temellerle pekistirilir. Yapilan arastirmalar, ALEKS’in bilgi
bosluklarin1 kapatmada ve O0grenme verimliligini artirmada etkili
oldugunu gostermektedir.

Squirrel Al (Cin)

Squirrel Al birebir 6zel ders deneyimini yapay zeka yoluyla
milyonlarca &grenciye sunmayi hedefleyen Cin merkezli bir
platformdur. Matematik 6gretimini, "nano-diizeyde bilgi noktalar1"
olarak adlandirilan binlerce kiigiik kavrama ayirarak, dgrencinin
hangi mikro-konularda gii¢lii ya da zayif oldugunu detayli bicimde
analiz eder (Zhou vd., 2023). Ayrica MCM (Thinking, Capacity,
Methodology) modeliyle 6grencinin yalnizca bilgi diizeyini degil,
diisinme bi¢imini ve Ogrenme yoOntemlerini de degerlendirir.
Boylece her 6grenciye 6zel icerik, tempo ve zorluk seviyesi sunarak
ogrenme verimliligini en iist diizeye ¢ikarmay1 amaglar.

Riiid — Giiney Kore

Giiney Kore merkezli Riiid, 06zellikle standart testlere
hazirlik siirecinde yapay zekanin 6ngdriicii giiciinii etkin kullanan bir
platformdur. Riiid Tutor uygulamasi, 0Ogrencinin yalnizca
dogru/yanlis yanitlarin1 degil, cevaplama siiresi, yanit degistirme
siklig1 ve ipucu kullanimi gibi davranigsal verileri de analiz eder.
Boylece 6grencinin yalnizca mevcut bilgi diizeyi degil, gelecekte

hangi sorularda zorlanabilecegi de tahmin edilir (Lee vd., 2023).
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Platform, transformer tabanli derin 6grenme modelleri sayesinde
etkilesim gegmisinden anlamli Oriintiiler ¢ikararak kisisellestirilmis
icerikler sunar. 2021 yilinda SoftBank’tan aldigi yatirimla Ar-Ge
kapasitesini artiran Riiid, yapay zeka destekli 6grenmenin kiiresel
Olcekteki potansiyelini ortaya koyan onemli orneklerden biridir
(Kim ve Yoon, 2022).

Tiirkiye’den Ornek Uygulamalar ve Ekosistem

Tirkiye’de yapay zekanin egitim alanina entegrasyonu,
kamusal stratejiler, akademik caligsmalar ve 6zel sektor girisimlerinin
katkisiyla gelisen ¢ok katmanli bir siirectir. Ulusal platformlarin yani
sira, Universiteler ve teknoloji sirketleri tarafindan yiiriitiilen
yenilik¢i projeler bu siireci zenginlestirmektedir.

EBA: Ulusal Diizeyde Yapay Zeka Entegrasyonu

Tiirkiye’deki en kapsamli yapay zekd uygulamasi, Milli
Egitim Bakanligi’nin gelistirdigi Egitim Bilisim Ag (EBA)
platformunda yer almaktadir. EBA’ya entegre edilen yapay zeka
destekli yonlendirme sistemi; 6grencilerin izledigi videolar, ¢6zdiigi
testler ve tekrar ettigi konular gibi etkilesimleri analiz ederek, her
ogrenciye 0zel icerik Onerileri sunmaktadir (MEB, 2023). Bu sistem,
ogrencinin eksik oldugu alanlar1 tespit edip kisisellestirilmis
o0grenme yollar1 olusturarak, standart igerik sunumunun Gtesine
gecmektedir (Tiirkmen ve Aslan, 2022).

EBA’daki bu gelisim, Tirkiye’nin Ulusal Yapay Zeka
Stratejisi (2021-2025) ile de uyumludur. Strateji, egitimde biiyiik
veri analitifi ve karar destek sistemlerinin yayginlastirilmasini
hedeflemektedir (Dijital Doniistim Ofisi, 2021). Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’'min  raporlarinda, egitim  teknolojilerine  yonelik
yatirimlarin ve pilot uygulamalarin siirdiigii belirtilmektedir. Her ne
kadar EBA’nin yapay zeka kapasitesi Olceklenebilirlik ve veri
kalitesi acisindan gelistirilmesi gereken yoOnler barindirsa da,
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platform Tiirkiye’de YZ destekli &gretimin yayginlagmasi igin
onemli bir temel olugturmaktadir.

TUBITAK Destekli Akademik Arastirma Projeleri

Tiirkiye’de yapay zeka destekli egitim uygulamalar1 yalnizca
kamu kurumlarmin yiirittiigii projelerle simirli  kalmamakta,
iniversiteler ve arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen
TUBITAK destekli projelerle de akademik bir derinlik
kazanmaktadir. Bu projeler, egitimde teknolojik araglarin nasil daha
pedagojik ve etkili bigimde kullanilabilecegine yonelik deneysel ve
uygulamali veri iiretmektedir. Ornegin, Y1ldiz Teknik Universitesi
bilinyesinde yiiriitiilen bir projede, ortaokul 6grencilerinin matematik
problemi ¢ozerken kullandiklar1 ifadeler dogal dil isleme
teknikleriyle analiz edilerek bireysellestirilmis geribildirimler
iiretilmistir (Celik ve Oztiirk, 2022). Bu calisma, dgrencinin yazili
anlatimlarindaki kavramsal eksiklikleri tespit ederek yapay zeka
destekli igerik Onerilerinin olusturulmasina zemin hazirlamstir.

Benzer sekilde, Bogazici Universitesi’nde gelistirilen bir
mobil uygulama, Ogrencilerin hata yapma Oriintiilerini izlemeye
dayali olarak, onlarin kavramsal anlamayi derinlestirmelerine
yardimci olacak 6zel 6grenme yollar1 6nermektedir (Demir ve Kilig,
2023b). Uygulama, 6grenciye yalnizca dogru cevabi degil, dogru
diisinme bi¢imini kazandirmayr amaglayan bir yapay zeka
algoritmasiyla ¢alismaktadir.

Bu tir projeler, Tiirkiye'deki egitim teknolojileri
aragtirmalarinin sadece kuramsal bir diizlemde kalmadigini, aym
zamanda smif i¢i uygulamalara doniistiiriilebilecek modeller
gelistirme yoniinde ilerledigini gostermektedir. Ayn1 zamanda bu
caligmalar, gelecekte ulusal diizeyde kullanilabilecek yerli yapay
zeka tabanli platformlar i¢in bilimsel bir temel olusturmakta;
egitimde bireysellestirme, otomatik degerlendirme ve anlik
miidahale gibi alanlara 151k tutmaktadir.
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Vedubox: Yapay Zeka Tabanh Online Egitim ve Ogrenme
Yonetim Sistemi

Vedubox, Tiirkiye merkezli olarak gelistirilen ve yapay zeka
destegiyle ¢alisan bir 6grenme yonetim sistemidir. Egitim kurumlari,
0zel sektor ve uzaktan egitim programlarinda yaygin olarak
kullanilan bu platform, Ogrenci merkezli 6grenme deneyimini
desteklemeyi amaglamaktadir.

Sistem; Ogrencinin Onceki performans verilerini analiz
ederek, eksik alanlara yonelik kisisellestirilmis icerikler Onerir.
Gorev bazli ilerleme, basari rozetleri ve oyunlastirma unsurlariyla
ogrencinin i¢sel motivasyonunu artirir. Etkilesimli videolar ve yapay
zekd tabanli testlerle 0grencinin dikkat diizeyi ve katilim orani
stirekli izlenir.

Ayrica Vedubox, d6gretmen ve yoneticilere 6grencilerin konu
bazli basarilari, 6grenme egilimleri ve gelisim diizeyleri hakkinda
gercek zamanli analiz raporlari sunar. Bu yoniiyle sistem, klasik
LMS platformlarinin 6tesine gegerek veriye dayali, uyarlanabilir ve
etkilesimli bir 6grenme ortami saglar.

Cerebrum Tech: Yapay Zeka Destekli Egitim ve Dijital
Doniisiim

Cerebrum Tech, Tiirkiye merkezli bir teknoloji girisimi olup
yapay zeka tabanli dijital ¢oziimleri egitim basta olmak {izere farkli
sektorlere entegre etmektedir. Sirketin egitim odakli ¢alismalari,
ogrenci verilerinin analizine dayali bireysellestirilmis Ogretim
modelleri gelistirmeye yoneliktir.

Platformun sundugu baslica yapay zeka ¢oziimleri arasinda
sunlar one ¢ikmaktadir:

o Adaptif Ogrenme Sistemleri: Ogrencinin bilgi diizeyini ve
ogrenme hizin1 analiz ederek kisisellestirilmis egitim planlari
olusturur.
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e Akilh Icerik Oneri Sistemleri: Ge¢mis basarilar ve 6grenme
tercihleri dogrultusunda 6grenciye uygun icerik dnerileri sunar.

e Veriye Dayali Karar Destek Sistemleri: Ogretmenlerin sinif ici
rehberligini giliclendirmek amaciyla ¢ok katmanli analizler ve
gorsellestirilmis raporlar iiretir.

Cerebrum Tech’in bu ¢ézlimleri, Tiirkiye’de egitimde dijital
dontistimiin onciilerinden biri olarak goriilmektedir. Yapay zekanin
Ogretim siireclerine entegrasyonu sayesinde, 0gretim yalnizca igerik
aktarimindan ibaret olmaktan ¢ikmakta; Ogrencinin bireysel
ihtiyaclarina duyarli, etkilesimli ve veriye dayali bir yapiya
evrilmektedir.

Ozel Sektor ve Akademik Katkilar ile Gelistirilen Diger Yerli
Yapay Zeka Destekli Egitim Araclar

Tiirkiye’de yapay zeka temelli egitim teknolojileri, yalnizca
kamusal platformlarla sinirli kalmayip; 6zel sektor girisimleri ve
universitelerin  Onciiliik ettigi projelerle zenginlesmektedir. Bu
girigimler, bireysellestirilmis Ogretim ve veri temelli analizler
dogrultusunda gelistirilen yerli uygulamalariyla dikkat ¢cekmektedir.

One ¢ikan bazi prototip ve uygulamalar sunlardir:

e SmartExam Tiirkiye: Universite merkezli gelistirilen bu sistem,
klasik degerlendirme yaklagimlarini asarak Ogrencinin ¢dziim
stirecini analiz eder. Yapay zekd, O0grencinin hata Oriintiilerini
inceleyerek kavramsal eksikliklere 6zgii geri bildirimler {iretir ve
bireysellestirilmis 6gretimi destekler.

e EduScan: Gergek zamanli veri toplama altyapisiyla Ogrenci
davranislarini analiz eden bu platform, 6zellikle dikkat siiresi,
zorluk yasanan konular ve Ogrenme hizi gibi degiskenler
lizerinden 6gretmene detayli raporlar sunar.

--358--



e Dijital Simif Asistani: Uzaktan ve hibrit ortamlarda kullanilmak
iizere gelistirilen bu sistem, 6grenci profillerine uygun igerikler
sunar. Ayrica, etkilesim verilerine dayali stratejik O6gretim
onerileriyle 6gretmeni destekler.

e Akilli Geribildirim Sistemi: Kavramsal dogruluk temelli
degerlendirme yapabilen bu sistem, Ogrenci hatalarini analiz
ederek otomatik diizeltici icerikler 6nerir ve 0gretmene ihtiyac
duymadan kisisellestirilmis 6grenme dongiileri olusturur.

Bu oOrnekler, Tiirkiye’de ozel sektdor ve akademinin is
birligiyle yapay zekd destekli egitimin giderek c¢esitlendigini
gostermektedir. Bu sistemler, Ogretmenin rehberlik roliinii
giiclendirirken; 6grenci merkezli, dinamik ve veri odakli 6grenme
ortamlarinin yayginlasmasina katki saglamaktadir.
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Tablo 2. Tiirkiye ve Diinya’daki Secili Yapay Zekd Destekli Ogretim Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Sistem Ad1 Ulke / Kaynak Kullanim Ozellikler Pedagojik Giiglii Yon
Diizeyi
Carnegie ABD Ortaokul — Siire¢ analizi, kisisellestirilmis icerik, Siireg temelli 6grenme destegi
Learning Lise geribildirim
ALEKS ABD Lise - Bilgi haritasi, kavram eksikligi analizi Kavramsal 6grenmeye odakli
Universite yapilandirma
Squirrel Al Cin Tlkokul — Ogrenci profili gikarma, adaptif grenme Ogrenme stiline gore
Ortaokul bireysellestirme
EBA (Oneri Tiirkiye Tlkokul — Kazanim takibi, igerik onerisi Milli miifredata uygun, Tiirkge
Modiilii) Ortaokul icerik
Khan Academy Uluslararasi Her diizey Etkilesimli videolar, test, ipucu ve anlik Goniillii 6grenmeye tesvik
doniitler
Riiid Giiney Kore Ortaokul — Makine 6grenmesi destekli kisisellestirilmis Bireysellestirilmis 6grenme,
Lise Ogrenme planlari, dinamik igerik uyarlamasi kavramsal eksiklere odaklanma
SmartExam Tiirkiye Lise — Gelismis sinav analizi, detayli kavramsal Kisisellestirilmis sinav
Tiirkiye (Akademik) Universite degerlendirme, anlik geribildirim degerlendirmesi ve gelisime dayali
Ggretim
EduScan Tiirkiye (Ozel Ortaokul — Ogrenci davranis ve smnif igi etkilesim analizi, ~ Veri odakli miidahale ve
Sektdr) Lise veri tabanli raporlama bireysellestirilmis 6gretim
stratejileri
Dijital Simif Tiirkiye (Ozel Her Diizey Otomatik ders igerigi olusturma/giincelleme, Dinamik ders yonetimi ve igerik
Asistani Sektor) anlik etkilesim analizi uyarlamasi
Akilly Turkiye Ortaokul — Odev ve smav degerlendirme, hata kaliplari Ogrenme eksikliklerine yonelik
Geribildirim (Akademik/Ozel) Universite analizi, anlik geri bildirim kisisellestirilmis destek
Sistemi
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Smif i¢ci Uygulama Senaryolar1

Yapay zeka destekli platformlar, sinif i¢i 68retim siireclerinin daha
veri temelli, esnek ve bireysellestirilmis bicimde yiirlitiilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ogretmenler, bu sistemler araciligiyla
Ogrencilerin hata egilimlerini, islem stratejilerini ve biligsel
zorluklarini1 6nceden analiz edebilir; bu da siif i¢i uygulamalarin
daha etkili planlanmasina olanak tanir. Asagida, ikinci smif
diizeyinde "¢ikarma islemi" 6gretimi lizerine kurgulanmis 6rnek bir
uygulama senaryosu sunulmustur:

Senaryo: Ikinci Stmf Cikarma Islemi

1. On Hazirlik ve Veri Toplama

Dersin baginda 6gretmen, 6grencilerden birkag temel ¢ikarma problemi ¢6zmelerini ister.
Yapay zeka destekli platform, 6grencilerin islem siirelerini, izledikleri ¢6ziim yollarini,
yaptiklari hata tilirlerini (6rnegin, onluk bozma hatasi, ters toplama yaklasim gibi) kayit
altina alir.

2. Otomatik Analiz ve Tamlama

Toplanan veriler sistem tarafindan analiz edilerek 6gretmene 6zet bir rapor sunulur. Bu
rapor genellikle iki temel problem kiimesine odaklanir:

Onluk bozma gerektiren islemlerdeki hata yogunlugu

Cikarma islemini ters toplama yontemiyle ¢6zme egilimleri

3. Ogrenci Gruplarimin Belirlenmesi

Ogretmen, sistem raporlarina dayanarak dgrencileri 6grenme ihtiyaglarina gore ii¢ gruba
ayurir:

Grup A: Onluk bozma islemini kavramada gii¢liik yagayanlar

Grup B: Ters toplama ydntemini dogru uygulayamayanlar

Grup C: Her iki konuda da ek destege ihtiya¢ duyanlar

4. Farkhlastirllms Ogretim Etkinlikleri

Her grup i¢in uygun 6gretim etkinlikleri hazirlanir:

Grup A: Somut nesneler (6rnegin boncuk ¢ubuklari, abakiis) ile onluk bozma etkinlikleri
Grup B: Ters toplama stratejisinin mantigini gorsel olarak anlatan adim adim ¢6ziimler
Grup C: Hem onluk bozma hem de ters toplama igeren biitiinciil problem setleri

5. Bireysel Gorevler ve Anlik Geri Bildirim

Sistem, her 6grenciye 6zel bireysel gorev kartlar1 sunar. Bu kartlar:

Ogrencinin eksik oldugu konuyu hedefler

Coziim stirecinde yonlendirici ipuglart igerir

Hatali yanitlar karsisinda anlik agiklamalar ve diizeltici doniitler saglar

6. Degerlendirme ve Yansitma

Dersin sonunda dgretmen, sistemin sundugu performans raporlariyla 6grencilerin bireysel
ve grup diizeyindeki gelisimlerini degerlendirir. Bu analiz, bir sonraki dersin igerigini
planlamada ve 6grenme siireglerini optimize etmede yol gosterici olur.
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Degerlendirme ve Uygulama Onerileri

Yapay zeka destekli Ogretim sistemlerinin  egitim
ortamlarinda etkili ve siirdiiriilebilir bicimde uygulanabilmesi i¢in
yalnizca teknolojik araclarin varlig: yeterli degildir. Bu siireg, insan
kaynagindan altyapiya, igerikten etik kurallara kadar ¢ok boyutlu bir
planlama gerektirir. Asagida, bu g¢ergevede biitiinclil yaklasimla
gelistirilmis Oneriler yer almaktadir:

1. Hizmet i¢ci Egitim ve Pedagojik Hazirhk.

Yapay zekd araclarimin  smif i¢ci  Ogretimde etkin
kullanilabilmesi, 6gretmenlerin bu sistemlere yonelik dijital
okuryazarlik ve pedagojik yeterlik kazanmasini gerektirir. Bu
baglamda:

e Ogretmenlere yonelik uygulamali atdlyeler ve mesleki gelisim
programlari diizenlenmeli,

e Veri yorumlama, geribildirim teknikleri ve uyarlanabilir icerik
kullanimi gibi alanlarda egitimler verilmelidir.
Ayrica, okullarda "YZ Elgileri" gorevlendirilerek 6gretmenler
aras1 bilgi paylasimi tesvik edilmelidir.

2. Teknik Altyapi ve Donamim Gereksinimleri

Yapay zekd sistemlerinin islevselligi, teknik altyapinin
giicline dogrudan baghdir. Bu kapsamda:

e Hizl internet baglantisi, yeterli sayida tablet/bilgisayar, giivenli
yazilim lisanslar1 saglanmali,

e Veri depolama, sunucu altyapisi ve bakim siiregleri i¢in yillik
biitge planlamalar1 yapilmalidir.

3. licerik Uyumlulugu ve Yerel Uygunluk
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YZ sistemlerinde kullanilan igerikler, ulusal miifredatla
dogrudan oOrtiismeli ve Kkiiltiirel baglama uygun olarak
gelistirilmelidir:

e Tiirk¢e dilinde, yas gruplarina ve kazanim diizeylerine uygun
igerikler tasarlanmali,

e Gorsel-isitsel materyaller 6grencilerin deneyim diinyalarina hitap
edecek sekilde secilmelidir.
Ayrica, kullanici geri bildirimleri dogrultusunda soru havuzlari ve
icerikler periyodik olarak giincellenmelidir.

4. lizleme, Degerlendirme ve Siirekli Tyilestirme

Sistemlerin etkililigini degerlendirmek i¢in hem nicel hem de
nitel veri toplama teknikleri kullanilmalidir:

e Kullanim sikligi, 6grenme kazanimlari, sistemde gecirilen siire
gibi gostergeler diizenli olarak analiz edilmelidir.

e Ogrenci ve O0gretmen deneyimlerini iceren anketler, odak grup
goriismeleri ve pilot uygulama raporlar ile siirekli iyilestirme
mekanizmalari kurulmalidir.
Gerekli durumlarda A/B testleriyle sistem varyasyonlari
karsilastirilarak en etkili yap1 belirlenebilir.

5. Veri Giivenligi, Etik Tlkeler ve Yasal Uyum

Egitimde yapay zeka kullaniminin yayginlasmastyla birlikte
veri giivenligi ve etik sorumluluklar da 6ne ¢ikmaktadir:

¢ Kisisel veriler KVKK hiikiimlerine uygun sekilde korunmali; veri
toplama ve kullanim siirecleri seffaflik ilkesiyle yonetilmelidir.

e Veli ve 6grenci onam siiregleri agik bicimde yapilandirilmals;

e Sistemlerin karar alma mantig1, "anlasilabilir yapay zeka"
(explainable Al) ilkelerine dayali olarak tasarlanmalidur.
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6. Yapay Zekamin Simirhiliklar: Ve Etik Tartismalar

Yapay zeka destekli araglarin matematik Ogretimini
doniistiirme potansiyeli ne kadar biiylikse, bu teknolojilerin
barindirdig1 zorluklar ve riskler de o kadar dikkatle ele alinmalidir.
Teknolojinin  sundugu  yenilik¢i olanaklardan tam olarak
faydalanabilmek, sorumlu ve siirdiiriilebilir bir entegrasyon stratejisi
gelistirmeye baglidir. Bu stratejinin temelini ise teknik, pedagojik ve
etik  boyutlardaki  siirhiliklarin ~ elestirel  bir  perspektifle
degerlendirilmesi olusturur. Bu boliimde, yapay zekanin matematik
egitimindeki temel kisitlar1 ve gilincel etik tartismalar sistematik
bi¢cimde irdelenmektedir.

Teknik ve Altyapisal Simirhibiklar: Dijital Ugurumun Otesi

Yapay zeka sistemlerinin saglikli ¢aligabilmesi i¢in gii¢lii bir
donanim, yazilim, internet ve veri altyapis1 gereklidir. Ancak “dijital
ucurum’” yalnizca cihaz eksikligiyle sinirli degildir. Geligmekte olan
bolgelerde, erisim olsa bile nitelikli kullanim becerisi, teknik destek
eksikligi ve siirdiiriilebilir igerik sunumu gibi ikinci diizey dijital
esitsizlikler dikkat ¢eker.

Tiirkiye'de birgok okul halen internet altyapisi, cthaz temini
ve bakim konularinda sikint1 yagamaktadir (MEB, 2023). Sistemin
stirekliligi i¢in yazilim gilincellemeleri, teknik destek ve mali
kaynaklar sarttir. Bu nedenle yapay zeka entegrasyonu yalnizca
teknoloji yatirrmi degil, uzun vadeli planlama ve esitlik¢i dijital
egitim politikalar1 gerektirir.

Pedagojik Simirhihiklar

Yapay zeka sistemleri bireysellestirme ve kavramsal hata
analizi gibi alanlarda etkili olsa da, 6grenmenin sosyal ve duyussal
dogasina yeterince cevap veremez. Bir 0gretmenin sezgisel olarak
fark ettigi 6grencinin duygusal durumu, mevcut YZ sistemlerince
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hala sinirli bigimde analiz edilebilmektedir (Zawacki-Richter vd.,
2019).

Ayrica, YZ araglart O6grenmeyi asir1  yapilandirma
egilimindedir. Bu durum, Ogrencilerin yaraticiligini, kesfetme
merakini ve akran etkilesimlerini baskilayabilir. Kiiresel pazarlara
gore tasarlanan igeriklerin, yerel miifredata ve sosyokiltiirel
baglama uygunlugu da her zaman saglanamamaktadir (Holmes vd.,
2019). Bu nedenle, yapay zeka 6gretmenin yerini alacak bir sistem
degil; 6gretmenin pedagojik yetilerini destekleyecek bir arac olarak
goriilmelidir.

Etik Smirhliklar ve Veri Gizliligi

Yapay zeka uygulamalarinin temelinde siirekli veri toplama
stireci yer alir. Bu durum, 6grencilerin yalnizca birer “veri noktas1”
olarak goriilmesine neden olabilir. Ozellikle 6grenci verilerinin
reklam veya ticari amaclarla kullanilmasi ya da izinsiz sekilde
iclincii taraflarla paylasilmasi ciddi etik sorunlar dogurmaktadir. Bu
nedenle KVKK ve GDPR gibi yasal diizenlemelere tam uyum
saglanmali;  veri  egemenliginin kimde oldugu agikca
tanimlanmalidir (Floridi ve Cowls, 2021).

Bir diger onemli konu ise algoritmik yanhlik ve esitliktir.
Eger bir YZ sistemi yalnizca belirli sosyoekonomik gruplarin
verileriyle egitilmigse, farkl1 gegmislerden gelen 6grenciler aleyhine
onyargili sonuglar iiretebilir (Gulson vd., 2023). Bu da 6grencilerin
geemis performansina gore siirl iceriklerle yonlendirilmesine ve
potansiyellerinin daraltilmasina yol agabilir.

Ogretmen Roliiniin Degisimi ve Is Yiikii

Yapay zeka 6gretmenleri devre dis1 birakmaz; ancak onlarin
rollerini degistirir. Bu doniisiim, 6gretmeni veri analizinden
pedagojik kararlara kadar bircok alanda uzmanlastirabilirken, ayni
zamanda yalnizca sistemin Onerilerini uygulayan bir “teknik
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operatore” doniigtiirme riski tagir. Bu durum, 6gretmenin 6zerkligini
ve pedagojik sezgisini geri plana itebilir.

Ayrica yapay zeka tabanli sistemlerle birlikte gelen gorevler,
ogretmenlerin ig ylikiinli artirmakta ve dzellikle dijital yeterlilikleri
siirlt olanlar i¢in stres kaynagi olmaktadir (Akgiin ve Topal, 2023).
Bu nedenle, hizmet i¢i egitimlerin teknik bilgi kadar pedagojik
yorumlama ve elestirel degerlendirme becerilerini de kapsamasi
gerekir.

YZ Uygulamalarimin Denetlenebilirligi ve Seffafhgi

Birgok YZ sistemi, nasil karar verdigi anlasilamayan “kara
kutu” yapisindadir. Ogretmen ya da 6grenci sistemin neden belirli
bir icerigi onerdigini bilmediginde, bu 6neriyi sorgulamak ya da
diizeltmek de miimkiin olmaz (Wang vd., 2023).

Bu nedenle agiklanabilirlik (explainability) ve hesap
verebilirlik (accountability) ilkeleri biiyiik 6nem tasir. Bir sistem
yalmizca teknik olarak agik kaynakli olmakla kalmamali, ayni
zamanda kararlarim1  pedagojik  olarak anlagilir  bicimde
aciklayabilmelidir. Ayrica hatali kararlarin sorumlulugunun kimde
oldugu (yazilim firmasi, Ogretmen, okul yoOnetimi) agikca
belirlenmeli; aksi halde egitim mekanik, denetlenemez bir siirece
dontisebilir.

7. Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde, yapay zeka destekli matematik Ogretiminin
teorik perspektifi, uygulama Ornekleri, smrhiliklar ve etik
degerlendirmeler 15181nda elde edilen temel bulgular 6zetlenmis ve
sistematik Oneriler sunulmustur. Yapay zekad araglari; 6grenme
stireclerini bireysellestirme, kavram yanilgilarini hizli tespit ve
diizeltme, anlik geri bildirim ile Ogretim siirecini veriye dayali
yonetme acisindan biiyiik potansiyel tasimaktadir. Buna karsilik,
etkili entegrasyon ancak asagidaki alt basliklarla derinlestirilen
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boyutlarda eszamanl ilerlemeyle miimkiin olacaktir. Yapay zekanin

matematik Ogretimine entegrasyonunun basarili olabilmesi ig¢in
asagidaki oneriler dikkate alinmalidir:

Ogretmen Yeterlikleri Gelistirilmelidir

Dijital ve veri okuryazarlik: Ogretmenlerin yalnizca arayiizleri
kullanabilmesi degil, elde edilen veriyi yorumlayip pedagojik
miidahalelere donistiirebilmesi gerekir. Temel istatistik, veri
gorsellestirme araglar1 ve algoritmik mantik konularinda modiiler
sertifika programlar1 olusturulmalidir.

Teknopedagojik tasarim becerileri: Hizmet ici egitimler, YZ
senaryolarinin miifredata entegrasyonunu planlama, dijital
O0grenme yol haritast hazirlama ve etkilesimli icerik tasarimi
atolyeleri  icermelidir.  Uygulamali vaka calismalariyla
Ogretmenler, 6grenci veri analizinden hareketle sinif igi strateji
olusturma pratigi edinecektir.

Akran 6grenme ve kocluk aglari: Okul diizeyinde “YZ elgileri”
gorevlendirilerek deneyimli 6gretmenlerin  meslektaslarina
mentorluk yapmasi, yenilik¢i uygulamalarin yayginlasmasini
hizlandiracaktir. Bolgesel 6gretmen aglari, diizenli ¢evrimigi
calistaylar ve kaynak paylasim portallariyla desteklenmelidir.

Altyap1 Sorunlar Giderilmelidir

Internet erisimi ve bant genisligi: Kesintisiz, diisiik gecikmeli
baglanti saglayacak altyapilar egitim bolgelerinde oncelikli
olarak iyilestirilmeli; mobil/uydu tabanli hibrit ¢oziimler kirsal
alanlara acil erisim sunmalidir.

Cihaz sayis1 ve bakimi: Her siif mevcuduna en az bir akilh
cihaz (tablet, diziistii) tahsis edilmeli, periyodik bakim ve
giincelleme siiregleri i¢cin yerel teknik destek birimleri
kurulmalidir. Cihaz yasam dongiisii yonetimiyle eskime riski en

aza indirilmelidir.
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e Offline ve bulut hibrit modeller: Altyap1 yetersizliginde offline
modiiller ve yerel sunuculu sistemler devreye girmeli; veri
senkronizasyonu, yalnizca baglant1 saglandiginda gerceklesecek
sekilde tasarlanarak 6gretim kesintileri 6nlenmelidir.

Yapay Zeka Sistemleri Yerellestirilmelidir

e Miifredat ve Kiiltiirel baglam entegrasyonu: YZ platformlari,
Milli Egitim Bakanligi’nin kazanim ve hedefleriyle birebir
ortiisecek sekilde yapilandirilmali; ornekler, dil kullanimi ve
gorseller yerel kiiltiire uygunlastirilmalidir.

e Acik Egitim Kaynaklan (AEK) is birlikleri: Universiteler,
yaymevleri ve oOgretmen dernekleri “AE kaynak havuzu”
olusturmali; gelistirilen modiiller Creative Commons altinda
paylasilmali, Ogretmen  geri  bildirimleriyle  stirekli
giincellenmelidir.

o Icerik iiretim ekosisteminin gelistirilmesi: Yazilim firmalari,
egitimciler ve grafik tasarimcilar arasinda disiplinlerarasi ekipler
kurulmaly; yerli senaryo ve problem bankalari, her ildeki egitim
ihtiyaglarina gore uyarlanmalidir.

Veri Etigi ve Seffaflik Tlkesi Gozetilmelidir

e Aydinlatilmis riza mekanizmalari: Ogrenci ve veli onay dijital
ortamda kolaylikla izlenebilmeli; toplanan verinin amaci,
saklama stiresi ve paylasim sinirlar1 net olarak belirtilmelidir.

e Algoritma aciklanabilirligi: Egitimde kullanilan YZ sistemleri,
karar alma siireglerinin temel ilkelerini (agirliklandirma, esik
degerler vb.) Ogretmen ve Ogrenciye sunmali; gerektiginde
yonlendirmeler el ile diizeltilebilir olmalidir.

e Veri giivenligi ve KVKK uyumu: GDPR benzeri uluslararasi
standartlar cercevesinde veri koruma politikalar1 olusturulmali;
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veri minimizasyon ve anonimlestirme teknikleri egitim verisi
islenirken dnceliklendirilmelidir.

YZ Sistemleri Ogretmeni ikame Etmemeli, Desteklemelidir

Hibrit 6gretim modelleri: YZ analitikleri, 6gretmenin kararimi
giiclendiren “karar destek sistemi” olarak kurgulanmali;
Ogretmen, Onerilerin nihai igerigini ve zamanlamasini belirleyen
aktor olarak kalmalidir.

Duygusal ve sosyal o6grenme boyutu: Sosyal-duygusal
beceriler, grup etkilesimleri ve ortak problem ¢ozme siiregleri
yapay zekanin odak alani disindadir; bu bilesenler, sinif i¢i yliz
yiize etkilesimlerle tamamlanmalidir.

Profesyonel gelisim topluluklari: Ogretmenler, YZ destekli
uygulamalarin smif igindeki etki ve sirliliklarini siirekli
tartistiklar1 ¢evrimigi forumlar veya sempozyumlar araciligiyla
paylasmali; Ornek Ogretim tasarimlarini  kolektif olarak
tyilestirmelidir.

Arastirmalar Desteklenmeli, Pilot Uygulamalar
Yayginlastirilmahdir

Uygulama odakh arastirmalar: Akademik kurumlar, egitim
yoneticileri ve yazilim gelistiriciler “tasarim temelli aragtirma”
(DBR) yontemleriyle saha pilotlar: yiiriitmeli; bulgular dogrudan
lirlin iyilestirme siirecine aktarilmalidir.

Geri bildirim déngiileri: Ogretmen ve 6grenci geri doniisleri,
platform gelistiricilerine diizenli raporlarla iletilmeli; her
donemin sonunda yeni siiriimler, tespit edilen aksakliklara
yonelik diizeltmeler igermelidir.

Etkilesimli degerlendirme ¢erceveleri: Olgme araglari, yalnizca
akademik basariy1 degil; motivasyon, 6z diizenleme ve is birligi
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gibi iist bilissel kazanimlar1 da kapsamali; bu gostergeler uzun
donem etki analizlerinde kullanilmalidir.

Genel olarak, yapay zeka destekli matematik Ogretiminin
stirdiiriilebilir ve adil bir doniisiim araci olarak islev gorebilmesi,
teknolojik altyap1 ve yazilim yatirnmlarinin yani sira, 6gretmenlerin
pedagojik ve etik boyutlardaki yetkinlikleri ile veri giivenligi ve
seffaflik ilkeleri etrafinda eszamanlh ilerlemelere dayanir. Bu ¢ok
katmanl strateji, Ogrencilerin O0grenme deneyimini
zenginlestiritken, egitimde firsat esitligini ve insan-merkezli
ogretimi koruyacaktir.
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BOLUM 14

MODERN GENCLIKTE BIREYSEL MANEVIYAT
EGILIMLERI: SPIRITUALITE VE ANLAM
ARAYISI*

BULENT KOCOGLU'

Giris
Ge¢ modern toplumlarda, gen¢ bireylerin dini ve manevi
yonelimleri modernlesme, Dbireysellesme ve dijitallesme ile
doniismektedir. Giiniimiiz gencleri, modern toplumun (Parladir ve
Ozkan, 2015: 174) dinamikleri icerisinde &nceki kusaklara kiyasla dini
kurumlara, ritiiellere ve geleneksel inang¢ sistemlerine daha mesafeli
durmaktadir. Bu durum konuyla ilgilenenleri, gencler agisindan manevi
ihtiyaclarin azaldigi anlamina gelmedigi, aksine genclerin bireysel
anlam arayiglarini farkl yollarla siirdiirdiikleri realitesini kabul etmeye
sevk etmektedir. Geleneksel dini yapilara aidiyet azaldikca, gencler
kisisel anlam arayis1 (Koenig, 2010: 117) ve ruhsal tatmin i¢in bireysel
maneviyat (Pargament, 2011: 36) veya diger adiyla spiritiialiteye
yonelmektedir. Spiritiialite bu noktada, genclerin ig¢sel bosluklarini
doldurabilecek, anlam arayiglarina cevap verebilecek daha esnek,
kisisel, deneyim temelli ve 6zgilir bir alan sunmaktadir (Kurt, 2022:
306). Geleneksel dini yapilarin, kurumlarin ve sdylemlerin disina ¢ikan
yeni kusak, evrensel enerji, dogayla uyum, mindfulness (Kabat-Zinn,
2005: 22) ve kisisel gelisim pratikleri gibi spiritiiel deneyimlere
yonelerek manevi tatmin saglamaya calismaktadir. Bu kavramlar,

* Bu ¢aligma; 7.Uluslararas1 Multidisipliner Sosyal Bilimler Kongresi, Ankara, Tiirkiye, 21-22 May1s 2025 Kongresi’nde
¢evrimigi olarak sunulan ancak tam metni yayimlanmayan “Modern Genglikte Bireysel Maneviyat Egilimleri: Spiritiialite
ve Anlam Arayist” adli tebligin igerigi gelistirilerek ve kismen degistirilerek tiretilmis halidir.

! Dr. Baségretmen, Milli Egitim Bakanlhgi, Orcid: 0000-0002-1244-7526
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sadece dini geleneklerin bir uzantisi olarak degil, ayn1 zamanda bireyin
icsel denge, psikolojik iyi olus ve yasamin anlamina dair olusturdugu
kisisel deneyim alani olarak da degerlendirilmektedir. Bu doniisim,
cogulculuk (Berger, 1990: 217) anlayis1 temelinde dini pratiklerin yani
sira modern insanin kutsalla iligki kurma bi¢iminin de degismekte
oldugunu gostermektedir. Bu egilim, ergenlik ve genglik doneminde
kimlik insas1 ve anlam arayisiyla (Tiliice, 2022: 309) birlikte,
psikolojik gelisimle baglantili yeni bir form kazanarak alternatif manevi
bir yonelim olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle Z kusagi arasinda
gbzlemlenen bu egilim, sadece bireysel tercihlerle agiklanamayacak
kadar kapsamli sosyal, kiiltiirel ve psikolojik etkenlerin iirtiniidiir
(Kating, 2024: 105).

Bu baglamda spiritiialite, gengler i¢in yalnizca metafizik bir
inang ya da yasam bi¢imi degil, aynm1 zamanda psikolojik dengeyi
saglayan, stresle basa ¢ikmaya yardimci olan ve yasam doyumunu
artiran bir igsel dengeleyici kaynak haline gelmektedir (Kyle, 1995:
137). Bireyler, bu siirecte genellikle kendi i¢sel benliklerini bir manevi
danigman gibi tanimlamakta, rehberligi digsal otoritelerden, kurumsal
yapilardan c¢ok, icsel sezgi ve deneyimlerine dayandirmaktadir.
Tiirkiye’de de genclerin geleneksel dini kurumlardan uzaklasip bireysel
manevi deneyimlere yoneldigi gozlemlenmektedir. Tirkiye'de bu
dontlistim, dini kimligin yeniden tanimlanmasi ve bireysel anlam
arayislarinin ¢esitlenmesi agisindan 6nemlidir. Buna paralel olarak son
yillarda genglerin ilgisini ¢eken bir baska dikkat ¢ekici alan New Age
(Yeni Cag) egilimleridir (Aydemir, 2020: 55). Geleneksel dini yapilarla
arasina mesafe koyan, ancak "inangsiz" da olmak istemeyen gengcler,
New Age uygulamalarla hem bireysel tatmin hem de ruhsal denge
arayisi igerisine girmektedirler (Paker, 2011, 70). Astroloji, riiya, simya,
bitkisel tedavi, biiyii, gizemcilik, alternatif tip, Samanizm, Budizm,
yoga, meditasyon gibi 6gelerden olusan bu eklektik yapi, bireyin igsel
yolculuguna yardimci olan alternatif maneviyat bigimleri sunmaktadir
(Kose, 2011: 134). Bu egilimler; dijital medya, sosyal aglar ve
goriintirliik  kiiltiirti  araciligiyla kiiresel anlamda genis kitlelere
ulagsmakta ve maneviyatin formunda degisiklige giderek onu tiikketime
doniistiirmektedir (Aydemir, 2020: 62).
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Yapilan alanyazin taramasiyla elde edilen bulgulara gore
Tosyalioglu ve Albayrak maneviyatin psikolojik iyi olus iizerinde
dogrudan etkili oldugunu vurgulamaktadirlar (Tosyalioglu ve Albayrak,
2023: 33). Gencer ve arkadagslar1 aragtirmalarinda, spiritiiel iyi olusun
toplumsal cinsiyet algisiyla iligkili oldugu sonucuna ulasmislardir
(Gencer vd., 2021: 740). Balik¢t ve Ince, genglerin geleneksel
tasavvurun Otesine gecerek cesitli manevi yaklasimlara yoneldigini
belirtmektedirler (Balikgt ve Ince, 2023: 130). Demiryiirek ise
bireysellesmis manevi egilimlerin ve spiritiiel arayislarin, dindar
kadinlar arasinda da giderek yayginlastifini ortaya koymustur
(Demiryiirek, 2023: 106).

Bu bulgular, Tiirkiye baglaminda bireysel maneviyatin ve
spiritiialitenin yiikselisine isaret ederken, uluslararasi aragtirmalar da bu
dontlistimiin  kiiresel boyutta yasandigina parmak basmaktadir. Bu
cercevede Wuthnow, ABD'deki gen¢ bireylerin dini kurumlardan
uzaklagtigini ancak “i¢sel deneyim”, “kisisel anlam” ve “bireysel
pratikler” {izerinden yeni bir manevi yap1 kurduklarini tespit etmistir
(Wuthnow, 1998: 3-4). Roof bu siireci “diigiinlimsel maneviyat” olarak
adlandirirken bireyin mevcut inang sistemini kabul etmek yerine kendi
i¢ diinyasinda anlam arayisina yoneldigini dile getirmektedir (Roof,
2000: 50). En dikkat ¢ekici arastirma ise Giddens’in spiritiialitenin
sadece bireysel bir deneyim olmadigi, onu sosyal iliskiler, glindelik
yasam pratikleri ve ahlaki yonelimlerle oriilii bir yasam tarzi olarak
kabul ettigi ¢alismadir (Giddens, 1991: 83).

Bu ¢alisma, genclerin spiritiiel egilimlerini, bunlarin bilissel ve
duygusal stireglerini ve manevi rehberligin psikolojik etkilerini
incelemeyi amaglamaktadir. Ayni1 zamanda, bireysel inanclarin kimlik
gelisimi, psikolojik iyi olus ve yagsamin anlamini insa etme iizerindeki
etkilerini de degerlendirmeye tabi tutmaktadir. Calismanin temel
problematigi; genclerin bu yonelimleri nasil tanimladigini, ne tiir
psikolojik ve toplumsal ihtiyaglar1 bu yollarla karsiladigini ve
geleneksel dini yapilarla olan iligkilerini nasil doniistiirdiiklerini
anlamaya calismaktir. Bu kapsamda su sorulara cevap aranmaktadir:
modern genglikte gozlemlenen bireysel maneviyat ve spiritiialite
egilimleri, geleneksel dini aidiyetlerin yerini alabilir mi? Bu yonelimler,
genglerin kimlik gelisimi, psikolojik iyi olus diizeyleri ve anlam
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arayislart ilizerinde ne tir etkiler olusturabilir? Bu calisma din
psikolojisi, gen¢lik danigsmanlig1 ve manevi rehberlik alanlarina yonelik
uygulanabilir teklifler gelistirmeye katki sunmasi bakimindan
onemlidir. Ayrica, bireysel manevi ihtiyaclarin hangi bigimlerde
karsilandigin1 ve bu siirecte ortaya ¢ikan yeni destek mekanizmalarini
analiz etmek, yasanan doniisiimiin psikolojik temellerini kavramaya,
gelecekteki sosyal ve kiiltiirel doniisiimleri ongorebilmeye yardimci
olmasi acisindan da kritik bir deger tasimaktadir.

Yontem

Bu caligsma, nitel arastirma yontemi temelinde yapilandirilirken
bireysel maneviyat, spiritiialite ve anlam arayislarin1 kavramaya
yonelik betimsel bir yaklagimi benimsemistir. Arastirmanin deseni ise
dokiiman incelemesi, psikoljik analiz ve kavramsal c¢oziimleme
tekniklerine dayanmaktadir. Genglik, maneviyat ve psikolojik temelli
modern dini yonelimler hakkinda yapilan bilimsel ¢calismalar ve tezler
baglaminda analizler yapilmistir. Toplanan veriler, belirlenen su ana
temalar ¢ergevesinde ¢oziimlenmistir: spiritiialite, bireysel maneviyatin
bigimleri, islevleri, yonelim sebepleri ve geleneksel dini yapilara karsi
konumlari.

Spiritiialite ve Dini Deneyim: Psikolojik Bir Cerceve

Psikoloji literatiiriinde 1970’11 yillardan itibaren maneviyat
(spiritiialite) ve dini deneyim; bireyin i¢sel yasantilari, anlam arayisi ve
varolugsal yonelimi ac¢isindan temel dinamikler arasinda kabul
edilmektedir (Aydemir, 2020: 55). Klasik anlamda dini geleneklerden
farkli olarak spiritiialite, bireyin kutsal olanla dogrudan ve bireysel bir
iligki kurma istegine isaret eder. Pargament, bu ayrimi kurumsal din ve
bireysel maneviyat arasinda yapar ve spiritiialiteyi bireyin kutsal olanla
kisisel, i¢sel ve oOzgin bir iliski kurma formu olarak ifade eder
(Pargament, 2015: 367).

Psikoloji literatiiriinde dini deneyim ise bireyin Tanri, evren gibi
kutsallarla iletisime gectigi biligsel, duygusal ve davranigsal siireclerin
toplam1 olarak degerlendirilmektedir. Dini deneyim, James’in
ifadesiyle bireyin i¢ diinyasinda dogrudan yasanan, yogun ve
dontistiiriici bir stirectir (Ayten, 2006: 457). Bu deneyimler, mistik

yasamla birlikte dua, tefekkiir, ibadet gibi siirdiiriilebilir pratikleri de
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deruhte etmektedir. Pargament “dini basa ¢ikma” kuramini, modern
psikoloji disiplini i¢inde bireylerin stres, kriz ve travmatik durumlar
karsisinda dini ve manevi bilgileri nasil kullandigi cergevesinde
aciklamaya c¢alisir (Pargament, 2015: 376). Bu baglamda spiritiialite,
metafizik bir egilim olmanin yani sira bireyin psikolojik esnekligi,
direng gelistirme giici ve anlamlandirma siireciyle paralellik
gostermektedir. Buradan hareketle spiritiial yaklasimin, geng bireylerde
dini deneyimin kigisel anlam tiretimi ve kimlik tesisine destek oldugu
degerlendirilmesi yapilmaktadir (Baudrillard, 2016, 102-103). Ulusal
diizeyde yapilan caligmalar da bu psikolojik paradigmayr destekler
ozelliktedir. Tosyalioglu, spiritiiel egilimleri olumlu olan bireylerin
psikolojik iyi olus sevilerinin de miispet ve yliksek oldugu tespitinde
bulunmustur (Tosyalioglu ve Albayrak, 2023: 33). Maneviyatin ruh
sagliginin siirdiirtilebilirligi baglaminda, manevi deneyimlerin bireyde
umut, kontrol duygusu ve duygusal biitiinliik sagladigi sdylenebilir
(Eksi vd., 2017: 19).

Spiritialite ile dini deneyim arasinda benzesmeler olsa da
bireysel maneviyatin kurumsal dine bagli olmaksizin kabul gérmesi,
gengler arasinda bu kavramin daha fazla tercih edilmesine yol
acmaktadir. Hususen geleneksel dini bilgilerden uzaklasan gengler,
i¢gsel huzur, anlamlilik ve ahlaki yonelim gibi birikimleri spiritiiel kabul
edilen davraniglar yoluyla pratize etmektedir (Taylor, 2011: 2-3).
Postmodern donemde olusan tiikketim kanali dogrultusunda gengligin
uygulamakta oldugu spiritiiel deneyimler ise meditasyon, yoga, doga
ylrlylisleri, yalmzlik pratikleri ve mindfulness olarak siralanabilir
(Mirza, 2014, 55).

Spiritiialite psikolojik ag¢idan degerlendirildiginde su {i¢ temel
unsur one ¢ikmaktadir:

e Anlam iretimi: Geng birey, yasamindaki zorluklara
kars1 bir iist anlam kapasitesine ulasir.

e Kimlik olusumu: Spiritiiel uygulamalar, bireyin benlik
olusumunu destekleyen deger sistemleri ortaya koyar.

e Duygusal diizenleme: Yatistirici bir i¢sel dayanak olarak
maneviyat, stres ve kaygi durumlarinda devreye girerek
dengeleyici olur.
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Modern anlayista spiritiialitenin din (islam) olgusunun yerine
gegebilecek dinamiklere sahip oldugu diisiiniilse de bu iki kavram ve
ogreti karsilagtirildiginda aralarinda oldukga fazla ayrigmanin oldugu
goriilmektedir.

Boyut

Tanim

Kaynak

Yap1

Amacg

Uygulama
Sekli

Kutsal
Anlayisi

Ozgiirliik
Diizeyi

Psikolojik
Boyut

Tablo 1- Karsilastirmali Tablo: Spiritiialite ve Din

Spiritiialite Din

Belirli inang, ritiiel, otorite ve

Bireyin kutsal olanla 6znel
freymn dilsal olaiia 0znel, kurallara dayali kurumsal yapilar

dogrudan iligki kurma ¢abasi

toplami
Sezgi, deneyim, icsel Kutsal metinler, peygamberler, dini
farkindalik yapilar
Kisiye 6zel ve esnek Geleneksel, toplumsal ve kurumsal

Ahlak, ibadet, cemaat bagliligi,

Kisisel anl hsal gelisi
19157 afam, TURsat 8EHSIM 1 tsala tabi olma

Meditasyon, dogayla

N i tl
biitiinlesme, farkindalik amaz, orug, dua, ibadetler

Goreceli, kutsal farkli

. . o T: kezli, d tik torit
sekillerde bicimlenebilir anr1 merkezli, dogmatik ve otoriter

Yiksek - birey kendi yolunu Simirli - kurallar ve ilkelerle
tercih eder cergevelidir

Psikolojik ag¢idan huzur vermekle
> birlikte  temel  yaklasim  itaat
iizerinedir

Ruhsal basa ¢ikma
anlamlandirma, kisisel gelisim,

Genglerde Anlam Arayisi ve Spiritiiel Egilimler

Genglik donemi, bireyin yasamda anlam arayisina yogunlastigi,
kimlik insasinin, deger olusturma egilimlerinin arttig1 kritik bir
donemdir (Aydemir, 2020: 59). Bu donemde gencler, fiziksel ve
zihinsel degisimler yasamakla birlikte varolussal bir doniisiim siirecine
de girerler. Bu slirecte anlam arayisi, genglik psikolojisinin temelinde
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yer alan 6nemli bir ihtiyaca doniisiir. Frankl, bu durumu varolusg¢u
psikoloji yaklasimi ve psikolojik sagligin temel dinamikleri
baglaminda, bireyin hayatina anlam katma arzusu olarak tanimlar
(Frankl, 2019: 112). Frankl’a gore, Ozellikle geng bireylerde daha
kirilgan bir psikolojik yapinin olugsmasina neden olan “anlam boslugu”
anlamsizlik duygusu (Eagleton, 2012: 56), stres, bunalim ve nihilistik
egilimlere neden olabilir.

Tiirkiye’de genglerin anlam arayislarina dair yapilan giincel
aragtirmalar, dnemli bir doniisiimiin yasandigini net bi¢cimde ortaya
koymaktadir. Demiryiirek, sekiiler bireylerle beraber dindar bireylerin
dahi geleneksel yapilarin fevkine gegerek daha 6znel ve sezgisel bir
maneviyat arayisina yoneldigini tespit etmistir (Demiryiirek, 2023:
201). Genglerde spiritiiel egilimler, ice doniik uygulamalar olan
meditasyon ve yoga, yalniz kalma pratigi gibi sessizlik ve bilingli
farkindalik (aktaran Bayrak ve Eryiicel, 2024: 142) arayislari i¢in doga
ylirliylisleri, modern spiritiiel sdylemler olan “evrenin mesaj1”, “yiiksek
benlik”, “enerji frekans1” gibi kavramlara ilgi, kisisel gelisim hedefleri
baglaminda kendini gergeklestirme, i¢sel huzur ve sezgi, bireysel
ritiiellere yonelme, kurumsal dini yapilardan uzaklasarak kisisel dua,
i¢gsel konusma gibi pratikler seklinde tezahiir etmektedir. Benzer sekilde
Tosyalioglu ve Albayrak da c¢alismalarinda, genc bireylerin manevi
yonelimleriyle psikolojik iyi oluslar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu
sonucuna ulagarak bu durumu desteklemislerdir (Tosyalioglu ve
Albayrak, 2023: 33). Bu kapsamda anlamli bir yasam vizyonuna sahip
olan bireylerin stresle basa ¢ikma, umut gelistirme ve sosyal iliskilerde
daha uyumlu davranma egilimlerinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Ayrica bu tiir yonelimler, bir inang bigimi, psikolojik bir durum tarifiyle
aciklanabildigi gibi geng bireyin kendisini insa etmesi, yon bulmasi ve
hayatla bag kurma ¢abasi olarak da kavramlastirilabilir.

Psikolojik gelisimle maneviyat iliskisi ¢er¢evesinde maneviyat,
bireyin yalnizca inang ya da ritiiel boyutunu degil, ayn1 zamanda kisisel
deneyim, benlik olusumu ve duygusal olgunluk gibi psikolojik stirecleri
de deruhte etmektedir (Mirza, 2014, 96). Bu agidan bakildiginda
maneviyat ve psikolojik gelisim arasinda karsilikli ve etkilesimli bir
iliskinin varligindan so6z edilebilir. Bireyin yasam boyunca igerisinden
gectigi gelisimsel evreler, onun manevi yonelimlerini etkiledigi gibi
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bireyin sahip oldugu maneviyat da psikolojik gelisim siirecine yon
verebilir (Kimter, 2013: 88). Caretta ve King’e gore maneviyat, bu
anlamda bir "varolussal destek sistemi" islevi goriir ve bireyin hem ig
diinyasiyla hem de dis diinyayla barigmasini saglayan islevsel bir rol
istlenir (Caretta ve King, 2004: 65-66). Maneviyat, gen¢ birey
acisindan sorgulamalara karsilik bulabilecegi bir "i¢sel rehber" niteligi
tasir ve Ozellikle belirsizlik, yalmzlik ve anlam krizlerinde, bireyin
ruhsal farkindaligini artirarak daha diizeyli bir gelisim seyri izlemesine
yardime1 olur (Holder vd., 2010: 144). Bu yaklasimdan hareketle
maneviyat i¢in, bireyin sadece dini baglaminda degil; ayn1 zamanda
duygusal olgunluk, sosyal sorumluluk ve etik duyarlilik gibi gelisimsel
boyutlarda da olumlu etkiler tirettigi ifade edilebilir. Koenig, kisisel
olgunluk c¢ergevesinde maneviyati yiiksek olan bireylerin yasam
krizlerine karsi daha giiglii olduklari, duygusal filtrelemenin daha
saglikli isledigini ve daha tutarli bir kisilik yapisina sahip olduklarini
ifade etmektedir (Koenig 2010: 120). Bu anlamda bireyin manevi
yoneliminin, kimlik ingasindan benlik kabuliine, stresle basa ¢gikmadan
psikolojik olgunlagmaya kadar bir¢ok gelisimsel siireci olumlu yonde
destekledigi ifade edilebilir (Kog¢ vd., 2017: 67). Dolayisiyla 6zellikle
genclerle calisan psikolojik ve manevi danigmanlar, 6gretmenler ve
sosyal hizmet uzmanlari, bireyin manevi gelisimini O6telemeden
biitiinciil bir destek modeli {izerinde ¢alismalidirlar.

Bireyin Kendi Kendine Manevi Damismanlik Siireci

Manevi danigsmanlik, geleneksel olarak imam, papaz, haham
gibi din gorevlileri tarafindan dini rehberlik sunan kisiler araciligiyla
ylriitiilen bir siire¢ olarak tavsif edilse de modern gen¢ligin dini
kurumlarla mesafeli iliskileri, bu siirecin yapisin1 ve dogasini biiyiik
oranda degistirmistir. Ozellikle postmodern dénemde bireyler, hayatin
mesakkatleri karsisinda ihtiyag duyduklari manevi rehberligi dissal
yapilardan degil, kendi ig¢sel kaynaklarindan ¢oéziimleme yoOnelimi
icerisine girmislerdir (Giir, 2020: 122). Bu durum, bireyin kendi
kendine manevi danigmanlik yapma arzusunu 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bireysellesme ve manevi yalnizlik toplumsal yapilarin ¢oziilmesiyle
bireyi kendi yasaminin sorumlulugunu tasimayla karst karsiya
birakmistir. Bu baglamda maneviyatin rolii taniminda degisiklige
gidildigi ve artitk maneviyatin toplumsal olarak insa olunan degil,
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bireysel olarak tasarlanan ve deneyimlenen bir tahavviile doniistiigii
sOylenebilir (Dogan ve Kurt, 2023: 27-28). Geng birey, bu diizlemde
sadece bilgiye degil, rehberlige de kendi becerisiyle ulasma yolunu
tercih etmektedir. Bu durum, geleneksel dini danismanlik
mantalitesinden farkli olarak, farkindalik gelistirme, duygusal derinlik
kazanma ve kisisel i¢gorii gibi igsel siireclerin Onemini ortaya
cikarmaktadir.

Manevi danigmanlikta psikolojik katmanlar baglaminda bireyin
kendi kendine yiiriittiigli manevi danigmanlik siireci, ¢cok katmanli bir
psikospiritiiel (i¢sel denge kapasitesi) yapt sunmaktadir. Bunun ii¢
temel sacayagi vardir.

e Biligsel Boyut: Birey yasamindaki olaylar hakkinda yeni
anlamlar tretirr Bu kapsamda travmalar, hayal
kirikliklari, kayiplar gibi zorlayic1 krizler yeniden
yorumlanarak bir i¢sel biitiinliik formuna kavusturulur.

e Duygusal Boyut: Kendiyle yiizlesen birey, bastirdigi
duygularla temasa geger ve otke, sucgluluk, pismanlik
gibi duygularin kabulii sonrasi doniistiiriilmesini saglikli
bir zemine oturtur.

e Ruhsal Boyut: Birey, yasamin askin boyutuna dair
baglantilar kurarak Tanrisal bir inangla, ¢ogu zaman
doga, evren, sanat bazen de sevgi gibi daha sekiiler
deneyimlere transfer edilir.

Modernist yaklagim, 6zellikle kendi kendine yiiriitiilen spiritiiel
aktivitelerin bireyin yagamindaki kontrol bilincini artirdigini, 6zgiiveni
giiclendirdigini ve psikolojik giicliiligi yiikselttigini savunmaktadir
(Han, 2019: 52). Geng bireylerin, bu igsel rehberlik yontemlerine daha
fazla yonelmelerinin sebebini ise kurumsal danmigsmanlik yapilarina
basvurmaktaki endiseleri olarak agiklamak miimkiin goriinmektedir.
Bilhassa sosyal medya ve dijital igerikler iizerinden ulasilan rehberlik
mesajlart; video meditasyonlar, podcast sohbetleri, ilham verici kitaplar
ve kisisel gelisim yOntemleri maneviyatin birlestigi hibrit bir
danigmanlik formuna dontismektedir (Tosun, 2023: 145). Siirdiiriilen bu
tarz danismanliklarin ¢esitli riskler de barindirdigi ifade edilebilir.
Modern gencligin bir kisminin tercih ettigi hibrit manevi danismanlik

siireci bireysel gelisim acisindan gii¢lii firsatlar sunabilir ancak kisiye
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ozel psikolojik destek ihtiyacinin ihmal edilmesi, yaniltict spiritiiel
iceriklere maruz kalma, ya da maneviyatin bencillige doniismesi gibi
bazi riskleri de biinyesinde bulundurdugu unutulmamalidir (Yalvag
Arict ve Arican, 2022: 296). Bu nedenle bireyin bu siirecte elestirel
yaklagim igerisinde olmasi ve gerektiginde konusuna 6zel uzman
destegine bagvurmasi son derece dnemlidir (Kasapoglu, 2017: 148).

Kendi Kendine Manevi Danismanlik Siirecinin Riskleri

Geg¢ modern toplumda bireysel maneviyatin yiikselisi, bireye
aitlik, anlam ve i¢sel huzur vadetse de bu siire¢ ayni1 zamanda bireyi
toplumsal (Tiiliice, 2022: 306), Kkiiltiirel ve geleneksel koklerinden
koparan bir savrulmaya da doniisebilir. Bu durum, bireyin derin bir
manevi yalnizlikta kaybolusuna da yol agabilir. En biiyiik risklerden biri
de ozellikle dini kurumlarin giiven kaybettigi, kiiltlirel aidiyetlerin
zayifladig1 ve modern yasamin hizlandigi dijital bir ¢cagda bireyin, i¢sel
arayislarin1 ylizeysel yapilarla doldurma tehlikesiyle karst karsiya
kalmasidir (Aslan, 2024: 491). Ayn1 zamanda bireysel degil toplumsal
baglar agisindan 6nemli bir yere sahip olan anlam arayisina insanin tek
basina girmesi sonug¢ vermeyebilir (Goka, 2013: 113).

Zinnbauer ve arkadaslar1 bireysel maneviyatin kurumsal dinle
baglarin1 koparmasina, bir yoniiyle 6zgiirlestirici olsa da diger yoniiyle
kutsal olanin sekiilerlestirilmesine yol acabilecegine dikkatleri
cekmislerdir (Zinnbauer, 1997: 551). Modernistler, sekiilerligin
otekilestirdigi ve disladigi geleneksel dinlerden (Yiicedag ve Demir,
2024: 9) uzaklagsmanin yani sira Dogu mistisizmi, Budist &gretiler,
Hinduist ritiieller, sufi metinler ve doga odakli inang sistemlerine
yonelip bu 6gretileri Bati kapitalizminin dinamikleriyle harmanlayarak
paketlemis ve “ruhguluk programlar1” formuna doniistiirmiislerdir.
Logoterapi (Frankl, 2019: 115-116), numeroloji, yoga, teta healing,
reiki gibi uygulamalar, maneviyatin tiilketim araci olarak piyasa
kosullarina uyarlanmis ve endiistriyelleserek meta haline getirilmistir
(Carrette ve King, 2005: 75-79). Bu siireg, 6zellikle Miisliiman gencler
arasinda Islami gelenekle olan bagi zayiflatarak dini koklerden
uzaklagsmis Oksliz bir bireysel maneviyat anlayisinin yerlesmesine
ortam hazirlamistir. Gengler Mevlana, ibn’iil Arabi gibi sufilerin
adlarmi duymakta; ancak bu isimleri islami baglamdan kopuk, popiiler

kiiltiirle harmanlanmig formlarda tanimaya baglamislardir (Aydemir,
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2017: 156). Gelenekten kopuk bu maneviyat bir diger ifadeyle
spiritiialite, ibadet yerine ritiiel, tefekkiir yerine aforizma, hikmet yerine
ice doniik bir duygu tiretmektedir.

Islam geleneginde temel maneviyat aktaricilar1 olan cemaatle
ibadet ve aile i¢i dini aktarim usulleri, spiritiial inanglarda yerini
bireysel deneyim, kisisel konfor ve duygusal doyuma birakmistir. Bu
durumun, bireyin kendi iginde tatmin aradig1 fakat kutsalla derin bag
kuramadig1 kirillgan ve hibrit bir maneviyat bi¢imine neden oldugu
sOylenebilir (Mirza, 2014, 146). Bireysel maneviyatin asir1
Oznellesmesi, bencillikle birlikte aile i¢i dini etkilesimi de
zayiflatmaktadir. Bu durum kusaklar aras1 dini aktarimin kopmasina ve
geng bireylerin dini kimliklerini ailelerinden degil, dijital igeriklerden
ve bireysel sezgilerinden insa etmeye yonlendirmektedir (Tekin ve
Gokee, 2021: 185). Bireyin aile i¢i baglarin1 zayiflatarak manevi
yalnizlik hissinin derinlesmesine neden olan bu siireg, manevi
danigmanlikta Onemli rolii olan ebeveyn veya aile biiyiigiiniin
rehberligini inkitaa ugratmig ve onun yerini sanal aglar, YouTube
videolar1 veya sosyal medya igerikleri almaya baglamistir.

Bir diger 6nemli risk ise kentlesme ve dogadan kopusun ters
etkisi olarak sahte dogallik arayislarinin artmasidir, denilebilir. Modern
kent hayatinda, birey kdyden uzaklasarak dogadan kopmus ancak onun
boslugunu doldurmak i¢in dogay1 simgeleyen ritiiellere yonelmeye
baslamistir (Cengiz vd., 2021: 162-172). Suya fisildama, agaclara
sarillma, doga yiirliyliglerini spiritiiel birer arinmaya doniistiirme gibi
icraatlar, gercek bir aidiyet veya anlam derinligi iiretmeden yoksun
olarak bireyin tabiatla biitiinlesme ihtiyacini goreceli ve yiizeysel olarak
karsilamaktadir. Ayn1 zamanda spiritiial uygulamalarin, toplumsal
dayanisma alanindan ¢ok bireysel tiikketim ve “kisisel gelisim”
mantigyla siirdiiriildiigii séylenebilir (Parladir ve Ozkan, 2015: 184).
Maneviyat, toplulukla paylasilacak bir deger olmaktan cikartilarak,
kisisel bir “konfor alani”na indirgenerek silik ve zayif bir inang
boyutuna donistiiriilmektedir. Bu nedenle bireysel maneviyatin,
orselenmemis geleneksel degerlerle dengelenmesi, kiiltiirel ve inangsal
baglaminin yitirtilmemesi birey ve toplum saglig1 agisindan kritik bir
oneme haizdir.
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Sonug¢

Bu caligma, modern genglikte ortaya ¢ikan bireysel maneviyat
yonelimlerini, spiritiiel basa ¢ikma bigimlerini ve psikolojik gelisimle
olan iliskisini kiiresel ve yerel izdiisiimlerini farkli boyutlaryla
degerlendirmistir. Verilerin incelenmesi neticesinde elde edilen
bulgularda, genclerin geleneksel dini yapilardan uzaklastigi ancak bu
boslugu bireysel ve deneyim temelli manevi pratiklerle doldurmaya
calistiklar1 gdzlemlenmistir. Kentlesme, tiiketim anlayisi, dijital
mecralar gibi temel dinamiklerle olusan New Age hareketiyle birlikte
geleneksel dini yapilara yabanci, mistik ve sekiiler 6geleri harmanlayan
hibrit bir maneviyat bi¢imi, Ozellikle gencler arasinda yayginlik
kazanmustir. Spiritiiel basa ¢ikma yoOntemlerinin, stres, kaygi ve
belirsizlik gibi psikolojik sorunlarla miicadelede destek ve hayati
anlamlandirmaya dayal1 stratejiler sundugu kabul edilmektedir.

Kendi kendine manevi danismanlik siireci, geng bireylere
donemsel duygusal rahatlama ve inang¢ hayatinda ve kimlik ingasinda
esneklik saglamakla beraber aile yapilarinin zayiflamasi, kiiltiirel
degerlerin degismesi, maneviyatin ylizeysellesmesi ve ticarilesmesi
gibi risklerin de meydana gelmesine neden olmustur. Bu baglamda,
rehberlik ve psikolojik danisma siireglerinde bireyin manevi yonelimi
goz ardi edilmemelidir. Okullarda ve {niversitelerde, yaygin egitim
ortamlarinda, genclerin varolussal endise ve yaklasimlarina cevap
bulabilecekleri anlam, ahlak, icsel gelisim merkezli programlar
olusturulmalidir. Aile iginde nesiller arasi manevi aktarimin
siirdiiriilmesi i¢in aile biiyliklerine yonelik seminerler ve rehberlik
caligmalar1 yapilmalidir. Genglerin dijital mecralarda karsilastig eksik,
ylzeysel ya da aldatici igeriklerin etkisini kirmak i¢in akademik,
psikolojik ve ilahiyat merkezli igerikler, bilimsel c¢alismalar
artirllmalidir.
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