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ONSOZ

Cografya insan ve ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimleri
inceler. Cografya yerin tasviridir. Cografya tiim insan faaliyetlerini
mekansal perspektiften anlamaya ve yorumlamaya ¢aligir. Cografya
siirekli doniisen mekan anlama gabasidir. Insanin, yasadigi dogal ve
beseri ortami siirdiiriilebilir ve rasyonel olarak kullanmasi, bu
ortamlardaki sorunlart gorebilmesi ve onlara dogru c¢ozlimler
iiretebilmesi, sahip oldugu cografi bilgi ile ancak miimkiindjir.

Cografya arastirmalariin giinliik hayatimizda yeri ve 6nemi
tartisilamaz. Insanoglunun dogaya olan meraki ve dogay1 anlama ve
aciklama cabasi binlerce yildir ugras verdigi bir alandir. Bunu
misyon edinen cografya disiplini de ilk¢aglardan giinliimiize kadar
ogrenmek ve bu bilgileri 6gretmekteki 6nemini hi¢ yitirmemistir.
Cografya diger disiplinler gibi farkli yaklasimlar, fikirler ve
diistincelerle sekillenirken cografya caligmalari modern bilimsel
yontemler dogrultusunda giincellenerek ve cesitlenerek devam
etmektedir.

Bu kitap calismasinda alaninda uzman akademisyenler
tarafindan yazilan boliimlerde, temel bilgiyi sunmanin yani sira
giincel arastirmalar akademik bir perspektiften ele alinarak
okuyucularina sunulmustur. alinmistir. Bu anlayisin  ve titiz
calismanin bir iiriinii olarak ortaya konulan “COGRAFYADA
AKADEMIK PERSPEKTIiFTEN GUNCEL CALISMALAR”
adli kitap ¢aligmasi tamamlanmis bulunmaktadir.

Eserin ortaya ¢ikmasina katki saglayan ve emek veren ¢ok
degerli yazarlarnmiza ve BIDGE Yaymevi calisanlaria



tesekkiirlerimi sunarim. Calismanin alana ve okuyucularina katki
saglamasi dilegiyle.

EDITOR
Prof. Dr. Erol KAPLUHAN

Haziran 2025



ICINDEKILER

TURKIYE'DE HAVA KiRLILIGINIiN SINIR DEGERLERE
GORE DAGILIS ANALIZI ..o, 1
NURIYE GARIPAGAOGLU

RESADIYE ILCESININ (TOKAT) KIRSAL COGRAFYA
OZELLIKLERI VE KIRSAL KALKINMA POTANSIYELI ......38
YUCEL BOLAT, MUZAFFER BAKIRCI

KURA NEHRI’NIN ARDAHAN OVASI KESIMINDEKI
MENDERESLENME MORFOMETRIST ...oovvoveeeeeeeeeeeeeen 94
MURAT UZUN

TURKIYE'DE KARACAM (PINUS NIGRA) UYGUN
YAYILIS ALANLARININ RF MODELINE GORE OLASI

DEGISIMI .o 123
SEVGI KARAHAN

DENIZ ULASIMININ KISA TARIHI VE TURKIYE'DE

DENIZ ULASIMI ..o 144

BEYTULLAH DONER, YUCEL BOLAT



BOLUM 1

TURKIYE’DE HAVA KiRLILIGININ SINIR
DEGERLERE GORE DAGILIS ANALIZI!

Nuriye GARIPAGAOGLU?
1. Giris

Hava kirliligi, atmosferde gaz, parcacik, su buhari ve koku
seklinde bulunabilecek olan kirleticilerin basta insan sagligi olmak
iizere, canlilara ve biitiiniiyle ortama zarar verecek Ol¢iilere ulasmast
durumudur (Garipagaoglu, 2015). Hava kirleticilerin limit degerleri,
uluslararas1  kuruluglar ve iilkeler tarafindan belirlenmistir.
Tiirkiye’de de hava kalitesinin korunmasi1 amaciyla olusturulmus
farkli tarihlerdeki yonetmeliklerde limit degerler mevcuttur (Tablo

).

! Bu ¢alismaya ait ilk bulgular II. Uluslararasi Sosyal Bilimler ve Tiirk Kiiltiirii
(Afet) Sempozyumu ’'nda (23-25 Ekim 2024) bildiri olarak sunulmus ve ézet olarak
yayinlanmistir

2 Prof. Dr., Marmara Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Cografya

Bolimi, Orcid: 0000-0003-4967-8536
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Tablo 1: Tiirkiye'de Uygulanan Bazi Atmosfer Kirleticilerinin Limit
Degerleri (2009-2024)

Kirletici Siire 2009 dncesi 2024 Yilt itibariyle AB Limit Degerinin gegerli
olacag tarih
PMio 24Saat 300 50 (35 kez/yil)
Kis donemi 200 40 1 Ocak 2019
Yillik 150 40
PM 5 1 Ocak 2019
He?;lfl llljke)ger 25
SO: Saat 900 350 (24 kez/y1l)
24 Saat 400 125 (3 kez/yil)
Kis donemi 150 20 1 Ocak 2019
Yillik 250 20
NO: Saatlik 300 200 (18 kez/yil)
Yillik 100 40 1 Ocak 2024
NO« Yillik 30 1 Ocak 2014
Saatlilfvl?ilgi 180
esigi
03 Saatlilf}yarl 240
esigi
8 saatlik hedef 120 1 Ocak 2022
sinir deger

Kaynak: Cevre Sehircilik Ve Iklim Degisikligi Bakanlig
(https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler),

AB Hava Kalitesi Standard1
(https://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards)

Hava kirliliginin ¢evresel etkisi olduk¢a degiskendir

(Kirtmhan, 2006; Inecik, 1994; Karpuzcu, 1994) Atmosfer
D




kirleticilerden gerek gaz halindeki ve gerekse partikiil halindeki
polliitantlar, basta insan sagligi olmak iizere, bitkilere, hayvanlara,
iklime ve cansiz ortama zarar vermektedirler. Partikiiller ve gaz
halindeki kirleticiler, insan saglig1 iizerinde ¢ok olumsuz tesirler
yaratirlar. Ozellikle solunum yolu hastaliklar1 kirli havanm bir
sonucudur (Ering, 1984). Bahsedilen bu olumsuz etkileri nedeniyle
atmosferdeki kirleticilerin konsantrasyonlarinin izlenmesi ve sinir
degerlerle karsilastirilmasi bir zorunluluktur. Tiirkiye’de gecmiste
sinir degerler cok yiiksek iken, Avrupa Birligi iiyelik siirecinde,
cevre ile ilgili mevzuatlari1 uyumlu hale getirmis ve hava
kirleticilerinin sinir degerlerini de azaltmistir. Hava Kkirleticilerin
limit degerleri 2009 yilindan itibaren kademeli olarak azaltilarak,
giintimiizde Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan sinir degerler ile
ayni seviyeye c¢ekilmistir. Tiirkiye’de 1990’lh1 yillarda hava
kalitesinin diismesinde, 6zellikle evsel 1sinma amaciyla tiiketilen
fosil kat1 yakitlardan kaynaklanan kirleticiler, birinci derecede rol
oynamistir. Tiiketilen yakitlarin kiil ve kiikiirt oranlarinin ytiksekligi,
yanlis yakma metotlari, yetersiz baca 6zellikleri gibi etkenlere bagh
olarak, evsel 1sinma kaynakli kirliligi artirmistir (Garipagaoglu,
2008, 2020, 2023, 2024). Bu durum iilkemizin hava kalitesinin, daha
ziyade soguk donemde (Ekim- Mart arasi) bozulmasina neden
olmustur. Ancak, 2000’11 yillarda dogal gazin diger fosil yakitlarin
oniine gecmesi sonucunda evsel 1sinmadan kaynaklanan
kirleticilerin konsantrasyonlarinda 6nemli Olciilerde  diisiisler
saglanmistir. BoOylece hava kirliliginde, endiistriyel faaliyetler,
motorlu kara tasitlari, insaat, gibi kaynaklarla birlikte atmosferik toz
taginimlarinin etkileri artmaya baglamistir.

Hava kirliligi, giiniimiizde kiiresel olarak en etkili c¢evre
sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Birgok iilkede oldugu gibi
Tiirkiye’de de hava kirliligini; hizli sehirlesme, kalitesiz yakit
kullanimi, endiistrilesme, motorlu tasitlar, gibi beseri nedenler,
dogrudan etkilemistir. Ayrica olumsuz meteorolojik ve topografik
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kosullar tarafindan da kirliligin konsantrasyonu ve siiresi
denetlenmektedir. Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de hava kirliligi
seviyesinin, Ol¢iimii yapilan kirleticiler temelinde aragtirilarak,
istatistiksel olarak riskli sehirlerin belirlenmesidir. Tiirkiye hava
kalitesinde etkili olan kirleticiler, limit degerler agisindan
incelenmistir. Bu bakimdan 2022 yilina ait olmak {izere, partikiiler
madde (PMio ve PM»5), kiikiirt dioksit (SO.), azot dioksit (NO>),
azot oksitler (NOx), azot monoksit (NO), Karbon monoksit (CO) ve
ozon (O3) gibi kirleticilerin konsantrasyonlari irdelenmistir. Ancak,
PMzs, CO ve Ose ait diizenli ve yeterli veri olmadigindan,
degerlendirme dis1 birakilmiglardir. Calismada kullanilan hava
kirleticilerin konsantrasyonlari, sehirler arasinda énemli farkliliklar
gostermektedir. Tiirkiye’de hava kirliliginin mekansal ve zamansal
degisimi, istasyonlarin 6l¢iim siiresindeki yeterliliklere gore segilen
illerin merkez ilgelerinin verileri kullanilarak saptanmustir.
Kirleticilerin mekansal dagiliglari, CBS (cografi bilgi sistemleri) ile
olusturulan haritalarla belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
kirleticilerin sinir degerleri, “Avrupa Birligi- Tiirkiye Limit
Degerleri” ile mukayese edilmistir. Calismada elde edilen sonuglara
gore, kirleticilerin ortalamalarinda genel bir diislis izlenmekle
birlikte, bazi Kkirleticilerin maksimum konsantrasyonlar1 heniiz
yuksek oldugundan, sinir degerler asilmaya devam edilmektedir. Bu
caligmadan, Tirkiye’de hava kirliliginin arastirilan  zaman
kesitindeki degisiminin tespit edilmesi ve riskli sehirlerin hava
kalitesinin ~ kontroline ve  yOnetimine katki  saglamasi
beklenmektedir.

2. Veri ve Yontem

Tirkiye atmosferinde kirliligin boyutlarinin belirlenmesi
amaciyla calismada kullanilan kirleticilerin  yillhik ve aylik
ortalamalari, maksimumlar ve esik degerleri asan siireleri esas
almmistir. Hava kirliligi 6l¢iimili yapan istasyonlarin istatistiki veri
siiresindeki yeterlilikleri ve bosluklar dikkate alinarak, hangi
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kirleticilerin ¢aligmaya dahil edilecegine karar verilmistir.
Arastirilan kirleticilerin mekansal degisimi, 2022 yilinda, bir yillik
zaman kesitinde arastirilmistir. Calismada kullanilan kirletici
verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu Cevre Istatistikleri, Cevre ve
Sehircilik Bakanligit Hava Kalitesi Izleme Istasyonlar1 web
sitesinden temin edilmistir. Bu verilerin, hava kalitesi lizerindeki
etkileri ve dagilimlari, cografi bilgi sistemleri yardimiyla {iretilen
haritalarla  degerlendirilmistir.  Istasyonlara  ait  kirletici
konsantrasyonlari,  Tiirkiye’'nin  mevcut  “Hava  Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde bulunan Avrupa
Birligi- Tiirkiye Limit Degerleri” esas alinarak karsilagtirma
yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Hava kirletici maddelerden Tiirkiye’de 6l¢limii daha diizenli
yapilmis olan partikiiler madde (PMio) ve kiikiirt dioksit yillik
ortalamalar1 ve maksimum konsantrasyonlarinda, 1990°dan 2022
yilina kadar genel bir diisiis egilimi mevcuttur. Ancak, PMz 5, CO,
O; gibi kirletici maddelerin, giiniimiizde de diizenli Olgtimleri
yapilmadigindan, konsantrasyonlarina dair isabetli analizler
gerceklestirilememektedir. NO, NOx, NO gibi azotlu gazlarin
Olciimlerin de de heniiz 6nemli bosluklar bulunmaktadir. Hava
kirletici maddelerdeki veri yetersizlikleri, Tiirkiye hava kalitesinde
siir degerlere gore yapilacak analizleri olumsuz etkilemektedir. Bu
durum, Tiirkiye geneli i¢in smirli sayida kirletici ile ¢aligmayi
zorunlu kilmaktadir. Avrupa Birligi sinir degerleriyle uyum
siirecinde, Tiirkiye 2010 yilindan baslayarak diizenli bigimde limit
degerlerini diisiirmeye baslamistir. Giinliik, saatlik, Kis dénemi ve
ekosistemin korunmasi agisindan yeni limit degerler gecerli olmaya
baslamistir. Bu durum, eski yonetmelikle yeni yonetmelikler
arasinda uygulanan limit degerlerin ve sinir degeri agsma siirelerinin
farkliligina sebep olmustur. Bu ¢alismada incelenen kirletici
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maddeler ayr1, ayri ele alinarak, ulastiklar: konsantrasyonlar, Avrupa
Birligi limit degerleriyle kiyaslanmigtir.

Tablo 2: Tiirkiye'de Bazi Atmosfer Kirleticilerinin Ortalamalar

(ug/m?) (2022 Yily)

ISTASYONLAR PMio | PM2s SO, | CO NO2 |NOx |NO 03
Adana (Valilik) 47 24 18 452 | 28 41 13 6026
Adiyaman 26 - 5 - - - - -
Afyonkarahisar 33 - 7 542 | 41 63 22 -
Aksaray 44 21 17 371 | - 27 6 47
Agn 51 16 12 18 6 72
Amasya 39 - 14 - - - - -
Ankara (Sihhiye) 51 13 11 875 | 108 | 200 [92 18
Antalya (Kepez) 45 19 4 508 | 31 45 14 41
Ardahan 53 - 5 - 22 28 5 76
Artvin 25 - 8 - 11 13 2 43
Aydin (Germencik) 64 - 8 - 21 31 7 47
Balikesir 54 15 16 - 20 46 15 63
Bartin 39 23 6 636 | 38 63 25 -
Batman 89 - 7 - - - - -
Bayburt 49 - 7 - 25 34 9 63
Bilecik 22 12 - - 25 65 9 51
Bingol 57 - 12 - - - - -
Bitlis 28 |- 10 - - - - -
Bolu (Kizilay Parki) | 51 27 4 651 62 108 | 46 -
Burdur 42 23 10 542 | 33 51 13 37
Bursa 45 - 23 - 64 67 52
Canakkale - 13 8 - 6 38 7 47
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Cankirt 41 9 11 399 [ 29 51 22 8
Corum (Mimar Sinan) | 43 20 23 - 43 57 14 -
Denizli (Bayramyeri) | 92 - 12 - - 67 23 46
Diyarbakir 43 - 4 - - - - -
Diizce 54 34 5 628 | 17 51 34 -
Edirne 53 25 4 - 8 56 24 27
Elazig 41 - 7 - - - - -
Erzincan 65 - 6 - 31 47 16 51
Erzurum 43 - 10 - 39 63 24 60
?Sﬁfgg;rzan) 42 |14 1 |s00 |31 |52 |21 |-
Gaziantep (Gaski) 85 - 21 1144 | 58 75 17 42
Giresun 30 14 13 649 | 25 44 20 29
Gilimiighane 49 - 6 - 18 27 9 42
Hakkari 110 | - 60 - - - - -
Hatay 51 27 8 534 [ 19 26 7 24
Igdir 109 [ 54 6 - 24 32 8 29
Isparta 31 18 9 621 | 28 42 15 38
istanbul (Umraniye) |40 13 8 1025 | 35 102 | 41 -
Istanbul (Bagcilar) 37 22 3 460 | 41 70 22 44
Izmir (Karsiyaka) 69 - 12 775 81 115 40 -
Izmir (Giizelyalr) 32 | - 8 271 | 9 13 4 -
Karabiik (Kardemir 1) | 67 - 11 718 | 20 50 30 15
Karaman 21 16 6 398 | - 40 10 45
Kars 44 - 10 690 | 24 31 6 45
Kastamonu 57 27 5 724 | 26 47 21 25
Kayseri (Hiirriyet) 49 - 7 737 | 62 125 | 50 -
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Kirikkale 50 13 24 477 | 24 40 16 4
Kirklareli 40 - 7 - 12 17 3 52
Kirsehir 34 11 7 539 | 25 41 16 51
Kilis 69 13 8 427 | 22 33 11 42
ﬁgﬁgﬁmaras 77 | 34 34 1294 [ 106 | 217 | 111 | -
Kocaeli (Izmit) 56 19 11 1014 | 42 130 | 58 -
ggl?cll?ye) (Erenkdy-| 53 | 56 6 485 |41 |71 |30 |o
Kiitahya (Haymana) 38 12 7 840 | 53 84 32 21
Malatya 75 - 14 - - - - -
Manisa (Yunus emre) | 61 - 11 793 101 101 63 20
Mardin 51 - 20 - - - - -
Mersin (Akdeniz) 84 34 7 520 | 55 85 30 -
Mugla (Trafik) 44 - 10 1008 | 24 41 14 -
Mus 77 - 8 - - - - -
Nevsehir 50 - 14 394 | 25 31 6 45
Nigde 43 14 6 331 |29 39 10 |-
Ordu (Karsiyaka) 42 15 8 780 | 39 76 36 -
Osmaniye 73 40 17 734 | 28 40 13 46
Rize 24 - 4 - 24 45 20 45
Adapazari 40 19 22 - 24 75 21 -
Samsun (Yiiziinci yil) | 54 20 8 618 |52 93 41 20
Siirt 51 - 11 - - - - -
Sinop 31 - 18

E;VVZZgl) (Istasyon | 6y | 5 15 |s98 [71 [102 |31 |-
Sanli Urfa 62 - 38 - - - - -
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Sirnak 78 - 15 - - - - -
Tekirdag 48 13 11 - 17 45 12 35
Tokat (Meydan) 51 20 6 760 | 56 86 30 41
Trabzon (Besirli) 56 20 5 414 | 38 61 23
Tunceli 45 - 20 - - - - -
Usak 43 - 20 1083 | 36 47 11 52
Van 44 - 10

Yalova 43 13 3 - 22 51 10 -
Yozgat 39 14 13 441 | 24 38 13
Zonguldak Trafik) 43 19 9 487 | 49 82 33 -

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr. (- veri bulunmamaktadir)

Tablo 3: Tiirkiye’'de Bazi Atmosfer Kirleticilerinin Maksimumlart
(ug/m?) Ve Asma Siireleri (Giin) (2022 Yil)

PMio | PM1o PM:5|S0O: | CO NO: |NOx [NO 03
istasyonlar Asma

Siiresi

Adana (Valilik) 148 | 242 65 66 1559 63 153 | 108 | 125

Adiyaman 133 16 - 8 - - - - -
Afyonkarahisar 121 | 66 - 56 2391 145 | 303 159 | -
Aksaray 214 | 105 182 174 | 1305 - 102 | 56 93
Agn 410 | 108 - 79 - 39 53 35 160
Amasya 215 88 - 32 - - - - -

Ankara (Sthhiye) | 2055 | 93 297 18 3211 237 527 | 314 |47

Antalya (Kepez) | 175 | 112 53 8 2046 66 168 | 120 | 109
Ardahan 310 | 137 - 16 - 71 91 26 115
Artvin 101 | 23 - 35 - 21 25 4 82
Aydin

(Germencik) 217 | 239 - 58 - 89 114 | 49 92
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Balikesir 179 (155 |61 |49 |- 61 | 240 | 126 | 123
Bartin 118 | 72 85 17 | 2343 [ 130 | 292 | 162 | -
Batman 319 273 - 12 - - - - -
Bayburt 222 | 130 | - 27 |- 69 |98 |45 |107
Bilecik 48 |0 4 |- - 62 | 128 |45 | 115
Bingél 209 | 145 | - 23 | - - - - -
Bitlis 119 | 28 - 64 | - - - - -
g;’rll‘{‘l) (Kizlay | 99 | 130|134 |20 | 2404 | 150 | 334 | 195 |-
Burdur 170 | 97 78 |45 | 1491 [ 83 165 |75 | 111
Bursa 173 [ 18 | - 35 |- 125 | 231 | 129 |-
Canakkale - - 38 138 |30 120 |45 |82 |-
Cankir 175 | 99 62 154 | 1575 |83 | 144 |79 |43
(s;fff;?; Mimar\ 3 116 80 |61 | - 233 | 342 | 110 | -
%;‘;f;;yeri) 232 | 232 |- 75 | - - 453 | 360 | 90
Diyarbakir 159 | 108 - 23 - - - - -
Diizce 273 | 117 176 |12 | 3024 |44 | 243 | 214 |-
Edirne 166 | 164 |77 14 |- 23 220 |95 |68
Elazig 112 | 94 - 2 |- - - - -
Erzincan 245 [ 203 | - 25 |- 96 | 177 | 113 | 93
Erzurum 202 | 75 - 72 |- 131 | 315 | 187 | 141
Ezgighir ©dunfys3 1 oo 67 |22 |1s92 |78 | 233 | 176 | -
%;ii?)tep 659 | 260 | - 79 3289 |99 | 175 |80 |91
Giresun 94 | 75 39 133 1194 |55 124 |72 |70
Giimiishane 164 | 141 - 15 |- 52 1109 |65 |84
Hakkari 319 | 316 |- 938 | - - - - -
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Hatay 200 | 165 |136 |33 | 1952 |53 |80 |37 |63
I5dir 415 | 272 302 |17 |- 62 | 107 |51 |74
Isparta 1 | 62 88 40 | 2651 |67 | 181 | 115 | 103
Istanbul 143 | 88 41 20 | 1456 |97 | 309 | 139 |-

(Umraniye)

Istanbul 630 | 135 120 | 4 2232 | 120 | 512 | 271 | 83
(Bagcilar)

izmir (Karstyaka) | 238 | 262 - 66 | 1937 | 183 | 392 | 169 | -

Izmir (Giizelyah) | 147 | 42 - 47 1379 29 38 24 -

Karabiik

(Kardemir 1) 311 | 209 - 138 | 3018 |78 | 281 |220 | 22
Karaman 159 | 13 145 |64 | 1627 | - 149 | 73 | 89
Kars 175 | 112 - 32 | 1573 |71 |95 |30 |80
Kastamonu 189 | 188  [122 |14 | 1837 |78 | 1557 | 118 | 71
Kayseri 338 | 125 - 36 | 2421 | 198 | 480 | 256 | -

(Hiirriyet)

Kirikkale 185 | 149 |79 s4 | 1516 |61 | 109 | 64 | 10
Kurklareli 173 | 85 - 83 - 30 |73 |29 87
Kirsehir 237 | 48 95 21 | 1584 | 125 | 153 |76 | 97
Kilis 364 | 269 |88 35 | 1331 |51 |91 |46 |78
Kahramanmaras | )55 | 53 160 | 174 | 3591 | 244 | 580 | 336 | -

(Merkez)

Kocaeli (izmit) | 201 | 136 |68 49 | 2625 |91 | 463 | 259 | -

Konya (Erenkdy-| 4,7 |50 124 |15 299 | 102 | 185 | 126 |20
Belediye)

Kiitahya

(Heymeana Cady | 124 | 78 54 19 2059 | 125 [300 | 175 | 51
Malatya 244 | 266 - 54 - - - - -

Manisa — (Yunus | 5 | g5 - 38 | 2309 | 166 | 101 | 124 | 62
Emre)

Mardin 300 154 - 63 - - - - -
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Mersin (Akdeniz) | 223 | 309 |90 | 26 | 1801 | 127 | 263 | 136 | -
Mugla (Trafik) | 170 | 114 | - 41 | 1691 |84 | 143 |66 | -
Mus 287 | 264 | - 38 |- - : : :
Nevsehir 853 | 139 |- 278 | 1374 |85 | 123 |49 |98
Nigde 271 | 144 |65 |32 |1165 |68 | 113 | 103 |-
Ordu (Karstyaka) | 132 | 88 |48 |30 | 1539 | 101 | 278 | 150 | -
Osmaniye 474 | 208 (347 |75 |4214 |69 | 121 |75 | 108
Rize 101 | 19 - 6 |- 63 | 158 | 120 | 92
Adapazan 162 | 102 |80 | 111 | - 51 |314 [ 132 |-
(Ssﬁzsl‘lfcu gpy | 150|193 |58 |22 | 1495 | 100 | 211 | 129 | 53
Siirt 216 | 155 | - 3 |- - : : :
Sinop 114 | 21 - 19 | - - - - -
Eivvzzgl)(istasyon 161 | 246 |63 |39 | 2846 | 108 | 208 | 108 | -
Sanli Urfa 328 | 221 - 183 | - - - - -
Sirnak 264 | 277 - 54 - - - - -
Tekirdag 169 | 115 |56 |55 |- 47 225 [76 |72
Tokat (Meydan) | 158 | 145|108 | 17 | 3467 | 196 | 269 | 108 | 100
Trabzon (Besirli) | 138 | 224 |60 |17 | 908 |81 | 187 | 113 |-
Tunceli 132 | 113 - 79 - - - - -
Usak 155 | 92 - 104 | 1941 |90 | 143 |57 |95
Van 176 | 83 - 37 - - - - -
Yalova 168 |99 |77 |7 |- 60 | 173 |79 |-
Yozgat 154 |64 |39 |57 |1062 |71 | 109 |56 |-
%;’;iﬁ?)ldak 110 | 109 |66 |30 1146 |94 | 195 | 104 |-
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3.1. Kiikiirt Dioksit (SO2) Konsantrasyonlarinin Analizi

Kiikiirt dioksit renksiz, havadan 2,2 kat daha agir olup,
kiikiirtli yakitlarin yanmasi esnasinda agiga ¢ikan ¢ok keskin bir
gazdir (Kirimhan, 2006). Canlilar {izerinde zehirleyici 6zellige
sahiptir. Bu gazin en O6nemli kaynagimi kalitesiz kati1 yakitlar
olusturur. Kiikiirt dioksit gazinin dogal kdkenli kaynaklar1 arasinda
ise, volkanik patlamalar, denizler ve okyanuslar, tatli su ortamlar
bulunmaktadir. Bu gaz, kanda ve suda biiyiik dl¢iide ¢oziiniir. insan
sagligini, list solunum yollarin1 tahris edip, hava akisina kars1 direnci
azaltarak etkiler. Ayrica, kiikiirt dioksit gazi, atmosferde diger
kirleticilerle reaksiyona girerek yeni bilesikler olusturmaktadir.
Ornegin, bu yolla meydana gelen siilfiirik asit, asit yagmurlari
seklinde yeryiiziine inerek, bitki Ortiisiine zarar vermektedir.

Tirkiye sehirlerinin kiikiirt dioksit konsantrasyonlarinda
genel bir diislis izlenmektedir. Ancak Tiirkiye, Avrupa Birligi sinir
degerlerine uyum siirecinde, 2010 yilindan baglayarak sinir
degerlerini diizenli sekilde azaltmaya baslamistir. Boylece 2019
yilindan itibaren Kis dénemi ve ekosistemin korunmasi agisindan 20
pg/m® smir degere ulasilmis ve gecerli olmaya baslamistir. Bu
nedenle, kiikiirt dioksit konsantrasyonlari, Avrupa Birligi sinir
degerleri ile karsilastirilacaktir. Tiirkiye’de 2022 yilinda, kiikiirt
dioksit yillik ortalamalar1 60 pg/m? ile 3 pg/m? arasinda degismis
olup, Hakkari, en yiiksek degere sahiptir. Bunu 20-40 pg/m? arasinda
kalan ortalamalarla Mardin, Sanliurfa, Gaziantep, Kahramanmaras,
Tunceli, Corum, Kirikkale, Usak, Bursa ve Adapazar1 gibi sehirler
izlemektedir. Mevcut yonetmelige gore, bahsi gecen sehirlerde
yullik smir deger (20 pg/m?®) asilmistir. Bahsi gegen sehirler birinci
derecede riskli grubu olustururlar. Adana, Osmaniye ve Sinop’ta ise,
yilik limit degere yaklasilmis olup, dikkat edilmesi gereken
sehirlerdir. Diger sehirlerde yillik ortalamalar, sinir degerin altinda
kalmis oldugundan, ortalamalar itibariyle sorun géziikmemektedir.
Bilecik’te ise, veri bulunmamaktadir (Tablo 2, Sekil 1). Diger
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taraftan, Tiirkiye’de kiikiirt dioksit yillik ortalama limit degeri (20
pg/m?) asan sehirler, agsma stirelerine gore degerlendirildiginde, stire
acisindan da bircok sehrin risk tasidigi anlasilmaktadir. Soyle ki,
Kahramanmaras, Kirikkale, Hakkari, Sanliurfa gibi sehirlerde 6- 7,5
ay stirelerle yillik limit deger asilmistir. Adana, Agri, Aksaray,
Balikesir, Corum, Gaziantep, Mardin, Adapazari, Osmaniye, Sinop,
Tunceli, Usak gibi kalabalik bir kent grubunda 3-4,5 aylik siirelerle,
Bitlis, Denizli, Karabiik, Malatya, Nevsehir ve Yozgat gibi sehirlerde
de 1-2 aylik siirelerle sinir degerin lizerine ¢ikilmistir (Tablo 4).
Yillik limit degeri asma siirelerinin y1l igerisindeki dagilisinda ise,
Adana ve Sanliurfa disinda, diger sehirlerde genellikle soguk donem
(Ekim-Mart arasi) belirgin bicimde dikkat ¢ekmektedir.

40°00E
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Sekil 1: Tiirkiye’de Yillik Ortalama Kiikiirt Dioksit (SO2)
Konsantrasyonlarimin (ug/m?) Dagilisi (2022)

Yillik maksimum kiikiirt dioksit konsantrasyonlari agisindan
da yine en yiiksek degere (938 png/m?) Hakkari sahip goziikmektedir.
278 ng/m*’liik maksimumla Nevsehir arkasindan gelmektedir. 125-
200 pg/m*® arasnda seyreden maksimumlar ise, Sanliurfa,
Kahramanmaras, Aksaray, Corum ve Karabiik’te Ol¢iilmiistiir.
Esasinda sehirlerin cogunlugunun yillik
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maksimumlari,125ug/m*’{in altinda kalmaktadir. (Tablo 3, Sekil 2).
Adiyaman, Antalya (Kepez), Istanbul (Bagcilar), Rize ve Yalova’da
en diisiik maksimumlar kaydedilmistir (10 pg/m>’iin altinda).
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Sekil 2: Tiirkiye 'de Maksimum Kiikiirt Dioksit (SOz)
Konsantrasyonlarimin (ug/m?) Dagilisi (2022)

Ayrica Tirkiye’de Kiikiirt dioksit maksimumlari, 24 saatlik
(giinliik) sinir degerlere (125 pg/m?) gore bazi sehirlerin heniiz riskli
olduklarini gdstermektedir. Ornegin, Hakkari 48, Kahramanmaras 6,
Sanlrfa 4, Nevsehir 3, Aksaray, Cankiri, Karabiik Ve Kocaeli’nde
I’er giin siirelerle sinir deger agsmistir. Limit degeri asan giinler, yil
icerisinde daha ziyade yanma doneminde kalan aylara denk
gelmekte olup, Kis mevsimi aylar1 6nde yer almaktadir (Tablo 5). Bu
durum, evsel 1sinma amacgh kullanilan yakitlarla olumsuz
meteorolojik kosullara baglilik gostermektedir. 24 saatlik limit deger
(125 pg/m?®), iilkemizde, Avrupa Birligi Yonetmeligi'ne gore
hazirlanmis “Baz1 Atmosfer Kirleticilerinin Limit Degerleri Ve
Uyart  Esiklerinde” bir yilda 3’ten fazla asamayacagi
belirtilmektedir. Ilgili yonetmelige gore, Hakkari, Kahramanmaras
ve Sanlurfa, izin verilen agma siiresinin iizerinde, Nevsehir ise,
sinirda bulunmakta olup, risk grubunda yer almaktadirlar.

Tirkiye’de Kiikiirt Dioksit saatlik limit degeri (350 pg/m3-saat)
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asma siirelerine gore ise, Hakkari 207, Kahramanmaras 69, Nevsehir
10, Karabiik 2, Kocaeli 4, Sanlurfa 1, Adana 1 kez asmustir. Y1l
icerisinde limit degerleri asan saatler, en fazla yine Kis mevsimi
aylarina isabet etmektedir (Tablo 6). Mevcut yonetmelige gore
saatlik limit deger (350 pg/m?), bir yilda en fazla 24 kez asilabilir.
Bu duruma gore saatlik limit degerin asilma siiresi Hakkari basta
olmak iizere, Kahramanmaras’ta da ¢ok yiiksek goziikmektedir.
Nevsehir, Karabiik, Kocaeli, Sanliurfa ve Adana’da ise, izin verilen
siirenin altinda kalinmustir.

Tablo 4: Tiirkiye de Kiikiirt Dioksit yillik ortalama limit degeri (20
ug/m?) asma stireleri (2022y1l1)

ISTASYONLAR | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | Toplam
Adana (Valilik) |15 |4 2 7 13 |18 |29 |4 10 |6 3 10 [ 114
Agn 29 122 |24 |6 0 0 0 0 0 0 10 |28 |119
Aksaray 28 |21 |13 |1 0 0 0 0 0 1 20 |24 | 108
Balikesir 18 |14 |18 [25 |13 |0 0 0 0 0 1 12 [101
Bitlis 22 |19 |8 0 0 0 0 0 0 0 1 3 53
Corum 31 |10 |4 3 3 12 |6 16 [16 |24 |16 |141
Denizli

(Bayramyeri) 12 |11 [14 |7 0 0 0 0 5 0 9 17 |66
Gaziantep 30 |24 |17 |2 0 0 4 0 0 0 10 |27 |114
Hakkari 31 |28 [30 |27 |2 0 0 0 1 9 24 |31 |183
Karabiik

(Kardemir 1) 25 |6 4 3 1 0 0 0 0 0 0 0 39
Kirikkale 27 128 |16 |26 |3 0 0 3 18 [31 |29 |31 [212
Kahramanmarasg

(Onikisubat) 27 124 |27 |19 |18 |3 9 3 19 [21 |28 |31 [229
Malatya 15 |18 |1 0 0 0 0 6 6 5 2 8 60
Mardin 30 |22 |18 |7 2 7 4 7 3 1 14 |23 |138
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Nevsehir 16 |12 |26 |11 |4 0 0 0 0 0 0 5 74

Adapazari 4 18 |24 |0 4 4 18 |4 10 |12 |7 7 112
Osmaniye 31 19 {10 |10 |10 |O 0 0 0 0 4 28 | 112
Sinop 25 |18 30 |30 |20 |5 1 0 0 0 0 0 129
Sanlurfa 24 128 |19 |0 1 12 125 |31 |30 |30 |19 |6 225
Tunceli 26 |26 |25 |4 0 0 0 0 0 0 17 125 |125
Usak 27 124 120 |13 |4 0 1 0 0 1 15 |5 110
Yozgat 27 |18 |12 |3 0 0 0 0 0 0 6 8 74

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr.

Tablo 5: Tiirkiye de Kiikiirt Dioksit giinliik limit degeri (125 ug/m?)

asma stireleri (2022y1l1)

ISTASYONLAR | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 |11 |12 | Toplam
Aksaray 1 0 0 0 0 0 0 0 010 0 0 1
Cankirt 0 1 0 0 0 0 0 0 010 0 0 1
Hakkari 16 119 |7 1 0 0 0 0 010 0 5 48
Karabiik 1 0 0 0 0 0 0 0 010 0 0 1
Kocaeli (Korfez) | 0 0 0 1 0 0 0 0 010 0 0 1
Kahramanmarasg

(Dulkadiroglu) 7 3 1 4 0 0 0 0 010 1 10 |26
Nevsehir 0 2 1 0 0 0 0 0 010 0 0 3
Sanliurfa 0 3 0 0 0 0 0 0 01 0 0 4

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr.
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Tablo 6: Tiirkiye de Kiikiirt Dioksit saatlik limit degeri (350 ug/m?>-
saat) agsma stireleri (2022y1l1)

ISTASYONLAR | 1 2 13 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 Toplam
Hakkari 95 19718 |2 0 0 0 0 0 0 0 5 207
Kahramanmarasg

(Dulkadiroglu 14 |5 |5 |14 |4 1 0 0 8 2 8 8 69
Nevsehir 0 3 16 |1 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Karabiik

(Kardemir) 2 00 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Kocaeli (Korfez) | 0 1 {0 |3 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Sanlrfa 0 1 {0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Adana (Valilik) |0 01]0 |0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr.

3.2. Partikiiler Madde (PM1o, PM2,5) Konsantrasyonlarinin
Analizi

Partikiil halindeki kirleticilerin, kokenleri ve boyutlar: (PMio
ve PMys) cok farkli olup, aerosollerin en tehlikeli fraksiyonudur.
Partikiiler madde cok c¢esitli dogal ve suni kaynaklardan ortama
gonderilen kati ve sivi maddeleri tanimlayan bir kavramdir.
Sehirlerde SO» ile beraber ¢ok sik ve genis c¢apta calisilan bir
kirleticidir. Farkli alanlarda tiiketilen yakitlar, dizel motorlar, ingaat
ve endiistriyel faaliyetlerle birlikte, ikincil aerosoller, bitki polenleri
ve toz tagimimlari, partikiiller maddenin Onemli kaynaklari
arasindadir. Ayrica Partikiiler madde, nitelik ve nicelik agisindan da
onemli degisimler gosterir. Ornegin, tanecik boyutlari, yogunluk,
kimyasal bilesim ve saglik etkileri potansiyelleri bir hayli
degiskendir (Karpuzcu, 1994; Oztiirk, 2007; Evyapan, 2008; Ertiirk,
2002).  Partikiiler ~madde konsantrasyonlari, kaynaklarin
biiyiikliikler1 ve tiirlerindeki ¢esitlilige gore mekansal dagilis
acisindan 6nemli degiskenliklere sahiptir. Partikiillerin, akcigerlerin
hava torbalarimin bulundugu bélgelerde birikerek insan sagligina
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zarar verdigi saptanmistir (Ering, 1984). Giincel bulgular ise,
partikiiler maddenin ayrica beyin ve sinir sistemini etkiledigi (Chew,
vd., 2020), obezite ve metabolik sendrom riskini arttirdigi (Wei, vd.,
2016) yoniindedir. Yesil bitkilerde ise, yapraklar iizerinde birikerek
fotosentez oranini olumsuz etkilemektedir (Rai, 2016). Bu etki genel
olarak yaprak dokularinin tahrip olmasi, yapraklarin sararmasi ve
yesilligini  kaybetmesi, biiyimenin  yavaglamast  seklinde
izlenmektedir. (Karpuzcu, 1994). Partikiiler madde kirliliginin,
canlilar lizerindeki olumsuz etkileri disinda, ¢okelerek ekosistemde
ozellikle topragin yapisim1 degistirici etkisi vardir. Ayrica glines
enerjisi sistemleri tiizerinde birikerek, enerji iiretim verimini
diisiirmektedir (Sarver vd., 2013; Zeydan, 2019).
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Sekil 3: Tiirkiye’'de Yillik Ortalama Partikiiler Madde(PM10)
Konsantrasyonlarmmin Dagilisi (2022)

2022 yilinda, Tiirkiye sehirlerinin biiyiik bir kisminin yillik
ortalama partikiiler madde (PMjo) konsantrasyonlari, mevcut
yonetmelik agisindan smir degeri asmis olup (yillik 40 pg/m?) hava
kalitesinde sorun olusturmustur. Yillik ortalamalar bakimindan
yapilan smiflandirmaya gore, Hakkari ve Igdir birinci sirada yer
almaktadir (100-110 pg/m® araliginda). ikinci sirada ise, 80-90

png/m® araliginda  Batman, Gaziantep, Mersin, Denizli
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bulunmaktadir. Geriye kalan sehirlerin ¢ogunlugu 40-79 pg/m’
araliginda dikkat ¢ekmektedir. Ancak sinirlt sayida bir kent grubu,
21-39 pg/m® araliginda goziikmekte olup, limit degerin altinda
kalmiglardir. Bu grup igerisinde Adiyaman, Afyonkarahisar,
Amasya, Artvin, Bartin, Bilecik, Bitlis, Giresun, Isparta, Istanbul
(Bagcilar), izmir (Giizelyal1), Karaman, Kirsehir, Kiitahya, Rize,
Sinop, Yozgat bulunmaktadir. Canakkale’de ise ilgili yila ait veri
bulunmamaktadir (Tablo 2, Sekil 3).
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Sekil 4: Tiirkiye ’de Maksimum Partikiiler Madde (PM10)
Konsantrasyonlarinin Dagilisi (2022)

Tirkiye sehirlerinin  maksimum  partikiiler =~ madde
konsantrasyonlarina gore ise, Ankara (Sihhiye) 2055 pg/m?*’likk
maksimumla basg siraya yerlesmistir. Bunu, 601-900 pg/m?
araliginda kalan maksimumlarla Gaziantep, Istanbul, Nevsehir
izlemektedir. Bunlari, 301-600 pg/m?® araliginda ise, Sanlurfa, Kilis,
Osmaniye, Kayseri, Konya, Karabiik, Hakkari, Agri, Igdir, Ardahan
sehirleri takip etmektedir. S6z konusu iki gruptaki sehirler,
maksimum gostergeler itibariyle, daha yiiksek riske sahiptirler.
Esasinda sehirlerin biiyiik kisminda 101-300 pg/m? arasinda kalan
maksimumlar kaydedilmistir. 50-100 pg/m?> arasinda maksimumlara
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sahip olan tek sehir Giresun dur. Ancak, mevcut yonetmelige gore
(24 saatlik deger 50 pg/m?) Bilecik haricinde diger sehirlerin hemen
hepsinde, yil icerisinde maksimumlar smir degeri asmustir.
(Canakkale’de ise ilgili yila ait veri bulunmadigindan, degerlendirme
yapilmamistir (Tablo 3, Sekil 4).

Ayni sekilde, 2022 yilinda 24 saatlik limit degeri (50 pg/m?)
asan giinler sayis1 itibariyle de sehirlerin 6nemli bir boliimi risk
tagimaktadir (Tablo 3, Sekil 5). Mevcut yonetmelige gore, bir yilda
en fazla 35 sefer asilmasina izin verilen limit degeri asan giinlerin
sayist, bircok sehirde ¢ok yiiksek oldugundan uzunca bir siireyi
kapsamaktadir. Ornegin; Hakkari ve Mersin (Akdeniz) 300 giiniin
tizerinde siirelerle limit degeri asarak, en riskli grubu
olusturmuslardir. Ikinci risk grubu igerisinde yer alan kentler, limit
degeri 201-300 giin arasinda degisen siirelerle asmiglardir. Bunlar
arasinda, Aydin (Germencik), Batman, Denizli (Bayramyeri),
Erzincan, Gaziantep, Izmir (Karsiyaka), Igdir, Karabiik
(Kardemirl), Kilis, Kahramanmaras (Merkez), Konya (Karkent),
Malatya, Sivas (Istasyon kavsagi), Mus, Osmaniye, Sanlwrfa,
Sirnak, Trabzon (Besirli) bulunmaktadir. Uciincii dereceden riskli
kentlerde, limit deger 101-200 giin araliginda siirelerle asilmistir. Bu
grubun 6rnekleri arasinda, Aksaray, Agri, Ardahan, Antalya (Kepez),
Balikesir, Bayburt, Bingdl, Bolu (Kizilay Parki), Bursa, Corum,
Diyarbakir, Diizce, Edirne, Giimiishane, Hatay, Istanbul (Esenyurt),
Kars, Kastamonu, Kayseri (Hiirriyet), Kirikkale, Kocaeli, Manisa
(Yunus Emre), Mardin, Mugla (Trafik), Nevsehir, Nigde, Adapazari,
Samsun (Yiiziincii yil), Siirt, Tekirdag, Tokat (Meydan), Tunceli,
Zonguldak (Trafik) yer almaktadir. 71-100 giin araliginda siirelerle
asan dordiincii gruptaki kentler arasinda ise, Bartin, Burdur, Cankiri,
Elaz1g, Erzurum, Eskisehir (Odunpazari), Giresun, Istanbul
(Umraniye), Kirklareli, Kiitahya (Heymeana Cad.), Ordu
(Karsiyaka), Usak, Van, Yalova dikkat ¢ekmektedir. Daha az sayida,
besinci grupta bulunan kentler ise limit degeri 36- 70 giin arasinda
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kalan siirelerle asmis olup, Isparta, Izmir (Giizelyal1), Kirsehir ve
Yozgat, bu grubun oOrnekleridir. Risksiz durumda sayilabilecek
altinc1 grubun ornekleri ise, son derece sinirli olup, Adiyaman,
Artvin, Bilecik, Bitlis, Karaman, Rize ve Sinop gibi kentlerden
ibarettir. Tiurkiye’de partikiiler maddenin PM2,5 boyutunda olan
kismina dair yeterli ol¢glim yapilmamistir (Tablo 2 ve 3). 2022
yilinda, ¢alismada kullanilan 83 adet istasyon arasindan sadece 43
tanesinin 6l¢lim yapmis olmasi nedeniyle PM2,5 degerlendirme dis1
brrakilmistir.
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Sekil 5: Tiirkiye 'de Partikiiler Maddenin (PM10) Giinliik Limit
Degeri (50 ug/m3) Asma Siireleri (2022 yil1)

3.3. Azot Oksit (NO, NOz2, NOx) Konsantrasyonlarinin Analizi

Azotlu gazlar, cok yiiksek sicaklik ve basing altinda
gerceklesen yanma siirecleri sonucunda meydana gelirler. Tasit
motorlar1 ve elektrik santrallerindeki yanmalar 6nemli kaynaklardir
(Muslu,2000, s.196; Inecik, 1994, 5.30). NO ve NO; kirletici azotlu
gazlardir. Azot dioksit (NO2) daha 6nemli bir kirleticidir. Biitiin azot
oksitleri, havada azot dioksite doniisiir. Bu gaz, atmosferdeki diger
bazi kirleticilerle ve 6zellikle hidrokarbonlarla reaksiyona girerek,
ikincil kirleticileri olusturur. Ozellikle azot dioksit, solunum yolu
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rahatsizliklarina sebep olur. Azot oksitler asit yagislarin
olusumundan da sorumludurlar.

Yillik azot dioksit ortalamalari, Ankara (Sthhiye), Kahraman
Maras (Kent meydani) ve Manisa (Yunus Emre) istasyonlarinda
100pg/m*’ii asarak, en yiiksek degerine ulasmistir. Bunlari, 60-
99ug/m? araliginda bulunan Bolu (Kizilay Parki), Bursa, (Istasyon
kavsagi), Kayseri (Hiirriyet), ve Izmir (Karsiyaka) istasyonlari
izlemektedir. 40-59ug/m? araliginda toplanan sehirler arasinda ise,
Afyonkarahisar, Corum, Gaziantep (Gaski), Istanbul (Bagcilar),
Kocaeli (Izmit), Konya (Erenkdy-Belediye), Kiitahya (Heymeana
Cad.), Mersin (Akdeniz), Samsun (Yiiziinci yil), Tokat (Meydan),
Zonguldak (Trafik) bulunmaktadir. Ismi gegen bu sehirler, 2022 yili
azot dioksit ortalamalariin mekansal dagilisi agisindan, “Hava
Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi Yonetmeligine” gore yillik
sinir degeri (40pg/m?®) agsmis olup, Tiirkiye’nin en riskli grubunu
olusturmuslardir. lgili yilda diger sehirlerin dnemli bir béliimiiniin
ortalamalar1 yillik sinir degerin altinda kaldigindan, hava kalitesi
acisindan risk teskil etmemektedir. Ancak, Adiyaman, Aksaray,
Batman, Bingol, Bitlis, Denizli, Diyarbakir, Elazig, Hakkari,
Karaman, Malatya, Mardin, Mus, Siirt, Sanliurfa, Sirnak, Tunceli ve
Van sehirlerinin igerisinde oldugu merkezlere ait OJlglim
bulunmadigindan, degerlendirme yapilamamistir (Tablo 2, Sekil 6).
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Sekil 6: Tiirkiye’de Yillik Ortalama Azot Dioksit (NO2)
Konsantrasyonlarinin Dagilisi (2022)

Azot dioksit maksimumlar1 ise, 21-244ug/m3 arasinda
seyretmistir. En yiiksek deger Kahramanmarag’ta ol¢iilmiis olup,
bunu Ankara ve Corum izlemistir. Bahsi gecen sehirlerin
maksimumlari, azot dioksit saatlik limit degerlerini (200 pug/m?)
asmistir. En diisiik maksimum ise, Atvin’e ait géziikmektedir. Eldeki
verilere gore Tiirkiye sehirlerinin bir kismimin maksimumlar1 100-
199 pg/m? araliginda toplandig1 anlasilmakta olup, Afyonkarahisar,
Bartin, Bolu, Bursa, Canakkale, Erzurum, Istanbul (Bagcilar), Izmir
(Karsiyaka), Kayseri, Kirgehir, Konya , Kiitahya, Manisa, Mersin,
Ordu, Samsun, Sivas ve Tokat sehirlerini kapsamaktadir. 21-99
pg/m’® arasinda degisen maksimumlar ise, Adana, Agri, Antalya,
Ardahan, Artvin, Aydin, Balikesir, Bayburt, Bilecik,Burdur, Cankiri,
Diizce, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Gaziantep, Giresun,
Giimiishane, Hatay, Igdir, Isparta, Istanbul (Umraniye),izmir
(Giizelyali), Karabiik, Kars, Kastamonu, Kirikkale, Kirklareli, Kilis,
Kocaeli, Mugla, Nevsehir, Nigde,Osmaniye, Rize, Adapazari,
Tekirdag, Trabzon, Usak, Yalova, Yozgat Zonguldak sehirlerinde
kaydedilmistir (Tablo 3, Sekil 7).
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Sekil 7. Tiirkiye’'de Maksimum Azot Dioksit (NO2)
Konsantrasyonlarmmin Dagilisi (2022)

Azot Dioksit saatlik limit degerlerinin (200 pg/m?) giinliik
Olciimlerdeki (24 saat) durumuna gore asma siireleri incelendiginde;
Kahramanmaras’da (Merkez) 19, Ankara’da (Sihhiye) 13, Corum’da
(Mimar Sinan) 4 giin siireyle asildigi anlasilmaktadir (Tablo 7).
Ancak, mevcut yoOnetmelikte azot dioksit maksimumlarinin 24
saatlik limit degerleri ve asma siireleri bulunmadigindan,
karsilagtirma yapilamamustir.

Tablo 7: Tiirkiye'de Azot Dioksit saatlik limit degeri (200 ug/m?-
giinliik) asma siireleri (2022 yil1)

ISTASYONLAR

—_

2 314 |5 6 71819 10 |11 |12 | Toplam

Ankara (Sihhiye) |2 0 0/0 |0 |O 010 (2 1 7 1 |13

Corum  (Mimar

Sinan) 0 0 0]/0 |0 |O 0010 0 1 3 14
Kahramanmarasg
(Merkez) 1 1 110 |0 |0 0101 1 5 9 [ 19

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr.
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Tablo 8: Tiirkiye’'de Azot Dioksit saatlik limit degeri (200 ug/m?-

saatlik) agma stireleri (2022 yil)

ISTASYONLAR 1 2 4 15 8 9 10 11 | 12 | Top
Afyonkarahisar 18 | 12 010 0 0 20 34 | 34 | 118
Ankara (Sihhiye) 69 | 14 010 8 105 ] 94 147] 48 | 485
Ankara (Etimesgut) | 56 |24 7 11 3 40 |42 85 | 106 | 369
Antalya (Trafik) 8 14 0 ]2 0 2 4 6 3 39
Bolu (Kizilay

Parki) 23 | 21 2 10 0 4 6 40 | 29 | 130
Bursa (Niliifer) 1 1 010 0 1 0 10 | 11 | 25
Corum 0 1 010 0 6 13 55 191 | 166
Denizli (Trafik) 3 2 0 1[0 0 2 9 16 | 32 |64
Diizce (Belediye) 66 | 33 010 0 0 0 14 |- 114
Erzurum 3 0 010 0 0 0 0 0 3
Eskisehir

(Cumhuriyet Bul.) | 14 | 7 0 |1 0 7 8 28 | 14 | 86
Hatay (Vali

kavsagi) 7 14 6 |0 2 0 9 31 [ 23 | 101
Istanbul (Kadikdy) | 0 0 010 0 0 0 5 1 6
Istanbul (Esenler) 1 3 010 0 0 0 0 0 4
Izmir (Kargiyaka) 9 16 210 1 0 13 47 | 67 | 158
Izmir (Konak) 15 | 28 010 0 4 17 46 | 1141 232
Kayseri (Hiirriyet) | 52 | 6 010 1 14 | 28 83 | 105] 285
Kirikkale

(Bulvarpark) 36 | 64 8 | 4 0 20 | 26 66 | 2 234
Kahramanmaras

(Merkez) 40 | 70 12] 1 12 | 30 | 118 | 240 | 244 | 773
Kocaeli (Dilovasi-

Dimes 1) 0 0 1 ]0 0 0 0 0 0 10
Konya (Trafik) 3513 010 0 8 5 23 | - 77




Kiitahya (Atatiirk

Bul.) 40 | 30 | 14[ 16| 10 | O 2 3 60 | 68 128 | 64 | 435
Mersin (Istiklal) 1 1 0100 |8 12 10 0 4 18 44
Nevsehir 1 0 0100 ]O 0 0 0 0 0 1 2
Nigde 1 0 000 |O 0 0 0 0 1 0 2
Trabzon (Fatih) 1 0 000 |O 0 0 0 0 0 0 1
Usak (Trafik) 1 6 00 ]O0O |O 0 0 0 0 1 0 8

Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr.

Saatlik limit degerler (200pg/m3) ise, bir ¢ok istasyonda
astlmis olup, agsma ssayilar1 773 ilel arasinda degiserek, ¢ok yiiksek
farkliliklar gostermektedir. Saatlik en yiiksek asma sayisiyla
Kahraman Maras (Merkez 773 kez), en diisiik sayiyla da Trabzon
(Fatih 1 kez ) dikkat cekmektedir (tablo 8). Bu istasyonlar arasindan
Ankara (Sithhiye), Ankara (Etimesgut), Kiitahya (Atatlirk Bul.) 369-
485 araliginda kalan sayilarla asmislardir. Bunlara 118-285
araliginda sayilarla asan Afyonkarahisar, Bolu (Kizilay Parki),
Corum, Diizce (Belediye), Hatay (Vali kavsag1), Izmir (Karsiyaka),
Izmir (Konak), Kayseri (Hiirriyet), Kirikkale (Bulvarpark)
izlemektedir. 25-86 kez asan istasyonlar arasinda ise, Bursa
(Niliifer), Antalya (Trafik), Denizli (Trafik), Konya (Trafik), Mersin
(Istiklal Cad) bulunmaktadir. Bahsi gecen sehirlerin hepsinde,
mevcut yonetmelikte saatlik olarak izin verilen yilda 18 kez agsma
sayisinin  ilizerine ¢ikilmis olup, bir¢ogunda ¢ok yiiksektir.
Dolayistyla, Tiirkiye’de azot dioksit maksimumlarinin mekéansal
dagilisi acisindan isaret edilen sehirler de sorun yasandigi
anlasiimaktadir. 1- 10 araliginda asmis olan Erzurum, Istanbul
(Kadik&y), Istanbul (Esenler), Kocaeli (Dilovasi-Dimes 1), Trabzon
(Fatih), Nevsehir, Nigde, Usak (Trafik) sehirleri izin verilen agma
sayisinin altinda kalmislardir. Saatlik limit degerin (200pug/m3) agsma
sayilarinin yil igerisinde, belirgin bir bicimde Kis ve Sonbahar
aylarinda toplandiklar1 fark edilmektedir.
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Sekil 8: Tiirkive'de Yillik Ortalama Azot Oksit(NOX) Konsantrasyonlarinin
Dagilis1 (2022)

Tirkiye’de azot oksitlerin (NOx) yillik ortalamalar ise, 13
pg/m? ile 217 pg/m? arasinda seyretmistir En yiiksek ortalamalar
Kahramanmaras (Kent meydani) ve Ankara’da (Sihhiye)
ol¢iilmiistiir. Ikinci sirada, 100png/m®’ii asan kentler olarak, Bolu
(Kizilay Parki), Istanbul (Umraniye-MTHM), Izmir (Karsiyaka),
Kayseri (Hiirriyet), Kocaeli (Izmit), Manisa (Yunus Emre), Sivas
(Istasyon kavsag1) goriilmektedir. Sehirlerin biiyiik bir bdliimiiniin
yillik ortalamalari, 30-100 pg/m? arasinda seyretmekte olup, bunlar
arasinda Adana, Afyonkarahisar, Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin,
Bayburt, Bilecik, Burdur, Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum,
Denizli, Diizce, Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
Giresun, 1gdir, Isparta, Istanbul (Bagcilar),Karabiik, Karaman, Kars,
Kastamonu, Kirikkale, Kirsehir, Kilis, Konya, Kiitahya, Mersin,
Mugla, Nevsehir, Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize, Adapazari, Samsun,
Tekirdag, Tokat, Trabzon, Usak, Yalova, Yozgat ve Zonguldak yer
almaktadir (Tablo 2, Sekil 8). Yukarida belirtilen istasyonlarin
hepsinde mevcut yonetmelige gore yillik simir deger (30pg/m?)
asilmistir. Diger sehirlerin bir kisminda ortalamalar daha diisiik olup,
yillik smir degerin altinda kalmistir. Ancak. Ayrica, Adiyaman,
Amasya, Batman, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Elazig, Hakkari,
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Malatya, Mardin, Mus, Siirt, Sinop, Sanlurfa, Sirnak, Tunceli ve
Van sehirlerine ait veri bulunmamaktadir Tiirkiye’de Azot oksitlerin
yillik ortalamalar1 da mekéansal dagilis agisindan énemli farkliliklar
gostermektedir. Bu dagilisda, riskli bolgelerin ortaya ¢ikmasi, daha
ziyade sanayi ve ulasima baglilikla ifade edilebilir. Ortalamalarin
daha diisiik oldugu yerlerde ise, hava akimlarina agik olmak, diistik
niifus- sanayi ve trafik yogunluguna bagh goziikmektedir. 2022
yilinda, azot oksitlere (NOx) ait maksimumlar genellikle yiiksek
seyretmis, Ozellikle Kastamonu’da (1557ug/m3) rekor seviyeye
ulasmistir. Ankara (Sthhiye), Istanbul (Bagcilar), Kahramanmaras
(Merkez)’da 500png/m3ii gegmistir. Afyonkarahisar, Bolu, Corum,
Denizli, Erzurum, istanbul (Umraniye), Izmir (Karsiyaka), Kayseri,
Kocaeli (Izmit),Kiitahya, Adapazari’nda maksimumlar 300-
500pg/m3 araliginda seyretmistir. Balikesir, Bartin, Bursa, Diizce,
Edirne, Eskisehir, Karabiik, Mersin, Ordu,Samsun, Sivas, Tekirdag,
Tokat gibi sehirlerin maksimumlar1 200-300pg/m3 arasinda
degismistir. Diger sehirlerde ise, maksimumlar 200pg/m3’iin altina
diismektedir. Ayrica, daha once belirtilen bir grup sehrin verisi
bulunmamaktadir (Tablo 3). Mevcut yonetmelikte, azot oksitlere ait
saatlik veya gilinliikk limit degerler verilmediginden, ulasilan
maksimumlar mukayese edilememistir.

Tirkiye’de azot oksit (NO) ortalamalar1 Kahramanmaras
(Kent meydani) (111pug/m?®) Ankara (Sihhiye) (92pg/m?), Manisa
(Yunus Emre) (63pug/m?), Bursa (53pg/m®), Kocaeli (izmit)
(58ug/m?®), Kayseri (Hiirriyet) (50ug/m?), Bolu (Kizilay Parki)
(46pg/m?®), daha yiiksek durumda olup, bunlar1 Samsun (Yiiziincii
yil) (41pg/m?), Izmir (Karstyaka) (40pg/m?), Ordu (Karsiyaka)
(36pg/m®),  Diizce (34pg/m?®), Zonguldak (Trafik) (33pg/m?),
Kiitahya (Heymeana Cad.) (32ug/m?), Sivas (Istasyon kavsagi)
(31pg/m?), Karabiik (Kardemir 1) (30pg/m?), Konya (Erenkoy-
Belediye) (30pg/m?), Mersin (Akdeniz) (30ug/m?), Tokat (Meydan)
)(30pg/m?) izlemektedir. Diger istasyonlarin yillik ortalamalar1 daha
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diisitk kalmaktadir (Tablo 2). “Hava Kalitesi Degerlendirme Ve
Yonetimi  Yonetmeliginde azot oksite ait yillik smir deger
belirtilmediginden, bu bakimdan bir kiyaslama yapilamamistir. NO
maksimumlari, 4pg/m® ile 360pg/marasinda olgiilmiis olup, en
yiksek degerler Denizli (Bayramyeri) (360ug/m?), Kahramanmaras
(Merkez)  (336pg/m®), Ankara’da  (Sihhiye) (314pg/m?),
goriilmektedir. Daha sonra, 200pg/m*’iin iizerinde maksimum
Olciilen sehirler arasinda Diizce, Karabiik (Kardemir 1), Kayseri
(Hiirriyet), Kocaeli (izmit), Istanbul (Bagcilar) gelmektedir.
100pg/m*’iin  lizerinde maksimuma sahip sehirler ise, Adana
(Valilik), Afyonkarahisar, Antalya (Kepez), Balikesir, Bartin, Bolu
(Kizilay Parki), Bursa, Corum (Mimar Sinan), Erzincan, Erzurum,
Eskisehir (Odunpazari), Isparta, Istanbul (Umraniye), Izmir
(Karsiyaka), Kastamonu, Konya (Erenkoy-Belediye), Kiitahya
(Heymeana Cad.), Manisa (Yunus Emre), Mersin (Akdeniz), Nigde,
Ordu (Karsiyaka), Rize, Adapazari, Samsun (Yiiziincii yil), Sivas
(Istasyon kavsag1), Tokat (Meydan), Trabzon (Besirli), Zonguldak
(Trafik) dir. Diger sehirlerin maksimumlari, 100pug/m*’tin altinda
kalmaktadir. Ayrica, Adiyaman, Amasya, Batman, Bingdl, Bitlis,
Diyarbakir, Elazig, Hakkari, Malatya, Mardin, Mus, Siirt, Sinop,
Sanlwurfa, Sirnak, Tunceli ve Van schirlerine ait veri
bulunmamaktadir (Tablo 3). Mevcut yonetmelikte, azotoksite dair
saatlik veya giinlik limit degerler verilmediginden, ulasilan
maksimumlar, sinir degerlerle mukayese edilememistir.

3.4. Karbon Monoksit (CO) Konsantrasyonlarinin Analizi

Karbon oksitler, karbon dioksit (CO2) ve karbon monoksit
(CO) seklinde bulunurlar. Karbonlu maddelerin tam olarak
yanmamasi sonucunda karbon monoksit (CO)meydana gelir. Zehirli,
kokusuz ve renksiz bir gaz olarak bilinir. Kimyasal agidan kararh
oldugundan, diger kirleticilerle dogrudan reaksiyona girmez.
Atmosfere daha ziyade egzoz gazlar ile karismaktadir. Dolayisiyla
trafigin daha yogun oldugu yerlerde ve saatlerde konsantrasyonu
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artmaktadir. Hava igerisinde 10 ppm seviyesine ulastifinda dahi
insan sagligmi etkileyebilmektedir. Sanayi kuruluslarinda tolere
edilen maksimum CO konsantrasyonu ise, 50 ppm olarak
verilmektedir. Suda ¢oziinmediginden, yagmur damlalar1 vasitastyla
atmosferden uzaklagtirilmasi pek 6nemli sayilmaz. Topraklar daima
bir miktar CO gaz1 absorbe ederler (Ering, 1984; Karpuzcu, 1994;
Kirimhan, 2006). Tiirkiye’de karbon monoksit konsantrasyonlarinin
analizi onemli olmakla birlikte, heniiz yeterli sayida istasyonda
ol¢iim yapilmamaktadir. Ornegin, 2022 yili itibariyle Tiirkiye’de
caligmada kullanilan 83 adet istasyonunun verilerine gore 45 adet
istasyonun karbon monoksit dl¢limii yaptigi, 38 tanesinin 6l¢iim
yapmadig1 anlasilmaktadir (Tablo 2 ve 3). Karbon monoksit
verilerinin yeterli olmamasi sebebiyle, bu kirletici i¢in herhangi bir
degerlendirme yapilamamustir.

3.5. Ozon (O3) Konsantrasyonlarinin Analizi

Ozon atmosferin bilesiminde dogal olarak az miktarda (0,02
ppm) bulunan bir gazdir. Hava karigimi i¢erisinde bulunan bu miktar
zararl degildir. Ancak, miktar arttik¢a zararli hale gecer. Atmosferde
elektrik desarjlar1 neticesinde olusan ozon, hava akimlar ile diisey
dogrultuda troposfere tasinir. Bu durum, Troposferdeki ozon
miktarin1 onemli 6l¢iide etkiler. Diger taraftan, antropojenik etkilerle
atmosfere yayilan azot oksitler ve hidrokarbonlarin atmosferde foto
kimyasal reaksiyona girmesiyle olusan ozon ortama yayilir. Bu
bakimdan motorlu tasitlarin egzozlar1 ve 1s1 liretimi amaciyla fosil
yakit tiikketimi Oneli sayilmaktadir. Ozon, atmosferdeki oksitleyici
gazlarin %90 ‘in1 olusturur. Ozonun olusumu giines 1s18na baglh
oldugundan, Giines 1sinlariin dik geldigi saatlerde ve mevsimlerde
ozon miktar1 artar. Gece saatlerinde ve soguk donemde miktar diiser
(Kirimhan,2006). Ozonun konsantrasyonu 0,1 ppm’i gectiginde
toksik etki yapmaktadir. 2022 yihi itibariyle Tiirkiye’de ¢alismada
kullanilan 83 adet istasyondan, 43 adet istasyon ozon Ol¢iimi
yapmis, 40 tanesi ise, 6l¢iim yapmamuistir (Tablo 2 ve 3). Bu durum,
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ilgili yilda ozon wverilerinin yeterli olmamasi1 sebebiyle,
degerlendirme yapilmasini engellemektedir.

4. Sonuglar

Tirkiye Sehirlerinin cogunlugu 2022 yilinda, 6zellikle soguk
donemde, partikiiler madde konsantrasyonlar1 agisindan, problem
yasamaya devam etmiglerdir. Partikiiler maddeye (PM10) ait
ortalamalar, maksimumlar ve limit degerleri agan siireler, ¢ok yiiksek
seviyelere ulagsmistir. Bu durum, s6z konusu kirletici miktarlarinda,
giiniimiizde diisiis goriilse de Avrupa Birligi esik degerlerine gore
heniiz gehirlerimizin énemli bir kisminin hava kalitesinin istenen
diizeyde olmadigimi gostermektedir. Hava kalitesi izleme istasyon
sayisinin ve 0l¢glim parametrelerinin artirilmasi gibi onlemler, insan
ve biitliniiyle ekosistem sagliginin korunmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Turkiye hava kalitesi mevzuatini, Avrupa Birligi ile
uyumlu hale getirmek amaciyla hava kirleticilerin sinir degerlerini
diistirerek, 2019 yilinda PM10 limit degerlerini ayn1 seviyeye
cekmistir. Dolayistyla 2022 yilinda yillik ortalamalar, sinirli birkag
istasyon diginda, sinir degeri asarak, hava kalitesinde sorun
yaratmistir. Maksimumlar ise, Bilecik haricindeki tiim istasyonlarda
gilinliik sinir degeri (24 saatlik deger 50 pg/m3) agmistir. Giinliik
limit degeri asan gilinler sayisi itibariyle de Tiirkiye sehirlerinin
onemli bir kismu yiiksek derecede risk tasimistir. Ozellikle, Hakkari
ve Mersin 300 giinii agkin siire ile dikkat ¢ekmektedir. Risksiz
durumda sayilabilecek sehirler, son derece sinirlt olup, Adiyaman,
Artvin, Bilecik, Bitlis, Karaman, Rize ve Sinop bu durumdadir.

Tirkiye’de 2022 yilinda, kikiirt dioksit gostergelerinde
biiylik miktarlarda digiisler saglanmis ve mevcut yonetmelige gore
yillik smir deger (20 pg/m?), sayica daha az bir sehir grubunda
asilmistir. Hakkari, en yiiksek degerle dikkat ¢cekmekte olup, bunu
Mardin, Sanlwrfa, Gaziantep, Kahramanmaras, Tunceli, Corum,
Kirikkale, Usak, Bursa ve Adapazar1 gibi sehirler izlemektedir.
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Zaman igerisinde maksimumlarda diisiis olsa da giinliik (125pg/m3)
ve saatlik (300pg/m3) limit degerler acgisindan bazi sehirler risk
tasimaktadir. Ilgili yonetmelige gore, giinliik olarak (yilda en fazla 3
kez) Hakkari, Kahramanmaras ve Sanlwrfa, izin verilen agma
siiresinin {izerinde, Nevsehir ise, sinirda bulunmakta olup, risk
grubunda yer almaktadirlar. Tirkiye’de kiikiirt dioksit saatlik limit
degeri (350 pg/m3-saat) agsma siirelerine gore ise, (bir yi1lda en fazla
24 kez asilabilir) Hakkari basta olmak iizere, Kahramanmaras’ta gok
yuksek goziikmektedir. Nevsehir, Karabiik, Kocaeli, Sanlurfa ve
Adana’da ise, izin verilen siirenin altinda kalinmistir.

Tiirkiye’de 2022 yilinda, yillik azot dioksit ortalamalarinin
dagilisi agisindan, birgok istasyon, “Hava Kalitesi Degerlendirme Ve
Yonetimi Yonetmeligine” gore yillik sinir degeri (40pg/m?) agsmustir.
Ayni sekilde, saatlik limit degerler (200pug/m3) de birgok istasyonda
asilmig, agsma sayilar1 773 ilel saat arasinda degiserek, ¢ok yiiksek
farkliliklar gostermistir Saatlik en yiiksek asma sayisiyla
Kahramanmaras (Merkez 773 kez) dikkat ¢ekmektedir. Mevcut
yonetmelikte saatlik olarak izin verilen (yilda 18 kez) asma sayisinin
iizerine ¢ikilan sehirlerde, azot dioksit maksimumlar1 ve agma
stireleri agisindan sorun yasanmustir. Tiirkiye’de azot oksitlerin
(NOx) yillik ortalamalarina gore de sayis1 fazla olan bir grup kent,
mevcut yonetmelige gore yillik sinir degeri (30pg/m?) agsmislardir.
Ayrica analizlerinin yapilmasi diigiiniilen kirleticilerden PM2,5,
karbon monoksit ve ozon Ol¢iimlerdeki diizensizlik ve yetersizlik
sebebiyle incelenememistir. Calismada kullanilan 83 adet
istasyonunun verilerine gore 45 adet istasyonun karbon monoksit
ol¢limii yaptigi, 38 tanesinin dl¢iim yapmadigi, ayni sekilde 40 adet
istasyonun ozon ve PM2,5 dl¢limii yapmadigr anlagilmaktadir. Bu
durum, ilgili yilda karbon monoksit, PM2,5 ve ozon kirleticilerinin
analizlerinin yapilmasini engellemistir.

Esasinda, bu ¢alismada kullanilan hava kirleticilerin sinir
degerleri, “Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi
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Yonetmeligine gore, 2009 yilindan itibaren kademeli bicimde
azaltilmis, daha diigiik limit degerler uygulanmistir. Limit degerlerin
diisiiriilmesi, limit degeri asan siirenin uzamasinda etkili olmustur.
Buna ragmen, hava kirleticilerin kademeli bigcimde azaltilarak,
Avrupa Birligi sinir degerlerinin kullanilmis olmasi, 6nceki doneme
nazaran Tiirkiye hava kalitesinin artmasinda etkili olmustur. Tiirkiye
sehirlerinde goriilen hava kirliliginin kaynaklar1 arasinda, daha ¢ok
evsel 1sinmada ve enerji tiretiminde tiiketilen kat1 fosil yakitlar,
endiistriyel emisyonlar ve motorlu tasitlar bulunmaktadir. Tiirkiye
hava kalitesinin ytikseltilmesi, bu kirletici kaynaklarin kontroliiniin
saglanmasi ile birlikte yeni enerji politikalarinin olusturulmasi,
dogal ortam kosullariyla uyumlu yerlesim planlarinin hazirlanmasi,
kent cevresi ekosistemlerin ve kent i¢i yesil alanlarin korunmasi,
istasyon sayilarinin artirilarak diizenli ve yeterli veri tabaninin
saglanmasi1 gibi dncelikli onlemlere bagh goziikmektedir.
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BOLUM 2

RESADIYE ILCESININ (TOKAT) KIRSAL
COGRAFYA OZELLIKLERIi VE KIRSAL
KALKINMA POTANSIYELI!

1. YUCEL BOLAT?
2. MUZAFFER BAKIRCI?

Giris

Insanligin ilk yerlesim birimleri olan kirsal alanlar, sanayi
devriminden bu yana ekonomik ve sosyal yonden dezavantajli
sahalar konumuna gelmis durumdadir. Giinlimiiz modern sehirleri
bilinyelerinde daha fazla ekonomik ve sosyal imkan barindirmakta,
daha iyi i imkanlarina sahip olmak isteyen insanoglu kirsal alanlar
terk etmektedir. Bu terk edis kirsala 6zgii birgok ekonomik faaliyetin
yeterli diizeyde gerceklesmemesi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi’nde hazirlanan
“Resadiye Ilgesinin (Tokat) Kirsal Cografya Ozellikleri ve Kirsal Kalkinma
Potansiyeli” baglikli doktora tezi kapsaminda tiretilmistir.
?Doktora Ogrencisi, Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya
Anabilim, Orcid: 0000-0003-3432-3660
3prof.Dr. Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Orcid:
0000-0002-4848-3086
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Kirsal olgusu s6z konusu oldugunda karsimizi farkli
kavramlar ve tanimlamalar ¢ikmaktadir. Bunlardan kirsal’1 alan bazl
ele alan yaklagimlar oldugu gibi, yerlesim birimleri 6zelinde
degerlendiren veya niifusun ¢esitli ozelliklerine gore tasnif eden
yaklagimlar1 da gérmek mimkiindiir.

Son yillarda daha fazla iizerinde durulan ve kabul goéren
“kirsal alan” kavraminda kirsal yerlesmeler tek tek degil, bu
yerlesmelerin de ig¢erisinde bulundugu mekan esas alinmakta ve bu
alan farkli 6zelliklerine gore ayrilmaktadir. Kirsal alanlarla ilgili bu
tanimlamalar bazen bir arazi parcasi (tarimsal deseni, arazi
kullanimi, kentlere yakinligi) olarak, bazen de sosyo-kultirel
ozelliklerine (sosyal temsil, aligkanliklar, ekonomik faaliyet
cesitliligi, niifus azalist ve gbo¢ olgusu) gore degerlendirilerek
yapilabilmektedir (Bakirci, 2007).

Bu calismada Resadiye ilge merkezi belediye sinirlart disinda
kalan saha kirsal alan ve bu alanda yer alan yerlesmeler de kirsal
yerlesme olarak kabul edilmistir.

Ulkelerin ve bolgelerin kalkinmas1 igin ¢alismalara kisal
alandan baslanmas1 gerekmektedir. Cilinkii dalgalar halinde yayilan
sorunlar ilk olarak orada baslamaktadir. Bu nedenle kirsal kalkinma
kavrami gilinlimiizde daha ¢ok ©nem kazanmis durumdadir ve
gelecekte de Onemini arttirarak koruyacaktir.

Kalkinmayi, birbiriyle etkilesim i¢inde olan ekonomik,
toplumsal ve kiiltiirel boyutlar1 olan bir siire¢ olarak degerlendirmek
mimkundar (Bakirci, 2007, s. 33). Cok genis kapsamli bir gelismeyi
ifade eden kalkinmayi, bireylerin ve toplumlarin ekonomik
gelirlerini arttirarak refah seviyesini yiikseltmek, gelir dagilimi
esitsizligini  ortadan  kaldirmak,  sosyo-kiiltiirel  yapinin
diizeltilmesini saglamak ve konforlu bir yasam standardina
kavusmak i¢in yapilan planlama ve uygulamalar (Sahin, 2021)
seklinde tanimlamak miimkiindjir.
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Genel kalkinmanin 6nemli bir parcasi olan kirsal kalkinma
ise; kirsal alan veya kirsal yerlesme olarak tanimlanan alanlardaki
sosyal, kiiltirel ve ekonomik tiim sartlarin, ¢evre koruma ve
stirdiiriilebilirlik ilkeleri c¢ergevesinde, bu bolgelerde yasayan
insanlarin refah ve yasam diizeylerinin ylikseltilmesine yonelik plan,
politika ve uygulamalarin tamami (Bakirci, 2007, s. 33) seklinde
ifade edilmektedir.

Kirsal alandaki yetersizlikler nedeniyle sehirsel alanlara gog
eden nufus nedeniyle sehirsel alanlarda ¢arpik kentlesme ve altyap1
yetersizlikleri gibi birtakim sorunlarin ortaya ¢ikmasi, Kirsal
kalkinma planlar1 yapilmasini her iki alan i¢in daha da 6nemli bir
hale getirmektedir.

Kirsal kalkinma stirecinin ilk agamasini kirsal alanlardaki
“problemlerin teshisi ve tanimlanmas1” olusturmaktadir. Bu nedenle
s0z konusu alanin kirsal potansiyelinin tespit edilmesi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bu ¢aligsma belirtilen amaca hizmet etmesi amaciyla
hazirlanmistir.

Cahisma Sahasinin Konumu

Calisma sahasi olan Resadiye ilgesi, Karadeniz Bolgesi’nin
Orta Karadeniz boliimiinde yer alan Tokat iline bagh bir ilgedir.
llgenin kuzey smirinda Ordu ilinin Aybasti ve Golkdy ilgeleri,
dogusunda Ordu ilinin Mesudiye ilgesi guneyinde Sivas ilinin
Koyulhisar ve Dogansar ilgeleri yer almaktadir. Resadiye ilgesinin
giineybatisinda bagli bulundugu ilin Almus ilgesi, batisinda Niksar,
kuzeybatisinda ise Basciftlik ilgeleri bulunmaktadir (Harita 1).
Fiziki Cografya Ozellikleri
Topografik Ozellikler

Resadiye ilgesi vadi, plato, daglik alan ve yamag gibi farkli
topografik {initeleri biinyesinde barindirmaktadir. Bu farkh
topografik yapilarin varhigi, ilcede farkli potansiyellerin ortaya
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cikmasint saglamistir. Diiz alanlarda ekim imkani bulunurken
yiiksek sahalarda ise hayvancilik faaliyeti yapilabilmektedir.

Harita 1:Calisma Sahasinin Konumu
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Yiikselti: Resadiye sehir merkezinde yiikselti 450 metre
civaridadir. ilce genelinde 383-650 metre arasindaki yiikselti en
diisiik grubu olusturmaktadir. Bu araziler ilge merkezinin bulundugu
Kelkit Cay1 vadisi kiyilarinda goriilmektedir. Vadinin kuzey ve
glineyinde ylikselti kademeli olarak artis gostermektedir. Kuzeyde
Canik Daglari’’nin uzantisi konumundaki dag siralarinin varlig
yiikseltiyi oldukea arttirmustir. Ilgenin en yiiksek noktalar1 da ilgenin
kuzeyinde yer almaktadir. Erdem Baba Tepesi, Evliya Tepesi ve
Kabak Tepe en yiiksek noktalar1 olusturmaktadir. Erdem Baba
Tepesi 2.183 metre ylikseltisiyle il¢e sinirlart igerisindeki en yiiksek
zirvedir. Ilgenin giineyinde yiikselti degerleri kuzeye gére nispeten
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daha azdir. Bu kesimde yiikselti 1051 metreyle 1550 metre arasinda
yer almaktadir (Harita 2).

Harita 2: Resadiye Ilcesi'nin Yiikselti Haritast
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Yiikselti degerleri arasindaki farkin yiliksek olmasi iklim
sartlarinda degisime neden olmaktadir. Degisen sartlar dolayisiyla
kirsal alanlarda yapilan ekonomik faaliyetler de dogrudan
etkilenmektedir. Yiikseltinin artmasina paralel olarak iiretilen tarim
iirlinlerinin ihtiya¢ duydugu sicaklik degerleri degisim gostermekte,
yine hayvancilik faaliyetleri de yiikseltiden etkilenmektedir.

Egim: Kelkit Cay1 vadisinin tabani Ilgede en diisiik egime
sahip alanlar1 olusturmaktadir. Sehir merkezi de bu kesimde
konumlanmustir. Ilcenin kuzeyinde ve giineyinde egim degerleri
yiikselmektedir. Kuzeyde yer alan sahalar daha c¢ok plato
goriinlimiinde oldugu i¢in yiikseltiye nazaran egim degerleri diisiik
kalmistir. Ancak giineyde yer alan arazilerde egim %40’1n iizerine
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cikabilmektedir (Harita 3). Egim degerlerinin yilikselmesi basta
ulasgim olmak {izere tiim ekonomik faaliyetleri olumsuz
etkilemektedir.

Harita 3:Resadiye Ilcesinin ESim Haritast
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Baki: Sicaklik ve giineslenme gibi iklim parametreleri ile
dogrudan ilgili olan baki, bir¢ok sekilde dogayr ve insam
etkilemektedir. Baki etkisi egimli arazilerde daha fazla O6nem
kazanmaktadir. Caligma sahasinda egimli arazilerin varligi bakinin
da 6nemini arttirmaktadir. Ilge merkezinde hakim bak1 yonii giiney
ve giineydogudur. ilgenin giineyindeki yamagclarda kuzeydogu yonii
hakim baki iken, ilgenin kuzeyindeki yiiksek sahalarda hakim baki
giineybat1 ve giineydogudur (Harita 4).

—-43--



Harita 4: Resadiye licesi'nin Baki Haritas:
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Resadiye ilgesi, Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisinde yer
almasina ragmen tipik bir Karadeniz iklimi  Ozelligi
gostermemektedir. Bu durum yagisin pik yaptigi mevsim ve yagisin
aylara gore dagilisiyla da desteklenmektedir. Nitekim Karadeniz
ikliminde yagisin pik yaptifi mevsim sonbahar olarak kabul
edilirken Resadiye ilgesinde yagislar, Step (karasal) iklimin bir
ozelligi olan ilkbahar ayinda zirveye ulagsmaktadir. Yaz aylarinda
belirgin bir kuraklik s6z konusudur. Siiphesiz il¢enin kiyidan ¢ok
iceride yer almasi ve daglarin varligi, deniz etkisinin ilgeye
ulagsmasina engel olmaktadir.



Resadiye ilgcesi iklim parametreleri bir biitiin olarak
incelendiginde birtakim farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Sicakligin en
yuksek oldugu yer, Resadiye sehir merkezini de icine alan Kelkit
vadisi tabanidir. Vadi tabanindan ylikseklere ¢ikildiginda
sicakliklarda birtakim diisiisler meydana gelmektedir.

Resadiye il¢esinin iklim 6zelliklileri birgok dogal unsurun
sekillenmesine yol actig1 gibi, beseri ve iktisadiye faaliyetlere de
dogrudan etkide bulunmaktadir. Ciinkii 6zellikle birincil ekonomik
faaliyetler olan tarim ve hayvancilik diger sektorlere oranla iklimden
daha fazla etkilenmektedir. Ornegin, iklim, iiretilen tarim iiriiniiniin
belirlenmesinde etkili olurken ayni zamanda yildan yila degisen
parametreler dogrudan {irlinlerin iiretim miktar1 ve kalitesini de
etkilemektedir. Bu ylizden iklim parametrelerinin iyi analiz edilmesi
ve ona uygun iretim faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Resadiye iklim verileri iki ayr1 donemde yapilan 6l¢lim sonuglarina
gore degerlendirilmistir. Belirtilen Ol¢lim donemlerinden ilkini
1970-2016 aras1 donem olustururken ikincisini daha gilincel olan
2013-2022 aras1 donem olusturmaktadir.

Sicaklik: Resadiye ilgesinin 1970-2016 yillar1 arasindaki
ortalama sicaklik degeri 13,6°C’dir. En soguk ay ortalama sicakligin
3,5°C oldugu aralik ayidir. En sicak ay ise ortalama sicakligin 24°C
oldugu agustos ayidir. Ortalama sicaklik degerleri hi¢bir ay 0°C’nin
altina inmemistir (Tokat Meteoroloji Bolge Midiirliigii, 2023).
Sicaklik farkini ifade eden amplitiid degeriyse 20,5°C olarak
hesaplanmistir (Tablo 1). Amplitiid degerinin bu kadar yiiksek
olmas1 bolgenin karasallik 6zelligi gosterdigini ortaya koymaktadir.

Daha yakin yillara ait veriler (2013-2022) incelenmesi
giincel durumu gostermesi acisindan degerlidir. Ancak incelenen
zamanin darligi bu donemi gosterirken genel iklimsel yargilara
varmaya yeterli degildir. Sadece egilim hakkinda bilgi verdigini
unutmamak gerekir. 2013-2022 yillarina ait verilerde yillik ortalama
sicaklik  1970-2016 donemiyle ayni sekilde 13,6°C olarak
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Ol¢iilmiigtiir. Hatta en sicak mevsim de bu donemde agustos olarak
gerceklesmistir. Ancak en diisiik sicakligin yasandigi ay ocak ay1
3,7°C olarak gerceklesmistir. (Grafik 1).

Tablo 1: Resadiye Iicesi Yillik Ortalama Sicakltk Degerleri (°C)

Yillar |[O|S|[M|[N|M|H|T|A|E|E|[K]|A Xgi?k
1970-

ore | 479|817 |20 22 24|20 |14[120]|4]| 14
2013-

o0 | 46| 8|18 |17|20| 23 24]|20|15[ 9 |5]| 14

Kaynak: Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 2023
Grafik 1: Resadiye Ilgesi Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)
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Kaynak: Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 2023

Resadiye il¢esinin, ekstrem sicaklik degerleri 43°C ile en
sicak giin 4 Eyliil 2020 tarihinde yasanirken ve en diisiik sicaklik ise
—-12,4 °C ile 2 Subat 2017 tarihinde yasanmistir.

Gilinlik minimum sicakligin 0°C’nin altina inmis oldugu
gunler “donlu giin” olarak nitelendirilmektedir. Giin igerisinde
sicakligin anlik olarak 0°C’nin altina inmesi don olay1 yasanmast
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icin yeterli bir durumdur. Don olay1r 6zellikle tarimsal tiretimi
dogrudan etkilemesi nedeniyle dnemlidir. Don olaymin yaganma
stiresiyle iiriinlerin zarar gérmesi arasinda paralellik bulundugu i¢in
donun siiresi de Onemlidir. Don olaymin siiresi kadar yasanma
mevsimi de sonuglar iizerinde etkilidir. Uretim disi mevsimde
yasanan don olay1 tarimsal faaliyetlere zarar vermezken Ozellikle
bitkilerin iiretim donemi basladiktan sonra yasanan don olayi
iirtinlerde ciddi oranda miktar ve kalite diisiisiine neden
olabilmektedir.

Resadiye il¢esinde yillik ortalama donlu giin sayisi 1970-
2016 yillar1 arasinda 42,8 iken, 2013-2022 yillar1 arasinda yaklagik
on giinliik artigla 52 gilindiir. En fazla don olaymnin yasandigi ay
aralik iken, giincel verilerde ocak ayma kaymistir. Ozellikle tarimsal
iiretim i¢in en riskli aylar olan mart ve nisan ayinda da don olay1
gerceklestigi  goriilmektedir. Mart ayinda gilincel verilere gore
yaklagik 8 gilin nisan ayindaysa 2 giin don olay1 yasanmustir.

Resadiye ilgesi sicaklik degerleri lokal degisimler
gostermektedir. Sicakligin en yiiksek oldugu kisim Kelkit vadisi ve
Delice Irmaginin asag1 ¢igiridir. Bu vadiler adeta sicakligi koruyucu
bir etki yaratmiglardir. ilgenin en soguk kismini ortalama 5°C ile
kuzeyde ve kuzeydoguda Ordu sinirindaki  yiikseltiler
olusturmaktadir. Kelkit vadisinin giineyindeki alanda ise sicaklik
diismesine ragmen kuzey kesim kadar diisiis gostermemektedir. Bu
boliimde ortalama sicakliklar 8°C civarindadir. Gliney boliimdeki en
diisiik sicakliklar ise Dogansar ve Almus il¢e sinirlarinda olusmustur
(Harita 5). Sicakliklarin diisiis goOsterdigi alanlarda yerlesme
yogunlugu da azalis gdstermektedir.

Yagis: Yagis verisi 1970-2016 yillar1 arasinda veri yoklugu
nedeniyle temin edilemedigi i¢in 1970-1992 yillar1 arasindaki
olcimler ve 2013-2022 yillar1 arasindaki veriler incelenmistir. Buna
gore, 1970-1992 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis 426 mm’dir.

En yagish gecen ay 67,6 mm ile mayis ay1 iken, en kurak ay 6,3 mm
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yagis miktartyla agustos ayidir (Tablo 2). Agustos ayinda belirgin bir
kuraklik yasandigini sdylemek miimkiindiir.

Yaz mevsiminde yasanan bu kuraklik tarimsal iiretim i¢in
baz1 bitkilere olumsuz yansimaktadir. Ancak bugday ve misir gibi
olgunlasma déneminde kuraklik isteyen bitkiler i¢in son derece
elverisli bir durum sunmaktadir.

Harita 5: Resadiye Iicesinin Sicaklik Dagilis Haritasi
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Tablo 2: Resadiye Ilcesinin Yillik Yagis Miktarimin Aylara Gore
Dagilimi (mm)

vilar | o | s [M|N|[M|H]|T|A|E|E|K]|A Sgigk
1970-
| 35|30 | 35|63 |68|30(8|6[15|a1|aa|a2]4263
2013-
oy | 36 |19 |40 |23 |50 {49 [7|5[17 |21 |19 333193

Kaynak: Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 2023
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Yillik ortalama yagis 107 mm azalarak 319,25 mm’ye
gerilemistir. Bu biiyiik diisiis, kiiresel iklim degisiminin bir etkisi
olarak yorumlanabilir. Bolgenin eskiye oranla daha kurakeil bir
karakter halini aldigin1 gostermektedir. Her iki donemde de en fazla
yagis alan ay ve en az yagis alan ay ayni olmustur. Ancak aylar
arasinda yagis miktarlarinda degisimler s6z konusudur.

Yagisin mevsimlere dagilist ve oranlar1 bize iklim tipi
hakkinda fikir verebilmektedir. Resadiye ilgesinde 1970-1992
verilerine gore en fazla yagis %39 oranla ilkbahar ayinda
diismektedir. Bu mevsimi kig (%25), sonbahar (%23) ve yaz (%13
takip etmektedir. Giincel verilerde de en yagisli mevsim ilkbahar
olurken diisen yagisin oran1 %31’e gerilemistir. Diger mevsimler ise;
kis (%29), yaz (%2) ve sonbahar (%19) seklindedir

Eski verilerde en az yagis yasanan mevsim yaz olurken,
guncel veride bu sonbahar mevsimi olarak degismistir. Bu degisimin
en onemli sebebi haziran ayinda meydana gelen yagis artisinin yaz
mevsimine etki etmesidir. Oysaki bolgede tam olarak Karadeniz
iklimi yasansaydi en yagislt mevsim sonbahar olacakti. Genel olarak
ozetlendiginde Resadiye ilgesinde dengeli bir yagis rejiminin
oldugunu sdylemek zordur.

Resadiye ilgesinin  yafis dagilist  alansal  olarak
incelendiginde dengeli bir dagilistan s6z edilemez. Yer sekilleri ve
yiikseltiye bagli olarak alman yagis miktarinda da bolgesel
farkliliklar goriilmektedir. En fazla yagisi ilgenin kuzey sinirindaki
yiiksek sahalar almaktadir. Bunun yaninda Delice Irmagi Vadisi
cevresi ve Kelkit vadisi ¢evresi, diger alanlara oranla daha fazla
yagis almaktadir. Tlgede en az yagis alan bolge ise Kelkit vadisinin
giineyinde kalan alanlardir. Giineyde bulunan, akarsu vadilerinin
bulundugu yerler lokal olarak c¢evresinden daha fazla yagis
almaktadir (Harita 6).
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Iklimsel parametrelerde yagis miktar1 kadar, yagisin tiirii ve
siiresi de onem arz etmektedir. Ozellikle tarimsal iiretime zarar veren
dolu yagis1 6nemli bir risk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kar yagisi
vejetasyon donemi disinda yagmasi nedeniyle bir sorun teskil etmez.
Ancak ulasim faaliyetlerinin aksamasinda rol oynayabildigini
unutmamak gerekir.

Harita 6: Resadiye Iicesinin Yagis Dagilisi Haritast

LEJANT
Yagis (mm)
[ 535-553
- ] 554 - 563
Basgiftlik - [ 56+ -573
| B3
I 55 - 59«
I sos - c04
I 605 - 616
| Gl

&« Tepe

®  lige Merkezi

*  Koyler
B co

Srekli Akarsu

o
=
o

3

7]

L)
=

Resadiye

Dere

Mevsimlik Akarsu

Jico sinn
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1964-1992 yillar1 arasindaki 6l¢iimlere gore en karli aylar
sirasiyla ocak, subat ve aralik aylaridir. Ilgede yilda ortalama
yaklagik 15 giin kar yagis1 yaganmaktadir. Ancak bu verilerin rasat
istasyonunun bulundugu yere ait oldugu unutulmamalidir. Cilinkii
ozellikle kuzeydeki yiiksek sahalarda yillik kar yagish giin sayisi cok
daha fazladir.

Dolu yagisi, 1sinan havanin aniden yiikselerek yogusmasi ve
kat1 halde yagis olarak yeryliziine diismesiyle gerceklesmektedir.
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Dolunun boyutu biiyilidiikce ¢evresine verdigi zarar da artig
gostermektedir. Resadiye ilgesinde en fazla dolu mayis ayinda
gerceklesmektedir. Mayis ay1 vejetasyon donemi igerisinde yer
aldig1 icin ozellikle tarimsal faaliyetler i¢in 6nemli bir risktir. Ancak
toplu degerlendirme yapildiginda Resadiye ilgesinin ortalama dolu
yagish gilin sayisi oldukc¢a azidir.

Ruzgarlar: Riizgarlar basing farkina bagl olarak meydana
gelmektedir. Riizgarin yonli yiiksek basingtan alcak basinca
dogrudur. Riizgar olusumunda sicaklik farki da etkili olmaktadir.
Sicak alanlar termik algak basing alanlari olduklart icin riizgar
kendine c¢ekmektedir. Ayrica hakim riizgdr yonii bulundugu
bolgenin, topografyasi hakkinda da bilgi verir. Resadiye ilgesinde
giincel verilere gore, hakim riizgar yonii Bati1 ve Bati-giineybatidir.
Bu yon ayni zamanda Kelkit Cay1 vadisine denk gelmektedir. Riizgar
kuzeydogu ve giiney yoniinde zayif kalmaktadir. Siiphesiz bu
durumun temel nedeni daglik alanlarin varligidir. ilge merkezinde
riizgarin etkinligi, yogun binalardan dolay1 zayiflarken yiikseltinin
artt181 alanlarda riizgarin etkisini artmaktadir.

Hidrografya Ozellikleri

llgede 4 biiyiik akarsu bulunmaktadir. Bunlar; Kelkit Cayi,
Tozanli ¢ayi, Delice deresi ve Zinav deresidir. Bunlarla birlikte irili
ufakli akarsular da bulunmaktadir. Genel olarak ilgenin kuzeyi
akarsular yoniinden daha zengindir. (Harita 7).

Goller

Resadiye ilcesinde, hem dogal hem yapay goller
bulunmaktadir. Yapay goller Kelkit Cay1 iizerinde elektrik enerjisi
iretmek amaciyla yapilmigtir. Kelkit Cay1 iizerinde ilge sinirlar
icerisinde kalan boliimiinde 2 adet HES bulunmaktadir. Bunlardan
ilki Kasim 2009°da ikinci baraj golii ise 2010 yilinda hizmete
acilmistir (Energo-pro, 2024).
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Resadiye’de en biiyiik dogal olusumlu goéllerden biri Zinav
golu’diir. Zinav goli heyelan set olusumu bir goldiir. Zinav deresi
Onliniin heyelan sonucu kapanmasiyla olusmustur. Gl doga koruma
alani olarak ilan edilmistir. Goliin ¢evresinde kiiciik isletmeler de
bulunmaktadir. G6l o6zellikle yaz aylarinda ¢ok sayida ziyaretei
agirlamaktadir. G6liin diger bir avantaj1 ise Zinav Kanyonuna yakin
olmas1 nedeniyle toplu bir dogal kaynak olusturabilmesidir.

Harita 7: Resadiye Iicesinin Hidrografya Haritasi
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Toprak Ozellikleri

Resadiye Ilcesinin zonal topraklar en genis alan kaplayan
toprak grubudur. Bu topraklar belirli bir iklim ve bitki ortiisii altinda
olusan topraklar igin kullanilan bir tamimdir. Ilgede kahverengi
orman topraklari da genis bir yer tutmaktadir (Harita 8). Bu toprak
grubu verimli toprak olarak kabul edilmektedir. Gri Podzolik
topraklar ilgenin kuzeyinde Ordu simirinda goriilmektedir. Bu
topraklar da verim agisindan kahverengi orman topragi kadar olmasa
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da verimlidir. Ilgenin dogusunda ve kuzeybatisinda ¢iplak kayaliklar
yer almaktadir. En verimli toprak kabul edilen aliivyal topraklarsa
Kelkit Cay1 yakinlarinda ve diger akarsu yakinlarinda goriilmektedir.

Harita 8: Resadiye Iicesi Toprak Haritas:
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Toprak Verimlilik Ozellikleri

“Tiirkiye’de, Koy Hizmetleri Genel Mudiirligi, arazi
kullannom1  kabiliyet smiflandirmasina gore topragin tarima
elverisliligi ve verimi birinci siniftan sekizinci sinifa dogru azalig
gosterir. 1lk dort sinifta arazi iyi toprak yapisina sahip olup bu
smiflarda kiiltlir bitkilerinin tarimi yapilabilir. V., VL. ve VIL simf
araziler dogal bitki Ortiisiiniin gelisme gosterdigi arazilerdir. VIIL.
sinif araziler ise cogunlukla toprak Ortiistiniin olmadigi ya da ¢ok s1g
oldugu arazilere karsihk gelir. Ik doért simf disindaki araziler
genellikle otlak ve ormanlik alanlar olarak karsimiza ¢ikar” (Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, 1997).
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Resadiye ilgesinde I. sinif araziler 20 km? (%2) yer tutarken,
IL. sinif araziler 52 km? ile %5 orana sahiptir. IIl. sinif araziler 104
km? (%9), IV. sinif araziler 85 km? (%8) alan kaplamaktadir. Boylece
verimli kabul edilen ilk dort toprak sinifi %24 oraninda yer
tutmaktadir.

flgede V. smif arazi bulunmazken, VI. simf arazi 235 km?
(%21), VII. sinif arazi 587 km? (%54) yer tutmaktadir. VIII. siif
araziler ise 8 km? ile %1 orana sahiptir (Tablo 3).

Tablo 3: Resadiye Ilcesinin Arazi Kullanim Kabiliyeti

Swniflandirmast
Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflari Yuzélgimi (km?) Pay (%)
1.Sinif Araziler 20 2
I1.Smif Araziler 52 5
II1.Smif Araziler 104 9
IV.Sinif Araziler 85 8
VI.Sinif Araziler 235 21
VILSinif Araziler 587 54
VII.Sinif Araziler 8 1
TOPLAM 1091 100

Kaynak: Koy Hizmetleri Genel Midiirligii, 1997

Resadiye ilgesindeki birinci sinif araziler Kelkit Cay1 vadisi
yakinlarinda yer alirken, aliivyal topraklari da olusturan bu sinif
araziler ayn1 zamanda giineyde Tozanli Cay1 yakinlarinda da lokal
olarak gorulmektedir (Harita 9). Ikinci simf araziler Baydarl
yakinlarinda aym1 zamanda Delice Deresinin list ¢igirinda yer
almaktadir. Ugiincii ve dérdiincii sinif araziler belirgin bir toplanma
alanina sahip degildir. Altinc1 simif araziler ilgenin kuzey sinirina
yakin yerlerde toplanmistir. Yedinci sinif araziler ilgenin giineyinin
neredeyse tamamini olustururken kuzeyde de goriilmektedir.
Sekizinci smif araziler ise Umurca koyiliniin kuzeyinde
yogunlasmaktadir.
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Dogal Bitki Ortiisii

Resadiye ilcesi gegis iklim tipi gostermesinden dolay1 bitki
ortiisii de buna bagl olarak farkliliklar icermektedir. Yine ayni
zamanda ilce sinirlarinda yiikseltiye bagli olarak bitki rtiisii degisim
meydana gelmektedir. Yerlesmelerin oldugu yerlerde dogal bitki
ortiisii tahrip edilmis yerini kiiltiir bitkilerine birakmistir. Ilgede
yiikseltinin fazlaca artmasiyla aga¢ formasyonu yerini otsu bitkilere
birakmaktadir. Ancak bazi yerlerde iic formasyon (agag, step, ¢ayir)
bir arada goriilebilmektedir. Bu alanlar hayvancilik faaliyetleri igin
kullanilabilmektedirler.

Harita 9: Resadiye Ilcesinin Arazi Kullanim Kabiliyeti
Siniflandirmasi Haritast
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“Ormanlik alanin 20501,2 ha’1 normal kapalt orman, 7178,6
ha’t ise bosluklu kapali orman vasfindadir. Calisma alaninin
ortalama yiikseltisi 1285 m’dir. Caligma alaninda Kizilgam (Pinus
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brutia), Sarigam (Pinus sylvestris), Sedir (Cedrus), Ardi¢ (Juniperus
spp.), Kayin (Fagus), Mese (Quercus ssp.) ve Giirgen (Carpinus)
hakim agag tiirleridir (Senyurt, Yilmaz, & Giinli, 2017)”.

Ormanlik alanlarin tahrip edildigi yerlerde step (bozkir) bitki
ortiisine de rastlanmaktadir. Cakirdikeni (Eiyngium cucrulea),
geven (Astragalus), sigirkuyrugu (Verbascum), papatya (Anthemis
sp.), 1sirgan (Urtica dioicar), cayir tiggiilii (Trifolium paratense)
goriinen step formasyonlarindan bazilaridir.

Arazi Kullanim

Resadiye ilgesinin arazi kullanim haritas1 incelendiginde
tarim arazilerinin dagilisi ile akarsular arasinda bir paralellik oldugu
goriilmektedir (Harita 10).

Harita 10: Resadiye Il¢esinin Arazi Kullamm: Haritasi
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Kelkit Cay1 vadisinde tarim alanlar1 ve orman alanlar sik yer
tutmaktadir. Yine il¢enin giineyinden gegen Tozanl ¢ay1 kiyilari ile
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ilcenin kuzeyindeki Delice ve Gelembe derelerinin yakinlart da
tarimsal arazileri olusturmaktadir. Fundalik-¢alilik alanlar tarimsal
alanlara yakin diger arazi kullanimmi olusturmaktadir. Orman
alanlar1 hem giineyde hem kuzeyde genis yer tutmaktadir. Ancak
ilgenin kuzeyinde, Ordu sinirinda orman Ortiisiiniin yerini dogal
cayirliklara biraktig1 goriilmektedir.

Yerlesim Tarihi

Resadiye ilgesinin yerlesim tarihi oldukc¢a eski zamanlara
kadar gitmektedir. Tarihsel siire¢ boyunca Iraniler, Biiyiik Iskender,
Pontuslar, Romalilar, Bizanslilar, Selguklular, Danismentliler, Kadi
Burhanettin, Akkoyunlular ve Osmanli Imparatorlugu bu bolgede
hiikiim siirmiiglerdir (Resadiye Kaymakamligi, 1998, s. 43).

Resadiye bolgesi hakkinda daha net bilgiler Osmanli Devleti
egemenligine girdikten sonrasina aittir. Osmanlilar 15. ylizyilin
baslarinda bdlgeye egemen olmustur. Resadiye (Iskefsir), Osmanl
Devleti Donemi’nde Erzurum vilayetinin Sark-i Karahisar sancagina
bagliydi. Daha sonraki donemlerde Sark-i Karahisar, Sivas’a
baglandi. 1906 yilinda ilge olarak kuruldu ve Iskefsir olan ismi Sivas
Valisi Resit Pasa tarafindan Sultan V. Mehmet Resat’a ithafen
Resadiye olarak degistirildi. Daha sonra Tokat’a baglanan Resadiye,
bugilin Tokat’in 12 ilgesinden birisidir (Atasoy, 1950, s. 19-21).

27 Aralik 1939’da saat 02.00 siralarinda Erzincan merkezli
7.9 siddetinde ¢ok biiyiik bir deprem meydana gelmistir. Bu deprem
Resadiye’yi de etkilemis olup depremin ardindan ilge merkezinde
yanginda ¢ikmistir. Bu dogal afetin ardindan il¢e merkezi yerle bir
olmustur (Uzen, 2010, s. 93). Uzun bir siire harabe sekilde kalan
Resadiye i¢in bugiinkii yerinde (yikilan yerin kuzeyinde dag etegine)
yeniden insasina karar verilmistir. Resadiye halkinin ve gurbetteki
vatandaslarin da katkisi ile Resadiye geliserek biiyiimeye devam
etmektedir (Ozdemir, 2021).
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Niifus Ozellikleri

2024 yili niifus verilerine gore Resadiye ilgesinin merkez
niifusu 9.537 kisi iken koyler toplam niifusu 32.415 kisidir. Boylece
ilgenin kir-sehir toplam niifusu 41.952 kisidir (TUIK, 2025a).
Resadiye, merkez ilge hari¢ toplam 11 ilgesi bulunan Tokat’1n, niifus
bakimindan besinci biiyiik Ilgesi’dir (Grafik 2).

Grafik 2: Tokat Ilinin Ilge Niifuslart (2024)
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Kaynak: TUIK, 2025a
Genel Niifus Artisi

Resadiye’nin niifusu incelendiginde 1927 yilindan itibaren
1980 y1lina kadar toplam niifusun siirekli arttig1 goriilmektedir. Hatta
ikinci diinya savasi yillarina denk gelen 1940-1945 yillar1 arasinda
da artis gostermistir. Niifus ilk kez 1980 yilindaki sayimda bir
onceki yila gore diisme yagamustir. 1970 yilindaki zirve 2000 yilinda
101.900 kisiyle kirilmistir. 2007 yilinda ilk kez gergeklestirilen
adrese dayal1 niifus kayit sisteminde il¢e niifusu son yapilan genel
niifus sayimina gére %60 oraninda azalmistir. (Tablo 4). Bu belirgin
farkin sayim yonteminin degisimiyle ilgili oldugu sdylenebilir. 2024
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yilindaki sayimda kir niifusu bir onceki yila gore 4.987 kisi artis
gostermistir. Bazi kapanan belde belediyelerinin yeniden agilmasini
saglamak amaciyla niifus tasindig1 degerlendirilmektedir.

Kirsal Sehirsel Niifus Ozellikleri

Resadiye ilgesinin kirsal ve sehirsel niifusu incelendiginde
(Grafik 3) kirsal niifus agirhig dikkat ¢ekmektedir. Resadiye kirsal
niifusu 1975 yilina kadar devamli artis gostermistir. Bu yildan sonra
kademeli olarak diiserken 2000 yi1linda anormal bir atig gostermistir.
Bu durumun sebebi niifus artis hiziyla aynidir.

Tablo 4: Resadiye'nin Niifus Miktar

Yillar Sehir Niifusu Kir Niifusu Toplam
1927 1.159 26.325 27.484
1935 1.512 31.938 33.450
1940 1.133 32.138 33.471
1945 1.545 33.922 35.467
1950 1.701 41.589 43.290
1955 2.570 42.626 45.196
1960 2.372 46.723 49.095
1965 4.546 50.991 55.537
1970 7.159 54.643 61.802
1975 9.022 59.491 68.513
1980 5.640 54.885 60.495
1985 10.083 55.780 65.863
1990 12.321 48.845 61.166
2000 16.389 85.511 101.900
2007 8.892 31.427 40.319
2010 8.673 31.207 39.880
2015 10.136 25.654 35.790
2020 9.996 24.215 34.211
2023 9.299 27.428 36.727
2024 9.537 32.415 41.952

Kaynak: TUIK, 2025a
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Kirsal niifus 2007 yilinda sert bir diislis yasamistir. Sonraki
yillarda kademeli diislis devam etmistir. 2023 yilindaki sayimda artig
goriilmektedir. Ancak bu artisin da yerel seg¢imle ilgili olmasi
muhtemeldir.

Grafik 3: Resadiye Ilcesini Yillara Gére Kirsal ve Sehirsel Niifusu
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Kaynak: TUIK, 2025a

Resadiye sehir niifusu ise bir donem (1980) diisiis yasasa da
2000 yilina kadar artmaya devam etmistir. 2007 yilinda niifus sayim
sisteminin degisikligi tipki kirsal niifus gibi sehirsel niifusun da
belirgin diisiisiine neden olmustur. Sehir niifusu 10.000 yakinlarinda
seyretmektedir. Hem kirsal niifusun hem sehirsel niifusun diigsmesi
niifus hareketinin ilge disina oldugunun bir gostergesidir. Kapanan
belde belediyelerinin agilmasi gayreti 2024 yilinda kirsalda niifus
artistyla sonuglanmastir.

2000 yilinda ilgede sehirsel niifus %16 iken 2024 yilinda
%23’e ylikselmistir. Kirsal niifus ise %84’ten %77’ye gerilemistir.
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Kirsal niifus gerilemis olsa da halen yiiksek bir orana sahiptir. Bu
yoniiyle ilge diger bir¢ok ilceden ayrismaktadir.
Genel Niifus Yogunlugu

Resadiye ilgesinin yiizolglimii 1162 km?’dir. 2024 yil1 ilgenin
toplam niifusu 41.952 kisidir. Bu verilere gore ilcede km?’ye
yaklasik 36 kisi diismektedir. Tiirkiye genelinde ise nlifus yogunlugu
kilometre kareye 111 kisidir. BOylece Resadiye ilgesinin nifus
yogunlugu Tiirkiye ortalamasinin oldukca altinda kalmaktadir. Bu
deger hesaplanirken toplam ylzOlcimin hesaba katildig:
unutulmamalidir. Daglik sahalar1 fazlaca biinyesinde barindiran
sahalarda nifus yogunlugu diisiik ¢ikabilmektedir.

Niifus yogunlugu ile sahanin ekonomik gelismislik diizeyi
arasinda siki bir iligki vardir. Ekonomik faaliyetlerin ¢esitli ve canli
oldugu sahalarda niifusun artigina bagh olarak niifus yogunlugu da
artis gOstermektedir. Ancak ekonomik anlamda dezavantajh
sahalarda niifus yogunlugu diismektedir.

Niifusun Mekansal Dagihis1

Daha once de belirtildigi lizere Resadiye il¢esinde niifusun
biiyiik kismi kirsal alanlarda yasamakta ve genellikle hayvancilikla
gecimini saglamaktadir. Ekonomik faaliyetlerin daha yogun oldugu
yerlesmelerde niifus artmaktadir. Niifus yogunlugu en yiiksek olan
kirsal yerlesme Bereketli Kasabasidir. Biisliriim Koyii ise en yogun
niifuslu koyii olusturmaktadir (Harita 11).

Ilgenin sehirsel yerlesmesi toplam niifusunun %23’Unii
olusturmaktadir. Is imkanlariin zayif olmasindan dolayz ilge niifusu
belirgin bir artis gostermemektedir. Sehirde niifus merkez
mahallelerde yiiksek iken merkezden uzaklastikca niifus azalis
gostermektedir. Kurtulus Mahallesi en yogun niifuslu mahalle iken
Gokgesiileymanli Mahallesi niifusu en az mahalledir.
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Harita 11: Resadiye Iicesinin Niifus Dagilis1 Haritast
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Niifusun Demografik Ozellikleri
Niifusun Yas Yapisi

Resadiye ilgesi niifusun yas yapisi iki donem halinde (2007-
2024) incelenmigstir. 2007 yilina ait niifus piramidi incelendiginde
geng niifusun fazla oldugu ve yaslh niifusun nispeten diisiik kaldigi
goriilmektedir. Niifus yogunlugunun en fazla oldugu aralik 20-24
yas grubudur. Bu da son yiiksek dogumlarin 1983 ile 1987 yillart
arasma denk geldigini ortaya koymaktadir. 5-9 yas grubu niifus bir
iist grupla belirgin azalma gostermistir. 0-4 yas grubu ise belirgin
diisis yasamustir. Bu veriler Resadiye ilgesinde 2000 yilindan
itibaren dogumlarin ve niifus artis hizinin azaldigin1 géstermektedir
(Grafik 4).

2024 yilina ait grafik incelendiginde belirgin bir doniistim
goriilmektedir.  Grafigin taban1  daralirken tavanmi oldukga
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genislemistir. Bu durum geng¢ niifusun daha da azaldigini ve yash
niifusun arttigini gostermektedir. Niifusun en yogun oldugu yas
grubunu 60-64 yas grubu olusturmustur (Grafik 5).

Grafik 4: Resadiye Ilcesinin Niifus Piramidi (2007)
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Kaynak: TUIK, 2025a

Yasl niifusun fazlaligi ekonomik faaliyetler i¢in olumsuz bir
durumdur. Ilcedeki geng niifusun azalmasi, dogumlarin azalmasi ve
niifusun il¢e digina olan yogun gociiyle agiklanabilir. Yaslt niifusta,
Ulke genelinde oldugu ilgede de kadin niifus fazlaligi dikkati
cekmektedir.

Niifusun Bagimhhk Durumu

Bagiml niifus, ¢alismiyor kabul edilen yas grubunu ifade
etmektedir. 0-14 yas grubundakiler gen¢ bagimli niifus, 65+ yas
grubundakiler ise yasli bagimli niifus olarak kabul edilmektedir. Bu
yas gruplarinin disinda kalan 15-64 yas araligi ise aktif niifus olarak
nitelendirilmektedir. Ancak s6z konusu 15-64 yas grubunun tamami
calisan niifus olarak degerlendirilmemektedir. Cilinkii bu yas grubu
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caligabilecek grup olmasina ragmen egitim, askerlik ve igsizlik gibi
nedenlerle aktif niifus grubunun tamami istihdama katki
saglayamamaktadir.

Grafik 5: Resadiye Ilcesinin Niifus Piramidi (2024)

2000 1500 1000 500 0 500 1000 1500 2000

®m Erkek ®mKadin

Kaynak: TUIK, 2025a

Resadiye ilgesinin, bagimli niifus tablolar1 incelendiginde
gen¢ bagimli niifusun hem miktar hem oransal olarak azaldig
goriilmektedir (Tablo 5). 2007 yilinda %22,77 olan geng bagimli
niifus 2024 yilinda %16’ya diismiistiir. Bunun temel sebebi ilgedeki
dogum hizinin diismesidir. Yaslh bagiml niifus ise gen¢ bagimli
niifusun tam tersi bigimde yiiksek oranda artig gdstermistir. 2007
yilinda %14 olan yash bagimhi oram1 2024 yilinda %20’e
yiikselmistir. Kabaca her 5 kisiden biri artik yasl niifustur. Yaslh
niifus oraninin yiiksek olmasi ekonomik gostergeler agisindan
olumsuz bir durumdur. Yashh niifusun fazlaligt ekonominin
yavaslamasma neden olmaktadir. Istatistikler 1s18inda ilgede
gelecekte yash bagimli niifusun daha da artmasi 6ngoriilmektedir.



Tablo 5:Resadiye Iicesinin Aktif ve Bagimli Niifus

Geng 15-64 Yash Genel
Yillar | 0-14 Yas | Bagimlilik S Bagimli | 65+ Yas | Bagimlilik
(%) (%) (%)
2007 9182 23 25683 14 5454 36
2024 6715 16 26833 20 8404 36

Kaynak: TUIK, 2025a

Yaslt niifusun oransal artist hem iilke geneli saglik
kosullarinin iyilesmesinden kaynaklanirken hem de emekli olanlarin
memleketine donmesiyle de artis gostermektedir. Yapilan arazi
caligmalarinda emekli olan insanlarin  koylerine dondikleri
gozlemlenmistir.

Nuifusun Cinsiyet Ozellikleri

Ilgenin niifusunu cinsiyet yapisinda 2007 yilinda erkek niifus
fazlalig1 goriilmektedir (%51). Bu erkek niifus fazlaligi ilgenin gog
verme olgusunun zayif olduguna yorumlanabilir. Dénem dénem
erkek niifusun oransal olarak azaldig1 goriilse de son veri yili olan
2024 yilinda erkek niifus oransal 2007 seviyesiyle ayni1 durumdadir.

Niifusun Okuryazarlik ve Egitim Diizeyi Ozellikleri

Resadiye ilgesinde 2023 yil1 verilerine gore toplam nufusun
%95’nin okuryazar (erkeklerde %97) oldugu gériilmektedir (TUIK,
2024).

Resadiye ilgesinde niifusun egitim diizeyi incelendiginde
ilkokul mezunu niifusun en yiiksek orani olusturdugu goriilmektedir
(%37). Lise ve dengi okullar %23, ortaokul %18, yiksekokul veya
fakiilte %11 ve ilkdgretim %10 orana sahiptir. Yiiksek lisans ve
doktora diizeyi ise toplam mezuniyetlerin %1’ini olusturmaktadir
(TUIK, 2024). Ilgede egitim seviyesinin nispeten diisiik kalmasinin
nedeni olarak egitim imkanlarinin son yillarda gelismesi ve egitimli
niifusun ilge disinda yasamasi gosterilebilir. Fakiilte mezunu bir¢ok
Resadiyelinin is imkénlar1 nedeniyle biiyiiksehirlerde yasadig
yapilan miilakatlarda siklikla ifade edilmistir.
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Hane halka Biiytikliigii

Ortalama hane halki biyiikliigi niifusun degisim ve
dontlistimii i¢in Onemli izler barindirmaktadir. Resadiye il¢esinde
2009 yilinda ortalama hane halki buytikligi 3,6 kisiyken sonraki
yillarda kademeli olarak diismiis ve 2022 yilinda 2,37 kisiyle
minimum degere inmistir (TUIK, 2025b). Nifusun artis hizinin
diismesi, kalabalik aile modeli yerine c¢ekirdek aile modelinin
benimsenmis olmasi bu oranlarin diismesine neden olmaktadir. Yine
goc veren bolgelerde, aile fertlerinin ailesinden ayrilarak farkl
sehirlere go¢ etmesi hane halki biiyiikliigiinde diisiislere neden
olmaktadir.

Niifusun Istihdam Yapisi

Resadiye niifusunun istihdam yapisi giincel veriye ulagsmak
miimkiin olmamakla birlikte, Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin
2018 yilindaki Resadiye Ilge Raporu’ndan elde edilen verilere gore
flgedeki kayith isgiiciiniin %36’s1 imalat sanayinde %64i ise
hizmet sektdriinde istihdam edilmektedir (OKA, 2018). Tlge
niifusunun biiylik kismi sanayi tesislerinin yetersiz olmasi nedeniyle
hizmet sektoriinde calismaktadir. Hizmet sektorii icerisinde kamu
calisanlar1 ve esnaflar biiyiik yer tutmaktadir. Ilge niifusunun 1/3’(i
ise bambu ve tekstil sanayisi basta olmak iizere cesitli sanayi
kollarinda ¢alismaktadir.

Resadiye kirsal niifusu ise daha c¢ok hayvancilik ile
ilgilenmektedir. Biiylik ve yeterli mera ve yaylalarin varlig1 insanlari
hayvanciliga yoneltmistir. Koylerde, hayvanciligin yani sira
hayvanciligi destekleyecek bicimde ve kendi ihtiyacina yonelik
tarimsal faaliyetler de yapilmaktadir. Ancak tarimsal iiretim pazara
yonelik olmadigi igin elde edilen gelir oldukga diisiiktiir. Koylerde
market ve kafe gibi isletmelerin varligiyla hizmet sektoriine ait niifus
da bulunmaktadir. Kirsal alanda, tasa topraga dayali sanayi
tesislerinin varligiyla kirsal niifus icerisinde sanayide ¢alisan niifusa
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da rastlanmaktadir. Ancak tliimiiniin toplu ve net bicimde olmamasi
istihdam planlamalar1 noktasinda sikintilar yasatmaktadir.

Nufus Hareketleri (Gocler)

Niifusun mevcut yasadigi yerden, gegici veya daimi olarak
baska alanlara olan hareketine gb¢ denir. Go¢ hareketinin temelinde
ekonomik ve sosyal nedenler basta olmak tizere ¢esitli itici ve ¢ekici
nedenler bulunmaktadir. Tirkiye’de gocler oncelikle kirsal
alanlardan en yakin sehirsel alanlara dogru olmustur. Kirsaldaki
egitim, saglik gibi vazgecilemez ihtiyaclarin yetersiz kalmasi ve
ekonomik nedenlerle insanlar sehirsel alanlara go¢ etmistir. Ancak
sehirsel alanlara yakin mesafede bulunan kirsal alanlar ¢ogunlukla
bu goce ihtiyag duymamustir. Ciinkii ihtiyaglarin1 kolay ulasim
sayesinde tamamlayip eve donmeyi tercih etmislerdir. Sehirlere uzak
mesafede yer alan kirsal yerlesmelerde ise bu go¢ hareketi daha
belirgin olarak gerceklesmistir.

Resadiye ilce merkezinde sanayi sektorii yeterince gelisme
gostermedigi i¢in go¢ kirsaldan biiyiiksehirlere dogru ve hatta
yurtdisina dogru gergeklesmistir. Yapilan arazi g¢aligmalarinda
Almanya ve Fransa’ya go¢ etmis kisilerle karsilasilmistir. Daimi
olarak gd¢ eden bu niifus yaz aylarinda kdylerine dinlenme ve akraba
ziyareti gibi nedenlerle donmektedir.

Kirsaldaki niifusun yasadiklari alanlari terk etmesiyle birlikte
cogu kamu yatinmi atil hale gelmektedir. Cogu kdyde okullar
kapatilmis saglik ocaklar1 haftanin sadece belirli giinleri hizmet verir
duruma gelmistir. Go¢ hareketinin ¢ok yogun oldugu kdylerde
ulagim yollarina yatirim daha az yapilmis ve yollar asir1 geri kalmig
durumdadir.

Resadiye il¢esinde yasayan niifus Tokat hari¢ tutuldugunda
en ¢ok Istanbul ve yurtdist dogum yerine sahip niifustur (Tablo 6).
Aileleri gegmiste Resadiye’den go¢ etmis olan bu niifus ¢ogunlukla
emekli olup memleketine donen niifustur. Ayn1 durum Ankara ve
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Kocaeli dogum yeri olan niifus i¢in de gegerlidir. Ordu, Samsun,
Sivas, Corum, Erzurum nispeten ilgeye yakin olmasi nedeniyle
ekonomik ve kisisel nedenlerle go¢ edilen yerleri olusturmaktadir.
Ancak bu sayilarin da ¢ok yiiksek olmamasi ilgenin istihdam
potansiyeliyle yakindan ilgilidir.

Tablo 6: Resadiye'de Tkamet Edenlerin Dogum Yerleri (2023)

Dogum Yeri (11) (Tokat harig tutulmustur) Niifus Miktar1
Istanbul 3824
Yurtdisi 1202
Ankara 594
Ordu 337
Samsun 296
Sivas 220
Kocaeli 108
Amasya 102
Erzurum 102
Corum 64
Kaynak: TUIK, 2025a
Yerlesme Ozellikleri
Sehir Yerlesmeleri

Resadiye ilge merkezi Kelkit Caymin hemen yaninda
kurulmus olup sehirsel kullanim alan1 12 km?’dir. ilge merkezinde 8
mahalle bulunurken toplam niifus 9537 kisidir. Sehirde biiylik sanayi
alanlar1 bulunmazken kiigiik sanayi sitesi yer almaktadir (Harita 12).

Resadiye ilce merkezindeki en kalabalik mahalle 2728
niifuslu Kurtulus Mahallesiyken Altiparmak Mahallesi sadece 77
kisidir. Merkezde yer alan mabhallelerin niifuslar1 genellikle
yuksektir. Osmaniye Mahallesi, Cermik Mahallesi, Kayalik
Mahallesi ve Camlica Mahallesi merkezi konumlarindan dolayi
kalabalik niifuslanmistir. Emirseyh Yakup Mahallesi, Ak¢akolay
Mahallesi ve Altiparmak Mahallesi konumlarindan kaynakli az
niifuslu mahallelerdir. Ak¢akolay Mahallesi, her ne kadar niifusu az
olsa da son derece yerlesmeye uygundur. Bu mahalle afet riski az
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mahalleler arasinda yer almaktadir. Sehrin sakinligini yagamak
isteyenler tarafindan tercih edilebilir.

Harita 12: Resadiye Ilcesi Fonksiyonel Kullanim Haritast
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Kirsal Yel"lesmeler )
Resadiye Ilcesinde Koylerin Niifus Ozellikleri

Resadiye il¢esinde toplam 71 adet kdy bulunmaktadir.
Kdyler nifus miktar1 bakimindan dengesizlikler barindirmaktadir.
Hayvancilik ve tarim potansiyeli yiiksek koylerde niifus daha
fazlayken bu faaliyetlerin verimsizlestigi yerlerde niifus
azalmaktadir. Ilce merkezine olan uzaklik da niifusu azaltic1 bir
etkiye sahiptir.

Biistirim koyii 415 kisilik niifusuyla Resadiye’nin en
kalabalik koyiinii olusturmaktadir. Kizilcadren en kalabalik ikinci
kdy olurken Ismailiye iigiincii kdy olmustur. (Tablo 7).
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Tablo 7: Resadiye Ilcesinin Kéyleri ve Niifuslar: (2024)

Koy Adi Niifus Miktar1 Koy Adi Niifus Miktar1
Biistirim 415 Sariyayla 69
Kizilcadren 386 Dolluk 68
[smailiye 249 Yesilyurt 63
Umurca 243 Yuvacik 61
Taslica 241 Yogunpelit 59
Elmacik 213 Gulliice 58
Sogukpinar 197 Dutdibi 55
Cayirpinar 178 Islamli 55
Sazak 176 Besdere 54
Nebiseyh 165 Eymir 54
Daridere 155 Guzeldere 53
Kuzbagi 148 Cavusbeyli 52
Kabali 140 Cat 48
Camlikaya 138 Guneygolcuk 47
Karliyayla 128 Akdogmus 46
Saraykisla 127 Karacaagac 46
Gollikoy 122 Ozliice 44
Giivendik 122 Kagpinar 39
Cakirl 119 Dogantepe 38
Tozanlifindicak 112 Kuzgolcuk 38
Eyiup 111 Irmak 36
Yeni Darideresi 111 Dalpar 33
Karsikent 97 Ozen 31
Danigment 94 Kapakli 26
Glilkonak 94 Cemel 25
Karatag 91 Bayirbasi 24
Kokl 91 Gurbetli 24
Ibrahimseyh 90 Esenkdy 22
Cakmak 85 Dolay 19
Cambal1 85 Gélburnu 19
Ugurlu 84 Yeniturag 14
Bostankolu 83 Bagdatlh 12
Cinarcik 82 Konak 11
Kuyucak 79 Abdurrahmanh 9
Yagsiyan 77
Muratkaya 76 TOPLAM: 6632
Toklar 76
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Bu koylerden bazilar1 eskiden beldeyken niifuslarinin
azalmasi sonucu kdy haline dontistiiriilmiislerdir. GO¢ nedeniyle bazi
koylerde niifus asir1 azalmistir. Yeniturag kdyii 14 kisinin yasadigt
koy haline gelmistir. Konak ve Abdurrahmanli kdyleri de niifusu en
az olan koyler arasindadir.

Resadiye Ilcesinde Koylerin Dagihsi
Cakmak ve Umurca Kdoyleri Kelkit Caymin hemen yaninda

kurulmus olmasindan dolay1 yiikseltisi en diisiik kdylerdir (Harita
13).

Harita 13:Resadiye Ilcesinin Yerlesme Haritasi
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Dogansar

Kabaca Cayin kuzeyine ve giineyine gidildikge yiikselti
kademeli olarak artis  gdstermektedir.  Ozliice, D®élliik,
Abdurrahmanlt ve Cat Koy ylikseltisi fazla olan koylerdir. Genel
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olarak yiikseltinin artmasi niifusu azaltici bir rol oynamistir.
Yiikseltinin artmasiyla birlikte yerlesmelere ulasim sartlar
zorlagmakta iklim sartlar1 da daha sert hale gelmektedir. Aym
zamanda kamu hizmetlerinin bu bolgelere ulasmasina da aksamalar
meydana gelmektedir. Bu gibi nedenlerle bu yerlesmelerin niifusu az
kalmistir.

Resadiye Ilgesinin Kirsal Mesken Ozellikleri

Resadiye ilgesi orman alanlar1 bakimindan zengin oldugu
icin geleneksel kirsal meskenler ahsap yapilidir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Ahsap Mesken Ornegi

Meskenlerde  genellikle  kiremit veya sac  Ortil
kullanilmaktadir. Ahsap malzemenin yam sira killi bal¢ikli toprakla
da meskenler desteklenmektedir. Ormanlarin gorece azaldigi
yerlesmelerde tasin bollugu sonucu tas yapili meskenlere de
rastlanmaktadir (Fotograf 2).

P A
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Koyde yeni meskenler betonarme yapilidir. Bu yiizden yer
sikintist olan insanlar eski ahsap evlerini yikarken, yer sorunu
olmayan Kkigiler eski meskenlerini depo ve samanlik olarak
kullanmaktadirlar. Eski meskenlerden uygun olanlar ahir olarak da
kullanilmaktadir.

Fotograf 2: Tas Mesken Ornegi

Ekonomik Faaliyetler

Insanlar yasamlarini siirdiirmek ve ihtiyaclarin1 karsilamak
tizere birbirinden farklilagsan bircok ekonomik faaliyeti birbirleriyle
etkilesim iginde gergeklestirmektedir. Tarim (bitkisel iiretim-hay-
vancilik), balikeilik, kerestecilik ve ormancilik, madencilik ve enerji
kaynaklar1 gibi ekonomik faaliyetlerin yer aldigi Birincil (Primer)
sektor faaliyetler grubu, insanin yasamini devam ettirebilmesi i¢in
gerekli olan temel besin maddelerinin saglanmasi ve niifusun belirli
bir kismu igin istihdam ve gecim kaynagi olmasi nedeniyle oldukca
onemlidir (Dogan, 2018, s. 186). Calisma sahamiz olan Resadiye
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ilcesinde de primer sektor faaliyetleri genel ekonomi iginde oldukca
onemli bir yer tutmaktadir.

Tarimsal Faaliyetler

Onemli bir gesitlilige sahip olan ekonomik faaliyetler icinde
tarimsal  Uretim  sahip  oldugu  Ozellikleri  dolayisiyla
farklilasmaktadir. Tarim sektorii, niifusun belli bir kismim
bilinyesinde barindirarak ve istihdam olanagi saglayarak yasam ig¢in
zorunlu olan gida maddelerini lireten sektdr olmasi, {iretilen
iiriinlerin ulusal gelir ve dis satimda degisen oranlarda yer tutmasi
nedeniyle her tilkede belirli bir 6neme sahiptir (Dogan, 2018, s. 188).

Tarim Arazilerinin Dagihsi

Resadiye il¢esinde 359,840 dekar olan tarim arazisi toplam
arazi varligiin %29’ unu teskil etmektedir (Tablo 8).

Tablo 8:Resadiye Iicesi Arazi Varhigi (2024)

Arazi Cinsi Alam (da) Oran (%)
Tarim Arazisi 359,840 29
ARAZI Cayir Mera 253,350 20
VARLIGI Ormanlik 471,290 38
Tarim Dis1 156,440 13
Toplam 1,240,920 100

Kaynak: Tokat Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, 2025

flgede ormanlik alanlar 471,290 dekarlik yer tutarken (%38),
hayvancilik i¢in 6nem arz eden ¢ayir-mera alanlar1 ise toplam
arazinin %20’sini olusturmaktadir (Tokat Tarim ve Orman Il
Mudiirliigii, 2025). Bu alanlarin  hayvancilik i¢in  Onemli
potansiyeller barindirdig1 agiktir. Mera alanlarinin varligi ilgede
hayvanciligi daima desteklemistir. Tarim dis1 arazi payr ise %13
oraninda yer tutmaktadir. Bu oranin igerisinde konut alanlar1 ve ticari
iiniteler basta olmak {izere diger yapilar yer almaktadir.

Resadiye ilgesinde, tarimsal arazi varliginin kullanim
detayina inildiginde arazilerin %36’simin islenen tarla arazileri

oldugu goriilmektedir. Ancak tarimsal arazilerin %33’U tarima
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elverisli olmasia ragmen ekili olmayan arazilerden olugmaktadir.
Tarimsal arazilerin %28'1 nadasa ayrilmis durumdadir. Meyvelik
alanlar %1,27 ve sebzelik alanlar %0,48 oraninda yer tutarken kavak
ve sogiit alanlar1 da %0,49 oraninda yer kaplamaktadir. Bag ve sera
alanlan ise ¢ok diisiik degerlere sahiptir. Ilge topraklarinin yapisi
geregi meyvelik alanlar arttirilabilir durumdadir. Ozellikle bos
birakilan arazilerin meyvelik alana donmesi kodyler i¢in ¢ok faydali
olacaktir.

llcedeki  arazilerin ~ %98’ini  sulanmayan araziler
olustururken, %2’sini sulanmaktadir. Ilge arazilerinin neredeyse
tamaminin kuru tarim metotlar1 i¢in uygun oldugu soylenebilir. Bu
sahalarda su ihtiyaci daha az olan iriinler {iretilmektedir. Sulanan
alanlar ise Kelkit vadisi yakinindaki koyler ve kaynak suyu yeterli
olan yiiksek sahalardr. ilgede aktif sulama kooperatifi bulunmazken,
sulamalarin tamami halkin kendisi tarafindan yapilmaktadir.

Tarmsal Isletmelerin Yapisi

Tarimsal isletmelerin yapisi, isletmenin verimini ve
ekonomik kazancini dogrudan etkiledigi i¢in 6nem arz etmektedir.
Isletmelerin biiyiikliigii arttikga tarrmsal makine kullanimi daha
ekonomik hale gelmektedir. Ancak miras yoluyla arzilerin
boliinmesi ve ge¢im saglamaya yetmeyecek diizeye gelmesi
ireticilerin tarimla ilgilenmeyi tamamen birakmasina zemin
hazirlamaktadir.

Resadiye Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii Ciftci Kayit
Sistemi kayitlara gore (Resadiye Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii,
2024) Resadiye ilcesinde 1468 adet tarimsal isletme bulunmaktadir
(Tablo 9).

5 dekar ve altinda arazisi olan 31 isletme bulunurken, 5-9
dekar arasinda arazisi olan igletmelerin sayis1 55°tir. 10-19 dekar
araliginda araziye sahip olan isletme sayis1 278, 20-49 dekar
aralifina sahip olan isletmelerin sayis1 ise 797’dir. Bu biiyiikliik
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araligt en fazla isletmenin bulundugu grup olarak karsimiza
cikmaktadir. Resadiye ilgesi isletme yapilart genel olarak
incelendiginde biiyiik isletmeler yerine kiiciik ve orta Olgekli
isletmeler oldugu soylenebilir.

Tablo 9:Resadiye Iicesi Tarimsal Isletmelerin Biiyiikliigii ve
Dagilimi (2024)

Isletme Biiyiiklugii Isletme Sayisi Toplam Arazi (Dekar)

5 dekar ve alt1 31 102,210

5-9 dekar 55 442,608
10-19 dekar 278 4,343,982
20-49 dekar 797 26,464,849
50-99 dekar 279 18,304,673
100-199 dekar 29 3,292,646

Ciftci Kayit Sistemine

Kayith Toplam isletme 1468 52,950,968

Kaynak: Resadiye Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii, 2024
Tarimsal Uretim

Tahullar: Tahillar grubu igerisinde bugday, tritikale, arpa,
durum bugdayi, yulaf, ¢avdar ve misir gibi tarimsal Uriinler yer
almaktadir. Tahillar insanlarin  beslenmesinde 6nemli yer
tutmaktadir. Ayn1 zamanda hayvanlar i¢in de kullanilabilir bitkisel
iretimlerdir. Bu grubun en 6nemli avantaji iklimsel agidan hemen
hemen yer yerde yetisebilecek olmalaridir. Ozellikle musir harig,
diger tahillarin su isteklerin nispeten diistiktiir. Tahillarin bir diger
avantaj1 arazi egimi uygunsa lretimden hasada kadar tiim iglemlerin
makineli tarimla yapilabilmesidir. Dolayisiyla isgiicii talebi diisiik
iiretim grubudur.

Resadiye il¢esinde toplam 79 042 dekar alanda tahil tiretimi
yapilirken en fazla iiretilen iiriin bugdaydir (TUIK, 2025¢). Toplam
tahillarin %54,97’sini bugday olusturmaktadir (Grafik 6). Bugdayin
bu kadar yiiksek olmasinin en o6nemli nedeni kullanim alani
genisligidir. Ikinci sirada %21,09 ile tritikale gelmektedir. Tritikale,
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bugday ve ¢avdarin melezlenmesi sonucu elde edilmis olup verimsiz
sahalarda iiretilmektedir. Tritikale bugdaya gore daha sert yapili ve
dayaniklidir. Ilge topraklarmin yapisi geregi azimsanmayacak
oranda yer tutmaktadir.

Grafik 6: Resadiye Ilgesi Tahil Uretimi (2024)

Durum
Bugdayi |
3,73%

Tritikale

Yulaf 21,09%
0,93% Arpa Bugday
19.25% 54,97%

Misir |
0,04%

Kaynak: TUIK, 2025¢

flcede tahil iiretiminde {iciincii sirada arpa gelmektedir.
Arpanin bugdaydan en 6nemli farki daha ¢etin iklim sartlarina uyum
saglayabilmesidir. Ilcede ¢cogunlukla hayvan yemi ihtiyaci i¢in arpa
dretimi yapilmaktadir. Yulaf toplam tahil {iretimi i¢inde %0,93
oranda yer tutmaktadir. Yulaf da tipki arpa gibi dncelikle hayvansal
iiretimi desteklemek i¢in yetistirilmektedir. Misir bitkisi ise %0,04
oranda yer tutmaktadir. Bu oranin diisiikliigiiniin sebebi misirin
yetisme doneminde su ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.

Baklagiller

Baklagillerin besin degeri yiiksek oldugu icin Onemli
tarimsal {rlinler niteligindedir. Baklagiller fasulye, nohut,
mercimek, bezelye ve soya gibi iiriinlerden olusmaktadir. TUIK
bitkisel tliretim istatistiklerine gore il¢ede fasulye, nohut ve yesil
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mercimek iiretimi gergeklestirilmektedir. ilcede toplam 581 dekar
alanda baklagil tiretimi yapilmaktadir.

Uretimi yapilan baklagiller igerisinde en biiyiik pay1 %82,86
ile nohut alirken, bu friinii %11,43 ile fasulye (kuru) takip
etmektedir. Arada biiylik bir fark oldugu goriilmektedir. Bunun temel
sebebi nohutun fasulyeye oranla su isteginin daha az olmasidir. Yesil
mercimek iiretimi ise % 5,71 oranla baklagiller arasinda {giincii
sirada tiretilmektedir (Grafik 7).

Grafik 7:Resadiye licesinde Baklagil Uretimi (2024)

Yesil
F(zfjrla/)e | Mercimek
11,43% 2.71%

Nohut
82,86%

Kaynak: TUIK, 2025¢
Sebzecilik

flgedeki tarimsal arazilerin sadece %0,48’i (1716 dekar)
sebzecilik alanlarindan olusmaktadir. Ilgenin sebzecilik ac¢isindan da

geri kalmis oldugu sdylenebilir. Tlgede iiretilen sebzelerin yarisini
taze fasulye olusturmaktadir (Grafik 8).

Fasulye cogunlukla su problemi bulunmayan kd&ylerde
yapilmaktadir. Fasulyeyi beyaz lahana takip ederken, iiriinlerin
%22,68’ini domates olusturmaktadir. Uretilen tiim domatesler
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sofralik olup salcalik domates iiretimi yoktur. Kuru sogan %1,97 ve
pirasa %1,27 oranla yer tutmaktadir. Bu iirlinlerin disinda salatalik,
biber, marul, 1spanak ve taze sogan da diisiik miktarda
iiretilmektedir.

Grafik 8: Resadiye Ilgesinde Sebze Uretimi (2024)

Sogan (Kuru) | Pirasa
1,97% 1,27%

22,68% Fasulye (

Taze)
50,28%

Lahana
(Beyaz)
23,80%

Kaynak: TUIK, 2025¢
Meyvecilik

Resadiye ilgesinde meyvecilik faaliyetleri sebzecilik
faaliyetlerinden daha yogun sekilde gerceklestirilmektedir. Ilgede
toplam tarimsal arazilerin %1,27’sini (4 559 dekar) meyvelik
alanlar1 olusturmaktadir.

llgede  iiretilen  meyvelerin  %49,34’linii  ceviz
olusturmaktadir. Cevizin iklimsel toleransinin ytliksek olmasi ve gelir
getirici Urilinler arasinda olmasi nedeniyle en fazla iiretilen meyve
olmasimna zemin hazirlamistir. Ayrica bolgede ceviz iiretimi
noktasinda destekler de bulunmaktadir. Armut iiretilen meyveler
icinde %19,93 oranla yer tutarken, visne %20,01’lik paya sahiptir.
Elma %7,59, erik %3,12 oranla iretilmektedir (Grafik 9). Bu
Meyvelerin ortak o6zelligi iklimsel agidan uyum orani yiiksek
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olmalandir. Seftali, kizilcik, cilek, kiraz, dut, ayva, kayisi, zerdali ve
sofralik liziim {iretilen diger meyveler arasindadir.

Grafik 9:Resadiye Ilcesinde Meyve Uretimi (2024)

Elma Erik
7,59% 3,12%

Visne Ceviz
20,01% 49,34%
Armut
19,93%

Kaynak: TUIK, 2025¢
Hayvancilik Faaliyetleri

Hayvancilik faaliyetleri, sagladigi et ve siitle insanlarin
beslenme ihtiyacinin karsilanmasina hizmet vermesiyle Onemini
arttirmaktadir. Sagladig1 gidanin yani sira deri ve yiiniiniin sanayide
islenerek insanlarin giyinmesine de katki saglamaktadir. Deri
iiriinlerinden giyinmenin yaninda aksesuar Triinleri de elde
edilebilmektedir. Hayvansal iiriinlerin, cesitli sanayi kollarina ham
madde saglamasi ekonomik O6nemini daha da arttirmaktadir.
Sagladigr katma degerin yaninda istihdam imkani saglamasi da
devletler i¢in 6nemlidir.

Resadiye ilgesinde toplam 1535 hayvancilik isletmesinin
%70’1 (1079 isletme) sigir ve manda Ureten isletmelerden
olusmaktadir (Grafik 10). Koyun-kegi yetistiriciligi %13 (196

isletme) oraninda yer tutarken, hem sigir-manda hem koyun-keci
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bulunan isletmeler %9’luk (133 isletme) bir paya sahiptir. Aricilik
yapilan isletme orani ise %8 (127 isletme)’dir. Biiyiikbag hayvandan
elde edilen kazancin fazla olmasi iireticilerin tercihini bu yonde
kullanmasina zemin hazirlamaktadir. Profesyonel anlamda balik¢ilik
ve kiimes hayvancilig1 ilgede bulunmamaktadir.

Grafik 10:Resadiye Iicesi Hayvancilik Isletmelerinin Yapisi (2024)

Hem Sigir-

Manda hem
Koyun-Kegci
Aricilik " goy
8%

Koyun-Kegi
13%

Sigir-Manda
70%

Kaynak: Tokat Tarim ve Orman {1 Miidiirliigii, 2025
Biiyiikbas Hayvancihk

Toplumun gida giivencesini saglamak, gelisme diizeyi ne
olursa olsun, her iilkenin temel politikalar1 arasinda yer almaktadir.
Bu bakimdan toplumun et ve siit talebini karsilamak, gida glivencesi
politikasinin  ayrilmaz bir pargasin1  olusturmaktadir. Dunya
genelinde ve Tiirkiye’de siit liretiminin biiytlik bir kismi sigirdan elde
edilmektedir. 2021 yil1 verilerine gore inek siitiiniin toplam diinya
iretimindeki pay1 %81, Tiirkiye siit liretimindeki pay1 ise %92,1°dir
(Ulusal Siit Konseyi, 2022, s. 8).Yerli sigir irklarinin diisiik siit
verimine sahip olmasi 1slah ¢aligmalarini zorunlu hale getirmektedir.
Bu yolla kiiltiir irki s1igir sayis1 artmakta ve yerli irk melezlestirilerek
yiiksek miktarda verim elde edilmektedir (Gungordi, 2011, s. 348).
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Resadiye il¢esinde biiylikbas hayvancilik %70 oraninda yer
tutmaktadir. Tlge kirsalinda biiyiikbas hayvancilik adeta temel gegim
kaynagidir. Ilgede bitkisel iiretimin biiyiik &lgiide zayiflamasi
biiylikbas hayvanciligin 6nemini daha da arttirmistir. Zengin mera
ve yayla alanlarma sahip yerlesmelerde biiyiikbas hayvancilik
faaliyetleri daha verimli sekilde yiiriitilmektedir. Bereketli Kasabasi
ve Hasanseyh Kasabasi bu faaliyetlerin yogun olarak yapildig
yerlesmelere 6rnek teskil eder. Ayrica kisin ahirda olan hayvanlar
yaz mevsimiyle birlikte meralarda otlatilirken yaylalara hayvanlarla
birlikte gocler de yapilmaktadir. Yapilan arazi ¢alismalarinda bu
durum yerinde gdzlemlenmistir (Fotograf 3). ilcede profesyonel
olarak yapilan mandiracilik isletmesine de rastlanmistir (Fotograf 4).
flgenin Sogukpinar kdyiinde yer alan mandira tesisi koyliilerin
hayvansal gida ihtiyacim1 karsilamakta ve farkli ilgelere satiglar
yapilmaktadir.

Fotograf 3: Biiyiikbas Hayvancilik (Sazak Koyii Merasi)

Resadiye ilgesinde biiyiikbag hayvanlarin %857ini kiiltiir
melezi olustururken yerli 1tk %10 ve saf kiiltiir irk1 ise %5 orana
sahiptir (Grafik 11). Kiiltiir irkinin diisiik olma nedeni maliyetinin
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fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Yerli irksa mevcut sartlara iyi
uyum sagladigi i¢in varhigini korumaktadir. Kiiltiir melezi hem
sagladig1 uyum hem verimi nedeniyle ¢okca tercih edilmektedir.

Fotograf 4: Modern Ahir Hayva

i

nciligt (Sogukpinar Koyti)

B | Baars
o

e STae o o e e i

Grafik 11:Resadiye licesinde Biiyiikbas Hayvan Dagilimi (2024)

Kiltir
Irk1
5%

Yerli Irk
10%

Kultir Melezi
85%

Kaynak: Tokat Tarim ve Orman {1 Miidiirliigii, 2025
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Kiiciikbas Hayvancihk

“Kiiciikbas hayvancilik Tiirkiye’de en yaygin olarak yapilan
hayvancilik faaliyetidir. Tklim, bitki ortiisii, toprak ve yer sekilleri
Ozelliklerine bagli olarak 6nem kazanmaktadir. Yaz aylarinin kurak
gecmesi ve buna bagli olarak otlarin ¢abuk kurumasi, arazinin
engebeli olusu biiylikbas hayvanciliktan ziyade kiiciikbas hayvan
yetistiriciligine daha uygundur (Gungoérdu, 2011, s. 370)”.

“Kiiciikbas hayvanlar igerisinde en fazla yetistirilen
koyundur. Koyun; eti, siitii, yapagisi (ylinli) ve derisi i¢in yetistirilir.
Koyun siitiinden de inek siitii gibi peynir ve yag elde edilmektedir.
Sigir tiirlerinde oldugu gibi kemikleri, kani, boynuzlar1 ve diger yan
iirlinleri de sanayide kullanilmaktadir. Giibresi de organik tarim
kaynag1 olarak onem tasimaktadir (Doganay & Coskun, 2012, s.
393) 7.

Resadiye ilgesinde biiyiikbas hayvanciligin yaygin olmasinin
yani1 sira mevcut igletmelerin %22’sinde (196 isletme) koyun ve kegi
bulunmaktadir. ilcede koyun daha ¢ok meralarin fazlaca oldugu
koylerde beslenmektedir. Koyun yetistiriciliginde her isletmeye
coban gerektiginden yayginlasmasi da zor olmaktadir. Ilcede
bulunan koyun tiirlerinin biiyilk ¢ogunlugunu karayaka koyunu
olustururken bafra tiirii koyunlar da bulunmaktadir (Fotograf 5).
Ozellikle karayaka koyunu et lezzeti nedeniyle en hizli pazarlanan
koyun turudur.

Keci yetistiriciligi kiigilkbag hayvan grubu igerisinde
degerlendirilir. Daha zorlu egim ve iklim sartlarina uyum
saglayabilen kegciler eti, siitii ve yiinii i¢in yetistirilmektedir. Daha
cok koyunlar i¢in yeterli otun bulunmadig1 yerlerde tercih edilir.
Ancak orman alanlarinda kegiler agaglarda tahribata neden
olabilmektedir. Ayrica tarimsal arazilere de zarar verebilmektedir.
Bu yiizden halkin ¢ogunlugu tarafindan koyun yerine kegi tercih
edilmemektedir. Resadiye ilgesinde tiftik kecisi bulunmayip
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karake¢i denilen kil kegisi bulunmaktadir. Yapilan arazi
calismasinda Sogukpinar ve Yoliistii Koylerinde kegi yetistiriciligi
gbzlenmistir. Resadiye il¢esinde 2024 yilinda 2127 bas keginin
varlig1 kayitlara gegmistir.

Fotograf' 5: Koyun Yetistiriciligi

Kiimes Hayvancihig

“Hayvanciligin 6nemli bir kolunu olusturan evcil kanath
hayvan yetistiriciligi tavuk¢uluk ya da kiimes hayvanciligi olarak
adlandirilmaktadir. Kiimes hayvanlari terimi; tavuk, hindi, 6rdek,
kaz, giivercin, tavuskusu, bildircin, siiliin, devekusu gibi kanatlilar
ve tavsanlari igermektedir (Doganay & Coskun, 2012, s. 408)”.

“Kiimes hayvanciligi, diinyadaki hayvansal protein a¢iginin
kapatilmasinda en 6nemli alanlardan biridir. Uretiminin kolay ve
hizli olmasinin yani sira maliyetlerinin de diisiik olmasi kiimes
hayvanciligmin avantajli yonlerinin olusturmaktadir” (Tarimsal
Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, 2014, s. 1).

Resadiye il¢esi kiimes hayvanciliginda (toplam 3.266 kanatli
hayvan) gibi tavuk varligi ilk sirada (%91,8) yer almaktadir. Kaz
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ikinci sirada (%7,3) ve ordek varligi {igiincli sirada (%0,6)
gelmektedir (Grafik 12). Ilgede hindi yetistiriciligi ise sadece
%0,3’liik bir paya sahiptir.

Grafik 12:Resadiye Iicesi Kiimes Hayvanciligi Oranlari (2024)

Kaz Ordek Hindi

7,3% 0,6% 0,3%

Tavuk
91,8%

Kaynak: Tokat Tarim ve Orman {1 Miidiirliigii, 2025

llgede profesyonel bir kiimes hayvancihig tesisi
bulunmamakta, {iretim koy tipi isletmelerde gergeklestirilmektedir.
Kiimeslerin ¢ogunlugu kendi ihtiyacini karsilamaya yoneliktir. Artan
urtinler koyde de satilma imkani1 bulmakta ancak daha genis capta
bir etkisi bulunmamaktadir. Koy tipi isletmelerde iiretim evin
yakininda uygun alanin tellerle ¢evrilmesi suretiyle yapilmaktadir
(Fotograf 6).

llgede et tavukgulugu bulunmamaktadir.  Yumurta
tavukeulugu ise en yaygin kanathh hayvan yetistiriciligini
olustururken son 10 yil igerisinde biiyiik bir diisiis yasamistir. 2013
yilinda 8 174 adet tavuk bulunurken 2024 yilinda bu say1 %63
azaligla 2 999’¢ inmistir. Ayn1 durum hindi ve 6rdek yetistiriciligi
icin de gecerlidir. 2013 yilinda 108 hindi bulunurken 2024 yilinda
bu say1r 11’e diigmiistiir. Belirtilen yillar arasinda 6rdek sayisi da

60’dan 18’e inmistir. Kanatli hayvanlar icerisinde pozitif ayrisan
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hayvan kaz olmugstur. 2013 yilinda ilgede 64 adet kaz bulunurken
2024 yilinda 238’e yiikselmistir. Kazin daha fazla kazang saglamasi
nedeniyle bu sayida artig yaganmustir.

Arnicihik

“Herkes tarafindan 6nemi kabul edilen ar1 ve ar1 tirtinleri; bal,
bal mumu, ar1 siitli, polen, propolis, ar1 zehri gibi iirlinler insan
yasami i¢in son derece 6nemlidir. Diger ekonomik faaliyetlere karsi
aricilig stiin kilan 6zelligi topraga bagimli kalmadan az sermaye
ve az emekle yapilabilmesi ve kisa siirede fazla gelir getirmesidir.
Ulkemizin sahip oldugu dogal sartlar bircok ekonomik faaliyetin
aynt alanda beraber yiiriitiilmesine olanak saglamaktadir.
Yurdumuzda farkli iklim tipleri yasandig1 i¢in zengin bir bitki Ortiisii
tir gesitliligi 6zelligi géstermektedir (Bulut, 2006)”.

Fotograf 6: Koy Tipi Kiimes Hayvanciligi Ornegi
ST :-qg-i- N “w 5 ,:é'r‘ " o, 2

Resadiye ilgesinde aricilik faaliyetleri ¢ok yogun bicimde
yapilmamaktadir. Cogunlukla kirsaldaki insanlar kendi ihtiyacina
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yonelik birka¢ kovanda iiretim yapmaktadir. Ancak ilgede bulunan
potansiyel sonucu yaz aylarinda Ordu’dan gezici aricilik faaliyeti
icin ilge kirsalina aricilar gelmektedir (Fotograf 7). Bu aricilar toprak
kiralaylp araziye kovanlar1 yerlestiritken ayni araziye c¢adirdan
gecici meskenler de yapmaktadirlar. Yapilan arazi caligmalarinda
kirsal halkin bu durumu kendi lehine ¢evirmek istedikleri ancak
teknik altyapilarinin yeterli olmadigi gézlenmistir.

Fotograf T: Gezici Aricilik Isletmesi

llgede aricilik isletme sayist 2013 yilinda 81 iken 2024
yilinda 108’¢ yiikselmistir. Belirgin artis olmamakla birlikte halkin
ilgisinin artt1g1 sOylenebilir. Ayni yillarda kovan sayis1 8 638’den 6
986’ya diismiistiir. Isletme basmma kovan sayisinda bir diisiis
yasanmigtir. 2013 yilinda kovan bagina 13 kg {iriin alinirken 2024
yilinda kovan basina 14,74 kg bal liretimi olmustur. Verim agisindan
degerlendirildiginde iyilesme s6z konusudur. Bu verim artigindan
dolay1 kovan sayis1 azalmasina ragmen iiretim miktar1 nispeten daha
az etkilenmistir (Tokat Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, 2025).

--88--



Sonug

Sonug olarak Resadiye ilgesi kirsalinda; zengin bir tarimsal
iretim yelpazesi bulunmadigi, iiretimin ¢ogunlukla isgiicii
gerektirmeyen tiim islemleri makineyle yapilan tarima yonelik
oldugu, tarimdan gelir elde etme amacindan ¢ok tarimin hayvancilig
desteklemesi icin yapildigi goriilmektedir. Ayrica, go¢, sulama
yetersizligi, devlet desteklerinin yetersizligi ve egitim eksikliginin
tarimsal iiretimde diisiise neden oldugu anlasilmaktadir. Tlge
kirsalinda hayvancilik faaliyetleri tarimsal liretimden daha fazla
Oonem gostermekte, biiylikbas hayvan yetistiriciliginin daha ¢ok
tercih ilgede zengin mera alanlarinin varligi yuksek hayvancilik
potansiyeline isaret etmekle birlikte hayvanciligin da azalma
egiliminde oldugu saptanmustir.

Bolge, orman alanlar1 yaygin olmasina ragmen, gelir getirici
faaliyetlerin eksikligi ve devlet kontroliindeki isletme modeli,
koyliniin  bu kaynaklardan faydalanmasin1 engellemektedir.
Bolgede, iklim degisikligi ve bilingsiz kullanim gibi nedenlerle su
kaynaklarmin ge¢mise gore azaldig1 anlasilmaktadir.

Bolgede ulasim imkanlar1 gegmise gore iyilesme egiliminde
olmakla birlikte halen yol niteliklerinde sorunlar oldugu, bu
durumun 6&zellikle kentsel merkezlere erisimde sorunlar ortaya
cikardigr goriilmektedir. Bolgede kirsal turizme yonelik bir
potansiyel olmakla birlikte, bu faaliyet alanina yonelik bir
gelismeden sdz etmek miimkiin degildir. ilcede kamu yapilari
(0zellikle saglik), ticari liniteler ve sosyal imkanlar yetersizligi
yerlesmelerin en dnemli sorunlari arasinda yer almaktadir.

Gegmisten beri biiyiik 6l¢iide ekonomik olmak {izere ¢esitli
nedenlerle sehirlere gé¢ yasanmaktadir. Bu durum ilge kirsalinda
niifusun azalmasi ve yasli bagimliginin artmasina neden olmaktadr.

Resadiye kirsalinda mevcut potansiyelin harekete gegirilmesi
ve kirsal niifusun yerinde tutulmasi i¢in; yorede tarim ve hayvancilik
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faaliyetlerinin desteklenmesi, kooperatif¢iligin 6zendirilmesi ve
halkin yeni tarim ve hayvancilik yontemlerine iligkin
bilgilendirilmesi  gerekmektedir. Ayrica orman alanlarinin
planlanmasinda  yerel halkin ihtiyaglar1  gozetilmesi, su
kaynaklarinin  etkin  kullannomina  yonelik, modern sulama
yontemlerinin yayginlastirilmasi zorunlu bir hal almaktadir.

Yorede ulasim sartlarinin istenen diizeye getirilmesi, kirsal
nifusun temel ihtiyaglarinin daha kolay gidermesine zemin
hazirlamasinin yaninda iiretilen iiriinlerin de pazarlara daha kolay
ulagtirilmasina hizmet edecektir. Kontrolsiiz ve plansiz bir sekilde
yapildiginda biiyiik c¢evresel bozulmalara yol agabildigi goz ardi
edilmeden Ilgede kirsal turizmin gelistirilmesi ekonomik gesitlilige
ve yeni gelir kaynagi olusturulmasina yardime1 olabilecektir.

Tiirkiye genelinde oldugu gibi Resadiye il¢esinde de kirsal
alanda go¢ yoluyla niifusun azalmasi en temel sorun olarak
belirginlesmektedir. Bu durumun ortaya c¢ikardigr ardisikli
sorunlarin ¢6ziimiine yonelik olarak kirsal niifusun yerinde
tutulmasinin saglanmasi hayati 6nem tagimaktadir.
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BOLUM 3

KURA NEHRI’NIN ARDAHAN OVASI
KESIMINDEKiI MENDERESLENME
MORFOMETRISI

S. Murat UZUN!
1. Giris

Morfometrik  6zellikler ile bulunduklart morfojenetik
bolgelerin farkli oldugu akarsular, i¢ ve dis faktorlerin birgcogundan
etkilenerek sekillenmektedir (Hosgoren, 2010). Bu sekillenme
jeolojik deviler boyunca cesitli ortam kosullarinda farkl: siireclerle
tezahiir etmekte ve akarsularin yapilarinin dinamik olmasim
saglamaktadir (Ering, 2001). Degisen ve cesitli faktorlerden
etkilenen akarsular ayni zamanda jeomorfolojik gOriiniimiin
olusmasinda ve zamansal olarak gelismesindeki en Onemli
etmenlerin basinda gelir (Stolum, 1996; Hosgoéren, 2003). Bu
nedenle akarsular dinamik yapilar1 sayesinde hem sekillendirdikleri
topografyayr doniistime zorlamakta hem de bu doniisiimden
etkilenmektedir (Hooke & Redmond, 1989). Bu bakimdan fliivyal
jeomorfoloji morfometrik, analitik, kantitatif, ampirik vb. bir¢ok
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yontem ile analiz edilmekte, ¢esitli sonuglar jeomorfik siire¢lerin
aciklanmasina katki saglamaktadir (Dai & Tang, 2012).

Akarsu jeomorfolojisinde drenaj agi tipi ile akarsuyun kanal
(yatak) morfoloji cesitlilikler arz etmektedir. Akarsuyun yatagi diiz,
orgiilii, menderesli, ¢atalli ve farkli sekillerde goriiniim almaktadir
(Leopold & Wolman, 1957). Akarsularin farkli ortamlardaki
litolojik, topografik kosullardan, hidrografik unsurlar ve
klimatolojik sartlardan etkilenmesi kanal cesitlenmesini saglayan
baslica faktorlerdir (Brice, 1974; Hooke & Redmond, 1992). Akarsu
morfolojisinde yatagin genel karakteristik dogrultusundan saparak
yatak degistirmesi ve S goriniimli sekil almast mendereslenme
olarak ifade edilmektedir (Kornise, 1980; Hooke & Harvey, 1983;
Donovan, 2021). Jeomorfolojik birim ismini Biiyilk Menderes
Nehrinin Latince ismi olan Meaender kelimesinden almistir
(Ozsahin & Ekinci, 2014).

Menderes olusumu 6zellikle topografik acidan egimin ¢ok az
oldugu sahalarda litolojik birim, akis hiz1 ve miktari, tortu boyutu,
akarsuyun beslenme ve ¢atallanma gibi bir¢ok faktoriine bagl olarak
gelismektedir (Hooke, 1995; Billi vd., 2018). Menderesler
akarsuyun kivrimlanma o6zelligi, asinim siirecleri ve dongiisiiniin
safhasi, yatak degisimlerinin zamansal siirecleri, sel-taskin yataklari,
akarsuyu etkileyen antropojenik faaliyetler ile meydana gelen uzun,
kisa donemli iklimsel degisimler hakkinda bilgiler vermektedir
(Schwenk & Foufoula-Georgiou, 2016; Bogoni vd., 2017;
Burshtynska vd., 2024). Ayrica mendereslenmenin konumu ve
morfometrik 0Ozellikleri, uzun vadeli yiizeysel siireglerin bir
gostergesi olmasi nedeniyle, gegmis ve mevcut ¢evresel kosullarin
coziimlenmesinde ve degerlendirilmesinde Onemli bir yer tutar
(Yousefi vd .2016; Maghsoudi vd., 2017; Donovan vd., 2021). Bu
bakimdan mendereslenmenin morfometrik 6zellikleri, dagilis1 ve
yogunlugu, akarsuyun yatak egimi, litolojik birimler 6zellikle
yiizeysel formasyonlar, debi ve akarsu rejimi ile tasinan sedimentin
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fiziksel 6zellikleri ile yakindan iligkilidir (Leopold & Wolman, 1957;
Ghinassi & Moody, 2021). Ozellikle egimin ¢ok azildig1 ve genis
tabanli vadi ile ovalarda akis gosteren menderesli akarsulardaki
yatak degisimin ¢ok fazla olmasi, meydana gelen jeomorfik
siireglerin  agiklanmasinda  degisim ile mendereslenmenin
morfometrik 6zelliklerle etkilesim halinde oldugunu gdéstermektedir
(Kondolf, 2006). Jeomorfolojik siire¢ ve gelisimin agiklanmasinda
kantitatif degerlerin sagladig1 veri cesitliligi ile karsilastirilabilir
Ozellikleri mendereslenme morfometrisi calismalarinda da sikca
kullanilmaktadir (Leopold vd., 1970; Gilvear vd., 2000; Dai & Tang,
2012; Yousefi vd., 2016; Kasvi vd., 2017; Zhao vd., 2021).
Mendereslenme ile ilgili yapilan calismalar morfometrik 6zelliklerin
jeomorfik yorumlanmasi, kantitatif analizler, akarsu yatak
degisimlerinin menderesler ile iliskisi, sediment tasinim, yatak
degisimi ve ekolojik degisimler, kopuk menderesler, irmak adalari
ile mendereslenmenin fliivyal jeomorfolojik gelisimi ile iliskisi
lizerine yogunlagsmaktadir (Hooke & Yorke, 2010; Ozsahin &
Ekinci, 2014; Maghsoudi vd., 2017; Billi vd., 2018; Ghinassi &
Moody, 2021). Teknolojik imkanlar, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan Algilama (UA), yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verileri, THA,
LIDAR verilerindeki gelismeler mendereslenme morfometrisi
caligmalarinin artmasma ve farkli analizlerin yapilmasi daha ¢ok
olanak tanimistir (Abad & Garcia, 2006; Akay vd., 2020; Basnayaka
vd., 2022; Hasanuzzaman vd., 2022; Burshtynska vd., 2024).
Jeomorfoloji, hidrografya, klimatoloji ve ekolojik olarak yogun
etkilesimin oldugu menderesli akis gosteren akarsulardaki kivrimli
yatak yapisinin sayisal verilerle tespit edilmesi, karsilastirilmasi ve
degerlendirilmesi, jeomorfolojik gelisimin, sel-taskin etkisinin,
zamansal degisimler ile ekolojik ve antropojenik iliskinin
yorumlanmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Mendereslenme morfometrisi ¢aligmalarinin  sayis1  ve
Ooneminin artmasi iilkemizde bir¢ok menderesli akis gdsteren
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akarsuyun  (Biiyiik Menderes, Kiicik Menderes, Kura,
Karamenderes, Sakarya Nehirleri vd.,) jeomorfolojik analizlerinin
yapilmasini gerekli kilar (Ozsahin & Ekinci, 2014; Akay vd., 2020;
Sinan & Oztiirk, 2024). Bu kapsamda iilkemizin kuzeydogusunda
yer alan Kura Nehri’nin en yogun menderes yaptigi Ardahan Ovasi
kesimindeki mendereslenmenin morfometrik analizinin yapilmasi
ve yogunluklarinin tespit edilmesi ile jeomorfolojik yorumlanmasi
bu calismanin temel amagclarini olusturmaktadr.

Arastirma sahasini, kaynaklarini iilkemizin kuzeydogu
kesimindeki Allahuekber Daglari’ndan alan ve kuzeydoguya dogru
akis gostererek tlilkemiz sinirlart disarisinda Hazar Golii’ne dokiilen
Kura Nehri’nin belli bir bolimii olusturmaktadir. Temel c¢aligsma
alan1 Kura Nehri’nin Ardahan Ovasit kesiminden olusmaktadir.
Arastirma sahasi, Kura Nehri’nin yukari-orta kesimindeki havza
icerisindedir. Ardahan Ovasi’ni drene eden bu sahanin kuzeyinde
Egrikar Dagi, batisinda Yalnizcam Daglari, glineyinde Ugurlu Dagi
ve Alagéz Tepe bulunmaktadir (Sekil 1). Kura Nehri Ugurlu
Dagi’nin giineyinden kuzeye dogru akis gosterir, Ardahan Ovasi’na
giineybatidan giris yapar, ilk olarak dogu-bati dogrultusunda daha
sonra takribi kuzeydoguya dogru akis gostermektedir. Mendereslerin
ovanin giineyindeki ana akarsu yatagi tiizerinde yogunlagmasi
nedeniyle ¢alisma sahasinin bati sinirin1 Yalnizgam koyili dogusunu
Ardahan il merkezi olusturur. Cografi koordinat sistemine gore
calisma sahas1 4194°-4198’ kuzey enlemleri ile 42°31°-42°44° dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: A) Calisma sahasiin lokasyon haritast ve Kura Nehri Ardahan Ovasi
drenaj havzasimin yiikselti haritasi1 B) Arastirma sahasinin  Sentinel uydu
goriintiisii ve tespit edilen mendereslerin numaralar

Kura Nehri’nin toplam uzunlugu 1515 km olup, iilkemiz
sinirlart igerisindeki uzunlugu 190 km.dir (Kogman, 1979)
Kaynagini iilkemiz sinirlari igerisinde Allahuekber Daglari’ndan
alan Kura Nehri, lilkemiz sinirlar1 disina desarj olur. Giircistan,
Ermenistan ve Azerbaycan’da akis gosteren nehir Sabirabad

yakinlarinda Aras Nehir ile birlesir ve Neftcala (Azerbaycan)
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kesiminde Hazar Goli’ne dokiilmektedir. Bu ¢alismada incelenen
Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi’ndaki ana akarsu yatak uzunlugu
34,66 km.dir. Bu alanda yiikselti seviyesi ve egim degisimi ¢ok az
olup akarsuyun giineybatidan 2000 m seviyesinde kuzeybatiya
dogru 1800 m seviyesine 0°-2° arasinda egimle akis gosterdigi
saptanmistir. Ardahan Ovast kesimi ise etrafi yiiksek kiitlelerle
cevrilmis aliivyal tabanli tektonik bir ovadir (Kogman, 1981). Ovay1
drene eden ana akarsu Kura Nehri olup yiiksek cergeveden
konsekant akarsular Kura Nehri’ne 6zellikle kuzeyden desarj olurlar.
Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Ardahan Ovast Dfb
iklim smifi icerisinde yer almaktadir (Tasoglu vd., 2024). inceleme
sahas belirtilen siniflandirmaya goére kislart soguk nemli orta enlem
(Karasal iklim) igerisinde her mevsim yagish ve 1lik yaz
ozelligindedir. Kislarin sert gectigi, donlu giin sayisinin fazla oldugu
Kura Nehri havzasinda debinin pik yaptigi doénemler Haziran
aylarina tekabiil eder (Kogman, 1979). Bu durum havzadaki fliivyal
jeomorfoloji ve dzellikle mendereslenmeyi etkilemektedir.

2. Veri ve Yontem

Calismanin temel verilerini Harita Genel Miidiirliigii’'nden
alinan 1:25.000’lik paftalar, Copernicus iizerinden temin edilen
21.08.2024 tarihli Sentinel 2 MSI uydu goriintiisii, son 10 yillik
doneme ait yliksek ¢oziiniirliiklii Google Earth Pro uydu goriintiileri
olusturmaktadir.

Temel olarak c¢alisma siire¢ acisindan dort ana asamada
gergeklestirilmistir. Bu asamalar1 veri temini, Kura Nehri ana akarsu
(Ardahan Ovasi kesimi) hattinin sayisallastirilmasi, morfometrik
parametrelerin hesaplanmasi ve istatistiksel analizlerle haritalarin
iretilmesi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi olusturur. Calismada
ilk olarak ana akarsu ve mevsimlik ya da tali akarsularin giincel ve
dogru hatlarin1 ¢izebilmek i¢in yukarida belirtilen verilerin
kombinasyonlarindan en dogru c¢izgisel veri iiretimi ArcGIS 10.5
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yazilimi ile saglanmistir. Daha sonra incelenen sahanin sayisal
yiikselti modeli ve egim haritasi iiretilerek gerekli kantitatif veriler
ortaya konmustur. Calismada morfometrik parametrelerin
kargilastirmali  yorumlanmas: i¢in Kura Nehri’nin incelenen
kesiminin yatak egimi orani (Rwm) ve akarsu kivrimlilik oran1 (Rs;) ve
tespit edilen mendereslerin morfometrik verileri hesaplanmistir.
Arastirma sahasinda mendereslerin belirlenmesinde konu ile ilgili
daha once yapilmis bir¢ok c¢alisma temel alinmistir (Leopold &
Wolman, 1957, Brice, 1974; Kornise, 1980; Hooke & Harvey, 1983;
Kondolf, 2006; Dai & Tang, 2012; Kasvi vd., 2017; Maghsoudi vd.,
2017). Bu bakimdan her bir menderesin uzunlugu (S) temel alinarak
baslangi¢ ve bitis noktalar1 iizerinden yaptigi kivrimin i¢ merkez
kesimine noktasal veriler atanmis, elde edilen temel parametreler ile
morfometrik analiz sayisal verileri bu noktasal veriye deger olarak
girilmistir. Calismada incelenen Kura Nehri’nin temel morfometrik
ozelliklerinden yatak egimi oran1 (Rwm) ve akarsu kivrimlilik orani
(Rsi) asagidaki formiillerinden tizerinden hesaplanmaistir.

(Hmax Lm) - (Hmax Lm)
Ly

Ry, =

Yatak egimi oran1 havzadaki ana akarsuya ait en algak ve en
yiiksek noktalar arasindaki irtifa farkinin akarsu uzunluguna orani
ile hesaplanmaktadir (Miller, 1953; Uzun, 2021). Formiilde Hmax
havzadaki en yiliksek yer Hmin €n al¢ak yer ve Ly akarsu uzunlugunu
ifade eder.

Ry = Ly/La

Akarsu yatak kivrimlilik orani, ana akarsu uzunlugunun bu
akarsuyun agiz ve kaynak noktasi arasindaki dogrultu mesafesine
boliinmesiyle hesaplanmaktadir (Hack, 1957). Formiilde Ly akarsu
uzunlugu, L4 akarsu baslangi¢ ve bitis noktasindaki mesafesi ifade
eder. Degerin 1’e yakin olmasi kivrimliligin ¢ok az oldugunu 1°den
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yiksek degerler ise kivrimli yatak morfometrisinin arttigini
gostermektedir.

Arastirmada daha Once yapilmis bir¢cok mendereslenme
morfometrisi ¢alismasi temel alinarak mendereslerin, kus ucusu
yatay uzunlugu (L), menderes kivrimi ile yatay uzunluk aras1 mesafe
ya da amplitiidii (A), menderesin yatak i¢i kivrim uzunlugu (S),
menderes kivrimi dairesel genisliginin yarigapt (r), menderes
kivrimindaki yatak (mecra) genisligi (W) esas parametreleri
iretilmistir (Sekil 2) (Leopold & Wolman, 1957; Hooke, 1995; Sun
vd., 1996; Hooke & Yorke, 2010; Konsoer vd., 2017; Maghsoudi vd.,
2017). Caligmada temel morfometri parametreleri yliksek
¢cozlntrliikli uydu goriintiileri tizerinden ArcGIS yazilimi yardimi
ile hesaplanmistir. Belirtilen temel parametreler mendereslenmenin
morfometrik 6zellikleri hakkinda genel bilgiler vermektedir. Ancak
daha detayli analizler ve jeomorfolojik yorumlamalar i¢in temel
parametrelerin  kullanildigt bazi mendereslenme morfometrisi
indisleri kullanilmistur.

Sekil 2: Mendereslerin temel morfometrik parametreleri (Maghsoudi vd.,
2017 den yararlanilarak hazirlanmigtir)
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Arastirmada mendereslenme morfometrisi i¢in bazi temel
formiiller lizerinden analizler yapilmistir. Bu sayede farkli indis veri
degerleri ile menderesli akis gosteren yerlerin  ¢esitli
karsilagtirmalart ~ yorumlanmisti. Bu  kapsamda 4  farkh
mendereslenme morfometrik indisi kullanilmistir. Bunlar Siniizite
Oran1 (SR), Menderes Oran1 (MR), Normalize Egrilik Oran1 (NCR)
ve Mecra Genisgligi Menderes Oran1 (WMR) indisleridir.

Siniizite orani, SR=S/L formiilii ile hesaplanmaktadir.
Formiilde S menderesli akis1 tespit edilen yatagin uzunlugu, L
menderes baslangic ve bitisteki pik kivrim noktalar1 arasindaki
mesafeyi ifade eder (Leopold vd., 1970; Kornise, 1980; Maghsoudi
vd., 2017). Degerlerin 1’e¢ yakin olmasi1 siniizitenin yani
kivrimlanmanin  hi¢ olmadigi 1°den biiyilk degerler ise yatak
kiviiminin  arttigint - yani  mendereslenmenin  arttifint  ortay
koymaktadir.

Menderes orani, MR = S/LA formiilii ile hesaplanmaktadir.

Formiilde 1 sabit deger olup ¢ikan sonucun normalize edilmesini
saglamakta, S menderesli yatak uzunlugunu, A ise menderes
kivriminin amplitiidiinii ifade eder (Dai & Tang, 2012; Maghsoudi
vd., 2017). Degerlerin 0’a yakin olmasi menderesli akisin olmadigini
0’dan biiylik deger ise menderesli yatak uzanisinin arttigini
anlatmaktadir.

Normalize egrilik oranmi, NCR=r/W formili ile
hesaplanmaktadir. Formiilde r, menderes i¢ kivrimdaki dairenin
yarigcapini, W ise menderes kivrim orta noktasindaki mecra (yatak
genisligini ifade eder (Konsoer vd., 2017). Sonuglarin 0’dan daha
yiiksek c¢ikmasi yatak genisligine oranla menderes egriligin artig
gosterdigini ortaya koyar.

Mecra genisligi menderes orani, WMR=r/L formiili ile
hesaplanir. Formiilde L menderesin yatay mesafesini, r ile menderes

kivrimi i¢ daireselliginin yarigapini ifade eder.
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Arastirmada tespit edilen biitin mendereslere belirtilen
formiiller uygulanmis daha sonra, 4 farkli indis degerinin ¢arpimi ile
Mendereslenme Morfometrisi Toplam Degeri (Mendereslenme
Degeri=SR x MR x NCR x WMR) elde edilmistir. Sonu¢ degerinin
0’a yaklasmasi mendereslenmenin diger mendereslere gore daha az
oldugunu, degerin 0’dan biiyiik olmasi mendereslenmenin daha
yiiksek kantitatif degeri oldugunu ve kivrimlanmanin arttigini
koymaktadir. Sonu¢ degerleri Maghsoudi vd., (2017) g¢alismasi
temel alinarak diisilk orta, yiiksek ve c¢ok yliksek seviyede
mendereslenmeyi ifade eden kategorik siniflandirmaya ayrilmistir

Calismanin son kisminda tespit edilen menderesler ile
jeomorfolojik hidrografik gelisim agisindan iliski oldugu bilinen
kopuk mendereslerde uydu goriintiileri araciligiyla saptanmustir.
Daha sonra her iki c¢izgisel verilerin merkezleri temel alinarak
noktasal veriye doniistliriilmiistiir. Ana akarsu hattina 1000 m’lik
tampon bolge belirlenerek bu saha icerisinde menderes dagilis
yogunlugu ile kopuk menderes dagilis yogunlugu ArcGIS yazilimi
yardimi ile Kernel yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
biitin  bulgular iizerinden Kura Nehri’nin mendereslenme
morfometrisi, jeomorfolojik hidrografik agidan yorumlanmis ve
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Aragtirmada bir¢ok veri iizerinden yapilan analizlere gore
Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi kesiminde 49 adet menderes tespit
edilmistir. Menderesler 2025 yili itibariyle ana akarsuyun akis yatagi
icerisinde bulunmaktadir. Calismada ayrica Kura Nehri’nin Ardahan
ovasi kesiminde toplam 92 adet kopuk menderes tespit edilmistir.
Ayrica Kura Nehri’ne 6zellikle kuzeyden baglanan tali akarsularda
ve Ozellikle Ardahan Ovasi’nin dogu kesimindeki ana akarsuya
paralel akis gosteren Yazoo tipi tali akarsularda da bir¢cok menderes
oldugu uydu goriintiilerinden saptanmistir. Dolayisiyla ovanin gliney
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kesiminde gerek ana akarsu gerekse de tali akarsularin yakin
cevresinde tespit edilenden c¢ok daha fazla kopuk menderes
bulunmaktadir. Belirtilen morfolojik birimler bu c¢alismanin
kapsaminda olmadig1 icin incelenmemistir. Caligmada ana akarsu
yataginda tespit edilen 49 menderes lizerinden kantitatif analizler
yapilmustir (Sekil 3, 4, 5 ve 6).

Arastirmada incelenen Kura Nehri’nin Ardahan ovasi
kesimindeki ana akarsuyun yatak egimi orani (Rm) 0,007 iken akarsu
kivrimliligi orani (Rs;) 1,64 olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler
Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi kesiminde ¢ok diigiik bir egimle
giineybatidan kuzeydoguya dogru akis gosterdigini ve bu genis
tabanli diiz alanda akarsuyun 1,6 kat kivrimli akis gosterdigi
saptanmigtir.

Kura Nehri Ardahan Ovast kesiminde tespit edilen
mendereslerin temel parametrelerinden ortalama L degeri 410,6 m,
ortalama A degeri 216,2 m, ortalama S degeri 680,5 m, ortalama r
(yarigap) degeri 89,6 m ve ortalama mecra genisligi (W) degeri 30,5
m olarak tespit edilmistir. Ortalama L degerinin iistiinde 22, ortalama
A degerinin iistiinde 18, ortalama S degerinin {istliinde 19, ortalama r
degerinden fazla 21 ve ortalama W degerinin istiinde 22 adet
menderes bulunmaktadir (Tablo 1 ve Sekil 4). Temel parametre
degerlerinde, ¢aligmada tespit edilen mendereslerin yarisinin daha az
kivrimlanmaya ugradigi sonucu saptanabilmektedir. Ancak her bir
parametrenin maksimum ve minimum degeri arasinda farklar
bulunmaktadir. Dolayisiyla mendereslerin  dagilist  yaninda
morfometrik 6zelliklerini etkileyen bazi faktorlerinde farklilastigi
saptanmustir. Ozellikle ana akarsuyun Cegilli-Akyaka aras1, Agzipek
kesimi ve Sugdze-Ardahan kesiminde degerlerin ortalamanin {istiine
ciktigi tespit edilmistir (Sekil 3).
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Tablo 1: Tespit edilen mendereslerin temel parametre degerleri

NO L A S r W
1 194 86 285 44,1 17,5
2 468 169 617 96,9 16,5
3 406 147 548 62,5 27,4
4 289 115 386 52,9 15,1
5 391 249 635 67,3 14,3
6 819 212 1023 144,4 24,6
7 538 213 788 100,3 21,2
8 382 176 589 101,9 16,9
9 487 131 617 82,5 17,9
10 456 183 651 96,2 19,1
11 437 198 663 73,2 17,6
12 454 221 714 85,9 21,1
13 361 136 466 83,8 12,8
14 198 184 493 52,3 16,1
15 306 230 581 86,7 15,2
16 417 139 569 484 21,2
17 308 140 436 69,5 214
18 230 184 485 48,5 23,6
19 352 250 758 1054 22,9
20 582 364 1147 116,4 30,2
21 506 402 1173 146,5 35,9
22 514 101 562 97,8 43
23 362 191 549 57,3 21,1
24 279 207 567 63,5 18,8
25 438 194 641 474 16,6
26 369 120 437 80,6 36,3
27 467 196 681 91,4 21,3
28 402 303 849 107 32,7
29 540 220 754 106,2 33,2
30 456 148 586 1074 31,6
31 538 387 1047 109,02 24,2
32 248 130 337 50,1 24,8
33 430 543 1425 130,7 29,7
34 329 151 509 81,7 424
35 659 544 1488 157,5 60,6
36 394 346 835 106,8 424
37 273 124 423 74,3 38,2
38 299 102 419 65,6 43,1
39 298 200 549 57,2 52,4
40 385 275 855 1574 41,5
41 280 252 608 77,7 35,8
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42 264 50 314 78,7 43,9
43 313 145 495 70,3 53,6
44 392 135 527 83,8 42,5
45 457 253 733 78,1 41,7
46 411 391 891 87,01 51,1
47 651 313 987 90,1 30,8
48 718 210 919 177,8 69,4
49 373 235 738 1333 47,1

Mendereslerden yatay uzunluk degeri (L) en yiiksek olan
menderes 819 m ile 6 no’lu menderestir. En yiiksek ikinci L degeri
718 mile 48 no’lu menderese aittir (Tablo 1). Veriler 6zellikle ovanin
dogu ve batisinda egimin olduk¢a diiz olmasi ve fliivyal birikimle
birlikte mendereslerde yatay uzunlugunun arttigini gosterir. En
yiiksek menderes amplitiidiine (A) sahip menderesler 544 m ile 35
no’lu ve 543 m ile 33 no’lu yerledir. Ovanin bati kesiminde 6zellikle
kuzeyden gelen Catal Deresi’nin Kura Nehri ile birlesmesi ve bu
noktadan sonra Yazoo tipi denilen, ana akarsuya paralel bir akis
olusturmus olmas1 bu sahada bir¢ok defa yatak degisimin oldugunu,
kopuk mendereslerin olustugunu ve mendereslenme de amplitiidiin
arttigim gostermektedir (Sekil 3). Menderes uzunlugu (S) en fazla
olan 1488 m ile 35 no’lu ve 1425 m ile 33 no’lu mendereslerdir. A
degerinde oldugu gibi S degerinde de Kura Nehri’nin bu boliimiinde
mendereslenmenin daha yiiksek kivrim yaptig1 saptanmistir. Yarigap
degeri (r) en fazla olan 177,8 m ile 48 no’lu ve 157,5 ile 35 no’lu
mendereslerdir (Tablo 1). Mecra genisligi en fazla olan yine 48 ve
35 no’lu mendereslerdir. Yarigap ve mecra genisligi bir¢ok fliivyal
jeomorfoloji etkeninde degismekte olup tek basina degil formiiller
icerisinde kullanildiginda anlamli sonuglar vermektedir.

Arastirma tespit edilen mendereslere 4 farkli morfometrik
indis uygulanmistir. Siniziite Oran1 (SR) indisine gére mendereslerin
ortalama SR degeri 1,67 iken maksimum deger 3,31 ve minimum
deger 1,09°dur (Tablo 2). SR indisine gore toplam mendereslerin 17
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tanesi ortalama degerin {izerindedir. Yatay uzunluga gore kivrimin
fazlalasmasini ifade eden SR degerinde ortalamanin iistiinde olan
mendereslerin yaris1 Agzipek-Ardahan arasindaki Kura Nehri’nde
dagilis gosterir. En yiiksek SR degeri (3,31) 33 no’lu mendereste
tespit edilmistir (Sekil 3 ve 4).

Tablo 2: Tespit edilen mendereslerin indis analiz sonuglart

NO SR MR NCR WMR MM
1 1,469 0,302 2,520 0,227 1,117
2 1,318 0,274 5,873 0,207 2,121
3 1,350 0,268 2,281 0,154 0,826
4 1,336 0,298 3,503 0,183 1,394
5 1,624 0,392 4,706 0,172 2,997
6 1,249 0,207 5,870 0,176 1,519
7 1,465 0,270 4,731 0,186 1,873
8 1,542 0,299 6,030 0,267 2,778
9 1,267 0,212 4,609 0,169 1,240
10 1,428 0,281 5,037 0211 2,021
11 1,517 0,299 4,159 0,168 1,884
12 1,573 0,310 4,071 0,189 1,982
13 1,291 0,292 6,547 0,232 2,466
14 2,490 0,373 3,248 0,264 3,019
15 1,899 0,396 5,704 0,283 4,287
16 1,365 0,244 2,283 0,116 0,761
17 1,416 0,321 3048 0,226 1,476
18 2,109 0,379 2,055 0211 1,644
19 2,153 0,330 4,603 0,299 3,269
20 1,971 0317 3,854 0,200 2,411
21 2318 0,343 4,081 0,290 3,242
22 1,093 0,180 2274 0,190 0,447
23 1,517 0,348 2,716 0,158 1,433
24 2,032 0,365 3,378 0,228 2,506
25 1,463 0,303 2,855 0,108 1,265
26 1,184 0,275 2,220 0218 0,722
27 1,458 0,288 4291 0,196 1,801
28 2,112 0,357 3,272 0,266 2,466
29 1,396 0,292 3,199 0,197 1,303
30 1,285 0,253 3,399 0,236 1,103
31 1,946 0,370 4,505 0,203 3,241
32 1,359 0,386 2,020 0,202 1,059
33 3314 0,381 4,401 0,304 5,557
34 1,547 0,297 1,927 0,248 0,884
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35 2,258 0,366 2,599 0,239 2,145
36 2,119 0,414 2,519 0,271 2,212
37 1,549 0,293 1,945 0,272 0,883
38 1,401 0,243 1,522 0,219 0,519
39 1,842 0,364 1,092 0,192 0,733
40 2,221 0,322 3,793 0,409 2,709
41 2,171 0,414 2,170 0,278 1,953
42 1,189 0,159 1,793 0,298 0,340
43 1,581 0,293 1,312 0,225 0,608
44 1,344 0,256 1,972 0,214 0,679
45 1,604 0,345 1,873 0,171 1,037
46 2,168 0,439 1,703 0,212 1,620
47 1,516 0,317 2,925 0,138 1,406
48 1,280 0,229 2,562 0,248 0,749
49 1,979 0,318 2,830 0,357 1,783

*SR Sintizite oran, MR, Menderes orani, NCR Normalize egrilik orani, WMR
Mecra genisligi menderes orani ve MM Mendereslenme Morfometrisi Toplam
Degerini ifade eder

Inceleme sahasinda, Menderes Orani (MR) ortalama degeri
0,31 iken, maksimum deger 0,438 ve minimum deger 0,159 olarak
tespit edilmistir (Tablo 2). Kura Nehri Ardahan Ovasi kesiminde
tespit edilen 49 mendereste ortalama MR degeri iistiinde degere
sahip 23 menderes oldugu saptanmistir. Yiiksek MR degerine sahip
mendereslerin Kura Nehri’nde o6zellikle Dedegiil yerlesmesinin
giineybati  kesimi  ile = Agzipek-Sugdze-Ardahan  arasinda
yogunlastig1 tespit edilmistir (Sekil 3).

Kura Nehri’nde normalize egrilik oran1 (NCR) ortalama 3,3
maksimum 6,54 ve minimum 1,09 olarak saptanmistir. NCR orani
ortalama degerin lstiinde olan 21 adet menderes bulunmaktadir
(Tablo 2). EN yiiksek NCR degeri 13 no’lu mendereste tespit
edilmistir. Akarsu yatak genisligini temel alan NCR indisinde
menderes mecra genisliginin arttig1 asagi ¢igira (akarsu mansap
kesimine Ardahan yerlesmesine dogru) degerlerin azaldigi
saptanmistir (Sekil 3 ve 4). Bu durum kopuk menderes yogunlugu,
fliivyal depolanma ve ovanin morfometrik agidan dis desarj alaninin

yeri ile iligkilendirilmektedir.
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Sekil 3: A) SR, B) MR, C) NCR, D) WMR indis sonug¢larinin dagilisi
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Kura Nehri’nin mecra genisligi menderes oran1 (WMR) indis
sonuclarinin ortalama degeri 0,22 iken maksimum deger 0,408 ve
minimum deger 0,108 olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Ortalama
WMR  degerinin istiinde deger sahip 22 menderes bulgusuna
ulasilmistir. En yliksek WMR degerine 40 ve 49 no’lu menderesler
sahiptir.

Calismada elde edilen 4 farkli indis degeri ¢arpimlari sonucu
Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi’ndaki  kesiminde toplam
mendereslenme morfometrisi miktart (MM) saptanmistir. Daha
sonra sonu¢ degerleri daha 6nce yapilmis ¢calismalar temel alinarak
diisiik orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek seviyede mendereslenmeyi ifade
eden kategorik siiflandirmaya ayrilmisti. MM sonug degerlerinin
toplam menderes sayisina gore ortalamasi 1,78 iken maksimum
deger 5,55 ve minimum deger 0,33 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).
Ortalama degerin {iistiinde 23 menderes oldugu saptanmistir. Daha
cok kivrimlanma ve diger faktorlerin etkisi ortaya koyan MM sonug
degerlerine gore diisiik seviyede 12, orta seviyede 20, yiiksek
seviyede 11 ve ¢ok vyikksek seviyede 6 menderes oldugu
hesaplanmistir (Sekil 5).

GIKLAMALAR

® Yerlegme Morfometisi Toplami

, @ 0.339-1,000
|G- Akarsular

© 1,001-2,000
2,001 - 3,000
@ :001-5557
1I!km

;

47370 360 s 47440

Sekil 5: Kura Nehri Ardahan Ovasi kesiminin mendereslenme morfometrisi toplam
(MM) sonug degerleri dagilisi

Ardahan Ovast kesimindeki Kura Nehri'nde MM
degerlerinin yiliksek oldugu yerler Cegilli-Dedegiil giineyinde kisim

ile Agzipek-Sugoze arasindaki kesimdir (Sekil 5). En yliksek degere
111~



sahip ve mendereslenme morfometrisi ¢ok yiiksek kategoride olan
menderesler sirastyla 33, 15, 19, 21, 31 ve 14 no’lu mendereslerdir
(Sekil 6 ve 9). Yiiksek ve ¢ok yiiksek degere sahip mendereslerin
morfometrik acidan farkliliklar gosterdigi ayni zamanda yakin
cevrelerinde kopuk mendereslerin oldugu da analizlerle tespit
edilmistir (Sekil 7, 8 ve 9).

Ortalama
Deder

Toplam Mendereslenme Orani
w

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Menderes No

Sekil 6: Kura Nehri Ardahan Ovasi kesiminin mendereslenme morfometrisi toplam
(MM) sonug degerleri grafiksel analizi

# “ACIKLAMALAR
1 *  Yerlesme
arGian Akarsular

®  Menderesler
s~ Kopuk Menderesler
’ ]

Sekil 7: Arastirma sahasindaki mevcut menderesler ile kopuk mendereslerin
dagilisi

Calismada tespit edilen menderes ile kopuk mendereslerin
kernel yontemi kullanilarak ana akarsuya 1000 m.lik mesafedeki
alanda yogunluklar1 analiz edilmistir. Analizde Kura Nehir iizerinde
2025 yili itibariyle mevcut olan 49 menderes ile 92 adet kopuk
menderesin i¢ dairesel alaninin merkez notasi kullanilmistir (Sekil
7). Her iki analizde de iki farkli alanda yiiksek bir alan orta diger

alanlarda diisiilk yogunluklar saptanmistir. Mendereslerin 6zellikle
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Cegilli-Dedegiil arasinda kalan kisim ile Sugdze-Ardahan
yerlesmeleri arasinda yogunlastigi saptanmuistir  (Sekil  8).
Menderesler ile kopuk menderes yogunluklarinin karsilagtirma
analizi yiiksek yogunlukta olan mendereslerin kopuk menderes
yiiksek yogunluk dagilisina gére akarsuyun mansap kismina daha
yakinlastig1 ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 8: Kura Nehri 1000 m.lik tampon sahasindaki A) mevcut mendereslerin B)
kopuk mendereslerin yogunluk dagilisi
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Sekil 9:Kura Nehri’'nde mevcut menderesler ve kopuk mendereslerin yiiksek
¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri (sayilar menderes numarasini ifade eder)

4. Sonuc¢

Aragstirmada Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi kesiminde
haritalar ve yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri kullanilarak ana
akarsu lizerinden mevcut 49 menderes ve toplam 92 kopuk menderes
saptanmistir. Kura Nehri’nin belirtilen kesiminde yatak egimi orani
(Rm) 0,007, akarsu kivrimliligr orani (Rsi) 1,64 olmast ve tektonik
kokenli genis bir ova diizliiglinden akarsuyun ge¢mesi
mendereslenmenin artmasini saglayan baglica gostergelerdir. Ancak

incelenen akarsu hattinda bitin mendereslerin  morfometrik
114~



ozellikleri ve dagilist aymi sekilde dengeli olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Temel parametreler L, A, S r, W degerleri ve SR, MR,
NCR ve WCR indis degerleri kantitatif agidan farkli degerler ortaya
koymustur. Ayrica mendereslenmenin yiiksek seviyede oldugu
yerlerin belli alanlarda yogunlastig1 sonucuna ulasilmistir. Ozellikle
Kura Nehri’nin giineybatidan ovanin egimli topografyasina drene
olduktan sonra Uzunova yerlesmesi sonrasindaki ilk kivriminda
Mendereslenme Morfometrisi Toplam Degerlerinin (MM) arttig1,
daha sonra menderes sayisinin azaldigi, doguya dogru Agzipek ve
Sugdze arasindaki hatta da hem menderes yogunlugunun hem de
MM degerlerinin arttig1 sonucuna varilmistir. Belirtilen yerlerde 11
yiiksek (MM degeri 2,01 — 3,0 aras1) ve 6 ¢ok yiiksek (3,1 — 5,55
arasi)) MM degerine sahip menderesin oldugu tespit edilmistir.
Calismada menderes ve kopuk menderes yogunluklari
incelendiginde benzer dagilislarin  oldugu sadece mevcut
mendereslerin  kopuk mendereslere gore daha doguya yani
akarsuyun mansap kismina yoneldigi saptanmistir. Elde edilen
bulgular Kura Nehri’nin Ardahan Ovasi’na drene olduktan sonra
belli bir dogrultuda B-D yonlii akis gosterdigi, yatagim1 burada
jeomorfolojik gelisim silirecinde yana dogru asindirarak genislettigi
ve sahada taskin yatagini Ardahan Ovasi’na kadar siirdiirdiigi
gozlemlenmektedir. Veriler 6zellikle kuzeyden gelen tali akarsularla
Kura Nehri’nin bir¢ok defa yatagini degistirdigini ve ¢ok fazla
mendereslenmeye ugradigini ortaya koymaktadir. Meydana gelen
akarsu yatak degisimleri 6zellikle Uzunova yerlesmesinden sonra ve
Agzipek-Sugdze arasinda morfometrik acgidan yiiksek-cok yiiksek
MM  degerine sahip mendereslerin  morfolojik  olarak
gozlemlenmesine neden olmustur. Bu sahalardaki irmak adasi,
kopuk menderes varliklarin akarsu yatak degisimi ve menderes
tiplerinde dinamik olarak degisimin devam ettigini gostermektedir.
Ayrica menderes morfometrik ozelliklerinin farkli olmasinda dis
kivrim boyunca artan ve i¢ kivrim boyunca azalan degisimlerdeki zit

egimler, farkli asinma ve tortu birikimleri etkili oldugu sonucuna
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ulagilmigti. Bu durumun meydana gelmesi de tamamen Kura
Nehri’nin azalan egim dogrultusunda akarsu yatagini yana dogru
genisletmesi, tagkin donemlerinde farkli kapma ve yonelme ile
flivyal tagima ve biriktirmenin farklilasmasi ile olmustur. Bu
caligmada elde edilen bulgular ve sonuglar, hem akarsu
dinamiklerinin ge¢misten giinlimiize nasil degisim, gelisim
gosterdigini anlamaya katki saglayacak hem de benzer jeomorfolojik
ortamlarda yapilacak galismalara referans teskil edecektir. Ozellikle
CBS ve UA yardimiyla hizli ve daha yiiksek ¢oziiniirliikle elde
edilen kantitatif verilerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi fliivyal
jeomorfoloji ve mendereslenme morfometrisi agisindan oldukga
onemli oldugu da ¢alismada sonuglar lizerinden gozlemlenmistir.
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BOLUM 4

TURKIYE’DE KARACAM (PINUS NIGRA) UYGUN
YAYILIS ALANLARININ RF MODELINE GORE
OLASI DEGISIMI

SEVGI KARAHAN!

Giris
Ormanlar pek ¢cok ekonomik, ekolojik ve sosyal fonksiyonu
yerine getirirken pek ¢ok alan i¢in en 6nemli hammadde kaynagidir.
Ulkemiz i¢in de en dnemli ekonomik kaynaklardan birisini olusturan
ormanlar kapladigi 22.933.000 ha alan ile iilkemizin yaklagik
%29,4’inii kaplamaktadir. Orman agaclar1 igerisinde en fazla alan

kaplayan agaclardan birisi olan karagam kapladigi 4.199.623 ha alan
ile en fazla yayilis yapan 3. agag tiiriidiir (OGM, 2020).

Ormanlarin, kendilerinden beklenen fayda ve fonksiyonlar
saglayabilmeleri, herseyden once saghkli bir bi¢imde
gelisebilmelerine baglidir. Ormanlar zaman zaman bdcek, mantar,
yangin, kagak kesim gibi tehditlerle karsi karsiya kalmaktadir
(Ertugrul vd., 2019). Ancak giiniimiizde ormanlar agisindan en
biiyiik tehdit kiiresel iklim degisikligi olarak kabul edilmektedir
(Aricak vd., 2024). Ciinkii kiiresel iklim degisikliginin biiyiik ¢apli
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ve alisilmamais iklimsel degisimlere sebep olacagi, bu degisikliklerin
biiyiik oranda sicaklik ve yagis parametrelerini etkileyecegi tahmin
edilmektedir (Isinkaralar vd., 2024). Bitkilerin de biitiin fenotipik
karakterleri iklimsel parametrelerin etkisi altindadir ve yeryiiziine
yayiliglari  da  baglica bu parametrelerin  etkisi  altinda
sekillenmektedir. Dolayisiyla iklimsel parametrelerde meydana
gelen degisiklikler, bitkilerin uygun yayilis alanlarm1 da
degistirecektir.

Kiiresel iklim degisikliginin artik geri dondiirilemez bir
stire¢ oldugu belirtilmekte ve siirecin yikici etkilerinin diinya
genelindeki biitiin canlilar1 etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bu
stirecten en fazla etkilenecek canli grubunun ise etkin bir hareket
kabiliyetleri olmamasi sebebiyle bitkiler oldugu belirtilmektedir.
Bitkilerin, olagan akisinin disinda, kisa siirede olusacak iklimsel
degisimlere adapte olmalarinin miimkiin olmadigi, bu siirecte birey,
tiir ve popiilasyon kayiplarinin kagmilmaz oldugu siklikla dile
getirilmektedir (Aricak vd., 2024). Siirecin etkilerinin en aza
indirilebilmesi i¢in ise tiirlerin uygun yayilis alanlarinin degisiminin
belirlenerek gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nerilmektedir (Cobanoglu
vd., 2023; Gur vd., 2024).

Tirlerin uygun yayilis alanlarinin  degisiminin tahmin
edilmesinde farkli iklim modelleri ve senaryolar kullanilmaktadir.
Yapilan calismalarda en ¢ok kullanilan modellerden birisi de RF
(random forest) modelidir. Bu ¢alisma kapsaminda de, Tiirkiye’nin
en onemli agag tiirlerinden birisi olan ve kurak alan mintikalarina en
fazla sokulan agac tiirli olmasi sebebiyle de ayr1 bir onem tagiyan
karacamin (Pinus nigra Arnold.) uygun yayilis alanlarimin RF
modeli kullanilarak belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada; Avrupa genelinde oldugu gibi iilkemizde de
genis bir yayilis alanina sahip olan ve karasal iklime en ¢ok sokulan
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tiirlerden olmasi dolayisiyla ayr1 bir 6nem tasiyan karacam (Pinus
nigra Arnold.) {izerinde c¢alisilmistir. Ozellikle Tiirkiye'nin
giineyindeki Akdeniz havzasinda (yar1 kurak ve kurak bolge) en
yaygin ¢am tiirlerinden biri olan karagam (Pinus nigra Arold.),
Tiirkiye'nin en yaygin ve ekonomik agidan en 6nemli yerli kozalakli
agaclarindan biridir (Cantiirk vd., 2024). Karagam, Tirkiye'de
bir¢cok bilimsel ¢alismaya konu olmus (Topacoglu vd., 2016; Yigit
vd., 2023; Sevik vd., 2024) ve son yarim ylizyilda etkileri artan iklim
degisikliginden ve gelecek projeksiyonlarindan da etkilenen
kurakliga duyarl bir tiirdiir (Sanchez-Salguero vd., 2012; Cantiirk
vd., 2024). Bir¢ok calisma Akdeniz havzasindaki ormanlarin ytiksek
sicaklik ve kurakliktan etkilendigini bildirmistir (Piovesan vd. 2008;
Charru vd. 2017; Cetin vd. 2023). Meteorolojik veriler, Tiirkiye'de
sicakligin son 30 yilda artig egiliminde oldugunu ve iilkenin giiney
ve batt kesimlerinde yagisin son 70 yilda azaldigin1 ortaya
koymustur (Kose ve ark. 2017). Bu sonuglar karagamin kiiresel iklim
degisikliginin etkilerine acik oldugunu gostermektedir.

Tiirlin kiiresel dagilim verileri, Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi
Ag1 (GBIF, 2024) ve EUFORGEN veritabanindan (Euforgen, 2024)
elde edilmistir. Calisma kapsaminda Nis (niche) tiir dagilim
modellerinden RF (random forest) modeli kullanilmistir. Nis
modelleri, Nis teorisinin ekolojik prensibine ve belirli ilgili
algoritmalara dayanmaktadir. Bitki Nislerinin 6zellikleri, bitki i¢in
uygun alani tahmin etmek amaciyla bitkinin bilinen cografi dagilimi
ve ilgili ¢cevresel degiskenler incelenerek elde edilmektedir (Zhang
vd., 2019; Zhao vd., 2021). Bu amagcla farkli modeller kullanilmakta
olup, kullanilan her modelin farkli ilkeleri ve algoritmalari
bulunmaktadir. RF modeli bugiine kadar yapilan c¢alismalarda bu
amacla siklikla kullanilan modellerden birisidir (Williams vd., 2009;
Zhang vd., 2020; Ardestani ve Ghahfarrokhi, 2021; Zhang ve Wang,
2023). Calisma kapsaminda oncelikle tiiriin gliniimiizdeki uygun
yayilis alanlar1 belirlenmis, sonraki agsamada tiiriin 2060 ve 2100
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yilindaki uygun yayilis alanlari, SSPs 245 ve SSPs 585 senaryolarina
gore modellenmistir. Daha sonra giiniimiizdeki uygun yayilis
alanlarina gore siireg igerisindeki degisim degerlendirilmistir.

Tirler ve gevreleri arasindaki iligkiyi incelemek, uzay ve
zamanda dagilimlarin1 tahmin etmek ve tahminlerdeki belirsizligi
degerlendirmek i¢in ¢esitli istatistiksel ve makine Ogrenimi
algoritmalar1 kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Rastgele Orman (RF)
(Breiman, 2001) modeli kullanilmistir. Modelin performansi,
verilerin %80' ile egitilmis ve %20's1 ile test edilmistir. Modelin
basarisi, ROC Egrisi Altindaki Alan (AUC) ve Gergek Beceri
Istatistikleri (TSS) degerleri ile degerlendirilmistir. Model
performansi, -1 ile +1 arasinda degisen TSS kullanilarak
degerlendirilmistir. 0, -1 ve +1 degerleri sirasiyla rastgele
performans, rastgele tahminlerden daha kotii performans ve
milkemmel uyumu gostermektedir. TSS, duyarlilik ve 6zgilligi
etkili bir sekilde dengeler ve yayginliktan bagimsizdir (Allouche ve
ark., 2006). TSS degerleri 0,80'in lizerinde ve AUC degerleri 0,90'1n
tizerinde olan modeller analiz i¢cin uygun kabul edilmektedir.
Calismada RF modelinin TSS degeri ve ROC degeri 0,97 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler modelin ¢ok yiiksek bir tahmin giicii
oldugunu gostermistir. Model ¢iktilar1 ve karacam uygun habitatlari
ArcGIS 10 kullanilarak alt1 kategoriye ayrilmistir. Bunlar; uygun
olmayan habitat (0-0,5), ¢ok diisilk uygunluk habitat1 (0,5-0,6),
diisiik uygunluk habitat1 (0,6-0,7), orta uygunluk (0,7-0,8), yiiksek
uygunluk (0,8-0,9) ve cok yliksek uygunluk (0,9-1). Olusturulan alan
haritalarinda pixel verileri oransal olarak hesaplanarak alan hesaplari
yapilmistir. Elde edilen veriler tablolagtirilarak yorumlanmistir.

Bulgular

Tiirkiye genelinde karagamin uygun yayilis alanlar1 haritasi
Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1 Giintimiizde Karagcamin Uygun Yayilis Alanlart

3 -P«' " 2 Uygun Yayihsg Alanlan
50 P aran [ oos s [ 0

Sekil 1 incelendiginde karacamin uygun yayilis alanlarinin
oldukca parcali oldugu, iilkenin i¢ kesimlerinde yogunlastifi, i¢
kesimlerde Konya ve Aksaray civarinda uygun yayilis alaninin
olmadig1 goriilmektedir. Cok pargali ve kiiglik alanlarda olmak
kaydiyla Rize, Trabzon ve Agri gibi lilkenin dogu yarisinda da uygun
yayilis alanlariin oldugu belirlenmistir. Bat1 bolgelerinde ise [zmir-
Bursa hattinin kuzeyinde sadece Istanbul ve Canakkale’de smirli
yayilis alanlarinin bulundugu, bunun diginda asil yogun yayilis
alanlarinin Bat1 Karadeniz, I¢ Anadolu, Giiney ve I¢ Ege ile Akdeniz
bolgelerinde yogunlastigi belirlenmistir. SSPs 245 senaryosuna gore
karagamin 2060 yilinda uygun yayilis alanlar1 Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2 Ssps 245 Senaryosuna Gore 2060 Yilinda Karagamin
Uygun Yayilis Alanlar

rj --._\“ : Uygun Yayihg Alanlan
oas asoe (1Y) ares [ coos [ o1
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SSPs 245 senaryosuna gore karagamin 2060 yilindaki uygun
yayilis alanlar1 incelendiginde iilkemizin en dogusundaki Agri ve
Rize civarindaki uygun yayilis alanlarimin ortadan kalktig
goriilmektedir. Bunun disinda Hatay ve Kahramanmarag civarindaki
uygun yayilis alanlarinin hem nitelik hem de alansal olarak arttig1
dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde Antalya civarindaki uygun
yayilis alanlarinda da hem alansal hem de nitelik olarak artis oldugu
goriilmektedir. SSPs 245 senaryosuna gore karagamin 2100 yilinda
uygun yayilis alanlar1 Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3 Ssps 245 Senaryosuna Gore 2100 Yilinda Karagamin
Uygun Yayilis Alanlar

e
o | Uygun Yayihis Alanlan
. o7 [ o.ron D o000 (D 00

Sekil 3 incelendiginde 2060 yilina kiyasla Kahramanmarag
civarindaki uygun yayilis alanlarinda 6nemli miktarda artislar
olacagi, benzer sekilde Corum ve Yozgat civarinda da uygun yayilis
alan1 artiglar1 olacagi ongdriilmektedir. Buna karsin Orta ve Dogu
Karadeniz’de sadece Trabzon civarinda bulunan uygun yayilis
alanlarinin da tamamen ortadan kalkacagi ongoriilmektedir. SSPs
585 senaryosuna gore karacamin 2060 yilinda uygun yayilis alanlar
Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Ssps 585 Senaryosuna Gore 2060 Yilinda Karagamin
Uygun Yayilis Alanlar

% Ta A

i el 3 Uygun Yayihg Alanlan

SSPs 585 senaryosuna gore karacamin 2060 yilinda uygun
yayilis alanlar1  giiniimiizdeki uygun yayilis alanlart ile
kiyaslandiginda Orta Karadeniz’in dogusu ile dogu Anadolu’nun
dogusundaki uygun yayilis alanlarinin tamamen ortadan kalkacagi
sdylenebilir. Buna ek olarak I¢ Anadolu’daki uygun yayilis
alanlarinda da azalmalar olacagi ongoriilmektedir. Istanbul
civarindaki uygun yayilis alanlarinin neredeyse tamamen ortadan
kalkmas1 beklenmektedir. Benzer sekilde 6zellikle Antalya
civarindaki uygun yayilis alanlarinda da 6zellikle nitelik bakimindan
onemli diistisler goriilecektir. Ancak Hatay ve Kahramanmaras
civarindaki uygun yayilis alanlarinda da hatir1 sayilir miktarda
artislar beklenmektedir. SSPs 585 senaryosuna gore karagamin 2100
yilinda uygun yayilis alanlar1 Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. SSPs 585 senaryosuna gore 2100 yuinda karagamin uygun
yvayulis alanlart

e Uygun Yayihg Alanlan

oo [ ores [ o2

SSPs 585 senaryosuna gore 2060 yilindakine kiyasla 2100
yilinda karagamin uygun yayilis alanlarinda biiyiik degisiklikler
olacagi, ozellikle Marmara bolgesinde, Istanbul civarinda genis
alanlarda uygun yayilis alanlarinin olusacagi oOngoriilmektedir.
Benzer sekilde Trabzon’un i¢ kesimlerinde ve Yozgat, Corum
civarinda yeni uygun yayilis alanlarmin olugmasi beklenmektedir.
Buna karsin Hatay ve Kahramanmaras civarindaki uygun yayilis
alanlarinda ise Onemli oranda kayiplar olusacagi tahmin
edilmektedir. Karagcamin, ¢alismaya konu iklim projeksiyonlarina
gore uygun yayilis alanlarinin alansal degisimi Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Karacamin Uygun Yayilis Alanlarinin Degisimi (Km?)

Uygunluk | Giintimiiz | 245-60 245-100 585-60 585-100
0-0.5 723039,38 |726414,95 |718777,02 |721993,06 |716448.44
0.5-0.6 18205,69 |16643.91 |17825,63 |16042,00 |20651,57
0.6-0.7 13034,42 [11099,96 |13661,13 |10837,21 |16315.47
0.7-0.8 9825,08 8339,05 10949,82 |10375,38 | 10326,45
0.8-0.9 7618,49 6416,66 10433,03  |9291,53 8845,12
0.9-1 11837,95 | 1464646 |1191436 |15021,82 |10973,95
Uygun

Alan 60521,63 |57146,04 |64783,97 |61567,94 |67112,56
Toplami
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Yapilan hesaplamalara gore giinlimiizde karagamin uygun
yayilis alani toplamui yaklasik 60521,63 km*’dir. Bunun yaklasik
11837,95 km?’si ¢ok uygun yayilis alanlarindan olusmaktadur.
Yapilan hesaplamalara gore uygun yayilis alan1 toplami SSPs 245
senaryosuna gore 2060 yilinda 57146,04 km?’ye diisecek, 2100
yilinda ise 64783,97 km?’ye ¢ikacaktir. SSPs 585 senaryosuna gore
de 2060 y1linda 61567,94 km?’ye, 2100 yilinda da 67112,56 km?’ye
cikacaktir.

Sonug ve Tartisma

Calisma kapsaminda giliniimiiz ve gelecekte karagam uygun
yayilis alanlarindaki degisimler RF modeli kullanilarak, SSPs 245
ve SSPs 585 senaryolarma gore belirlenmeye ¢alisilmistr.
Calismada kullanilan model, farkl tiirlerin uygun yayilis alanlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda en sik kullanilan
modellerdendir. Bu model daha oOnceki caligmalarda karacamin
uygun yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla (Navarro-Cerrillo
vd., 2018; Cantiirk vd., 2024) kullanildig1 gibi Anredera cordifolia
(Zhang  vd., 2020), Harmonia  stebbinsii,  riogonum
libertini, Leptosiphon nuttallii (Williams vd., 2009), Salvia
hydrangea (Ardestani ve Ghahfarrokhi, 2021), Taxus baccata (Alavi
vd., 2019), Meconopsis punicea (Zhang ve Wang, 2023), Sicyos
angulatus, Hypochaeris radicata, Rumex acetosella ve Paspalum
dilatatum (Adhikari vd., 2022) tiirlerinin uygun yayilis alanlarinin
belirlenmesinde de kullanilmistir.

Calismada kullanilan model kiiresel iklim degisikliginin
tirlerin yayilis alanlarina etkisinin belirlenmesinde kullanilmakla
birlikte, diger modeller ile kiyaslandiginda RF modelinin daha aykir
sonuglar verdigi goriilmektedir. Ornegin karacamin Tiirkiye’deki
uygun vyayilis alanlarinin degisiminin farkli modellere gore
belirlendigi bir caligmada SSPs 585 senaryosuna gore 2100 yilinda
karacamin uygun yayilis alanlariin % 25,09 (CTA) ile % 59,76
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(Maxent) arasinda degisen oranlarda gliniimiizdeki ile ayn1 kalacagi
belirlenmistir.  Bu oran RF modelinde %?38,25°dir. Ancak
giinlimiizdeki uygun yayilis alanlarinin 2100 yilina kadar CTA
modeline gore % 48,92 oraninda, GAM modeline gore ise %19,73
oraninda azalacagi belirlenirken RF modeline gore bu degisimin
%27,31 olacag1 ongdriilmiistiir. Giiniimiizde Pinus nigra i¢in uygun
olmayan bazi alanlarin 2100 yilinda tiir i¢cin uygun yayilis alam
olacagi bu oranin diger modellerde %15,11 (GLM) ile % 34,41
(FDA) arasinda degisecegi belirlenmistir. RF modeline gore bu
artigin orani ise diger tim modellerden yiiksek olup %34,44 olarak
hesaplanmistir (Cantiirk vd., 2024).

Calismanin sonuglari iklim degisikliginin bir sonucu olarak
Pinus nigra potansiyel yayilis alanlarinda giiniimiizdekine kiyasla
%6’y1 asmayan kayiplar ve %I11°e wulagsmayan kazanclar
olabilecegini gostermektedir. Ayrica her iki senaryoya gore de 2100
yilinda uygun yayilis alanlar1 giinlimiizdekine kiyasla artig
gosterecektir. Bu konuda yapilan calismalarda farkli modeller
kullanildiginda farkli sonuglar almabilmektedir. Ornegin karagamin
giintimiizdeki uygun yayilis alanlarinin 2100 yilina kadar SSPs 245
senaryosuna gore %15,03 ile 43,52 oraninda, SSPs 585 senaryosuna
gore ise % 19,73 ile 48,92 oraninda azalacagi hesaplanmistir
(Cantiirk vd., 2024). Bagka bir ¢alismada da Tiirkiye’de giiniimiizde
25647,21 km? olan karagam uygun yayilis alaninin 2070 yilinda
RCP 4.5 senaryosuna gore 6060,22 km?, RCP 8,5 senaryosuna gore
ise 3068,35 km? seviyesine diisecegini yani yaklasik %88 oraninda
kay1p yasanabilecegi belirlenmistir (Arslan ve Oriicii, 2019).

Yapilan caligmalarda kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin
genellikle olumsuz yonde olacagi tahmin edilmektedir. Ornegin
Tirkiye’de Tilia platypyllos’da %15 civarinda (Cantiirk ve Kulag,
2021), Carpinus betulus’un 1000 m’nin altindaki rakimlarinda
%30’u asan oranlarda (Varol vd., 2022), Abies bornmuelleriana’nin
1800-2000 m rakimlardaki populasyonlarinda ise %60’1 asan
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oranlarda (Tekin vd., 2022) kayiplar olabilecegini tahmin eden
caligmalar mevcuttur. Benzer sekilde Yunanistan’da yapilan bir
calismada uygun yayilis alam1 kayiplarinin farkli senaryolara gore
Pinus halepensis i¢in %45, Pinus brutia i¢in %54, Pinus nigra i¢in
ise %77'ye varan oranlarda olabilecegi belirtilmektedir (Fyllas vd.,
2022). Hatta baz tiirlerde uygun yayilis alanlarinin genis alanlarda
ortadan kalkabilecegi, 6rnegin Tiirkiye’deki Castanea sativa uygun
yayilis alanlarimin 2100 yilina kadar tamamen ortadan
kalkabilecegini belirten calismalar da mevcuttur (Cobanoglu vd.,
2023). Benzer sekilde Kore’de yapilan bir calismada SSPs 585
senaryosuna gore 2090 yilina kadar yayilis alani kayiplarinin
Stewartia koreana’da %33,6’y1, Betula ermanii’de %98,9’1 ve Taxus
cuspidata’da %90,1°1 bulabilecegi belirlenmistir (Kim vd., 2025).

Bunlara karsin kiiresel iklim degisikliginin bazi tiirlerin
uygun yayilig alanlarinda 6nemli miktarda artislara sebep olacagini
ongoren ¢alismalar da mevcuttur. Bu ¢alismada Tiirkiye’de karacam
uygun yayilis alanlarinda %10’u asan oranlarda artislar olabilecegi
tahmin edilmistir. Benzer sekilde Kastamonu’da yapilan detayl1 bir
calismada hem goknar hem de kayin uygun yayilis alanlarinin 2100
yilina kadar 6énemli dlgiide artacagi ongoriilmektedir (Ertiirk vd.,
2024a,b). Dyderski vd., (2018) Avrupa’da Abies alba, Fagus
sylvatica, Fraxinus excelsior, Quercus robur ve Quercus petraea’nin
uygun yayilis alanlarinin artacagini, Betula pendula, Larix decidua,
Picea abies ve Pinus sylvestris uygun yayilis alanlarinin azalacagini
ongormektedir.

Yapilan c¢aligmalar tiirlerin uygun yayilis alanlarmin
tahmininde farkli sonuclar verse de bilim insanlar kiiresel iklim
degisikliginin diinya {izerindeki biitiin canlilar1 etkileyecegi ve bu
etkinin en fazla bitkiler {izerinde hissedilecegi konusunda
hemfikirdirler. Ciinkii diger canlilarda oldugu gibi bitkilerin biitiin
fenotipik karakterleri genetik yap1 (Sevik vd., 2012; Kurz vd., 2023;
Hrivnak vd., 2024) ile ¢evresel faktorlerin (Key vd., 2023; Kog vd.,
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2025) karsilikli etkilesimi altinda sekillenmektedir. Cevresel
faktorler icerisinde ise bitkiler icin en belirleyici faktorler edafik
(Cebi Kilicoglu, 2024a,b; Kravkaz Kuscu vd., 2018; Giiltekin vd.,
2025) ve klimatik faktorlerdir. Bitkiler, hayvanlarin aksine etkin bir
sekilde hareket ederek yer degistiremediklerinden bulunduklar
bolgedeki klimatik faktorlerden dogrudan etkilenmektedir. Yapilan
caligmalar da kiiresel iklim degisikliginin 6zellikle sicaklik artigi,
kuraklik, UV-B artis1 gibi sonuglarinin olacagini gdstermektedir
(Ozel vd., 2021; Kog, 2022; Isinkaralar vd., 2025; Karahan, 2025).
Bu faktorler bitkilerde strese sebep olarak bitki gelisimini sekteye
ugratmakta hatta bitkilerin 6liimiine sebep olabilmektedir (Sevik vd
Topacoglu, 2015; Ko¢ ve Nzokou, 2022). Bundan dolay: kiiresel
iklim degisikliginin bitkiler ve 6zellikle karagcam gibi uzun hayat
devresine sahip agaglarda yikici etkileri olacagini tahmin etmek ¢ok
da zor degildir.

Oneriler

Calisma kapsaminda RF modeli kullanilarak 2 farkl
senaryoya gore karacam uygun yayilis alanlarin 2100 yilina kadar
olan siirecteki olas1 degisimi degerlendirilmistir. Caligma sonuglari
her iki senaryoya gore de 2100 yilina kadar karagam uygun yayilis
alanlarinda %10’u asan oranlarda artis olabilecegini gdstermektedir.
Ancak 2060 yilina kadar SSPs 245 senaryosuna gore %6’ya
ulagsmayan oranlarda kayip, SSPs 585 senaryosuna gore ise %2’den
az olmak lizere kazang olacagi ongdriilmektedir. Bu senaryolardan
hangisinin  gerceklesecegi, tiirlin uygun yayilis alanlarinin
degisiminde belirleyici olacaktir. Siirecin takip edilerek hangi
senaryonun gerceklestiginin  belirlenmesi, siirecin devaminin
tahmini acisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin olas1 sonuglar1 heniiz tam olarak
bilinememekle birlikte siirecin etkisiyle sicaklik artisi, yagislarda
diizensizlik ve sonug¢ olarak kuraklik olugmasina kesin goziiyle
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bakilmaktadir. Bununla birlikte mikro ¢evre sartlarinin da tiirlerin
gelisiminde belirleyici oldugu unutulmamali, lokal bazda daha
hassas ve detayli caligmalar yapilmalidir. Ayrica genel bir 6nlem
olarak karigik ormanlarin kurulmasi ve korunmasi, gen havuzunun
genis tutulmasi, agaglandirma ¢alismalarinda kurakliga dayanikli tiir
ve orijin kullanilmas1 6nerilmektedir.
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BOLUM 5

DENIZ ULASIMININ KISA TARIHI VE
TURKIYE’DE DENiZ ULASIMI

BEYTULLAH DONER!

YUCEL BOLAT?
Giris
Denizyolu ulagimi ulagim sistemleri igerisinde biiyiik bir yer
tutmaktadir. Denizyolu ulagiminin tarihi milattan oncelere kadar
uzanmaktadir. Zaman igerisinde teknolojideki ilerlemeler denizyolu
ulasiminin da gelismesine katki saglamistir. insanligin niifusunun
artmasi sonucunda iiretim ve tiiketim arasinda daha yogun bir trafik
yasanir duruma gelmistir. Toplumlarin ihtiyaglarini giderebilmesi ve
mal ve hizmetlere ulasabilmesi noktasinda ulasim olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Lojistikte sorunlar yasanmasi iretim ve diger
sektdrlerin de sorun yasamasina neden olmaktadir. Ornegin pandemi
siirecinde yasanan sorunlar ulagimda aksamalara neden olmus ve
bircok sektdrde liretim azalmasi olarak sonuglanmustir. Lojistik,
iiretimle tiiketim arasindaki en 6nemli bag oldugu icin gelecekte de
Onemini arttirarak devam ettirecektir.

1 Ogretmen, MEB, Ulastirma H., Orcid: 0009-0006-7492-2579

2 Ogretmen, MEB, Cografya, Orcid: 0000-0003-3432-3660
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Diinyada gergeklesen ticaretin biiylik bir kismi denizyoluyla
gerceklesmektedir. Ciinkii denizyolu ulagimi tek defada c¢ok yiik
tasinmasina imkan veren bir ulasim sistemidir. Ayn1 zamanda
karayolu ve demiryoluna gore kiyaslandiginda yol yapim
maaliyetinin bulunmamasi avantajimm daha da arttirmaktadir.
Denizyolu ulasiminda deniz tasitlar1 ve limanlar en 6nemli hususlari
olusturmaktadir. Geg¢misten giinlimiize denizyolu tasitlarinin
kapasiteleri ve hizlarindaki artis gozle goriliir bigimde artmistir.
Limanlar ise biyiikliigli ve c¢evre hinterlandi agisindan Gnem
kazanmaktadirlar. Limanin biiyiikliigli yaklasacak olan gemileri
siirlandirabilmektedir. Bu yiizden limanlarin biiyiilk olmasi hem
yanasacak gemilerin sayisini arttirirken hem de limanlarda olusacak
trafigin azalmasim1 saglayacaktir. Limanlarin biyiikliigli kadar
ozellikleri de 6nem arz etmektedir. Konteyner tasimaciligina uygun
limanlar giintimiizde daha ¢ok tercih edilmektedir. Limandaki teknik
imkanlarin artmasi tercih sebepleri arasindadir.

Limanlarin 6nemini arttiran bir diger husus ise liman
cevresinde bulunan niifus ve diger ulasim yollarinin durumudur.
Niifusu fazla olan bolgelerdeki limanlar daha yogun olarak
kullanilmaktadir. Ciinkii transfer bedelinin en aza indirilmesi
gerekmektedir. Istanbul’da  bulunan Haydarpasa Limaninin
yogunlugu dogal olarak Istanbul’un niifusuyla da iliskilidir.
Limanlarin ¢evresinde bulunan ulasim imkanlar1 da 6nemlidir.
Cevresinde demiryolu ve karayolu kapasitesi yeterli olan limanlar
daha yogun kullanilmaktadir. Ancak limanlarin sehir iglerinde
kalmas1 trafik agisindan da birtakim olumsuzluklara neden
olabilmektedir. Bu yiizden gelecege donik planlamalar ve
projeksiyonlar yapilmasi gerekmektedir.

1.Deniz Tasimacihigi Tarihi

Denizyolu ulagiminin tarihi, incelendigi zaman oldukga eski
zamanlara kadar gittigi goriilmektedir. Tarihsel siire¢ icerisinde
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insanlar ¢evrelerine yakin yerlerdeki su kaynaklarindan cesitli
sekillerde faydalanmiglardir. Ulasim da  bu  faydalanma
yontemlerinden birini olusturmaktadir. Ik baslarda akarsularda
baslayan ulasimin sonralari denizyolu ulagimma evrildigi
distiniilmektedir. Farkli donemlerde yasanan gelismeler denizyolu
ulagiminin da gelismesini saglamistir. Bu tarihsel donemler asagida
incelenmistir.

M.O — M.S.15. YY. Arasi Tarihsel Gelisim

“Deniz tasimasinda kullanilmis ve tarihi olarak en eski
bilinirlige sahip deniz araglar1 sazdan yapma tekneye benzeyen
yapilar, sisirilmek suretiyle denize birakilan hayvan postlar1 ve agzi
biiyiik kiipler olmustur. Bunlarin akabinde ayni zamanda nakliye de
yapabilen ufak tekneler kullanilmaya baglanmistir. Milattan once 5.
Ve milattan sonra 15. Yiizyillar arasinda yapilan en gelismis deniz
araci kayiklardir” (Casson, 2002).

“Kiiresel deniz nakliyesi, devletlerin var oldugu jeopolitik
lokasyonlara gore farkliliklar gOstermistir. Bizans, Roma,
Iskandinavya, Yunanistan ve Misir bu devirde deniz tasimasinda
basrol oynamislardir. Milattan o6nce 3000°li yillarda Misir
medeniyeti ahsap bir gemi insa edip ayn1 zamanda kullanmistir ve
ilk yelkenli geminin de Misir medeniyeti tarafindan kullanildig
tahmin edilmektedir. Simdiye kadar bulunan en eski tekne resimleri
de Misir’a ait, vazolarda ve mezarlarda kesfedilmistir ve kalintilar
yaklasik 6000 sene Oncesine aittir. Buna ek olarak, Romalilarin da
deniz nakliyesinde c¢ok gelismis olup, gemi biiyiikliiklerini ve
tastyabilecegi yiik hacimlerini zamanin kosullarindan ileri seviyelere
getirdikleri goriilmiistiir. Bu gemiler ile genel olarak; zeytinyag,
sarap ve tahil mamullerinin deniz araclariyla gemilere kiipler ile
yuklenerek nakliyesi gergeklestirilmistir. Miktar bakimindan ¢ok
fazla kiip ile ticarette zaman kaybi istemeyen Romalilar, yeni bir
¢oziim yolu olarak gemilerin biyiikliiklerini arttirmis ve

--146--



giintimiizdeki sisteme benzer tek tip konteyner tagimaciligi yapmaya
baglamiglardir. Romalilarin ¢ogu alanda oldugu gibi giiniimiiz
nakliyesinin de temellerini attig1 goriilmektedir. 15. YY’da sanayi
devriminin etkisiyle daha yiiksek direkli, hizli ve yelkenli gemiler
iiretilmeye baglanmistir” (Casson, 2002).

15. Yiizy1l ve 19 Yiizyil Arasi Tarihsel Gelisim

“Pusula ve diirbliin 15.ylizy1’mn baslarinda kesfedilmistir.
Aynt ylizyilda Astronomi ve Kartografya bilim dallarinda gelismeler
meydana gelmistir. Insanlik bunlarin sonucunda daha da biiyiik ve
hizl1 gemiler insa etmistir. Daha eski zamanlardan mutlak limana
ihtiya¢ duyan denizyolu tagimaciliginin bundan itibaren limanlara
baghlig1r azalmistir, artik gemiler limanlarda ¢ok kisa zamanlar
gecirmeyi ve siirekli seyir halinde olacak sekilde diinya ticaretinin
durmamas1 yoniinde bir tutum sergilemeye baslamistir” (Casson,
2002).

19. YY ve 20. YY ikinci Yaris1 Arasindaki Tarihsel Gelisim

Bu donemde buharin motorlu araclarda kullanilmaya
baslanmas1 Oonemli bir gelisme olarak ortaya ¢ikmistir. Buharla
calisan gemiler de bu donemde icat edilmis ve denizyolu ulasiminda
biiyiik bir gelisime olanak saglamistur.

“Buharli gemiler daha 6nceki gemi modellerine nazaran ¢ok
daha hizli, giivenlikli ve ¢ok daha agir yiik tastyacak sekilde insa
edilmiglerdir. Bu gemiler 18. Yiizyil’in sonlarina dogru
gelistirilmislerdir ve yaygin kullanimi 19. Yiizyilda olmustur. Bir
diger 6nemli gelisme ise ¢arkli gemilerin 1830’Iu yillardan itibaren
pervane ile gli¢ lretmesidir, bunun sonucunda bu gemiler ok
rahatlikla agik denizlerde kullanilmaya baslanmistir. Bunlar takip
eden senelerde de komdiiriin tarih olup artik gemilerin mazot ile
caligan araglar haline donmesi deniz nakliyesinin gelisimini gdsteren
orneklerdendir” (Robert E & Cleave Mc., 1986).
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20.Yiizy1l Ikinci Yaris1 ve 20.Yiizy1l Sonrasi Tarihsel Gelisim

“20. ylizy1'in ikinci yarisindan itibaren iilkeler ve biiyiik
oligark yatinnmcilar en c¢ok gelistirmek istedikleri denizcilik
sektoriine fonlarin1 aktardilar. Bu sayede siirekli gelisen yeni
teknolojileri takip eden ve ¢agin gerekliliklerine ayak uyduran bir
tagimacilik ortaya ¢ikmistir. Cagdas zamanlarin belki de en biiyiik
kesfi 1956 senesinde konteynerin {iretimi ile olmustur. Bu sayede
iirlinler gemilerde konteynerlar ile belli standartlarda istiflenecek ve
gemi tahliye limanina yanastifinda konteyner standardizasyonuna
sahip limanlarda kolaylikla, zaman kaybina ugramadan
elleclenmeye baslanmigtir” (UNCTADSTAT, 2024)

2.Tirkiye Deniz Tasimaciligt Mevcut Durumu

Filo istatistikleri

Diinyadaki genel seyre paralel olarak iilkemizde de tarihsel
stirec  igerisinde deniz tasimaciligi ilerleme  gdstermistir.
Tasimacilikta 6nemli yer tutan gemiler (150 GT ve iizeri) son 9 yillik
gelisimi incelendiginde; 2014 yilinda 1.888 olan gemi sayis1 2023
yili itibariyle 2.151°e ulasmis durumdadir (Tablo 1) Bdylece son 9
yilda %13,93 artis gostermistir. Tilirk Uluslararas1 gemi siciline sahip
gemilerin artis1 azken Milli Gemi Siciline ait artis daha fazladir. Bu
durumun olugmasinda saglanan destekler etkili olmustur. 2023 yili
itibariyle toplam kapasite 7,5 milyonu asmis durumdadir.
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Tablo 1: 2014-2023 Yillari Aras: Tiirk Uluslararasi Gemi Sicil
Kayitlari (150 GT ve Uzeri)

TUGS MGS TOPLAM
Yil
Adet | GT DWT Adet | GT DWT | Adet | GT DWT

201 | 1.00 | 5.548.40 | 8.147.81 382 1.342.51 | 904.02 | 1.88 | 6.890.92 | 9.051.83
4 6 9 9 1 0 8 0 9

201 987 5.345.03 | 7.676.25 908 1.229.46 | 894.55 | 1.89 | 6.574.50 | 8.570.81
5 7 9 8 1 5 4 1

201 | 1.00 | 5.215.55 | 7.399.41 944 1.270.51 | 884.58 | 1.95 | 6.486.06 | 8.283.99
6 7 8 1 0 5 1 8 5

201 | 1.02 | 5.752.66 | 7.610.81 377.03 | 1.99 | 6.522.30 | 7.987.84
7 5 2 7 977 769.643 0 9 7 7

201 | 1.01 | 5.655.85 | 7.133.79 | 1.01 718.036 361.33 | 2.02 | 6.373.88 | 7.495.13
8 4 3 8 1 : 5 5 8 3

201 | 1.00 | 5.471.09 | 6.471.47 | 1.01 634.252 289.03 | 2.02 | 6.105.35 | 6.760.50
9 7 8 0 7 ’ 9 4 0 9

202 | 1.00 | 5.183.41 | 6.035.18 | 1.04 635.513 286.10 | 2.05 | 5.818.93 | 6.321.28
0 7 8 9 6 i 0 3 1 9

202 5.182.40 | 5.865.97 | 1.10 288.36 | 2.10 | 5.798.69 | 6.154.34
1 996 7 9 4 616.292 1 0 9 0

202 | 1.00 | 5.653.41 | 6.738.84 | 1.10 545 469 29275 |2.10 | 6.198.88 | 7.031.60
2 1 3 9 1 : 4 2 2 3

202 | 1.03 | 5.977.09 | 7.219.73 | 1.12 540578 297.59 |2.15 | 6.517.66 | 7.517.33
3 1 1 7 0 : 5 1 9 2

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Tiirk deniz ticaret filosunun yas yapisi incelendiginde
belirgin bir degisimin yasanmadig1 goriilmektedir. Son yillarda en
biiyiik diisiis 2015 yilinda gergeklesmistir. Siiphesiz bu durum o
yilda faaliyete gegen yeni gemilerin varligiyla gerceklesmistir.
Sonraki yillarda kademeli artiglar olsa da 22 yas bandinda
yogunlagmistir. Son 9 yilda belirgin bir degisim yasanmamasi her y1l
yeni gemilerin faaliyete gectigini gostermektedir. S6z konusu
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degisimler (Sekil 1.)’de verilmistir. Ancak burada verilen istatistikler
sadece 150 gros ton ve lizeri gemiler i¢in gegerlidir.

Sekil 1:2014-2023 Yillar: Arasinda Ulkemiz Deniz Ticaret Filosu
Ortalama Yas (150 GT ve Uzeri)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Deniz ticaret filomuzun gemi kapasitesi kadar cinsleri de
onem arz etmektedir. Bu degisim son 5 y1l olarak incelenmistir. Kuru
ylk gemileri (Genel Kargo) ve dokme yiik gemilerimizin hem
sayisinda hem kapasitesinde diisiisler yasanmistir. Konteyner
gemilerimiz 2019°da 57 iken 2023 yilinda 64’°¢ yiikselmistir (Tablo
2). Giiniimiizde konteyner tagimaciliginin 0neminin artmasi ve
iilkemiz bu cins gemilerinin artmasi olumlu gelismedir. Durum
sivi/gaz tastyan tankerler agisindan da incelendiginde artiglar oldugu
gorlilmektedir. 2019°da 178 olan bu cins tankerlerimiz 2023’de
199’a yiikselmistir. Tankerler enerji tasimaciligi noktasinda biiyiik
oneme sahiptir. Enerji toplumlarin gelismesinde biiyiik rol
oynamaktadir. Ulkemizde yasanan bu artis olduk¢a olumlu olup bu
tiir gelismelerin desteklenmesi gerekmektedir. 2019 yilinda 311 adet
olan yolcu gemimiz 2023 yilina gelindiginde %43 artig gostererek
445’¢ yiikselmistir. Son dort yilda bu artis orani biiylik bir
gelismedir. Yolcu tagimaciliginda ilerleyen donemlerde artisin
devam etmesi beklenmektedir.
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Bilimsel arastirma gemisi, boru doseme gemisi ve deniz
ambulans1 gibi 31 tiir istinai gemiler hizmet gemileri kapsamina
girmektedir. Bu gemilerin sayisi 151°den 156’ya yiikselmistir. Bu
istatistikler sadece 150 gros ton ve iizerini kapsadigi icin artis az
olmustur. Ciinkii ¢ogunlukla hizmet gemilerinin bu kadar biiytik
kapasiteye sahip olmasina gerek duyulmamaktadir. Rémorkorler,
ozellikle teknik olarak sorun yasayan gemiye acil destek noktasinda
biliyiik bir oneme sahiptir. Bu yoniiyle beygir giicli yiiksek olan
araclar daha kullanishdir.

Deniz araglar1 kendi icerisinde birgok tiirii de igeren genel bir
kavramdir. Bu kavram igerisine giren araclarin sayis1 2019 yilinda
272 iken 2023 yilinda 333’e yiikselmigtir. Sportif ve eglence amagh
kullanilan tekne ve yatlar 222’den 120’ye diismiistiir. Ticari olarak
getirisinin fazla olmamasi nedeniyle 150 gross ton ve iizeri bu tiir
gemiler pek tercih edilmemektedir.

Tablo 2:Ulkemiz Deniz Ticaret Filosu Gemi Cinsleri 2019-2023
(150 GT ve Uzeri)
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Kuru 298 | 1.148. | 278 | 1.071. | 251 | 945.73 | 196 | 807.37 | 190 | 895.43

Yik 389 119 7 4 3

Gemileri

(Genel

Kargo)

Dokme 56 2.225. | 46 1.714. | 45 1.692. | 42 1.769. | 41 1.774.

Yik 010 108 176 522 141

Gemileri

Konteyn | 57 1.047. 56 53 998.31 | 59 1.097. | 64 1.087.

er 502 1.028. 6 971 845
620

Sivi/ 178 | 2.085. 181 | 2.188. 185 | 2.179. 190 | 2.452. 199 | 2.836.

Gaz 755 978 130 630 071

Tastyan

Tankerle

r

Yolcu 311 | 90.924 | 308 | 86.697 | 306 | 81.458 | 445 | 128.16 | 445 | 84.198

Gemileri 5

Hizmet 151 | 110.12 | 154 | 178.48 | 161 | 194.78 | 164 | 361.41 | 156 | 362.23

Gemileri 2 4 4 3 9

Romork 165 | 2.598 173 | 2.710 181 | 2.710 175 | 18.836 | 179 | 18.585
orler
Deniz 272 | 38.483 | 286 | 38.731 | 297 | 48.143 | 314 | 352.77 | 333 | 413.35
Araglari 5 8

Balike1 314 | 8.503 337 | 8.542 375 | 8.586 401 | 38.932 | 424 | 41.208
Gemileri
Sportif 222 | 3.223 234 | 3.300 246 | 3.300 116 | 3.983 120 | 4.256
ve

Eglence
Amagh
Tekneler
Yatlar
Toplam 20 | 6.760. | 2.0 | 6.321. | 2.1 | 6.154. | 2.1 | 7.031. | 2.1 7.517.
24 509 53 289 00 340 02 603 51 332

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Faal durumdaki iilkemiz vatandaslarmma ait olan filo
incelendiginde 2015 yilinda 1398 olan filomuzdaki arag sayis1 2023
yilinda 2028 adete yiikselmistir (Tablo 3). Boylece artig oran1 % 45
olarak ger¢eklesmistir. Durum bayrak sahipligi acisindan
incelendiginde ulusal bayrakli ara¢ sayisinda diislis mevcuttur.
Artisin tamami bir kismi yabanci bayrakli deniz araglarinda
gerceklesmistir. Bu durumun temel sebebi farkl iilkelerdeki vergi
imtiyazlart ve tilkelerin diger iilkelerle olan anlagmalarindan
kaynaklanmaktadir. Toplam filo DWT olarak incelendiginde 2015
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yilinda kapasite 27.507 iken %77 artigla 2023 yilinda 48.890
DWT’ye ulagsmistir. Bdylece sayisal artigin yaninda kapasite olarak
artigin  daha fazla gerceklestigi goriilmektedir. Ulkemiz deniz
tasimaciliginda kullanilan araclar bakimindan diinyada on ikinci
sirada yer almaktadir. Bu konumunu ilerleyen yillarda da siirmesi
beklenmektedir.

Tablo 3:Faal Tiirk Sahipli Filonun Gelisimi 2015- 2024 (1000 GT
ve Uzeri)

2015 | 13 564 8.297 | 834 19.209 | 1.398 27.507
2016 | 14 551 8272 | 984 20.879 | 1.535 29.151
2017 | 15 525 7.800 1.022 21.465 | 1.547 29.265
2018 | 15 483 7.288 1.028 21.323 | 1.511 28.611
2019 | 15 457 6.831 1.027 21.758 | 1.484 28.589
2020 | 15 410 6.194 1.074 23.157 | 1.484 29.352
2021 | 15 384 5.432 1.108 23.497 | 1.492 28.929
2022 | 15 410 5.761 1.164 25.523 | 1.574 31.284
2023 | 14 413 6.449 1.352 32.649 | 1.765 39.098
2024 | 12 414 6.910 1.614 41.950 | 2.028 48.860

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Tasima Istatistikleri

Denizyolu tasimaciligi istatistikleri incelendiginde son 9
yilda elleglenen yiik miktarinda biiyiik bir artis s6z konusudur. 2014
yilinda toplam elleglenen yiik miktar1 383.120.619 ton iken 2023
yilinda toplam elleglenen yiik miktar1 521.079.804 tona ulagmistir

(Tablo 4). Toplam artis %36 olarak gerceklesmistir. Toplam artig
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oran1 1/3’ten daha fazladir. Bu durum deniz tagimacilifinda
iilkemizin ilerlediginin en net gostergesidir. Hem yilikleme hem
bosaltma hem de transit tasimacilikta artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 4:Ulkemiz Limanlarinda Elleclenen Yiik 2014-2023 (Ton)

Yil Yiikleme Bosaltma Transit Toplam
Ellegleme
2014 113.522.539 | 220.525.259 | 49.072.821 383.120.619
2015 118.047.006 | 234.904.592 | 63.085.097 416.036.695
2016 121.055.111 | 242.182.744 | 66.963.307 430.201.162
2017 143.590.078 | 264.154.093 | 63.429.725 471.173.896
2018 139.975.189 | 248.550.111 | 71.628.260 460.153.560
2019 159.927.595 | 249.266.519 | 74.974.298 484.168.412
2020 168.666.379 | 255.573.301 | 72.402.972 496.642.652
2021 184.948.007 | 263.349.833 | 78.008.944 526.306.784
2022 184.200.854 | 277.390.443 | 81.018.986 542.610.283
2023 167.146.033 | 287.198.368 | 66.735.403 521.079.804
Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri
Elleglenen yiikiin kargo tiplerine gore incelemeler

yapildiginda farklilasmalar goriilmektedir. Kati dokme yiik 2014
yilindan 2023 yilina kadar toplam %41 artis gostermistir. Maden
filizleri, komiir, giibre ve tahil gibi maddeler kat1 yiik i¢erisinde yer
tutan 6nemli maddelerdir. S1vi dokme yiik igerisinde petrol iirtinleri,
bitkisel yaglar ve sivi kimyasal maddeler bulunmaktadir. Yiikleme
ve bosaltma sirasinda zamandan tasarruf sagladigi i¢in avantaj
saglamaktadir. 2014 yilinda 116.934.088 ton sivi dokme yiik
elleglenirken 2023 yilinda toplam 167.788.070 ton s1ivi dokme yiik
elleclenmistir (Tablo 5). Toplam artis oram1 %43 olarak
gerceklesmistir. Kati dokme yiike kiyasla sivi dokme yiikteki
degisim orani daha fazla olmustur. Konteyner olarak elleglenen yiik
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2014 yilinda 88.138.346 iken 2023 yilinda ise 133.467.400 olarak
gerceklesmistir. Toplam artis oranm1 %51 olarak gerceklesmistir.
Konteyner tasgimaciliginin daha fazla avantaj barindirmasi artisin da
en fazla bu alanda olmasi sonucunu dogurmustur. Arag i¢i taginan
yik, Ro-Ro olarak da adlandirilan yiikle dolu kamyon ve tir gibi
araclarin gemilerle tasinmasini ifade eder. En 6nemli avantaji gemi
limana yaklastiktan sonra dogrudan zaman kaybi olmaksizin transfer
islemine devam edebilmesidir. 2014 y1linda 8.120.314 ton bu sekilde
taginirken 2023 yilinda 11.245.117 ton iirlin bu sekilde taginmustir.
Toplam artis oran1 % 38 olarak gerceklesmistir. Ozetle genel kargo
harici her alanda elleclenen yiik miktarinda artislar gerceklesmistir.

Tablo 5:Kargo Tipleri Bazinda Elleglenen Yiikiin Yillik Gelisimi

(Ton)
Yil Kat1 Dokme Genel Sivi Dokme Konteyner Arag Tci Toplam
Yik Kargo Yik Taginan Ellegleme

Yiik
2014 | 108.744.680 | 61.183.191 | 116.934.088 88.138.346 8.120.314 | 383.120.619

2015 | 110.701.538 | 63.505.731 | 146.554.192 87.025.857 8.249.377 | 416.036.695

2016 | 116.516.338 | 65.564.619 | 145.024.367 94.928.597 8.167.241 | 430.201.162

2017 | 128.842.715 | 72.147.186 | 152.897.347 | 107.917.908 9.368.740 | 471.173.896

2018 | 133.653.221 | 63.977.765 | 139.717.069 | 114.231.465 8.574.040 | 460.153.560

2019 | 150.344.563 | 52.672.991 | 155.253.914 | 118.768.010 7.128.934 | 484.168.412

2020 | 164.479.123 | 54.627.400 | 146.652.396 | 121.710.948 9.172.785 | 496.642.652

2021 | 170.629.055 | 61.462.127 | 150.531.376 | 131.859.620 | 11.824.606 | 526.306.784

2022 | 165.295.741 | 64.567.384 | 171.201.149 | 130.244.809 | 11.301.200 | 542.610.283

2023 | 153.714.732 | 54.864.485 | 167.788.070 | 133.467.400 | 11.245.117 | 521.079.804

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Liman baskanliklar1 bazinda inceleme yapildiginda kati

dokme yiik en fazla Iskenderun Limanlarinda yapilmistir. Toplam
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31.815.886 ton iiriin elleglenmistir (Tablo 6). Iskenderun’u Aliaga ve
Ceyhan Liman bagkanliklar1 izlemektedir. Genel kargo
elleglemesinde 14.402.270 tonla Kocaeli Limanlar1 ilk sirada
gelmektedir. iskenderun ve Aliaga Limanlar1 bu siray1 izlemektedir.
Stvi dokme yiik elleglemede Aliga Limanlar1 ilk sirada yer
almaktadir. 2023 yilinda toplam 43.491.953 ton sivi dokme ylik
elleglenmistir. Aliaga’da petrol isleme tesisleri yer aldigi i¢in en
fazla siv1 yiikiin bu liman baskanliginda olmasi1 dogal bir durum
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ceyhan ve Kocaeli Liman
bagkanliklar1 bu siray1 izlemektedir. Kocaeli’de bulunan TUPRAS
petrol isleme tesislerinin varligi sivi yiik transferini kendisine
cekmektedir. Sivi yiikiin biiylik kismimi petrol ve tiirevleri
olusturdugu i¢in isleme tesisine yakin limanlar ve yiliksek miktarda
enerji tiikketimine sahne olan bolgelere yakin yerlerde sivi yiik
ellegleme miktar1 artis gostermektedir. Konteyner ellegleme
miktarlar1 incelendiginde Ambarli Limanlari ilk sirada gelmektedir.
2023 yilinda toplam 29.665.186 ton konteyner ellegmesi yapilmistir.
Ambarli’y1 sirastyla Tekirdag, Mersin ve Kocaeli Limanlari
izlemektedir. Bu illerin tamami sanayi faaliyetlerinin yogun oldugu
illerdir. Konteynerlere yiiklenen ham maddeler islenmek iizere
fabrikalara ulastirilmaktadir. Ayni zamanda bu illerde {iretilen
iirlinler konteynerler yoluyla tasinarak ticarete katki saglamaktadir.
Niifusun ve sanayinin fazla oldugu bolgelerde konteyner tagimaciligi
amaci iirlin ile iirtine ihtiya¢ duyan insan1 bir araya getirmektir. Arag
ellecleme miktarlart incelendiginde en fazla arag elleglenen liman
Tuzla Limanlar1 olmustur. 2023 yilinda toplam 4.322.991 ton arag
elleclenmistir. Araglarin tiikketim merkezlerine yakin yerlere transferi
ihtiyaci bu durumu dogurmustur. Burada dikkat edilmesi gereken bir
diger husus depolama imkaninin da yeterli olmasidir. Ornegin
Haydarpasa Limani daha merkezi kisimda yer almasina ragmen
kapasite sorunlar1 nedeniyle eskisi kadar tercih edilememektedir. Bu

ylzden transferler Tuzla’ya kaymistir. Araglar limana indirildikten
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sonra karayolu tasitlarryla nihai kullaniciyla bulusmaktadir. Ozetle
her liman bagkanliginda bazi ellecleme tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Tek basina tiim ellegcleme tiirlerinde lider bir liman
bulunmamaktadir. Bu da limanin 6zellikleri, kapasitesi ve liman
cevresi etmenlerle yakindan iliskilidir. Yukarda bahsedildigi iizere
farkli parametreler farkli iirlinlerin farkli limanlarda elleglenmesi
sonucunu dogurmaktadir. Burada onemli olan {ilkenin ihtiyag
duydugu limanlara sahip olmasidir. Liman c¢evresinde yeterli
miktarda karayolu ulasim ag1 gelismisse ulasim sorunsuz olarak
tamamlanma imkan1 bulabilmektedir.

Tablo 1:Liman Baskanliklarina Bazinda Kargo Tipine Gére Yiik
Elle¢leme (Ton)

Liman Kat1 Genel S1ivi Konteyner | Arag Toplam
Baskanlig | Dokme Kargo Dokme Ellecleme

1 Yiik Yiik

Alanya 0 0 313.386 0 0 313.386
Aliaga 14.070.142 | 8.597.139 | 43.491.953 | 15.196.381 | O 81.355.615
Amasra 0 1.850 0 0 0 1.850
Ambarh 2.197.223 520.910 214.275 29.665.186 | 155 32.597.749
Antalya 2.441.387 106.268 2.461.292 1.312.341 0 6.321.288
Ayvalik 539 1.446 0 0 0 1.985
Bandirma | 3.475.704 763.740 741.578 33.732 1.770 5.016.524
Bartin 750.805 611.735 23.982 430 0 1.386.952
Ceyhan 13.309.519 | 2.367.543 | 36.391.114 | 77 0 52.068.253
Canakkal | 3.876.028 321.684 20.423 0 0 4.218.135
e

Cesme 0 4.760 32.880 0 1.635.600 | 1.673.240
Datca 0 4335 0 0 0 4335
Dikili 383.618 143.579 4.825 0 0 532.022
Enez 0 0 930.915 0 0 930.915
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Erdek 0 0 0 0 1 1
Fatsa 94.181 2.684 0 0 0 96.865
Gemlik 1.800.222 4.284.792 | 250.960 8.219.852 3.091 14.558.917
Giresun 612.544 102.853 23.013 8.331 0 746.741
Gocek 0 0 51.361 0 0 51.361
Giillik 5.256.554 67.911 0 0 0 5.324.465
Hopa 679.210 12.282 5.939 0 0 697.431
Inebolu 245.873 17.420 36.724 0 0 300.017
Iskenderu | 31.815.886 | 9.598.450 | 14.487.561 | 7.843.664 509 63.746.070
n
Istanbul 171.455 91.518 3.265.002 99.278 19.605 3.646.858
[zmir 3.365.723 556.195 405.724 3.011.500 104.750 7.443.892
Karabiga 10.606.219 | 1.898.093 | 0 10.605 0 12.514.917
Karadeniz | 6.469.513 2.837.936 | 25.700 0 0 9.333.149
Eregli
Karasu 800.818 356.643 0 166 221.823 1.379.450
Kocaeli 12.082.573 | 14.402.27 | 32.772.473 | 22.019.140 | 15.088 81.291.544
0
Marmara | 2.208.294 37.686 0 10.063 81 2.256.124
Adasi
Marmaris | 0 0 8.5901 0 0 8.591
Mersin 5.031.817 2.896.354 | 11.257.910 | 22.303.245 | 1.225.931 | 42.715.257
Rize 466.805 31.729 0 0 0 498.534
Samsun 9.186.231 1.153.822 | 2.005.499 1012.000 819.016 14.176.568
Silivri 47.670 0 0 0 0 47.670
Tasucu 3.518.760 252.737 14.557 0 512.545 4.298.599
Tekirdag 4.003.723 1.787.616 | 16.778.103 | 22.505.261 | 400 45.075.103
Tirebolu 0 0 512.071 0 0 512.071
Trabzon 1.487.219 112.113 923.066 209.543 0 2.731.941
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Tuzla 1.063.180 259.988 1.200 5.970 4.322.991 | 5.653.329

Unye 874.395 190.201 47.251 631 1.331 1.113.809

Yalova 604.298 131.104 223.697 4 2.360.088 | 3.319.191

Zongulda | 10.716.604 | 337.099 65.045 0 342 11.119.090

k

Toplam 153.714.73 | 54.864.48 | 167.788.07 | 133.467.40 | 11.245.11 | 521.079.80
2 5 0 0 7 4

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).

Konteyner elleclemeler liman bagkanliklar1 bazinda oransal
dagilim incelendiginde Ambarli Limanlarinin %?25,2 orana sahip
oldugu goriilmektedir. Ambarli Limanlar tek basina tiim konteyner
elleglemelerinin 1/4/iine sahiptir (Sekil 2). Kocaeli liman baskanligi
%17,2 oranla yer tutarken Mersin liman baskanlig1 %15,5 oranla yer
tutmaktadir. Tekirdag liman bagkanligi %13,5 orana sahiptir.
Tekirdag sanayi faaliyetlerinin kaydirilmis oldugu bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle Corlu ilgesinde yogun sanayi
faaliyetleri siirmektedir. Ilerleyen yillarda bu bolgedeki sanayi
faaliyetlerinin artis gosterecegi ve dolayisiyla Tekirdag limanlarinda
elleglenen konteyner oraninin artmasi beklenmektedir. Aliaga
Izmir’de bulunan énemli sanayi kentleri arasinda yer alir. Ozellikle
petrol isleme tesislerinin bulunmasi diger fabrikalar icin de enerji
kaynagina yakinlik avantajindan faydalanmak i¢in burada yer almasi
kentin Onemini arttirmaktadir. Bdylece Aliaga limanlar1 toplam
konteynerlarin %12,6 oranla dnemli bir yer tutmaktadir. Gemlik
limanlart Marmara denizinin giineyinde bulunan Bursa sehri i¢in
onem arz eden limanlardir. Sanayi faaliyetlerinin bu bolgede yogun
bir artis gostermemesi bu limanin oraninin diger liman
baskanliklarina gore daha az oranla yer tutmasina neden olmustur.
Izmir Liman baskanlifina bagli limanlar Aliaga Limanlarinin var
olmas1 nedeniyle bu baglikta az oranla yer tutmaktadir. Samsun ve
Antalya Liman baskanliklar ise kiigiik oranda yer tutmasina karsin
konteyner ellegclemede ilk 10°da yer alan diger limanlarn
olusturmaktadir.
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Sekil 2:Liman Baskanliklar: Bazinda Konteyner Ellecleme Dagilimi

(%)
23 1 b = Ambarli
‘ = Kocaeli
= Mersin
| = Tekirdag
m Aliaga
= Gemlik

m jskenderun

= zmir

m Samsun

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).

Ulkemizden deniz yolu ile yurt digina en fazla giden yiik
cinsleri incelendiginde en fazla yiikii Portland ¢imento olusturdugu
goriilmektedir (Tablo 7). 2023 yil1 itibariyle toplam 10.142.531 ton
Portland ¢imento gonderimi yapilmistir. Toplam yiik igerisindeki
oran %7,48 olarak gerceklesmistir. Ikinci sirada islenmis petrolden
olusan motorin yer almaktadir. Ulkemiz diger iilkelerden almis
oldugu ham petrolii isleyerek satmakta ve para kazanmaktadir. 2023
yilinda toplam 4.884.386 ton motorin denizyoluyla yurtdisina
gitmistir. Toplam yiik i¢indeki oran1 %3,60 olarak gerceklesmistir.
Ayn1 zamanda bir onceki yila gore %46’lik bir artis s6z konusudur.
Ulkemizdeki petrol isleme tesislerinin say1 ve kapasitesi arttik¢a bu
oranin 1ilerleyen yillarda da artis gostermesi beklenmektedir.
Feldispat giden yiikler arasinda ii¢lincii sirada yer almaktadir.
Ulkemiz feldispat minerali bakimindan olduk¢a zengindir. Bu
mineral Mugla, Aydin ve Bilecik illerimizde yogun olarak bulunur
(MTA). Bu mineral cam ve boya sanayisinde yogun olarak kullanilir.
Diger cimentolar dordiincii sirada en cok giden yiik cinsini

--160--



olusturmaktadir. Klinker ise ¢imentonun ana maddesidir. Boylece ilk
on iirlinlin ii¢ tlirli ¢imento ile alakalidir. 6.sirada gelen fuel oil ise
bir yakit tiiridiir. Fabrikalarda kullanilabildigi gibi gemilerde de
kullanilabilir. Karbonat, boksit, insaat demiri ve demir cevheri
konsantreleri de denizyoluyla yurtdisina en ¢ok giden {iriinler
arasinda yer almaktadir. Demir ve ¢imento gibi insa malzemelerinin
iilkemizde bolca bulunmasi ve dis satimda yer almasi oldukca
olumlu bir durumdur. Diinya niifusu siirekli artis géstermekte ve
insanlar yeni meskenler i¢in bu friinlere ihtiya¢ duydugu icin

gelecekte de bu tirlinlerin satis1 var olacaktir.

Tablo 2:Deniz Yolu ile Yurt Disina En Fazla Giden 10 Yiik Cinsi
(Ton)

Portland Cimento 10.142.531 7,48 -19,68
2 Motorin 4.884.386 3,60 46,03
3 Feldispat 4.721.444 3,48 -35,11
4 Diger Cimentolar 4.311.390 3,18 -21,65
5 Klinker 4.147.296 3,06 -52,14
6 Fuel Oil 4.006.795 2,96 37,74
7 Sodyum  Bikarbonat | 3.083.457 2,28 4,56
(Karbonat)
8 Aliminyum Cevheri | 2.915.025 2,15 53,55
(Boksit) ve
Konsantreleri
9 Insaat Demiri 2.868.209 2,12 -36,46
10 Demir Cevheri ve | 2.186.135 1,61 -23.66
Konsantreleri
Toplam 43.266.668 31,93 -19,58
Toplam Yurt Disma | 135.510.681 100,00 -9,76
Giden Yik
*Transit yiikler, konteynerlerde tasinan yiikler ve arag iginde tasinan yiikler hari¢ tutulmustur.

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).
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Ulkemize deniz yoluyla yurt digindan gelen yiik cinsleri
incelendiginde en fazla gelen yiikkiin ham petrol oldugu
goriilmektedir (Tablo 8) 2023 yilinda toplam 30.192.060 ton ham
petrol gelmistir. Bu toplam gelen yiiklerin %11,78’ine tekabiil
etmektedir. Bir Onceki yila gore artis ise %?2,75 olarak
gerceklesmistir. Ulkemiz ham petrolii uygun fiyatl olarak almakta
ve onu isleyerek motorin ve fuel oil olarak satmaktadir (Tablo 7). Tas
komiirii iilkemizde yurtdisindan denizyoluyla gelen iiriin cinsleri
acisindan ikinci sirada gelmektedir. Toplam yiikler icerisindeki pay1
%9,41°dir. Tag komiirii icerisinde bulundurdugu yiiksek enerji
miktariyla sanayi tesislerinde ve termik santrallerde kullanmak i¢in
uygundur. Ulkemiz tas kdmiirii madenine sahip olsa da uygun fiyatl
olarak bulunan tas komiirii lilkemizde ithalat yoluyla gelmektedir.
Bu ithalat ekonomik olmasi nedeniyle neredeyse tamamen
denizyoluyla gerceklesmektedir. Ulkemiz énemli bir demir saticisi
iilke durumundadir ( Tablo 8). Bunun yan1 sira hurda demirleri alip
isleyerek yeniden kullanilabilir hale getirmektedir. 2023 yilinda
18.720.192 ton hurda demir almistir. Motorin iilkemizde ¢ok sayida
kara tasitlar1 bulunmasi nedeniyle siirekli bir ihtiyactir. Bu nedenle
uygun fiyatli bulunan motorinleri iilkemiz denizyoluyla ithalat etme
yoluna gitmektedir. Kok ve yar1 kok komiirii iilkemize gelen besinci
yuk tiirlinii olugturmaktadir. Kok komiirii ytliksek 1s1l degerine sahip
oldugu i¢in demiri eritme ve diger metalurji islemlerinde
kullanilmaktadir. Bugday, stratejik bir tarimsal iiriindiir. Ulkemiz
ihtiyaclar dogrultusunda zaman zaman bugday ithalati da
yapmaktadir. Clinkii savag aninda en 6nemli gida {iriinii bugdaydir.
Cok yakin zamanda gerceklesen Rusya- Ukrayna savasinda bile
diger iilkeler i¢in olduk¢a dnem arz eden bugdaya erisim sorunlari
olustugu icin devletler araya girerek tahil koridoru agmistir. Bu
koridor sayesinde diger iilkeler tahila olan erisimini devam
ettirebilmistir. Devletlerin bu hususta ¢aba sarf etmeleri bugdayin
onemini bir kez daha ortaya net olarak koymustur. Ulkemize en fazla

gelen {iriin cinsleri arasinda yedinci sirada LNG gelmektedir. LNG,
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sivilastirilmis dogalgaz igin kullanilan bir terimdir. Ulkemiz dogal
gaz kaynaklar1 bakimindan zengin olmadigr veya kesfedilen
kaynaklar tam olarak kullanima ge¢medigi i¢in yakin gelecekte de
LNG ithalat1 varliginm1 korumaya devam edecektir. Demir cevheri
iilkemizde var olma bir maden olup ancak daha ekonomik sartlarda
sahip olunmasi durumunda ilkemize disaridan getirilmekte ve
cogunlukla islenip satilmaktadir. Rulo sac metalurji sanayide
kullanilirken fuel-oil ise yakit olarak kullanilmaktadir.

Tablo 3:Deniz Yolu ile Yurt Disindan En Fazla Gelen 10 Yiik Cinsi
(Ton)

1 Ham Petrol 30.192.060 11,78 2,75
2 Taskomiirii 24.111.360 9,41 2,17
3 Hurda Demir 18.720.192 7,31 -6.37
4 Motorin 16.098.491 6,28 U3.24
5 Kok ve Yar1 Kok 14.113.812 5,51 -6,69
Komiirii
6 Bugday ve Mahlut  {12.112.640 4,73 37,21
7 LNG 10.020.581 3,91 5,95
8 Demir Cevheri ve 9.349.694 3,65 3,92
Konsantreleri
9 Rulo Sac 6.729.351 2,63 0,87
10 Fuel Oil 6.148.296 2,40 67,17
Toplam 138.172.315 56,65 1,44
Toplam Yurt Disindan 243.917.119 100,00 4,85
Gelen Yiik
*Transit yiikler, konteynerlerde tasinan yiikler ve arag i¢inde tasinan yiikler hari¢ tutulmustur.

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri
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Ulkemizin ihracat amagh yiik tasima sekillerine
baktigimizda deniz yolu tagimacilig1 agik ara 6ndedir. 2014 yilinda
%75 olan deniz yolu orani sonraki yillarda %80’ lere kadar ulagsmistir
(Tablo 9). 2023 yil1 itibariyle %1,2’lik azalmayla %78,8 olmustur.
Karayolu tagimaciligr orant %20’li seviyelerde olup cogunlukla
yakin iilkeler ve deniz sinir1 olmayan iilkelerle yapilan ihracatta
kullanilmaktadir. Havayolu tasimaciligi maliyetleri nedeniyle %1°1i
oranlara sahiptir. Diger kategorisi %1 orana sahiptir.

Tablo 4:Ihracat Amach Tasinan Yiik Miktarimin Tasima Sekillerine

Gore Dagilimi

2014 75,0 233 1,1 0,7
2015 75.1 23.1 1,1 0,7
2016 76,7 21,7 0,8 0,7
2017 77,7 20,7 0,8 0,9
2018 79,4 19,0 0,8 0,7
2019 80,9 17,5 0,9 0,7
2020 82,0 16,7 0,4 0,9
2021 80,8 17,7 0,5 0,9
2022 80,0 18,3 0,7 1,0
2023 78,8 19,3 0,9 1,0
*Diger: Demir yolu, boru hatti, posta ile yapilan tagimalar, elektrik enerjisi
iletimi ve kendinden hareketli araglar1 kapsamaktadir.

Kaynak : (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2024)

Ulkemizin ithalat amacli tagman yiiklerin tasima sekline gore
dagilimina baktigimiz zaman deniz yolu ulagiminin agik ara 6nde
oldugu goriilmektedir. 2014 y1linda %94 olan denizyolu ulasim orani
2023 yilinda %93’e diisse de agik ara ilk sirada gelmektedir (Tablo
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10). Deniz yolu ulasgimi sagladig1 avantajlardan dolay1 uluslararasi
ticarette ilk sirada gelmektedir ve gelecekte de bu durumun devam
etmesi beklenmektedir. Ulkemiz ithalatta, ihracata oranla daha fazla
deniz yolu ulasimimi kullanmaktadir. S6z konusu oran ihracatta
%78.,8 olarak gergeklesmisti. Bu istatistiklere gore {lilkemiz yakin
kara sinir1 olan iilkelerle ihracat yaparken ithalatin biiytiik kism1 uzak
iilkeler arasinda yapildig1 anlasilmaktadir. Karayolu tasimaciligina
bagh ithalat %6,2 oranla yer tutmaktadir. Havayoluna bagli ithalat
%0,1 olarak ger¢eklesmektedir. Bu durumun temel sebebi sadece
cok degerli esyalarin hava yoluyla taginmasindan ileri gelmektedir.
Diger kategorisi igerisinde yer alan demiryolu, boru hattt vb.
araclarin payi ise azalma gostermistir. 2014 yilinda %1,9 olan oran
2023 yilinda %0,8’e inmistir. Ancak burada bu oranlarin diisiik
olmas1 bir eksikligin de gostergesidir. Ciinkii demiryolu ulasim
sistemi denizyolundan sonra gelen en ekonomik tasima seklidir.
Ulkemizde Ipek Yolu Projesiyle demiryolu sistemleri Cin’den
Istanbul’a kadar ulasabilmektedir. Ancak sefer sayilari yeterli
diizeyde degildir. Ciinkii burada bir¢ok iilke sinirlari igerisinden
gecildiginden tam entegrasyon saglamak zorlagmaktadir.
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Tablo 5:Ithalat Amacl Tasinan Yiik Miktarimin Tasima Sekillerine

Gore Dagilimi

2014 94,0 4,1 0,1 1,9
2015 94,8 3,8 0,1 1.4
2016 95,2 3,8 0,1 0,9
2017 94,9 4,0 0,1 L1
2018 94,9 4,3 0,1 0,7
2019 94,3 4,3 0,1 1,3
2020 93,5 4,3 0,0 2,2
2021 92,6 53 0.1 2,1
2022 91,9 6,1 0,1 2,0
2023 93,0 6,2 0,1 0,8
*Diger: Demir yolu, boru hatti posta ile yapilan tagimalar, elektrik enerjisi
iletimi ve kendinden hareketli araglar1 kapsamaktadir.

Kaynak : Tiirkiye Istatistik Kurumu Tasimacilik Istatistikleri

Ulkemizden deniz yolu ile en fazla yiikiin gittigi 10 iilke
incelendiginde ilk sirada Italya gelmektedir. Toplam 14.254.385 ton
yiik Italya’ya gonderilmistir (Tablo 11). Nispeten yakin olmasi ve
ekonomik iligkilerin iyi olmasi bu sonucu dogurmustur. Yurt digina
giden toplam yiik i¢indeki orani %10,52°dir. Amerika Birlesik
Devletleri ikinci sirada yer almaktadir. ABD’yi sirastyla Israil, Mistr,
Ispanya, Yunanistan, Cin, Romanya, Rusya ve Suudi Arabistan
izlemektedir.
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Tablo 6:Deniz Yolu ile En Fazla Yiikiin Gittigi 10 Ulke (Ton)

Italya 14.254.385 10,52 -3,40
2 A.B.D. 11.906.537 8,79 -26,81
3 Israil 9.580.352 7,07 -10,27
4 Misir 8.437.634 6,23 -13,76
Ispanya 7.939.720 5,86 -31,38
6 Yunanistan 7.322.651 5,40 22,52
Cin 5.129.381 3,79 34,02
8 Romanya 4.628.787 3,42 -7,01
9 Rusya 4.471402 3,30 26.47
10 Suudi 4.429.582 3,27 107,75
Arabistan
Toplam 78.100.431 58,71 57,63
Toplam Yurt Digina 135.510.681 100,00 100,00
Giden Yiik
Ulke, Tiirk limanlarindan gemiye yiiklenen yiikiin gittigi iilkeyi ifade eder fakat yiikiin son teslim
iilkesi/nihai varis iilkesi oldugunu ifade etmeyebilir.
* Transit yiiklemeler dahil edilmemistir.

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).

Denizyoluyla en fazla yiikiin geldigi 10 tilke incelendiginde
ilk sirada Rusya gelmektedir. 2023 yilinda toplam 93.550.499 ton
yik Rusya’dan gelmistir (Tablo 12). Toplam yiik icerisindeki pay
%36,51°dir. Bu diger iilkeler arasinda acik ara 6nde oldugunun bir
gostergesidir. “Tirkiye’den en cok ithal edilen iirtinler; dogalgaz,
tagkOmiirii katran1 ve ham petrol iiriinleri, demir-celik, demir dist
metal ve mamulleridir” (Moskova Biiyiikel¢iligi  Ticaret
Miisavirligi, 2024). Ulkemiz igin temel enerji kaynaklarina yakin
iilke olmas1 bu durumun olugmasinda 6nemli bir rol oynamistir. Ayni
zamanda ikili iligkilerin iyi olmasi da bu durumu desteklemektedir.

--167--



En fazla yiikiin gittigi ikinci lilke olan ABD en fazla yiikiin geldigi
ikinci iilke konumundadir. Iki iilke arasinda dengeye sahip bir deniz
ticareti oldugunu soylemek miimkiindiir. Kuzey Afrika iilkesi olan
Misir ise yakinligi dolayisiyla {giincli sirada yer almaktadir.
Yunanistan dérdiincii Italya Besinci sirada gelmektedir. Bu iilkeleri
sirasiyla Irak, Brezilya, Cezayir, Cin ve Ukrayna izlemektedir.
Ulkeler arasindaki diplomatik iliskilerin olumlu olmasi bu
istatistikleri ortaya cikarmaktadir. Ayn1 zamanda ihtiya¢c duyulan
malin en ekonomik olarak nereden temin edilecegi de belirleyici
temel faktorler arasinda yer almaktadir.

Tablo 7:Deniz Yolu ile En Fazla Yiikiin Geldigi 10 Ulke

1 Rusya 93.550.499 36,51 29,82
2 A.B.D 15.622.787 6,10 -1,82
3 Misir 13.033.764 5.09 18,13
4 Yunanistan 10.816.563 422 29,63
5 ftalya 8.585.666 3,35 3,68
6 Irak 8.052.110 3,14 2,76
7 Brezilya 7.732.634 3,02 6,53
8 Cezayir 7.047.595 2,75 20,23
9 Cin 6.931.369 2,71 -10,25
10 Ukrayna 5.911.965 2,31 -20,54
Toplam 177.284.952 69.20 12,60
Toplam Yurt Disindan 256.206.627 100,00 5,04
Gelen Yiik
Ulke, yiikiin geldigi iilkeyi ifade eder fakat yiikiin ilk yiiklendigi iilke olugunu veya yiikiin mensei
iilkesi oldugunu ifade etmeyebilir.
*Transit bosaltmalar dahil edilmemistir.

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri
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Transit Tasimacihik

Bu tiir tasimacilikta, yolculugun bir boliimii, sézlesmeyi
yapan ilkenin bulundugu iilke i¢inde gerceklesmektedir. Ancak
tasima baslangi¢ ve bitis noktalar1 farkli bir iilkelerde yer alir. Yani
tasimacilik, bir iilke i¢inde baslar, baska bir iilke i¢inde tamamlanir.
Ulkemizde transit tasimaciligi kolaylastirmak igin Avrupa Birligi,
EFTA iilkeleri Kuzey Makedonya Cumbhuriyeti, Sirbistan, Birlesik
Krallik ve Ukrayna gibi iilkelerle anlasmalar da imzalamistir
(Ticaret Bakanligi, 2024). Ulkemizde transit tasimaciligin gelismesi
icin caligmalar devam etmektedir. Transit tagimacilik iilkelere gelir
getirici 0zelliklere sahiptir.

Ulkemizde yiikleme ve bosaltma toplam transit 2014 yilinda
49.072.821 ton iken 2023 yilinda 66.735.403 tona ulasmistir (Tablo
13). Toplam artis oram1 %35 olarak gergeklesmistir. Transit
yiklemedeki artis yaklasik 6 milyon ton iken transit bosaltmada
yaklagik 11 milyon tondur. Transit bosaltmadaki artis daha fazla
gerceklesmistir. Transit yiiklerin toplam ellecleme icindeki pay1
yillar icerisinde degisse de ayni noktaya gelmistir.
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2014

Tablo 8:Transit Yiik Tasimaciligt 2014-2023

44.237.363

4.835.458

49.072.821

383.120.619

(Ton)

%12,81

2015

58.597.204

4.487.893

63.085.097

416.036.695

%15,16

2016

61.436.179

5.527.128

66.963.307

430.201.162

%15,57

2017

55.544.396

7.885.329

63.429.725

471.173.896

%13,46

2018

63.081.077

8.547.183

71.628.260

460.153.560

%15,57

2019

64.960.731

10.013.567

74.974.298

484.168.412

%15,49

2020

60.490.257

11.912.715

72.402.972

496.642.652

%14,58

2021

62.603.531

15.405.413

78.008.944

526.306.784

%14,82

2022

65.949.720

15.069.266

81.018.986

542.610.283

%14,93

2023

50.808.302

15.927.101

66.735.403

521.079.804

%12,81

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).
Kabotaj Tasimacilig1

“Kabotaj Kanunu geregi, Tirk limanlarindan
iskelelerinden yiiklenen kargolarin, Tiirk bayrakli gemilerle yine
Tirk liman veya iskelelerine tahliye edilmesi, tasimacilik tiiriine
kabotaj tastmacilig1 denmektedir” (Incaz S. & Alkan, 2003). Kiiresel
ulagimla ilgili olmayip yalnizca iilke i¢ine doniik bir organizasyon
yapisidir.

Ve

Ulkemizde kabotaj yiiklerinin yillik gelisimi incelendiginde

2014 yilinda 50.731.578 ton kabotajda elleclenirken 2023 yilinda

62.627.093 tona ulagsmis durumdadir (Tablo 14). Son 9 yilda

kabotajda elleclenen yiik miktart %23 artmistir. Bu durum iilkemiz

igerisindeki limanlar arasindaki ulasim entegrasyonunun arttigi
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anlamma gelmektedir. Gelecek donemlerde de limanlardaki
caligmalarla birlikte elleglenen toplam yiik sayisinin artmasi
beklenmektedir. Ancak toplam yiik igindeki pay %13,24’ten
%12,02’ye diismiis durumdadir.

Tablo 9:Kabotaj Yiiklerinin Yillik Gelisimi (Ton)

2014

24.977.747

25.753.831

50.731.578

383.120.619

%13,24

2015

25.894.384

26.578.284

52.472.668

416.036.695

%12,61

2016

26.249.991

27.050.225

53.300.216

430.201.162

%12,39

2017

29.898.010

30.498.069

60.396.079

471.173.896

%12,82

2018

29.550.554

30.005.291

59.555.845

460.153.560

%12,94

2019

28.251.017

27.861.707

56.112.724

484.168.412

%11,59

2020

29.763.556

29.033.828

58.797.384

496.642.652

%11,84

2021

31.184.349

30.716.773

61.901.122

526.306.784

%11,76

2022

34.027.952

33.473.324

67.501.276

542.610.283

%12,44

2023

31.635.352

30.991.741

62.627.093

521.079.804

%12,02

Kaynak:

Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri

Kabotaj hatlarinda taginan yolcu miktarlar1 incelendiginde
durum istenildigi gibi degildir. 2014 yilinda 161.048.004 yolcu
bulunurken 2023 yilinda yolcu sayisi 119.512.485°e diismiistiir
(Tablo 15). Diisiis oran1 %35 olarak gerg¢eklesmistir. Durum yolcu
basina alinan yol carpimi olarak incelendiginde diisiis % 3 olarak
Olciilmiistiir. Boylece yolcu sayisi azalmis ancak mevcutta yolculuk
yapanlarin aldiklar1 yol arttig1 ortaya c¢ikmaktadir. Tablodaki en

keskin diisiis ise 2020 yilinda yasandigr goriilmektedir. Bu yil
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pandemi ilan edilmis olmasi ve alinan tedbirler istatistiklere

yansimigstir.

Tablo 10:Diizenli Hat Izni Verilen Kabotaj Hatlarinda Tasinan
Yolcu Sayisimin Yillik Gelisimi

Yil Yolcu (Adet) | 2014-2023 | Yolcu x Mil | 2014-2023
Degisim (%) Degisim (%)

2014 161.048.004 974.923.011

2015 163.723.544 992.637.034

2016 148.101.589 1.112.255.126

2017 137.195.691 1.138.826.307

2018 139.556.332 1.134.349.263

2019 150.312.216 1.218.893.742

2020 85866238 | - 650022306 |

2021 97.045.463 751.019.255

2022 126.204.029 988.896.332

2023 119.512.485 944.457.743

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).

Kabotaj hatlarinda taginan arag sayilart incelendiginde tipki
yolcu sayisindaki diisiisler gibi azalmalar goriilmektedir (Tablo 16).
2014 yilinda 12.166.505 adet ara¢ tasinirken bu sayr 2023 yili
itibariyle 9.334.763 adete diismiistiir. Diislis orant %30 olarak
gerceklesmistir. Yolcu sayisina gore diislis miktart %5 daha azdir.
Belirtilen periyotlarda ara¢ x mil degisimi daha keskin diisiisle
%42’ye inmistir. Boylece hem arag sayis1 azalmis hem de araglarin
kat ettikleri mesafe diisiis gostermistir.
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Tablo 11:Diizenli Hat Izni Verilen Kabotaj Hatlarinda Tasinan Arag
Sayisimin Yillik Degisimi

Yil Arag (Adet) | 2014-2023 Arag x Mil 2014-2023
Degisim (%) Degisim (%)

2014 12.166.505 89.322.962

2015 13.042.399 95.505.115

2016 13.050.241 92.267.227

2017 12.638.289 95.185.009

2018 13.159.820 92.868.442

2019 13.420.802 92.289 144
-30 -42

2020 10.892.467 70.059.483

2021 12.619.473 80.295.012

2022 10.958.382 73.097.769

2023 9.334.763 62.999.948

Kaynak: (Deniz Ticaret Istatistikleri 2023).
Kruvaziyer Gemi ve Yolcu Istatistikleri

Son yillarda bu gemilerle yapilan yolculuklar, uluslararasi
turizmin hizla gelisen bir dali oldu. Orta ve iist gelir gruplarina hitap
eden, bulundugu iilkedeki ve bolgedeki parasal geliri saglayan
kruvaziyer turizminin en onemli unsurlar1 kruvaziyer gemiler ve
liman isletmeciligidir (Oral & Esmer, 2010). Kruvaziyer turizminin
hizla biiylimesi, gemilerin daha biiyiik ve modern hale gelmesine yol
acmistir. Kruvaziyer gemilerinin yanasabildigi, teknik ve destek
hizmetleri (atik yOnetimi, su temini, internet, telefon, elektrik,
jenerator vb.) sunuldugu yolcu limanlari ise kruvaziyer limanlari
olarak kabul edilir (Bircan, 2014). Bu 6zelliklerde, limanlar i¢in
ekonomik kazang saglar.

Ulkemizin ii¢ tarafinin denizlerle cevrili olmas1 bu turizm
faaliyeti agisindan biiyiik bir kaynak teskil eder. Ulkemize ugrayan
kruvaziyer gemi sayist 2019 yilinda 344 iken 2023 yilinda 1.192’ye
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ylikselmistir (Tablo 17) Artis oran1 %246 olarak gergeklesmistir.
Ulkemiz var olan potansiyeli sayesinde ¢ok sayida uluslararas
turizm firmalarmin dikkatini ¢ekmektedir. 2020-2021 yillar
arasinda kiiresel salgin nedeniyle tiim turizm sektorii olumsuz
etkilendigi gibi iilkemize ugrayan kruvaziyer gemi sayilari da
diigmiistiir. Ancak sonraki yillarda artis devam etmistir.

Kruvaziyer gemilerinin 2019°daki tercihi sirastyla Kusadasi,
Marmaris ve Cesme Limanlart olmustur. 2020 yilinda sadece 5
kruvaziyer gemisi iilkemize gelirken iigliniin tercihi Kusadasi
Limani olmustur. Belirtilen y1l Antalya ve Alanya Limanlarina birer
gemi gelmistir. 2021 yilinda ise en fazla tercih edilen Liman
Marmaris Limant olmustur. Marmaris Limanini sirasiyla Kusadasi
ve Istanbul Limanlar1 izlemektedir. 2022 y1linda Kusadas1 Limanlar
en ¢ok tercih edilen mekan olmustur. Kusadasi Limanlarini sirasiyla
Istanbul ve Bodrum Limanlari izlemistir. 2023 Yilinda ise Kusadas1
Limanlar1 yeniden en ¢ok ugranilan liman olurken onu Istanbul ve
Bodrum izlemistir. Istanbul Limanlarmin 2019°da tercih
edilmiyorken giiniimiizde kruvaziyer turizmi agisindan tercih edilen
ikinci mekan olmasi son derece dnemli bir gelismedir. Ulkemiz
zengin tarihi ve dogal kaynaklar1 sayesinde bir¢cok cekicilige
sahiptir. Bu noktada limanlarimizin Kruvaziyer gemilerine uygun
hale getirmeli ve tur sirketlerine vergi avantajlar1 saglayarak tesvigi
arttirmamiz son derece olumlu etki yaratacaktir. Kusadasi Limanlari
son yillarda en ¢ok tercih edilen liman olurken burada dikkat
edilmesi gereken hususlar1 da beraberinde getirmektedir. Limanlara
ugrayan gemiler her gecen yil artis gosterdigi ici limanlarin
kapasiteleri miimkiin oldugu ol¢iide gelistirilmelidir. Ciinkii bu
saglanmazsa artan talebe olumlu yanit verilemez. Yine
Limanlarimizda bu faaliyetler yiiriitiiliirken stirdiiriilebilirlik ilkesini
goz ardi etmeden cevremizi koruyan oOnlemler de alinmalidir.
Kruvaziyer turizmi 6ntimiizdeki yillarda da gelismeye devam etmesi
ve lilkemiz limanlariin bu hususta degerlenmesi beklenmektedir.
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Tablo 12:Kruvaziyer Turizmi Ulkemiz Durumu (2019-2023)

Alanya 26 15.40 91 1 116 6 5.746 18 19.119
6

Amasra | 0 0 0 0 0 8 4.905 20 14.962

Antalya | 0 0 91 4 1.22 25 33.109 26 34.423
5

Ayvalik | 0 0 0 0 0 1 19 0 0

Bodrum | 15 6.219 0 3 214 98 95.462 97 101.159

Bozcaad | 0 0 0 1 57 11 3.446 19 6.311

a

Canakk | 6 2.819 0 0 0 35 13.905 40 19.672

ale

Cesme 31 49.45 0 0 0 56 20.651 76 52.030

3

Datca 0 0 0 0 0 1 183 0 0

Dikili 4 776 0 0 0 28 6.410 25 6.530

Fethiye | O 0 0 2 208 4 790 1 68

Finike 2 598 0 0 0 0 0 0 0

Gocek 5 1.078 0 0 0 5 596 5 691

istanbul | 13 7.513 0 9 391 180 | 252.026 | 225 | 402.729
4

[zmir 0 0 0 0 0 28 52.134 31 38.500

Kas 0 0 0 0 0 3 663 4 1.777

Kusadas | 197 | 181.1 1.64 | 27 9.05 465 | 496.211 | 531 | 779.434

1 93 2 7

Marmar | 44 35.83 0 31 30.5 14 11.562 23 26.347

is 0 71

Mersin 0 0 0 0 0 1 59 0 0
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Samsun | 0 0 0 0 0 0 0 4 3.263
Sinop 0 0 0 0 0 14 7.906 12 9.554
Tasucu 0 0 0 0 0 1 61 0 0
Trabzon | 0 0 0 0 0 8 4.747 21 15.785
Unye 0 0 0 0 0 1 176 14 10.168
Yalova 1 11 0 0 0 0 0 0 0
Toplam | 344 | 300.8 1.82 | 78 45.3 993 | 1.010.7 | 1.19 | 1.542.5
96 4 62 67 22

Kaynak: Deniz Ticareti 2023 Istatistikleri
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