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BOLUM 1

OKSUZ YABANI HAYVAN YAVRULARINDA
BESLENME VE REHABILITASYON YONETIMi

Olcay OZTURKLER!

Miikremin OLMEZ?

1.GIRIS
Yaban hayvani rehabilitasyonu; yarali, hasta, ya da anasiz
(0kstiz) kalmis yabani hayvanlarin tedavi ve bakimlarinin saglanarak
dogal yasam alanlarmma yeniden kazandirilmasinm1 amaglayan;
veteriner hekimligi, hayvan refahi, davranig bilimi ve yaban hayati
yonetimi gibi farkli disiplinleri bir araya getiren bir uygulama
alanidir (Miller & Schlieps, 2021). Bu siirecin énemli ve giigliik
iceren asamalarindan birini 6ksiiz yavrularin beslenmesi ve
yetistirilmesi  olusturmaktadir. Anne siitinden ve ebeveyn
bakimindan yoksun kalan yavrularin sagkalimi ve basarili bir sekilde
dogaya salinabilmesi; tiire 0zgli besin gereksinimlerinin
karsilanmasini, gelisim evrelerine uygun beslenme protokollerinin
uygulanmasini ve dogal davraniglarin gelisimini destekleyen bakim
kosullarimin saglanmasini gerektirir (Dominguez-Villegas, 2024;
Miller & Schlieps, 2021). Uygun olmayan diyet bilesimi ve hatali
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beslenme uygulamalari; gastrointestinal bozukluklar, aspirasyon ve
aspirasyon pndmonisi ile beslenmeye bagli metabolik bozukluklara,
ozellikle gelismekte olan yavrularda metabolik kemik hastaligina
yol agabilmektedir (Gage, 2002; Gordon, 2024; Horgan ve ark.
2021). Bunun yaninda rehabilitasyon siirecinde yogun ve uzun siireli
insan temasi, yabani hayvanlarin insanlara aligmasina (habituation)
neden olarak tiire Ozgli davranislarin gelisimini, insanlardan
kacinma davranisint ve salim sonrast adaptasyonu olumsuz
etkileyebilmektedir (Fabregas ve ark. 2020; Mella ve ark. 2023). Bu
nedenle Oksiiz yabani yavrularin beslenmesi, yalnizca temel besin
gereksinimlerinin karsilandigi bir bakim uygulamasi olarak degil;
tire Ozgli beslenme fizyolojisi, gelisimsel gereksinimler, dogal
davraniglarin korunmasi ve basarili bir sekilde dogaya salim
hedefinin birlikte degerlendirildigi biitiinciil bir rehabilitasyon siireci
olarak ele alinmalidir (Dominguez-Villegas, 2024; Mullineaux &
Pawson, 2024;).

Diinya genelinde yaban hayati rehabilitasyon merkezlerine
her yil milyonlarca yabani hayvanin kabul edildigi yaygin olarak
ifade edilmekle birlikte, bu kiiresel tahmini destekleyen kesin ve
giivenilir verilerin bulunmadigi bildirilmektedir (Mullineaux &
Pawson, 2024). Yavrularin ebeveynlerinden ayrilmasinda habitat
kayb1 ve pargalanmasi, trafik kazalari, pestisit ve kursun gibi toksik
etkenlere maruziyet, evcil kedi ve kopek saldirilart ile kagak aveilik
basta gelen nedenler arasinda yer almaktadir (Miller & Schlieps,
2021; Mullineaux & Keeble, 2016). Tiirkiye’de Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren 11 yaban hayvani kurtarma
ve rehabilitasyon merkezinin yedisinin yapilan protokoller
kapsaminda veteriner fakiilteleri tarafindan isletildigi bildirilmistir
(Bozkaya & Basagac Giil, 2023).

Bu derlemede yaban hayvanlarimin 6ksiiz yavrularinin
beslenme yonetimi; temel ilkeler, tiir gruplarina gore fizyolojik
gereksinimler, sik karsilasilan beslenme hatalar1 ve bunlarin klinik
sonuglari, rehabilitasyon siirecinde uygulanan beslenme ve siitten
kesme protokolleri ile dogaya salim hazirligi acgisindan
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degerlendirilmis; ayrica Tiirkiye’deki yaban hayvani kurtarma ve
rehabilitasyon merkezlerinin mevcut durumu ve gereksinimleri
tartisilmistir. Bu kapsamda 20002026 yillar arasinda yayimlanmis
0zgiin arastirma makaleleri, derlemeler, temel basvuru kaynaklari ile
ulusal ve uluslararasi rehabilitasyon standartlarindan yararlanilmis;
elde edilen bilgiler biitiinlestirilerek uygulamaya yonelik oneriler
sunulmustur.

2. OKSUZ YABANIi HAYVAN YAVRULARININ
BESLENMESINDE TEMEL PRENSIiPLER

Tiir Spesifik Beslenme Fizyolojisi

Yaban hayvanlarinin beslenmesi, tiirler arasindaki sindirim
fizyolojisi, metabolik gereksinimler ve dogal beslenme
stratejilerindeki farkliliklar dikkate alinarak tiire 6zgli bigcimde
planlanmalidir. Memelilerde siit bilesimi tiirler arasinda Onemli
Olciide degismekte, karnivor tiirlerin siitli, herbivor ve omnivor
tirlere kiyasla daha yiiksek yag, protein, kuru madde ve enerji
yogunlugu gosterebilmektedir (Skibiel ve ark. 2013). Gevis getiren
memelilerde bitkisel liflerin ve seliilozun sindirimi, rumende yer
alan simbiyotik mikroorganizma topluluklarmmin fermentatif
aktivitelerine biiyilik dlgiide baghdir (Weimer, 2022). Tavsan siitii
yuksek yag ve protein, diisiik laktoz icerigiyle oldukca konsantredir;
cogu disi tavsan yavrularim yaklasik 24 saatte bir emzirirken bazi
disiler daha sik emzirebilmektedir (Maertens et al., 2006). Bu tiir
fizyolojik ve davranigsal farkliliklar, yapay besleme programlarinda
oglin siklig1 ve verilen mama miktarinin tiiriin biyolojisine gore
diizenlenmesinin dnemini géstermektedir.

Beslenme fizyolojisi ve siit kompozisyonundaki tiirler arasi
belirgin farklhiliklar, tek tip siit ikame formiillerinin tiim yabani
memeli neonatlarinda uygun olmayacagini gostermektedir (Skibiel
ve ark. 2013; Novak & Szenci, 2024). Bu nedenle kullanilacak
formiiliin miimkiin oldugunca tiiriin dogal siitiindeki protein, yag,
karbonhidrat ve enerji profiline yaklastirilmasi gerekir; farkli bir tiir
veya takson i¢in gelistirilmis formiiller yenidoganin sindirim ve
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metabolik kapasitesiyle uyumsuzluk gosterebilir (Kendrick, 2025;
Power, 2025). Ozellikle dogal siitii diisiik laktoz iceren tiirlerde
yiiksek laktozlu bovin siitiin kullanilmas1 gastrointestinal int6lerans
ve ishale yol agabilir (Gage, 2002). El ile biiylitmede tiir ve yasa
uygun formil se¢iminin, formiiliin hazirlanmasiin ve biiylimenin
izlenmesinin  temel oldugunu vurgulayan klasik bagvuru
kaynaklarindan biridir. Bu nedenle Oksiiz bir yabani yavrunun
rehabilitasyonuna baglamadan oOnce tiiriin ve gelisim doneminin
dogru belirlenmesi, ardindan dogal siit bilesimi ve yayimlanmis el
ile bliylitme deneyimleri esas alinarak tiire 6zgli bir beslenme
protokoliiniin olusturulmasi énerilmektedir (Gage, 2002; Novak &
Szenci, 2024).

Ik Stabilizasyonda Oncelikler: Hidrasyon, Is1 ve Glisemik
Denge

Oksiiz yavru yaban hayvanlarinda beslenmeye baglamadan
once viicut 1sisi, hidrasyon durumu ve glisemik denge
degerlendirilmelidir. Neonatal ve erken juvenil donemdeki
hayvanlarin enerji ve sivi rezervleri sinirli oldugundan, kisa stireli
aclik ve cevresel maruziyet dahi dehidrasyon, hipotermi ve
hipoglisemiye yol acabilmektedir. Bu nedenle kabul sirasinda
oncelik, hastanin termal ve dolasimsal olarak stabilize edilmesidir
(Dominguez-Villegas, 2024; Duerr & Gage, 2020).

Hipotermi  gastrointestinal ~ motiliteyi ve  sindirim
fonksiyonlarin1 baskilayabileceginden, viicut 1sis1 belirgin sekilde
diistik olan yavrulara siit ikamesi veya yogun besin verilmesi uygun
degildir. Hayvan, tlire ve yasa uygun c¢evresel sicaklikta kontrollii
olarak 1sitilmali  ve viicut sicakligt fizyolojik  sinirlara
yaklagtirilmalidir.  Isitma sirasinda dogrudan ve asir1  1s1
kaynaklarindan kaginilmali, o6zellikle hareket kabiliyeti sinirl
neonatlarda hipertermi ve termal yanik riski g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Hipotermik yavrularda rehidrasyon amaciyla
kullanilan sivilarin da uygun sekilde i1sitilmasi Onerilmektedir
(Dominguez-Villegas, 2024; Duerr & Gage, 2020).
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S1v1 tedavisinin yolu ve miktari; tiir, yas, hidrasyon derecesi
ve dolasgim durumuna gore belirlenmelidir. Hafif dehidrasyonda ve
giivenli yutma fonksiyonunun bulundugu olgularda oral rehidrasyon
uygulanabilirken, daha ciddi dehidrasyon veya hipovolemi
durumlarinda subkutan, intravendz ya da intraossedz sivi destegi
gerekebilir. Yabani hayvan tiirleri arasindaki fizyolojik farkliliklar
nedeniyle siv1 tedavisi her olguda tiire ve klinik duruma 6zgii olarak
planlanmalidir (Dominguez-Villegas, 2024; Mullineaux & Keeble,
2016; Parkinson, 2023).

Yavru yeterince 1sitilip hidrasyon durumu diizeltildikten
sonra beslenmeye kademeli olarak gegilmelidir. Ozellikle neonatal
memelilerde baslangicta oral elektrolit soliisyonlarinin kullanilmast,
ardindan siit ikamesinin diisiik oranlarda eklenerek birka¢ 6giin
icerisinde asamali bicimde tam konsantrasyona ¢ikarilmasi
gastrointestinal intdlerans riskini azaltabilir. Kusma, diyare veya
abdominal distansiyon gelismesi durumunda bir dnceki tolere edilen
konsantrasyona doniilmesi Onerilmektedir (Dominguez-Villegas,
2024; Duerr & Gage, 2020).

Hipoglisemi, 6zellikle uzun siire beslenememis, diisiik viicut
agirlikli veya gligsiiz neonatal memeliler ile bazi kus yavrularinda
sik karsilagilan 6nemli bir stabilizasyon problemidir. Bu nedenle
glisemik durum ilk degerlendirmeye dahil edilmeli ve hipoglisemi
saptanan olgularda uygun destek tedavisi uygulanmalidir. Glukoz
desteginin sekli ve miktart; tir, yas ve klinik duruma gore
belirlenmelidir (Dominguez-Villegas, 2024).

Kolostrum ve Pasif bagisikhgin Onemi

Neonatal memelilerde kolostrum, yasamin ilk déneminde
pasif bagisikligin saglanmasinda temel rol oynar. Kolostrum;
immiinoglobulinlerin yani sira antimikrobiyal bilesenler, biiyiime
faktorleri, vitaminler ve diger biyoaktif maddeleri icermekte;
bdylece yalnizca immiinolojik korunmaya degil, gastrointestinal
sistemin gelisimi ve neonatal biliylimeye de katki saglamaktadir
(Wolfe & Lamberski, 2012; Playford & Weiser, 2021).

-5



Kolostral immunoglobulinlerin  bagirsaktan  sistemik
dolasima gecisi dogumdan sonraki sinirli bir zaman diliminde
gergeklesir. Bu emilim kapasitesi tiirlere gore degismekle birlikte
dogumdan sonraki ilk saatlerde en yiiksek diizeydedir ve bagirsak
gecirgenliginin azalmasiyla hizla diiser. Birgok memeli tiiriinde
makromolekiiler immunoglobulinlerin etkin intestinal emilimi
yaklagik ilk 18-24 saat igerisinde biiyiik 6l¢iide sona ermektedir. Bu
nedenle 6zellikle maternal antikorlarin biiyiik boliimiinii kolostrum
yoluyla kazanan tiirlerde kolostrumun miimkiin oldugunca erken
alinmasi kritik 6neme sahiptir (Wolfe & Lamberski, 2012).

Maternal kolostrumun temin edilemedigi durumlarda
alternatif kolostrum kaynaklar1 veya uygun ticari kolostrum
ikameleri degerlendirilebilir. Evcil olmayan ruminantlarda sigir
kaynakli  kolostrum  veya  ticari  kolostrum  ikameleri
kullanilabilmekle birlikte, heterolog kolostrumun yavrunun
karsilasacagi patojenlere karsi tiire ve ¢evreye 6zgl antikor profilini
tam olarak saglamayabilecegi ve biyogiivenlik agisindan hastalik
bulagsma riski tasiyabilecegi dikkate almmalidir. Bu nedenle
miimkiin oldugunca giivenilir ve uygun bir kolostrum kaynagi tercih
edilmelidir (Wolfe & Lamberski, 2012; Thompson et al., 2013).

Intestinal immiinoglobulin emiliminin énemli &lgiide
azaldig1 donemden sonra oral kolostrum uygulamasinin sistemik
pasif bagisiklik olusturma kapasitesi sinirlanir. Pasif transfer
yetersizligi bulunan evcil olmayan ruminant neonatlarinda bu
asamada plazmanin parenteral yolla uygulanmasi bir tedavi secenegi
olarak degerlendirilebilir (Wolfe ve Lamberski , 2012), 6zellikle 24
saatten biiylik yavrularda plazmanin parenteral uygulanmasini ve
uygun durumlarda ticari hiperimmun plazmanin kullanilabilecegini
bildirmektedir. Bununla birlikte plazma kaynagi, uygulama yolu,
doz ve olasi transflizyon reaksiyonlar1 tiirlere  gore
degisebileceginden bu uygulamalar veteriner hekim tarafindan
bireysel olarak degerlendirilmelidir.



3. TUR GRUPLARINA GORE BESLEME YAKLASIMLARI

Et¢il Yaban Memelileri

Oksiiz etcil yaban memelilerinde yapay yetistirme programi
ve beslenme protokolleri; tiiriin dogal siit kompozisyonu, biiylime ve
gelisme Ozellikleri, metabolik gereksinimleri ile dogal beslenme

ekolojisi dikkate alinarak tiire 6zgii bigcimde planlanmalidir (Gage,
2002; Nijboer & Fens, 2025).

Tilki ve Cakal (Canidae)

Tilki (Vulpes vulpes) ve cakal (Canis aureus) yavrularinda
neonatal donemde ticari canid siit ikameleri kullanilabilir. Besleme
baslangicta kiigiik ve sik 6giinler halinde yapilmali, miktar yavrunun
viicut agirhig1 ve toleransina gére ayarlanmalidir. Oksiiz altin ¢akal
yavrularma iligkin bir rehabilitasyon ¢alismasinda ticari kopek siit
ikamesiyle baglangicta giinde alt1 besleme uygulanmis ve yaklasik
8-9 haftalik donemde siit kademeli olarak azaltilarak kiyilmis et ve
daha sonra dogal besine yakin hayvansal gidalara gecilmistir (Baro
ve ark. 2024). Kizil tilkilerde de gelisimin ilerlemesiyle siit
beslemesi azaltilarak et, biitlin av veya dogal diyeti taklit eden
besinler kullanilmalidir. Salima yonelik yetistirilen yavrularda
besinin aranmasi ve islenmesini saglayacak uygulamalar tercih
edilmeli ve insanla dogrudan temas sinirlandirilmalidir; ¢linkii esaret
altinda yetistirilen tilkilerde salim sonrasi adaptasyon giicliikleri
bildirilmistir (Robertson & Harris, 1995a, 1995b).

Kurt (Canis lupus)

Oksiiz kurt yavrularinda anne siitii bulunmadiginda besin
bilesimi canid siitiine uygun bir siit ikamesi kullanilmalidir. Kurt
yavrularinin yaklasik 5-6 haftalik dénemden itibaren kati besine
kademeli olarak gecebildigi, dogal kosullarda da bu donemde
yetigkinlerin sagladig1 regiirjite et ve daha sonra et parcalarmin
beslenmede 6nem kazandig: bildirilmektedir. Kurtlarda yapay siit
formiiliiniin yalniz enerji bakimindan degil, 6zellikle protein ve
esansiyel amino asitler acisindan yeterli olmasi 6nemlidir. Nitekim

yapay siitle biiyiitillen dort kurt yavrusunda beslenme kokenli
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katarakt gelismesi, siit ikamesinin amino asit igeriginin dikkatle
degerlendirilmesi gerektigini gostermistir (Cabrero ve ark. 2024).
Besleme ilerleyen donemde et ve uygun biitiin av materyallerine
yonlendirilmeli; miimkiin oldugunda yavrular tiirdesleriyle birlikte
yetistirilerek dogal sosyal ve beslenme davraniglarinin gelismesi
desteklenmelidir.

Vasak ve Yaban Kedisi (Felidae)

Vasak (Lynx Ilynx) ve yaban kedisi (Felis silvestris) gibi
zorunlu et¢il Felidae tiirlerinde, anne siitline erisimin olmadigi
durumlarda kedi yavrulart veya yabani felidler i¢in uygun siit
ikameleri tercih edilmelidir. Taurin basta olmak tizere felidlere 6zgii
esansiyel besin maddelerinin yeterliligi 6zellikle 6nemlidir. Avrasya
vasagl i¢in hazirlanan bakim kilavuzunda ilk hafta yaklagik alti
oglinliik besleme, giinliik s1vi miktari i¢in viicut agirhiginin yaklasik
%10-15'1 diizeyinde baslangi¢c tahmini ve kati besinin yaklasik
dordiincii  haftadan  itibaren kademeli olarak sunulmasi
onerilmektedir; siitten kesilme genellikle 10-12 haftaya kadar
tamamlanmaktadir (Krelekamp, 2004). Lynx tiirlerinde yapay
yetistirme calismalarinda siitle beslemeye yaklasik 30. giinden
itibaren kiigiik et parcalarinin eklenmesi ve daha sonra biitlin ava
gecis de uygulanmistir (Reeves ve ark.2020). Yaban kedisinde
dogrudan rehabilitasyon verileri daha sinirl oldugundan, evcil kedi
protokolleri ancak yabani felidlerin fizyolojik ve davranigsal
gereksinimleri goz onilinde bulundurularak kullanilmalidir.

Sansar ve Gelincik Grubu (Mustelidae)

Sansar (Martes spp.) ve gelincik (Mustela spp.) yavrulari
yliksek metabolik hizlar1 nedeniyle diger bir¢ok et¢il memeliye gore
daha sik beslenmeye gereksinim duyar. Mustelid siitli genel olarak
yiiksek protein ve yag, diisiik karbonhidrat icerigiyle karakterize
oldugundan, kullanilan siit ikamesinin de bu 6zelliklere miimkiin
oldugunca yakm olmasi gerekir. Ozellikle kiigiik Mustelidae
tiirlerinde yiiksek enerji yogunlugu ve sik besleme 6nemlidir (Popp,
2025). Dislerin ¢ikmaya baglamasiyla birlikte kiyillmis veya piire
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haline getirilmis biitiin av materyali diyete eklenebilir; ilerleyen
donemde fare ve diger kiiciik dogal avlarin kullanilmasi besinsel
gereksinimlerin yani1 sira avlanma davranisinin gelismesine de katki
saglar. Bu grupta yalniz kas etiyle besleme yerine kemik, organ ve
diger dokular1 iceren dengeli biitiin-av yaklasimi tercih edilmelidir.

Su Samuru (Lutra lutra)

Oksiiz su samuru yavrularinda yapay yetistirme zorunlu
oldugunda uygun kedi siit ikamelerinin kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Avrasya su samuru bakim kilavuzlarinda ¢ok geng
yavrularin sik araliklarla beslenmesi ve siit ikamesinden kati besine
gecisin kademeli yapilmasi dnerilmektedir (Melissen, 2000; Heap ve
ark. 2010). Rehabilite edilen Avrasya su samurlarina iliskin daha
giincel verilerde 1-2 aylik yavrularin seyreltilmis kedi siit
ikamesiyle beslenebildigi, liglincii aydan itibaren siit ikamesine balik
ve yumusak kat1 gidalarin eklendigi, sonraki aylarda ise diyetin
giderek balik agirlikli hale getirildigi bildirilmektedir (Okamoto ve
ark. 2021). Baliga gegisle birlikte farkli balik ve dogal av tiirlerinin
kullanilmasi 6nemlidir; uzun siire dondurulmus balikla beslemede
ozellikle tiamin ve E vitamini yetersizligi riski géz Oniinde
bulundurulmalidir (Heap ve ark. 2010).

Otcul Yaban Memelilerinde Oksiiz Yavru Beslenmesi

Oksiiz ot¢ul yaban memelilerinde besleme protokolii; tiiriin
dogal siit bilesimi, neonatal gelisim 6zellikleri, rumen gelisimi ve
dogal beslenme ekolojisi dikkate alinarak planlanmalidir. Ozellikle
yabani ruminantlarda tek bir siit ikamesinin biitiin tiirler i¢in uygun
kabul edilmesi dogru degildir; kullanilacak formiiliin miimkiin
oldugunca anne siitliniin protein, yag, laktoz ve toplam kuru madde
icerigine yakin olmasi Onerilmektedir (Gage, 2002; Wolfe &
Lamberski, 2012). Neonatal donemde kolostrum alimi dncelikli olup
slit beslemesi sirasinda viicut agirligi, diski 6zellikleri, hidrasyon ve
biliylime diizenli olarak izlenmelidir. Kat1 besinlerin erken donemde
erisilebilir olmas1 rumen gelisimini desteklemekle birlikte, siitten
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kesme yalniz yasa gore degil, yavrunun yeterli kati besin tiikketebilme
kapasitesine gore kademeli bigimde gergeklestirilmelidir.

Geyik, Karaca ve Alageyik (Cervidae)

Kizil geyik (Cervus elaphus), karaca (Capreolus capreolus)
ve alageyik (Dama dama) yavrularinda siit, yagsamin ilk haftalarinda
temel enerji ve besin kaynagidir. Geyikgillerin (Cervidae) siitii genel
olarak inek siitiine gore daha yiiksek protein ve yag igerigine sahip
oldugundan, 6zellikle yliksek laktozlu ve diisiik enerji yogunluklu
siit ikameleri gastrointestinal bozukluklara ve yetersiz biiylimeye
neden olabilir ( Fennessy ve ark. 1981; Krzywinski ve ark. 1980).
Kizil geyik yavrularimin uygun siit ikameleriyle yaklagik 9-12
haftalik doneme kadar basariyla biiyiitiilebildigi; kat1 besinlerin ise
slit beslemesi devam ederken kademeli olarak diyete eklenebilecegi
bildirilmistir (Fennessy ve ark. 1981). Karaca yavrularinda da siit
bilesiminin dikkate alinmasi Onemlidir ve uygun olmayan siit
ikamelerinin diyare, dehidrasyon ve gelisme geriligine yol
acabilecegi belirtilmektedir (Kossak, 1981; Pacini ve ark. 2020).
Kat1 yem, kaliteli kuru ot ve tiire uygun dogal yaprak-siirgiinler
erken donemde erisilebilir hale getirilmeli, siitten kesme rumen
gelisimi ve yeterli kati besin tiiketimi saglandiktan sonra
gerceklestirilmelidir. Insanlara alismay1 dnlemek amaciyla gereksiz
fiziksel temas ve dogrudan insan varlifinda besleme
sinirlandirilmalidir.

Yaban Kegcisi ve Cengel Boynuzlu Dag Kegisi (Caprinae)

Yaban kegisi (Capra aegagrus) ve cengel boynuzlu dag
kecisi (Rupicapra rupicapra) yavrularimin o0ksiiz bakimina iliskin
ayrintili tiire 6zgili besleme calismalar1 siirlidir. Bu nedenle siit
ikamesi se¢iminde yabani ruminantlarin dogal siit bilesiminin esas
alinmas1 ve evcil ke¢i yavrularina ait protokollerin yalnizca
fizyolojik bir referans olarak degerlendirilmesi gerekir (Wolfe &
Lamberski, 2012). Uygun kolostrum desteginin ardindan kaliteli
kiiciik ruminant siit ikamesi veya bilesimi hedef tiire
uygunlagtirilmis formiiller kullanilabilir. Siit doneminde ani formdil
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degisikliklerinden kaginilmali; yavrularin 6niine erken donemden
itibaren kaliteli kuru ot, dogal otsu bitkiler ve giivenli yaprak ve
stirglin materyali sunularak rumen gelisimi desteklenmelidir. Siitten
kesme ani degil, siit miktarinin azaltilmasi ve kat1 besin tiiketiminin
artirilmasiyla kademeli olarak gerceklestirilmelidir (Zamuner ve ark.
2023). Bununla birlikte evcil kegiler i¢in belirlenen miktar ve siitten
kesme kriterleri yaban kegilerine dogrudan aktarilmamali, bireysel
gelisim ve tiir 6zelliklerine gore uyarlanmalidir.

Ceylanlar (Gazella spp.)

Ceylan yavrularinda siit ikamesi se¢imi diger yabani
ruminantlarda oldugu gibi anne siitiiniin besin bilesimine miimkiin
oldugunca yakin olacak sekilde yapilmalidir. Ceylan ve diger evcil
olmayan bovidlere 0zgii standartlastirilmig yavru besleme
protokollerinin sinirli olmasi nedeniyle, giinliik siit tiiketimi ve
biiylime hiz1 bireysel olarak takip edilmeli ve formiil konsantrasyonu
gastrointestinal  toleransa goére diizenlenmelidir (Wolfe &
Lamberski, 2012). Kat1 besine ge¢is doneminde kaliteli kuru ot ve
dogal yaprak ve siirgiin materyali kademeli olarak sunulmalidir.
Nitekim kursakli ceylanin (Gazella subgutturosa) dogal diyetinin
otsu bitkiler, ¢alilar ve farkli bitki familyalarindan olusan belirgin
bir ¢esitlilik gosterdigi ortaya konmustur (Zhang ve ark. 2024).
Tiirkiye'deki koruma ve iiretme alanlarinda yapilan ¢alismalar da
kaba yem ve dogal bitkisel cesitliligin ceylan beslenmesinde
onemini desteklemektedir (Uztemur ve ark. 2024). Bu nedenle
rehabilitasyonun ilerleyen donemlerinde yogun tahil kullanimindan
kacinilarak dogal beslenme davranisini destekleyen gesitli bitkisel
materyallere gecilmesi uygun olacaktir.

Yaban Tavsam (Lepus europaeus)

Yaban tavsani yavrulari diger birgok memeliden farkli olarak
gozleri agik, kiirklii ve olduk¢a gelismis olarak dogar. Anne siitii
yiiksek enerji, yag ve protein igerigine sahip oldugundan
kullanilacak siit ikamesinin bu yogun besin yapisini dikkate almasi
gerekir. Dogal kosullarda yavrular kisa siireli ve genellikle giinde bir
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kez emzirilmekte; siit yasamin ilk haftalarinda baslica enerji
kaynagini olusturmaktadir (Hackldnder ve ark.2002; Lhuillery ve
ark. 1984). Kat1 bitkisel besin tliketimi yaklasik ikinci haftadan
itibaren baglamakta ve giderek artmakta, siitten kesilme ise yaklasik
4-5 haftalik donemde gerceklesmektedir (Hacklander et al., 2002).
Bu nedenle rehabilitasyon sirasinda taze ve giivenli otlar ile dogal
bitkisel materyaller erken donemde erisilebilir hale getirilmeli;
ancak kat1 besine baglanmasi siit desteginin erken kesilmesi i¢in tek
basina yeterli kabul edilmemelidir. Yabani tavsan yavrularinda asir1
elle temas ve stres de en aza indirilmelidir.

Omnivor Yaban Memelilerinde Oksiiz Yavru Beslenmesi

Omnivor yaban memelilerinde neonatal dénemde beslenme
biliylik 0l¢iide anne siitiine bagimli olmakla birlikte, gelisimin
ilerlemesiyle birlikte diyet bitkisel ve hayvansal besinleri igeren
daha ¢esitli bir yaptya donlismektedir. Rehabilitasyon sirasinda siit
ikamesinden kat1 besine gecis, tiirlin dogal siitten kesilme siireci ve
beslenme davranis1  dikkate alinarak kademeli  bigimde
gerceklestirilmelidir. Besinlerin  yalnizca besin  gereksinimini
karsilamas1 degil, dogal besin arama, kazma ve isleme
davranislarinin gelismesine de olanak saglamasi dnemlidir (Gage,
2002).

Yaban Domuzu (Sus scrofa)

Yaban domuzu yavrularinda kolostrum ve anne siitii yasamin
ilk doneminde temel besin kaynagidir. Yaban domuzlarinda emme
davranisinin evcil domuzlara biiyiik oOlciide benzer Ozellikler
gosterdigi ve yavrularin en az 67 haftalik doneme kadar emmeye
devam ettigi bildirilmistir (Horrell, 1997). Dogal siitten kesilme
yaklasik sekizinci hafta civarinda gerceklesmektedir (McClellan ve
ark.2008). Oksiiz yavrularda tiire 6zgii siit ikamesi ¢aligmalarinin
sinirlt olmasi nedeniyle kullanilacak formiil, domuz yavrularinin
fizyolojik gereksinimleri esas almarak seg¢ilmeli ve biiylime ile
gastrointestinal tolerans yakindan takip edilmelidir. Yaban
ortaminda yasayan Sus scrofa yavrularimin heniiz siit emme
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donemindeyken, yasamin ilk haftalarindan itibaren 6zellikle bitkisel
materyal olmak iizere siit disi besinleri tiilketmeye basladiklari
gosterilmistir (Van Hees ve ark.2023). Bu nedenle rehabilitasyon
sirasinda siit destegi siirduriiliirtken dogal bitkisel materyaller
kademeli olarak sunulmali; gelisimin ilerleyen donemlerinde kok,
yaprak, meyve, tohum ve uygun hayvansal besinleri igeren
cesitlendirilmis bir diyete geg¢ilmelidir. Yaban domuzunun dogal
diyetinin agirlikli olarak bitkisel olmasina karsin omurgasizlar ve
diger hayvansal kaynaklar1 da icerdigi bilinmektedir (Schley &
Roper, 2003).

Porsuk (Meles meles)

Porsuk yavrularinda o©ksiiz bakimina iliskin ayrintil
rehabilitasyon protokolleri mevcuttur. Cok gen¢ yavrularda
hayvansal kokenli uygun siit ikameleri tercih edilmekte; inek siitii
onerilmemektedir. Besleme miktar1 ve sikli§i yavrunun yast ve
viicut agirligina gore azaltilarak diizenlenmelidir. Rehabilitasyon
protokoliinde yavrularin yaklasik 8—10 haftalik donemden itibaren
kat1 besinlere ilgi gostermeye basladig1 ve 10. haftadan sonra daha
kati, et temelli ve c¢esitli besinlerin diyete kademeli olarak
eklenebildigi belirtilmektedir. Ani diyet degisikliklerinden
kacinilmast ve yavrularin dogal eselenme ve besin arama
davraniglarin1 kullanabilecekleri bigimde beslenmesi 6nemlidir.
Ayrica Ozellikle siitten kesme sonrasinda insanla temasin en aza
indirilmesi, habituasyonun Onlenmesi ve miimkiin oldugunda
yavrularin tlirdesleriyle birlikte yetistirilmesi  Onerilmektedir
(Mullineaux ve ark. 2019).

Boz Ay1 (Ursus arctos)

Oksiiz boz ay1 yavrularinda kullanilan siit ikamesinin dogal
ay1 slitliniin yiiksek yag ve enerji yogunluguna miimkiin oldugunca
yakin olmasi énemlidir. Avrupa boz ayis1 yavrularinda yapilan bir
calismada %12 protein, %23,9 yag ve yalmizca %0,2 karbonhidrat
iceren formiiliin dogal ay1 siitlinii daha 1yi taklit ettigi ve incelenen
formiiller i¢inde daha uygun biiyiime sagladigi bildirilmistir (Huber
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ve ark. 1993). Siit beslemesi gelisimle birlikte kademeli olarak
azaltilmali; meyve, bitkisel materyaller ve uygun hayvansal besinleri
iceren dogal ve mevsimsel diyete gegis saglanmalidir. Rehabilite
edilen boz ay1 yavrularinda dogal besin c¢esitliliginin artirilmasi,
bagimsiz besin arama davranisinin gelistirilmesi ve insanla
beslenme iligkisinin olusmasinin 6nlenmesi dogaya doniis acisindan
onemlidir (Komnenou ve ark. 2018).

Kirpiler (Erinaceidae)

Kirpiler (Erinaceus spp.) taksonomik olarak Eulipotyphla
takiminda yer almakta ve dogal beslenmelerinde bocekler ile diger
omurgasizlar onemli bir pay olusturmaktadir. Oksiiz kirpi
yavrularinda besleme protokoliiniin yas, viicut agirligi, hidrasyon
durumu ve gelisim diizeyine gore diizenlenmesi gerekir. Kirpi siitii
yliksek yag ve protein, diisiik laktoz igerigine sahip oldugundan
uygun siit ikamesinin se¢imi  Onemlidir. Rehabilitasyon
merkezlerinde ticari yavru kopek siit ikamelerinin kullanildigi
bildirilmekle birlikte, formiiliin uygunlugu yavrunun gastrointestinal
toleranst  ve  diizenli  viicut agirh@  artist  izlenerek
degerlendirilmelidir (Kadlecova ve ark. 2023).

Siitten kesme doneminde siit ikamesi kademeli olarak
azaltilarak hayvansal protein agisindan zengin kat1 besinlere ve
giderek dogal diyeti yansitan omurgasizlara gecilmelidir. Avrupa
kirpisinin dogal diyeti yiiksek protein, orta diizeyde yag ve diisiik
oranda kolay sindirilebilir karbonhidratlarla karakterizedir. Bu
nedenle tahil orami yiiksek ticari “kirpi yemlerinin” dogal
beslenmeyi yeterince yansitmadigi ve rehabilitasyon sirasinda tek
basmma tam yem olarak kullanilmasinin uygun olmadigi
gosterilmistir (Gimmel ve ark. 2021). Yavrunun bagimsiz
beslenmeye gecisinde yalniz yas degil; diizenli kat1 besin tiiketimi,
uygun viicut agirligi artis1 ve genel klinik durum dikkate alinmalidir.
Ozellikle siitten kesilmeden rehabilitasyon merkezlerine kabul
edilen kirpi yavrularinda mortalitenin daha yiiksek olabilmesi,
neonatal bakim ve beslenmenin deneyimli personel tarafindan
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yuriitiilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir (Kadlecova ve ark.
2023).

Yirtica Kuslar

Atmaca, Sahin ve Kartallar (Accipitridae)

Oksiiz yirtict kus yavrularinin beslenmesinde temel amag,
dogal avin besin bilesimini miimkiin oldugunca taklit eden dengeli
bir diyet saglamaktir. Orta ve biiylik yirticilarda fare, si¢an, bildircin
ve giinliik civeiv gibi uygun kaynaklardan elde edilmis biitiin avlar;
kas dokusunun yani sira kemik ve i¢ organlari da i¢cerdiginden yalniz
kas etine dayal1 beslemeye gore daha dengeli bir protein, mineral ve
vitamin kaynagidir (Cooper, 2002). Ozellikle biiyiime déneminde
yalniz kemiksiz etle besleme, kalsiyum-fosfor dengesinin
bozulmasina ve beslenmeye bagl sekonder
hiperparatiroidizm/metabolik kemik hastaligina yol agabilmektedir
(Kubiak & Forbes, 2012).

Besin miktar1 biitiin yirtici kuslar icin sabit bir viicut agirligi
yiizdesiyle belirlenmemelidir. Genel bakim kosullarinda kiigiik
yirticilarin biiyiik tiirlere oranla viicut agirliklarinin daha yiiksek bir
ylizdesini tiikettigi bilinmektedir; bu nedenle yavrularda giinliik
miktar tiir, yas, bilyiime hizi, viicut kondisyonu ve diizenli agirlik
takibine gore ayarlanmalidir (Nijboer & Fens, 2025). Cok geng
yavrulara biitiin av kiicliik ve kolay yutulabilir pargalar halinde
sunulmali; kemik ve organ dokular1 uygun sekilde par¢calanmalidir.
Yaklagik ilk 12 giinliik donemde tily, kiirk ve biiylik kemik parcalar
gibi sindirilemeyen materyallerin fazla miktarda verilmesinden
kacinilmali, pelet ¢ikarma kapasitesi gelistikge biitlin ava kademeli
gecis yapilmalidir.

Biiyliyen yirticilarda kas eti veya yalniz i¢ organa dayali tek
tip diyetlerden kaginilmalidir. Biitlin avin yeterli olmadig: diyetlerde
kalsiyum, fosfor, vitamin D ve diger mikronutrientlerin dengesi
veteriner hekim tarafindan degerlendirilmelidir. Vitamin ve mineral
takviyeleri rutin olarak ve kontrolsiiz bi¢imde kullanilmamalidir;
clinkii biitiin avla dengeli beslenen kuslarda gereksiz takviye besin
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0gesi dengesizliklerine yol agabilir. Dogal giin 15181na ve uygun
cevresel kosullara erisim de normal kemik gelisimini destekleyen
bakim unsurlarindan biridir.

Baykuslar (Strigidae ve Tytonidae)

Baykus yavrularinda da temel besleme yaklagimu tiiriin dogal
diyetine uygun biitiin av kullanimina dayanir. Fare ve sican gibi
kemirgenler, giinliik civciv ve uygun kiigiik kuslar bircok baykus
tiirli i¢in kullanilabilecek temel besin kaynaklaridir (Nijboer & Fens,
2025). Cok geng yavrularda av kii¢lik parcalara ayrilarak verilmeli,
yas ve gastrointestinal gelisim ilerledikge biitiin ava gecilmelidir.

Baykuslarda tiiy, kiirk ve sindirilemeyen kemik pargalari
mide igerisinde birikerek sikistirilir ve daha sonra pelet seklinde
regiirjite edilir. Bu siire¢ safra sistemiyle iligkili bir sindirim
mekanizmas1 degil, yirtict kuslarin 6zellesmis gastrointestinal
fizyolojisinin sonucudur (Ford, 2010). Pelet olusumu biiyiimiis
yavru ve erigkinlerde gastrointestinal fonksiyonun izlenmesinde
yararli bir gosterge olmakla birlikte, ¢ok geng¢ yavrularda pelet
cikarma kapasitesi heniiz yeterince gelismediginden asir1 miktarda
tiy, kiirk veya biiylilk kemik parcalarinin verilmesinden
kagimilmalidir.

Diger Yaban Kuslar

Leylek ve Balikgillar (Ciconiidae ve Ardeidae)

Beyaz leylek (Ciconia ciconia) firsatgt bir predator
oldugundan yavrularinin dogal beslenmesi yalniz baliga dayal
degildir. Yasamin ilk donemlerinde toprak solucanlari, Orthoptera
ve Coleoptera gibi bocekler, bocek larvalart ve diger kiigiik
omurgasizlar 6nemli besin kaynaklaridir. Yavrular biiyiidiikce
kiicliik memeliler, amfibiler, siiriingenler, baliklar ve diger omurgali
avlarin diyetteki pay1 artmaktadir (Ortowski ve ark. 2019). Bu
nedenle rehabilitasyonda yasa uygun biiyiiklikte ve miimkiin
oldugunca cesitli dogal av gruplarinin kullanilmasi, yalniz baliga
dayali tek tip beslemeden daha uygun bir yaklagimdir.
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Balik¢illarda ise balik dogal diyetin daha ©nemli bir
boliimiinii olusturabilir. Bliyiikk mavi balik¢il (Ardea herodias)
yavrularinin kontrollii olarak yetistirildigi bir ¢alismada salmonid
baliklar biitiin veya homojenize edilmis sekilde kullanilmis ve
yavrular yasa bagli yiiksek enerji gereksinimlerini karsilayacak
bicimde beslenmistir (Bennett ve ark. 1995). Bununla birlikte balikla
beslenen yavrularda kullanilan baligin tiirii, saklama sekli ve besin
icerigi onem tagimaktadir. Ozellikle dondurulmus baligin diyetin
baskin boliimiinii olusturdugu durumlarda tiyamin (B: vitamini) ve
E vitamini yetersizligi riski goéz Oniinde bulundurulmalidir.
Tiyaminaz aktivitesi yiiksek baliklarin uzun siire tek basia
kullanilmas1 tiyamin eksikligine neden olabileceginden balik
cesitliligi saglanmali ve gerektiginde uygun vitamin destegi
uygulanmalidir. Ayrica salamura veya tuzlu suda dondurulmus
baliklarin yavru balik¢illarda ciddi sodyum toksisitesine yol
acabilecegi bildirilmistir (Bennett ve ark. 1992).
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Tablo 1. Oksiiz yaban memelilerinde besleme yaklagiminin ozeti

bagimlidir; gelisimle
birlikte regiirjite et ve
daha sonra kat1 hayvansal

amino asitler
acisindan yeterli,
canid

Tiir/grup Baslangic beslemesi Kat1 besine gecis Siitten kesme/temel
not
Tilki/¢akal Uygun ticari canid siit Kademeli olarak Sabit yas yerine
(Canidae) ikamesi kiyilmis et ve dogal gelisim ve kati besin
diyete yakin kabulii esas alinmali
hayvansal besinler
Kurt (Canis lupus) Neonatal donemde siite Protein ve esansiyel Kat1 besin yaklagik

5-6. haftadan
itibaren kademeli
olarak eklenebilir.

capreolus)

gereksinimlerine uygun
siit ikamesi

ve diger bitkisel
materyaller erken
donemde sunulabilir

besinler 6nem kazanir. gereksinimlerine Siit destegi bireysel
uygun siit ikamesi gelisime gore azaltilir
Karaca (Capreolus Cervidae Dogal yaprak, siirgiin | Kat1 besin tiiketimi

ve rumen gelisimine
gore kademeli gecis

Kirpi (Erinaceus
spp-)

Uygun yiiksek
protein/yag icerikli

Hayvansal protein ve
dogal omurgasizlara

Siitten kesilmemis
yavrularda mortalite

memeli siit ikamesi; kademeli gegis daha yiiksektir
rehabilitasyonlarda yavru
kopek siit ikameleri
kullanilmaktadir
Yaban domuzu (Sus | Domuz yavrularinm Kat1 ve dogal Dogal emme
scrofa) gereksinimlerine uygun omnivor besinlere davranigi en az 67
siit ikamesi kademeli gegis haftaya kadar devam
edebilir
Porsuk (Meles Yas ve viicut agirligina Hayvansal ve bitkisel | Protokol bireysel
meles) uygun memeli siit ikamesi | dogal besinlere geligime gore
kademeli gegis diizenlenmeli
Yaban tavsani Tavsan siitiine yakin Kat1 bitkisel besin Siit tiiketimi yaklagik
(Lepus europaeus) yiiksek enerji yogunluklu | tiiketimi ilk 3.—4. haftalarda
formiil haftalarda baglar belirgin olarak azalir

Kaynak: Baro ve ark.2024; Cabrero ve ark. 2024; Gage, 2002; Horrell, 1997; Kossak,
1981; Lhuillery ve ark. 1984.; Mullineaux & Keeble, 2016, Ujfalussy ve ark. 2020.

Not: Bu tabloda dogal siit protein/vag yiizdeleri ozellikle ¢ikarilmistir. Siit bilesimi
laktasyon evresine, tiire, bireye ve analiz yontemine gore degisebildiginden tek bir yiizdeyi
“tiir degeri” olarak vermek bilimsel agidan yaniltici olabilir. Ayni sekilde 6giin sayisi da
yavrunun yasi, viicut agirligi ve klinik durumuna gore degismektedir.
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Tablo 2. Oksiiz yaban kuslarinda yavru besleme yaklagiminin ozeti

Tiir/grup Erken déonem Gelisimle Onemli uyar
besleme birlikte
Atmaca—sahin— Kiigiik pargalara | Yasa uygun Yalniz kas eti Ca
kartal ayrilmus, kemik | biitiin fare, dengesizligi ve metabolik
(Accipitridae) ve organ igeren sigan, kemik hastalig1 olusturabilir
uygun biitliin av bildircin veya
civeiv
Baykuslar Kiigiik Kemirgen ve Cok geng yavrulara agir
(Strigidae/Tytoni | parcalanmis diger uygun tity/ktirk/biiyiik kemik
dae) biitiin av biitiin avlara verilmemeli; pelet olusumu
gegis izlenmeli
Beyaz leylek Solucan, bocek Omurgasizlar | Yalniz baliga dayali besleme
(Ciconia ve diger kiigiik yaninda kii¢iik | dogal diyeti yansitmaz
ciconia) yasa uygun avlar | omurgalilar ve
diger dogal
avlar
Balikeillar Yasa uygun Uygun Uzun siire dondurulmusg
(Ardeidae) kiiglik/boliinmiis | biiyiikliikte veya tiyaminaz igeren balik
balik biitiin baliga agirlikh diyette B: ve E
gegis vitamini durumu
degerlendirilmelidir;
salamura balik
kullanilmamalidir

Kaynak: Bennett ve ark. (1992, 1995); Cooper (2002), Nijboer ve Fens (2025),
Orlowski ve ark. (2019), temel alinarak yazar tarafindan derlenmistir.

4. BESLENME YONETIMINDE SIK YAPILAN HATALAR
VE SONUCLARI

Yanhs Siit ikamesi ve Formiil Secimi

Oksiiz yaban memelilerinin beslenmesinde en 6nemli
hatalardan biri, tiirtin dogal siit bilesimi dikkate alinmadan siit veya
stit ikamesi kullanilmasidir. Memeli siitlerinin protein, yag, laktoz
ve toplam kuru madde igerikleri tiirler arasinda belirgin farklilik
gosterdiginden, tek bir formiiliin biitiin yabani memeliler i¢in uygun
olmas1 miimkiin degildir (Gage, 2002; Nijboer & Fens, 2025).
Ozellikle dogal siitii diisiik laktoz iceren tiirlerde yiiksek laktozlu
bovin siit veya uygun olmayan formiillerin kullanilmasi; ozmotik
diyare, abdominal distansiyon, dehidrasyon ve biiylime
bozukluklarina neden olabilir. Bu nedenle siit ikamesi miimkiin
oldugunca hedef tiiriin dogal siit kompozisyonuna gore sec¢ilmeli ve
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yavrunun diski 6zellikleri, viicut agirhi@i artis1 ve gastrointestinal
tolerans1 diizenli olarak izlenmelidir (Nijboer & Fens, 2025; Wolfe
& Lamberski, 2012).

Asir1 veya Yetersiz Besleme ve Hatali Besleme Teknigi

Asirt miktarda veya uygun olmayan teknikle yapilan
besleme; regiirjitasyon, abdominal siskinlik, diyare ve pulmoner
aspirasyon riskini artirmaktadir. Pulmoner aspirasyon, ozellikle
biberon veya siringa ile beslenen neonatal memelilerde 6nemli
iatrojenik komplikasyonlardan biridir (Nijboer & Fens, 2025). Buna
karsilik yetersiz besleme; yetersiz agirlik artisi, giigsiizlik ve
ozellikle kiicik neonatal tiirlerde hipoglisemiye zemin
hazirlayabilir.

Cogu memeli tiirtinde mide kapasitesi i¢in yaklasik 50 mL/kg
genel bir tahmin kullanilabilmekle birlikte bu deger tiirden tiire
degisir ve hedef hacim olarak kabul edilmemelidir. Ogiin miktar ve
siklig1; tiiriin dogal emme davranisi, yavrunun yasi, viicut agirhigi,
formiiliin enerji yogunlugu ve gastrointestinal toleransina gore
diizenlenmelidir.  Yavrularin  diizenli  tartilmasi, besleme
programiin yeterliliginin  degerlendirilmesinde en giivenilir
yontemlerden biridir (Duerr & Gage, 2020).

Insanla Asir1 Temas, Habituasyon ve imprinting

Rehabilitasyon siirecinde insanla yogun ve tekrarlanan
etkilesim, yavru hayvanlarin insanlara karst dogal kag¢inma
tepkilerinin azalmasina ve dogaya salim sonrasinda gerekli
davranislarin yeterince gelismemesine neden olabilir. Imprinting
ozellikle belirli gelisim donemlerindeki kuslarda giiglii bir 6grenme
mekanizmasi iken, habituasyon farkli taksonlarda tekrarlanan insan
temasina verilen tepkinin azalmasini ifade etmektedir. Bu nedenle
iki kavram birbirinden ayrilmalidir.

Insana habituasyon; yirtictdan kaginma, besin arama,
avlanma ve tiir i¢i sosyal davraniglarin bozulmasi yoluyla salim
sonrasi basarty1 olumsuz etkileyebilir (Cope ve ark. 2022; Willette
ve ark. 2023). Riskin azaltilmasi i¢in gereksiz fiziksel ve gorsel
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temas sinirlandirilmali, miimkiin oldugunda yavrular tiirdesleriyle
birlikte yetistirilmeli ve insanla besin arasinda iliski kurulmasindan
kagmilmalidir. Ozellikle kuslarda gerektiginde besleme kuklalari;
bazi memeli tiirlerinde ise maske, kostiim veya gorsel bariyerler
kullanilabilir (Duerr & Gage, 2020; Willette ve ark. 2023).

Vitamin ve Mineral Dengesizlikleri

Yetersiz veya dengesiz beslenme, hizli biiyliyen yaban
hayvani yavrularinda ciddi vitamin ve mineral bozukluklarina neden
olabilir. Ozellikle diisiik kalsiyum igeren, Ca oran1 uygun olmayan
veya yalniz kas etine dayanan diyetler yirtict kuslarda metabolik
kemik hastaligina ve patolojik kiriklara yol agabilir. Bu nedenle
yirtict kuglarda yalniz kas eti yerine kemik ve i¢ organlari da iceren
uygun biitiin av kullanilmasi tercih edilmelidir (Nijboer & Fens,
2025).

Vitamin ve mineral takviyelerinin gereksiz veya asiri
kullanilmas1 da toksisiteye yol agabileceginden takviyeler rutin
bicimde degil, diyetin bilesimine ve klinik gereksinime gore
uygulanmalidir. Balik agirlikli beslenen kuslarda ise bazi balik
tiurlerindeki  tiyaminaz  aktivitesi ile baligin uzun siire
dondurulmasina bagl tiamin (B:) ve E vitamini kayiplar1 dikkate
almmalidir. Bu durumlarda balik c¢esitliliginin saglanmast ve
gerektiginde uygun vitamin desteginin verilmesi onemlidir.
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Tablo 3. Oksiiz yaban hayvani yavrularinmin beslenmesinde sik
yvapilan hatalar ve diizeltici yaklasimlar

Hatali uygulama

Olasi1 sonug

Onerilen yaklasim

Tir dikkate
alinmadan inek sitii
veya uygun olmayan
formiil kullanilmasi

Diyare, abdominal
distansiyon, dehidrasyon,
yetersiz biiyiime

Dogal siit bilesimine
miimkiin oldugunca yakin
tir-uyumlu siit ikamesi
kullanilmas1

Asirt miktarda veya
hizl1 besleme

Regiirjitasyon,
aspirasyon, diyare,
abdominal sigkinlik

Ogiin hacmi ve sikliginin
yas, agirlik ve
gastrointestinal toleransa
gore diizenlenmesi

Hipotermik veya

Gastrointestinal

Besleme Oncesinde

belirgin dehidrate motilitede azalma, normoterminin ve yeterli
yavrunun regiirjitasyon ve hidrasyonun saglanmast
beslenmesi aspirasyon riski

Ani formiil Diyare, siskinlik ve besin | Formiil degisikligi ve
degisikligi veya hizli | intoleransi stitten kesmenin kademeli
kat1 besine gecis yapilmasi

Uzun veya uygunsuz
besleme araliklart

Yetersiz enerji alimi, kilo
kayb1, baz1 kiigiik
neonatlarda hipoglisemi

Ogiin sikligmin tiiriin
dogal emme davranigina
ve gelisim evresine gore
belirlenmesi

Yogun insan temasi

Habituasyon/imprinting,
dogal davraniglarin
bozulmasi

Minimum insan temasi,
tiirdeslerle yetistirme ve
gerektiginde gorsel

bariyer/kukla kullanimi

Dengesiz et agirlikli
diyet

Ca dengesizligi ve
metabolik kemik
hastaligt

Uygun biitiin av veya
besinsel agidan
dengelenmis diyet
kullanim1

Kontrolsiiz vitamin-
mineral takviyesi

Hipervitaminoz veya
mineral dengesizlikleri

Takviyelerin diyet analizi
ve klinik gereksinime
gore uygulanmasi

Kaynak: Dominguez-Villegas (2024), Duerr ve Gage (2020), Nijboer ve Fens
(2025), Willette ve ark. (2023) ve Wolfe ve Lamberski (2012) temel alinarak yazar

tarafindan derlenmigtir.

5.GELiSIM EVRELERINE GORE BESLEME PLANLAMASI

Neonatal Donem

Neonatal donemin siiresi ve yavrunun gelismislik diizeyi
tiirler arasinda biyiik farklilik gosterdiginden, bu donemin tim
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yaban hayvanlarinda “yasamin ilk iki haftas1” seklinde tanimlanmasi
uygun degildir. Altrisiyal tiirler dogum veya ¢ikimdan sonra
termoregiilasyon, hareket ve beslenme agisindan uzun siire ebeveyn
bakimina bagimliyken, presosyal tiirler cok daha gelismis olarak
diinyaya gelir. Bu nedenle bakim ve besleme protokolii yalniz
kronolojik yasa degil, tiiriin gelisim biyolojisine gore belirlenmelidir
(Dominguez-Villegas, 2024).

Merkeze kabul edilen neonatal yavrularda oncelikle viicut
sicakligi, hidrasyon, viicut agirhigt ve genel klinik durum
degerlendirilmelidir. Hipotermik memeli yavrularinda
gastrointestinal motilite azalabileceginden oral beslemeye
baslanmadan o6nce kontrollii 1sitma ve gerekli rehidrasyon
saglanmalidir (Duerr & Gage, 2020). Cevre sicakligr igin biitlin
tirlere uygulanabilecek tek bir deger bulunmamaktadir; gerekli
termal destek hayvanin tiiriine, tiiylenme durumuna, yasina ve
termoregiilasyon kapasitesine gore ayarlanmalidir.

Neonatal donemde besleme siklig1 da tiire 6zgldiir. Birgok
neonatal memelide kiiglik ve sik dgtinler gerekli olmakla birlikte,
dogal emzirme siklig1 diisiik olan tavsan ve yaban tavsanlari gibi
tiirlerde ayn1 yaklagim uygun degildir. Bu nedenle sabit “3—4 saatte
bir besleme” protokolii yerine tiiriin dogal emme davranigi, mide
kapasitesi, bliyiime hizi ve kullanilan formiiliin enerji yogunlugu
dikkate alinmalidir (Nijboer & Fens, 2025).

Siit Donemi ve Kati Besine Gegis

Siit doneminin ve siitten kesilmenin zaman tiirlere gore
onemli Olglide degistiginden, tiim yaban memelileri i¢in sabit bir
“ikinci—sekizinci hafta” araligi tanimlanmamalidir. Gegis siirecinde
stit ikamesi kademeli olarak azaltilirken tiiriin dogal beslenmesine
uygun kati besinlerin miktar1 ve cesitliligi artirilmalidir. Siitten
kesme karar1 yalniz yasa degil; diizenli kat1 besin tiiketimi, viicut
agirhigl artisi, gastrointestinal tolerans ve genel gelisim diizeyine
gore verilmelidir (Gage, 2002; Nijboer & Fens, 2025).

Kat1 besinin niteligi tiirlin dogal beslenme ekolojisini

yansitmalidir. Yabani ruminantlarda kaliteli kuru ot, yaprak ve dogal
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stirgiinlerin sunulmas1 rumen gelisimini desteklerken; karnivor
tiirlerde yasa uygun et ve daha sonra biitiin ava, omnivorlarda ise
dogal bitkisel ve hayvansal besin ¢esitliligine gecis yapilmalidir.
Yavru biiyiidikge mide kapasitesi ve tek 6giinde tolere edilebilen
hacim artacagindan ¢ogu tiirde siit 68iinlerinin siklif1 azaltilabilir;
ancak gegcis hiz1 bireysel olarak belirlenmelidir (Wolfe & Lamberski,
2012).

Beslenme yonetiminin temel amaci yalnizca yavrunun
biliylimesini saglamak degil, dogaya salindiginda bagimsiz olarak
besin bulabilmesini, dogal beslenme davranislarini gésterebilmesini
ve insan bakimina bagimli kalmamasini saglamaktir. Bu nedenle
gelisimin ilerleyen donemlerinde besleme programi, dogal besin
arama ve avlanma davraniglarint  destekleyen  cevresel
zenginlestirme uygulamalariyla birlikte yiiriitiilmelidir (Cope ve ark.
2022; Willette ve ark. 2023).

Serbest Birakmaya Hazirhik Evresi

Rehabilitasyonun son agamasinda amag, hayvanin yalnizca
yeterli viicut agirligina ulagsmasi degil, dogal ortamda yasamini insan
destegi olmadan siirdiirebilecek fiziksel ve davranigsal yeterlilige
sahip olmasidir. Bu nedenle besleme destegi kademeli olarak
azaltilirken hayvanin tiirline 6zgii bigcimde besin arama, avlanma,
otlama veya diger dogal beslenme davranislarin1 sergileyebilmesi
saglanmalhidir. Hazir ve kolay erisilebilir besinlerin siirekli
sunulmasi1 yerine dogal besin edinme davranisini tesvik eden
cevresel zenginlestirme yontemlerinin  kullanilmas:  tercih
edilmelidir (Cope ve ark. 2022).

Serbest birakma karar1; saglik durumu, viicut kondisyonu,
lokomotor kapasite, tiiy veya kil biitiinliigii, bagimsiz beslenme,
tirline 0zgii davraniglar ve insanlardan kaginma tepkisi birlikte
degerlendirilerek verilmelidir. Yirtic1 kuglarda ugus performansi ve
avlanma yetenegi de temel salim kriterleri arasindadir (Astorga
Artigas & Ugaz Ruiz, 2025). Hematolojik ve biyokimyasal
incelemeler ile paraziter ve enfeksiydz hastalik testleri ise biitiin

bireylerde degismez bir zorunluluk olarak degil; tiir, klinik gecmis
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ve hastalik riski dikkate alinarak uygulanmalidir. Tiirkiye’de DKMP
tarafindan yiiriitiilen giincel uygulamalarda da salim Oncesinde
kapsamli saglik degerlendirmeleri ile paraziter ve enfeksiyoz
hastalik kontrollerinin yapildigi, uygun bireylerde salim sonrasi
halkalama veya elektronik vericilerle izleme gergeklestirildigi
bildirilmektedir (DKMP, 2026).

Tablo 4. Oksiiz Yaban Hayvam Yavrularinda Gelisim Evrelerine
Gore Beslenme Stratejisi

Gelisim evresi Beslenme yaklagim Temel hedef izlenecek bashca
gostergeler
Stabilizasyon | Kolostrum gerektiren Normotermi, Viicut sicakligi,
/ neonatal tiirlerde uygun hidrasyon ve hidrasyon, emme
donem kolostrum destegi; enerji dengesinin refleksi, viicut
ardindan tiir-uyumlu saglanmasi agirlig
siit ikamesi
Siite bagimh Tiiriin dogal siit Diizenli biiyiime Giinliik/seri agirlik
donem kompozisyonuna uygun | ve gastrointestinal | degisimi, digki,
siit ikamesi tolerans abdominal
distansiyon,
hidrasyon
Gegis / siitten | Siit ikamesi + tiiriin Gastrointestinal Kat1 besin tiiketimi,
kesme donemi | dogal diyetine uygun adaptasyon ve agirlik artist, disk
kat1 besinler bagimsiz ozellikleri

beslenmeye gecis

beslenme diizeni

Siitten Dogal diyeti taklit eden | Avlanma, otlama | Bagimsiz beslenme,
kesilme kat1 besin ve besin veya besin arama | normal lokomotor
sonrasi arama zenginlestirmesi | davraniglarinin ve sosyal davranig
bagimsizlasm geligmesi

a

Sahm oncesi Insan desteginin en aza | Tam beslenme Viicut kondisyonu,
donem indirildigi dogal bagimsizligi ve dogal besin edinme,

dogal
davraniglarin
korunmasi

insanlardan
kaginma ve tiire
6zgili davraniglar

Kaynak: Astorga Artigas ve Ugaz Ruiz (2025), Cope ve ark. (2022), Dominguez-Villegas
(2024) ve Wolfe ve Lamberski (2012) temel alinarak yazar tarafindan derlenmistir.Not: Bu
evreler sabit haftalarla tanimlanmamalidir. Geligim hizi ve siitten kesilme zamani tiirler
arasinda onemli farklilik gosterir.
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6. VITAMIN, MINERAL VE TAKVIYE YONETIMI

Kalsiyum, Fosfor ve Vitamin D

Biiyime donemindeki yabani hayvanlarda mineral
dengesinin korunmasi kemik gelisimi agisindan kritik Oneme
sahiptir. Ozellikle yirtic1 kuslarin yalniz kemiksiz kas eti veya tek tip
i¢c organla beslenmesi, kalsiyum-fosfor dengesinin bozulmasina ve
metabolik kemik hastaligina yol agabilir. Buna karsilik kemik, kas
ve i¢ organlari birlikte igeren uygun biitiin av, besin 6gelerinin daha
dengeli alinmasini saglar (Nijboer & Fens, 2025).

Kalsiyum-fosfor gereksinimleri ve vitamin D metabolizmasi
tirler arasinda farklilik gosterdiginden, biitin yabani hayvan
gruplar1 i¢in tek bir Ca orani veya vitamin D3 dozu 6nerilmesi uygun
degildir. Takviye gereksinimi kullanilan diyetin igerigi, biiyiime
donemi ve tiriin fizyolojik Ozellikleri dikkate alinarak
belirlenmelidir. Benzer sekilde dogal giines 15181 veya UV-B
gereksinimi de tlire 6zgilidiir; yeterli vitamin D igeren dogal avla
beslenen yirtict kuglarda UV-B maruziyeti, biitiin tiirler i¢in zorunlu
bir vitamin D kaynag1 olarak degerlendirilmemelidir.

Esansiyel Amino Asitler ve Yag Asitleri

Etcil yaban memelilerinde esansiyel besin gereksinimleri
taksonlar arasinda farklillk gostermektedir. Ozellikle Felidae
iiyelerinde taurin besinsel olarak esansiyeldir; ayrica arasidonik asit,
arginin ve onceden olusturulmus vitamin A gibi besin 6geleri de
diyetle yeterli miktarda saglanmalidir. Yabani felidlerin elle
biiyiitiilmesinde kullanilan bazi siit ikamelerinin taurin igeriginin
beklenenden diisiik olabilecegi gosterildiginden formiil se¢imi
yalniz protein ve enerji igerigine gore yapilmamalidir (Hedberg ve
ark. 2007).

Bu gereksinimlerin biitiin et¢il memelilere veya yirtic
kuslara aym1 sekilde genellenmesi dogru degildir. Miimkiin
oldugunda tiiriin dogal diyetini taklit eden ve biitlin dokular1 igeren
besinlerin kullanilmasi, tek tip kas eti veya kontrolsiiz takviye
kullannmindan daha uygun bir yaklasim saglar (Nijboer & Fens,
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2025). Balik agirlikli beslenen yirtici kuslarda ise omega-3
takviyesinden ziyade Ozellikle tiamin ve E vitamini yeterliligi
dikkate alinmalidir.

Probiyotik ve Prebiyotik Kullanimi

Oksiiz yavrularin gastrointestinal mikrobiyotasi; anneyle
temasin olmamasi, yapay besleme, antibiyotik kullanimi ve
rehabilitasyon ortami gibi bir¢ok etkene bagh olarak dogal
gelisimden farklilasabilir. Bununla birlikte yabani hayvanlarda ticari
probiyotiklerin etkinligini destekleyen bilimsel veriler heniiz
siirlhidir.

Glincel ¢alismalar, farkli yaban tiirlerinde kullanilan ticari
probiyotiklerin icerdigi mikroorganizmalarin hedef tiirlerin dogal
bagirsak mikrobiyotasiyla her zaman uyumlu olmadiginit ve bazi
iriinlerin  mikrobiyota iizerinde smirli etki olusturdugunu
gostermektedir (Bornbusch ve ark. 2026). Bu nedenle probiyotik ve
prebiyotikler rutin bir besleme bileseni olarak degil, tiire 6zgii kanit
ve klinik gereksinim mevcut oldugunda degerlendirilmelidir. FOS
veya MOS gibi prebiyotiklerin de biitiin yaban tiirlerinde yararli
oldugu varsayilmamalidir.
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Tablo 5. Oksiiz Yaban Hayvam Yavrularinda Besinsel Riskler ve
Takviye Yonetimi

Tiir grubu Oncelikli Baslica risk Onerilen yaklasim
besinsel konu
Yabani Taurin, arginin, | Tek tip veya Dengeli felid diyeti
Felidae arasidonik asit, dengesiz et diyeti; veya uygun biitiin
vitamin A yetersiz taurin av; formiil
iceriginin kontrolii
Canidae / Protein, enerji, Tiir gereksinimine Tiir-spesifik formiil
Mustelidae | mineral dengesi | uymayan siit veya et | ve dengeli dogal
diyeti diyete gecis
Yabani Ca, Pverumen | Uygunsuz siit Uygun siit ikamesi;
ruminantla | gelisimini ikamesi, ani yem dogal browse ve
r destekleyen degisikligi, rumen kaba yeme
kaba yem bozukluklar kademeli gegis
Lagomorfl | Yiiksek enerji Uygunsuz siit Dogal emzirme
ar yogunluklu siit ikamesi, asir1 biyolojisine uygun
ve uygun lif besleme, besleme ve erken
gastrointestinal uygun lif destegi
bozukluk
Yirtic Ca dengesi, Yalniz kas etiyle Uygun biitiin av;
kuslar vitamin-mineral | besleme, metabolik | takviyelerin diyet
yeterliligi kemik hastalig1 icerigine gore
belirlenmesi
Bahk Tiamin ve Tiyaminaz igeren Balik ¢esitliligi ve
agirhkh vitamin E veya uzun siire gerektiginde
beslenen dondurulmusg baligm | kontrollii vitamin
kuslar tek tip kullanimi destegi
Kirpiler ve | Yiiksek kaliteli | Tahil agirlikli veya Dogal
diger hayvansal uygunsuz ticari omurgasizlari taklit
insektivorl | protein ve uygun | yemler eden dengeli
ar mineral dengesi beslenme

Kaynak: Gimmel ve ark. (2021), Hedberg ve ark. (2007) ve Nijboer & Fens (2025) ilgili
béliim kaynaklari temel alinarak yazar tarafindan derlenmistir.

Not: Vitamin A ve Ds icin 1U/kg degerleri ile Ca oranlarmmn tiir gruplar: diizeyinde sabit
degerler olarak verilmesi onerilmemektedir. Gereksinimler tiir, yas, fizyolojik dénem ve
toplam diyet kompozisyonuna gére degerlendirilmelidir.
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7. TURKIYE'DE YABAN HAYVANI REHABILITASYONU
VE BESLENME YONETIMi

Tiirkiye; ~ Avrupa-Sibirya, ~Akdeniz ve Iran-Turan
biyocografik bolgelerinin kesisiminde bulunmasi ve farkli iklim,
yiikselti ve habitat tiplerini barindirmasi nedeniyle yiiksek biyolojik
cesitlilige sahip bir iilkedir. Bu ¢esitlilik yaban hayati rehabilitasyon
merkezlerine kabul edilen tiirlerin de oldukga genis bir taksonomik
yelpazede olmasina neden olmaktadir.

Tirkiye’de  yaban  hayvanlarmin  korunmasi  ve
rehabilitasyonuna iliskin temel hukuki cergeve 4915 sayili Kara
Avciligi Kanunu ile bu Kanuna dayanilarak ¢ikarilan Av ve Yaban
Hayvani1 Uretme Yeri ve Istasyonlar ile Kurtarma Merkezlerinin
Kurulusu, Yonetimi ve Denetimi Hakkinda Yonetmelik tarafindan
olusturulmaktadir. Daha 6nce ytirtirliikkte bulunan 3167 sayili Kara
Avciligr Kanunu, 4915 sayili Kanun ile yiirtirliikten kaldirilmastir.

Tiirkiye’de 2026 yili itibartyla DKMP biinyesinde veya ilgili
kurumlarla is birligi icerisinde faaliyet gosteren 11 Yaban Hayvani
Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi bulunmaktadir. Bakanlik
verilerine gore 2012-2025 yillar1 arasinda yaklasik 84.000 yaban
hayvani tedavi ve rehabilitasyon sonrasinda dogal yasam alanlarina
birakilmis; 2026 yilinin ilk alti ayinda ise 2.205 hayvan dogaya
kazandirilmistir (DKMP, 2026). (Bozkaya ve Basagac Giil, 2023)
tarafindan YABIS verileri kullanilarak yapilan degerlendirmede de
2017-2021 doneminde 35.764 olgunun kaydedildigi ve bunlarin
yaklasik %61 inin tedavi edilerek dogaya birakildig: bildirilmistir.

Tiirkiye’de rehabilitasyon merkezlerinin artan olgu ytikd,
yalniz tedavi ve salim sayilarina degil; tiire 6zgii bakim ve besleme
protokollerinin standardizasyonuna, rehabilitasyon sonuglarimin
kayit altina alinmasina ve salim sonrasi izlemenin gelistirilmesine
olan gereksinimi de artirmaktadir. Tiirkiye verilerini degerlendiren
caligmalar, 6zellikle salim sonrasi basarinin radyo-telemetri, uydu
vericileri veya halkalama gibi yontemlerle daha sistematik olarak
izlenmesi gerektigini vurgulamaktadir (Bozkaya & Basaga¢ Giil,
2023). Besleme alaninda ise yerli tilirlere 6zgii prospektif ve ¢ok
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merkezli ¢alismalarin  gelistirilmesi, kanita dayali  ulusal
protokollerin olusturulmasina katki saglayacaktir.

8. SONUC VE ONERILER

Oksiiz yaban hayvani yavrularmin beslenmesi, yalnizca
uygun miktarda besin verilmesinden ibaret olmayip tiir fizyolojisi,
neonatal gelisim, gastrointestinal adaptasyon, davranis ve dogaya
donlis  hedeflerinin  birlikte  degerlendirilmesini  gerektiren
multidisipliner bir rehabilitasyon siirecidir. Tek bir siit ikamesi,
besleme siklig1 veya vitamin-mineral dozunun biitiin yaban tiirlerine
uygulanmasi bilimsel olarak uygun degildir.

Basarili rehabilitasyon i¢in ilk asamada normotermi ve
hidrasyon saglanmali; kolostrum gerektiren tiirlerde pasif bagisiklik
dikkate alinmal1 ve ardindan tiiriin dogal siit kompozisyonuna uygun
beslenme programina gecilmelidir. Siitten kesme kronolojik yasa
gore degil, bireysel gelisim ve bagimsiz kat1 besin tiiketimine gore
planlanmalidir. Vitamin ve mineral takviyeleri rutin olarak degil,
toplam diyetin igerigi ve tilirlin fizyolojik gereksinimleri
degerlendirilerek uygulanmalidir.

Rehabilitasyonun nihai hedefi yalniz hayvanin klinik olarak
tyilesmesi degil, dogal ortamda bagimsiz bicimde yasayabilecek
fiziksel ve davranigsal yeterlilige ulasmasidir. Bu nedenle salim
oncesinde besin bulma veya avlanma becerileri, viicut kondisyonu,
lokomotor performans, insanlardan ka¢inma davranist ve saglik
durumu birlikte degerlendirilmelidir. Miimkiin oldugunda salim
sonrast izleme, rehabilitasyon basaristnin  nesnel olarak
degerlendirilmesinin bir pargast haline getirilmelidir (Cope ve ark.
2022).

Tiirkiye agisindan Oncelikli gereksinimler; yerli yaban
tiirlerine 6zgili besleme verilerinin artirilmasi, merkezler arasinda
standart kayit sistemlerinin giiclendirilmesi, kanita dayali bakim ve
besleme protokollerinin gelistirilmesi ve tniversiteler ile DKMP
arasindaki ¢ok merkezli arastirma is birliklerinin artirilmasidir.
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BOLUM 2

SUT INEKLERINDE KAPLI URE
KULLANIMININAVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

Tarkan SAHIN!
Roshan RIAZ?
Benian YILMAZ3?

GIRIS
Siit sigirciliginda protein beslenmesi, hem hayvan sagligi
hem de siit verimi agisindan belirleyici 6neme sahip kritik bir
yonetim alanini olusturmaktadir. Yiiksek verimli siit ineklerinin
laktasyon baginda protein gereksinimleri ¢ogu zaman sadece yemle
karsilanamayacak kadar yiiksek diizeylere ulasmakta, bu da
ruminant beslenmesinde azot kaynagi olarak kullanilan sentetik
proteinlere olan ilgiyi artirmaktadir. Bu baglamda en eski ve en

ekonomik segenek; ruminantlarda rumen mikroorganizmalari
tarafindan amonyaga doniistiiriilen ve ardindan mikrobiyel protein
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sentezinde kullanilan sentetik bir azot kaynagi olan tire (CHsN-O)
olmustur (Biswas ve ark., 2010).

Bununla birlikte, ham {irenin rumen sivisiyla temas ettigi
anda gerceklesen hizli hidrolizi, ciddi toksikasyon risklerini
beraberinde getirmektedir. Mikrobiyel iireyaz enzimi tarafindan
katalizlenen bu tepkime; amonyak konsantrasyonunun kisa siirede
toksik esigi agmasina yol agmakta ve akut amonyak zehirlenmesine
neden olmaktadir. Yasanan bu giivenlik sorunu, yirminci ylizyilin
sonlarindan itibaren kontrollii salim teknolojisine dayal1 "kapli tire"
formiilasyonlarinin gelistirilmesini tesvik etmis ve bu iirlinlere
yonelik arastirma ilgisi giderek artmistir (Leng ve Preston, 2010).

Kaplt iire (encapsulated urea ya da slow-release urea);
polimer, yag, kiikiirt veya diger materyallerle kaplanmis iire
graniilleri olup rumen ortamina amonyak salimini kontrollii bicimde
gerceklestirmek iizere tasarlanmistir. Bu yaklagim sayesinde hem
toksikasyon riski onemli Ol¢iide azalmakta hem de mikrobiyel
protein sentezi i¢in daha uzun siire ve daha yiiksek amonyak
konsantrasyonunun saglanmast miimkiin olmaktadir (Moharrery ve
ark., 2014). Bu caligmada kapli iirenin lretim teknolojileri, etki
mekanizmalari, siit ineklerinde avantaj ve dezavantajlari, pratik
uygulama parametreleri ve ekonomik boyutlari kapsamli bicimde ele
alinmaktadir.

2. URENIN RUMINANT BESLENMESINDEKiI GENEL KONUMU

Azot Metabolizmasi ve Mikrobiyel Protein Sentezi
Ruminantlar; rumen mikroorganizmalar1 sayesinde non-

protein azot (NPN) kaynaklarint mikrobiyel proteine doniistiirme
kapasitesine sahip, metabolik agidan benzersiz bir hayvan grubu
olusturmaktadir. Bu siirecte lire, rumen icindeki {ireyaz enzimi
aracilifiyla hizla amonyak ve karbondioksite hidroliz olmaktadir.
Aciga c¢ikan amonyak; rumen mikroorganizmalar1 tarafindan
fermente edilen karbonhidratlardan saglanan karbon iskeletiyle
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birlestirilerek amino asitlere ve dolayisiyla mikrobiyel proteine
dontistiiriilmektedir. ~ Mikrobiyel  protein  ince  bagirsakta
sindirilmekte ve hayvanin amino asit gereksiniminin temel
kaynagini olusturmaktadir (McDonald ve ark., 2020).

Mikrobiyel protein sentezinin verimli bir sekilde
gergceklesebilmesi i¢cin rumen ortaminda es zamanli olarak hem
fermente edilebilir enerji (FE) hem de amonyak bulunmasi
gerekmektedir. Bu iki bilesen arasindaki denge; kismen NPN
kaynaklarinin hidroliz hiz1 tarafindan yonetilmektedir. Ham iirenin
hidrolizi  son  derece hizli  gerceklestiginden  amonyak
konsantrasyonu kisa siirede zirveye ulagsmakta; bu durum enerji-azot
dengesini bozarak atik amonyak miktarini artirmakta ve toksikasyon
riskini yiikseltmektedir. Kontrollii salimli kapli iire ise bu dinamigi
kokli  bigimde  degistirerek  amonyak  salimin1  enerji
fermentasyonuyla senkronize etmeyi hedeflemektedir (Bunting ve
ark., 2000).

Ham Urenin Giivenlik Sinirlar ve Toksikasyon Mekanizmasi
Siit ineklerinde ham iire i¢in 6nerilen maksimum giinliik doz,

kuru madde bazinda genellikle yiizde birle sinirhi tutulmakta ya da
hayvan bagina giinlik 80-100 gram olarak belirlenmektedir. Bu
siirin agilmasi; kan amonyak konsantrasyonunun 1 pmol/mL'nin
iizerine c¢ikmasina ve akut toksikasyon belirtilerinin ortaya
cikmasina yol ag¢maktadir. Toksikasyon bulgularinin basinda
tikiiriik salgisinda artis, titreme, koordinasyon bozuklugu, solunum
glicliigli, rumen timpanisi ve agir vakalarda 6lim gelmektedir
(Huntington ve ark., 2006).

Ure toksikasyonuna zemin hazirlayan baslica risk faktorleri
arasinda sunlar sayilabilir: bos mideye ya da diisiik nisastali rasyonla
birlikte iire verilmesi; hayvanlarin ham iire igeren rasyon veya
mineral bloklara asinaliginin olmamasi; yliksek rumen pH degeri
(Greyaz aktivitesini artirir); {lirenin yemde homojen bi¢imde
dagitilmamasi ve sicak, stresli cevre kosullari. Bu risk faktorlerinin
dogru yonetilmesi, ham iire kullaniminda da giivenligi artirsa da
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kapli iire, soz konusu riskleri yapisal diizeyde azaltmaktadir (Leng
ve Preston, 2010).

3. KAPLI URE URETIM TEKNOLOJILERI
Polimer Kaplama Teknolojisi
Polimer kaplama; etil seliiloz, akrilat ya da diger sentetik

polimerlerle iire graniillerinin sarilmasi esasina dayanmaktadir.
Kaplama materyalinin gozenek boyutu ve kalinlig; iirenin kaplama
yilizeyinden difiizyon hizin1 ve dolayisiyla rumen ortamina salim
profilini dogrudan belirlemektedir. Polimer kaplamali iire; diger
kaplama tiirleriyle karsilastirildiginda en tutarli ve Ongdriilebilir
salim profilini sunmakta, ayrica sicaklik degisimlerine karsi gorece
dayanikli olmaktadir (Moharrery ve ark., 2014). Bununla birlikte
iiretim siireci; 6zel ekipman ve teknoloji gerektirdiginden birim
maliyeti yliksek kalmaktadir.
Yag ve Lipit Kaplama Teknolojisi

Hidrojenize bitkisel yaglar ya da palmitik asit gibi uzun
zincirli yag asitleri; iire graniillerini ¢evreleyen lipid kaplama
materyali olarak  kullanilmaktadir. Bu teknolojide salim
mekanizmasi, esas olarak kaplama materyalinin erimesiyle
gerceklesmekte ve rumen sicakligiyla kismen diizenlenmektedir.
Yag kaplamali iire; gérece daha diisiik maliyetiyle 6ne ¢ikmakta ve
kaplama materyalinin dogal kaynakli olmasi nedeniyle "dogal {iriin"
tilkketici algisina uygun bir alternatif sunmaktadir. Ancak cevre
sicakligina karsi duyarliligi; depolama ve nakliye siireclerinde
dikkatli kosul yonetimini zorunlu kilmaktadir (Biswas ve ark.,
2010).

Kiikiirt Kaplama Teknolojisi
Kiikiirt kaplamali kontrollii salimli giibre teknolojisinden

uyarlanan bu yontemde elementel kiikiirt, iire graniillerinin yiizeyine
ince bir katman olusturacak bi¢cimde uygulanmaktadir. Salim
mekanizmasi; kiikiirt tabakasinin rumen kosullarinda ¢atlamasi ve
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yipranmasiyla gerceklesmektedir. Bu teknoloji; polimer kaplama ile
karsilastirildiginda daha diisiik maliyetli ve endiistriyel olgekte
iiretimi daha kolay oldugu icin yaygin kullanim alan1 bulmaktadir.
Ote yandan kiikiirt tabakasinin homojenligindeki degiskenlik; salim
profilinde tutarsizliklara neden olabilmektedir. Bunun yani sira
yliksek dozlarda uygulama; rasyondaki toplam kiikiirt yiikiint
artirarak potansiyel mineral dengesizlikleri ve
polioensefalomalaside risk yaratabilmektedir (Huntington ve ark.,
20006).

fleri Kaplama Sistemleri
Polimer ve yag katmanlarinin bir arada kullamildig cift

katmanl kaplama sistemleri; en kontrollii salim profilini saglayan
formiilasyonlar olarak degerlendirilmektedir. Kitosan, nanoseliiloz
veya pH ile enzim diizeyine duyarli polimerlere dayanan
nanopartikiiler kaplama sistemleri ise hala arastirma asamasinda
olmakla birlikte, rumen spesifik ya da ince bagirsak spesifik salimi
hedefleyen ileriye doniik yaklasimlar olarak biiytik ilgi gormektedir.
Bu sistemlerin ticari iiretime gegmesi durumunda iirenin sindirim
kanalinda ¢ok daha hedefli bicimde kullanilabilmesi miimkiin hale
gelecektir (Moharrery ve ark., 2014).



Tablo 1. Ham Ure, Kapl Ure ve Protein Kaynaklarinin

Karsilastirtimasi
Ozellik Ham Ure Kapli Ure Protein
Kaynaklari
(Referans)
Ham Protein 281 281 Soya: ~44,
Icerigi (%) Kanola: ~36
Ruminal Hidroliz Cok hizli Yavas/kontrollii Orta-yavas
Hizi (dakikalar) (saatler)
Amonyak Yiiksek Diisiik Cok diistik
Toksisitesi Riski
Maksimum 80-100 150-200 Kisitlama yok
Tavsiye Dozu
(g/giin)
Raf Omrii Uzun Cok uzun Orta-uzun
(higroskopik
sorun var)
Maliyet (Goreli) Diisiik Orta Yiiksek
Rasyon Iyi karismaz, Serbest akisli, Kolay
Uyumlulugu topaklanma kolay karisim

NPN: Non-protein azot; TMR: Toplam Karma Rasyon. Degerler yaklasik olup
ticari tiriine gore degiskenlik gosterebilir. Kaynak: McDonald ve ark. (2020);
Moharrery ve ark. (2014) verilerinden uyarlanmistir.



Tablo 2. Kapli Ure Uretiminde Kullanilan Baslica Kaplama
Teknolojilerinin Ozellikleri

Kaplama Tiirli | Kaplama Salim Avantaj Dezavantaj
Materyali Mekanizmasi
Polimer Etil seliiloz, Difiizyon Tutarli Yiiksek
Kaplama akrilat yoluyla yavas salim maliyet
salim profili
Yag/Lipit Hidrojene Eritme ve Dusuk Sicakliga
Kaplama bitkisel yag difiizyon maliyet, duyarli
dogal
Stilefiir Elementel Catlama ve Ekonomik, Kiikiirt
Kaplama kiikiirt difiizyon yaygin yiiklenmesi
riski
Cift Katmanli | Polimer + Cok asamali En En yiiksek
Kaplama yag difiizyon kontrollii maliyet
salim
Nanopartikiiler | Kitosan, pH/enzim Spesifik Heniiz
Kaplama nanoseliiloz | tetikli bolge arastirma
salimi asamasinda

Kaynak: Biswas ve ark.(2010); Huntington ve ark.(2006); Moharrery
ve ark. (2014) verilerinden derlenmistir.

4. KAPLI URENIN ETKI MEKANIZMALARI
Kontrollii Amonyak Salimi ve Rumen Fermentasyonuna Etkisi
Kapli iirenin temel etki mekanizmasi; rumen amonyak

konsantrasyonunun zaman ic¢inde daha diiz bir profil izlemesini
saglamasidir. Ham tire verildiginde rumen amonyak konsantrasyonu
genellikle yemlemenin {izerinden bir ila iki saat gegcmeden zirveye
ulagmakta; ardindan hizla diiserek fermentasyon agisindan
suboptimal seviyelere gerilemektedir. Kapli iire ise amonyak
salimmn1 dort ila alti saat ya da daha uzun bir siireye yayarak
dalgalanmalar1 6nemli Glgiide azaltmaktadir. Bu diizlesmis profil;
rumen mikroorganizmalarinin amonyagi ¢ok daha verimli bicimde
kullanmasin1 saglamakta ve mikrobiyel protein sentez etkinligini
artirmaktadir (Bunting ve ark., 2000).
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In situ ve in vivo calismalar; kapli tire kullaniminin rumen
pH'sin1 daha istikrarli bir aralikta tuttugunu ve toplam ugucu yag
asidi (UYA) dretiminin genel diizeyini destekledigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle enerji fermentasyonuyla es zamanlh
gergeklesen amonyak salimi; asetat ve propiyonat sentezini optimize
etmekte, karbonhidrat ve azot metabolizmasini koordineli bigimde
yonetmeye olanak tanimaktadir (Leng ve Preston, 2010).

Mikrobiyel Protein Sentezi Uzerine Etkiler
Mikrobiyel protein sentezi verimliligi; fermente edilen

organik madde basina sentezlenen mikrobiyel azot miktariyla (g
mikrobiyel N / kg fermente edilen OM) ifade edilmektedir. Kapli iire
kullaniminin; rumen amonyak konsantrasyonunu mikrobiyel
biiylime acisindan optimal aralik olan 50-200 mg/L diizeyinde daha
uzun siire tutabilmesi, bu verimliligi ham {iireye kiyasla anlaml
bicimde artirmaktadir. Rumen disina akan mikrobiyel protein
miktarmin artmasi; ince bagirsakta amino asit emilimini ve
dolayisiyla siit verimi ile siit protein igerigini dogrudan olumlu
etkilemektedir (Moharrery ve ark., 2014).

Karaciger ve Bobrek Metabolizmasina Etkisi
Ham iire kullaniminda rumen kaynakli amonyak zirvesi;

portal dolagim yoluyla karacigere ulasan amonyak yiikiinii 6nemli
Olclide artirmaktadir. Karaciger bu amonyag iire dongiisii (Krebs-
Henseleit dongiisii) araciligiyla detoksifiye etmektedir. Yiiksek
amonyak yiikii; bu silirecte enerji tiikketimini artirmakta ve karaciger
lizerine gereksiz bir metabolik yiik bindirmektedir. Kapli iire
kullanimiyla amonyak zirvesinin baskilanmasi; karacigerdeki bu
metabolik yiikii azaltmakta ve bu biyokimyasal enerjiyi diger tiretim
stireclerine yonlendirmektedir. Bdobrekler de amonyak yikiini
azaltmak amaciyla fazla nitrojeni idrarla atmakta; kapli {ire
kullanim1 ise {iiriner azot atilimini belirgin bigimde diisiirmektedir
(Huntington ve ark., 2006).
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Siit Ure Nitrojeni (SUN) ile iliskisi

Siit iire nitrojeni (SUN); rasyon protein diizeyi ve rumen azot
kullanom etkinliginin pratik bir gostergesi olarak rutin siirli
yonetiminde sik¢a kullanilmaktadir. Normal SUN degerleri 12-18
mg/dL arasinda seyretmektedir. Ham iire kullanim1 SUN degerini bu
araligin iizerine ¢ikarirken kapli iire kullanimi SUN'{i normal sinirlar
icinde tutabilmektedir. SUN degerinin 18 mg/dL'nin {izerine
cikmasi; fazla amonyak iiretimine ve azot verimsizligine isaret
etmekte, ayn1 zamanda iireme sorunlariyla da iliskilendirilmektedir
(Butler ve ark., 1996). Kapl iirenin SUN kontroliine katkis1 bu
nedenle hem iiretim hem de lireme performansi agisindan onem
tasimaktadir.

5. KAPLI URE KULLANIMININ AVANTAJLARI
Azaltilmis Toksikasyon Riski
Kapli lirenin en temel avantaji; amonyak toksikasyonu riskini

belirgin bicimde azaltmasidir. Polimer ya da yag kaplamasi; tirenin
rumen lireyaziyla temas hizin1 6nemli dl¢lide yavagslatarak amonyak
konsantrasyonunun  toksik esigi asmasii  biiyiikk  Olciide
onlemektedir. Bu sayede giinliikk doz; ham tireye kiyasla ¢ok daha
giivenli bir aralikta ylikseltilerek 150-200 gram diizeyine
cikarilabilmektedir. Pratik acidan bu esneklik biliylikk 6nem
tasimaktadir; ¢linkii ¢ift¢ilerin ham tire kullanimindaki en 6nemli
cekincesi olan hata payi, kapl iireler sayesinde onemli olgiide
genislemektedir (Biswas ve , 2010).

Rasyona entegrasyon hatasi ya da hayvanlarin rasyon
icerigini ayrigtirarak secici yeme davranisi sergilemesi gibi pratikte
sikca karsilagilan durumlarda ham iire ciddi risk olustururken kapli
tire bu senaryolarda c¢ok daha gilivenli bir performans
sergilemektedir. Bu giivenlik avantaji; oOzellikle biiylik siiri
mevcuduna sahip, isgiiciiniin smirli oldugu ve yem hazirlama
stireglerinin her zaman tam kontrol altinda tutulamadigi isletmelerde
hayati 6nem tagimaktadir.
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Daha Yiiksek Dozda Kullanim imkam ve Protein Tasarrufu
Giivenle uygulanabilecek doz araliginin genislemesi, kapli

iirenin hayvan basia karsilayabilecegi protein esdegerini dnemli
Olciide artirmaktadir. Giinliik 200 gram kapli iire; 1.250 gram ham
proteine esdeger azot katkisi saglamaktadir. Bu miktar; pahali
protein kaynaklarin1 kismen ikame ederek rasyon maliyet yiikiinii
onemli Ol¢lide hafifletebilmektedir. Yapilan maliyet analizleri;
dogru uygulandiginda kapli lirenin soya kiispesi gibi pahali protein
kaynaklarimin bir bolimiinii yiizde yirmi ila otuz oraninda
azaltabilecegini gostermektedir (Patra, 2010).

Bu avantaj; soya fasulyesi fiyatlarmin yiiksek seyrettigi
donemlerde ya da protein yemi tedarikinde glicliik ¢ekilen
bolgelerde oOzellikle deger kazanmaktadir. Tiirkiye gibi yem
hammaddesi ithalat bagimliliginin yiiksek oldugu iilkelerde, kaplh
iire kullaniminin ithal protein kaynaklarina olan bagimlilig1 azaltma
potansiyeli ekonomik agidan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Siit Verimi ve Kalitesi Uzerindeki Olumlu Etkiler
Kontrollii yapilan c¢aligmalar; uygun dozda kapl iire

kullaniminin siit verimini ya ham iire kullanimina esit diizeyde
tuttugunu ya da belirgin bicimde artirdigini1 ortaya koymaktadir. Bu
etki; rumen protein metabolizmasinin optimize edilmesi ve
mikrobiyel  protein  sentez  etkinliginin  ylkseltilmesiyle
aciklanmaktadir. Karsilagtirmali arastirmalar; 6zellikle orta verimli
ineklerde kapli iirenin ham {ireden daha yiiksek siit verimi
ortalamalar1 sagladigini bildirmektedir. Siit yag1 i¢eriginin de kapl
tire kullaniminda ham iireye kiyasla daha yiliksek seyrettigi
bildirilmekte; bu durum rumen mikrobiyal aktivitesindeki olumlu
degisiklikleri yansitmaktadir (Moharrery ve ark., 2014).

Cevresel Acidan Azot Kullamim Etkinligi
Yogun siit isletmelerinin 6nemli ¢evresel sorunlarindan biri

olan asir1 azot atilimi; hem ylizey sularimi hem de yeralti su
kaynaklarinmi kirletmekte, ayrica nitr6z oksit (N2O) gibi gii¢lii sera
gaz1 emisyonlarina yol agmaktadir. Kapli iire; rumen azot kullanim
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etkinligini artirarak idrar ve diski yoluyla atilan azot miktarini
azaltmaktadir. Yapilan arastirmalar; kapli {ire kullaniminin {iriner
azot atilimin1 ham tiireden ylizde on bes ile yirmi bes oraninda
diisiirdiigiinii gostermektedir (Sinclair ve ark., 2012). Bu bulgu; hem
cevresel siirdiiriilebilirlik hem de artan ¢evresel mevzuat baskilar
baglaminda 6nemli bir avantaj olarak degerlendirilmektedir.

Pratik Rasyon Yonetimi Avantajlar:
Ham iire; higroskopik yapisi nedeniyle 1slak nemli kosullarda

topaklanarak yem ekipmanlarini tikama egilimindedir ve rasyona
homojen dagilim giicliigi yasatmaktadir. Buna karsin kapl iire
graniilleri; serbest akishi yapisi ve daha iyi depolama o6zellikleri
sayesinde toplam karma rasyon (TMR) sistemlerine ¢ok daha kolay
entegre edilebilmektedir. Bu avantaj; biiyiik kapasiteli isletmelerde
giinliik is akisin1 6nemli Slgiide kolaylastirmakta ve insan hatasi
kaynakli riskleri azaltmaktadir (Bunting ve ark., 2000).

6. KAPLI URE KULLANIMININ DEZAVANTAJLARI
Maliyet Dezavantaji
Kapli iirenin en belirgin dezavantaji; ham {ireye kiyasla

onemli Olciide yiiksek olan birim maliyetidir. Kaplama islemi; ek
hammadde, 06zel ekipman ve karmasik iretim siiregleri
gerektirdiginden kapli iirenin piyasa fiyati ham tirenin genellikle iki
ila li¢ katina kadar ¢ikmaktadir. Bu fiyat farki, hem ham iire hem de
kapli iirenin protein bagina maliyet hesaplarina yansimakta; kaplh
irenin maliyet etkinligi avantajini yalmizca daha pahali protein
kaynaklar1 olan soya kiispesi ya da bypass proteinle
karsilagtirildiginda gegerli kilmaktadir (Patra, 2010).

Kapli iirenin maliyet acisindan olumsuz degerlendirildigi
diger bir durum; soya kiispesi fiyatlarinin diisiik seyrettigi
donemlerdir. Bu kosullarda kapli iirenin ekonomik cazibesinin
bliylikk Olglide azaldigi ve isletmelerin geleneksel protein
kaynaklarim1 tercih ettigi gozlemlenmektedir. Dolayisiyla kaph
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irenin tercih edilebilirligi biiyiikk o6l¢iide wuluslararast yem
hammaddesi piyasasindaki fiyat hareketlerine bagli olmaktadir.

Standardizasyon ve Uriin Kalite Farklihklar
Kapli iire pazarinda; farkli treticilerin birbirinden 6nemli

Olciide farklilasan kaplama teknolojileri, salim profilleri ve iiriin
kalite standartlar1 uygulamakta oldugu goriilmektedir. Bu ¢esitlilik;
aragtirma bulgularinin farkli ticari iirlinler arasinda aktarilmasini
giiclestirmekte ve sahada 6ngoriilemeyen yanit farkliliklarina zemin
hazirlamaktadir. Bazi ¢alismalar; farklt kapli {ire {irlinleri
kullanildiginda tutarsiz performans sonuglariyla karsilagildigini
bildirmekte; bu durum iiretici ile marka se¢iminin kritik Gnem
tasidigin1 ortaya koymaktadir (Huntington ve ark., 2006).

Kapli iire iiriinleri i¢in evrensel kabul gérmiis bir "kontrollii
salim" standardi bulunmamaktadir. Yayimlanan in vitro salim profili
verileri; rumen kosullarini tam anlamiyla yeniden iiretememekte ve
farkli hayvan bireylerindeki ger¢ek in vivo salim davranisini her
zaman dogru bi¢cimde yansitamamaktadir. Bu durum; sahada hem
pratigi hem de arastirma tasarimini olumsuz etkileyen ciddi bir
kisitlama olmaya devam etmektedir.

Cevre Kosullarina Duyarhhk
Yag ve lipit kaplamali tre iriinleri; yiiksek cevre

sicakliklarina karst belirgin bir duyarlilik gostermektedir. Kaplama
materyalinin erime noktasinin iizerindeki sicakliklarda amonyak
salim hiz1 beklenmedik 0l¢ilide artabilmekte ve bu durum kontrolsiiz
bir salim profiline yol agmaktadir. Bu sorun; 6zellikle yaz aylarinda
ya da yemlik kenarinda bekleyen ration boliimlerinde ciddi bir risk
olusturmaktadir. Polimer kaplamali iiriinler bu riski biiytik Olciide
tasimazken yag kaplamali iirlinler i¢in depolama ve yemleme
yonetiminde dikkatli davranilmas: gerekmektedir (Biswas ve ark.,
2010).

Mekanik baski ve siirtiinme etkisi de kaph iire graniillerini
olumsuz etkileyebilmektedir. Ozellikle yatay mikserlerde uzun
stireli karistirma islemleri; kaplama biitiinliigiinii bozarak kontrollii
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salim  Ozelliginin  tamamen ortadan kalkmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle kapli tirenin TMR hazirlama protokoliine
entegrasyonunda karistirma siiresinin ve yogunlugunun dikkatlice
ayarlanmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Yiiksek Verimli ineklerde Tek Basina Yetersizligi
Kapl iire; giinliik 30 kg'in tizerinde siit veren yiiksek verimli

ineklerin protein gereksinimini tek basina karsilamaktan uzaktir. Bu
hayvan kategorisinde; by-pass protein kaynaklari, fermente yemler
ve yiiksek kaliteli kaba yemler de rasyona dahil edilmek zorundadir.
Kapl iire; yiiksek verimli ineklerde yalnizca tamamlayici bir azot
kaynag1 islevi gormekte ve temel protein stratejisinin yerini
alamamaktadir. Bu kisitlilik; baz1 yetistiricilerin kapli iireye gergekei
olmayan beklentilerle yaklasmasina neden olmakta ve hayal
kirikligina yol agmaktadir (Patra, 2010).

Asim Riskinin Tamamen Ortadan Kalkmamasi
Kapli iire; amonyak toksikasyonu riskini 6nemli 6l¢iide

azaltmakla birlikte bu riski tlimiiyle ortadan kaldirmamaktadir.
Onerilen doz smirlarinin belirgin bigimde asildigi durumlarda,
birden fazla kapl iire kaynaginin rasyonda bir arada yer aldig:
kosullarda ya da kaplama biitiinliigiiniin bozuldugu durumlarda
toksikasyon olgular1 bildirilmistir. Bu nedenle kapli iire kullaniminin
da belli ¢erceve kurallar1 dahilinde yiiriitiilmesi ve rasyonun bir
uzman tarafindan diizenlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Sinclair
ve ark., 2012).

Laktasyon Donemine Gore Degisen Etkinlik
Kapli iirenin rumen azot kullanim etkinligi tizerindeki

olumlu etkisi; tiim laktasyon donemlerinde aym diizeyde
gozlemlenmemektedir. Laktasyonun ilk alt1 ile sekiz haftasinda
ortaya ¢ikan negatif enerji dengesi kosullarinda; diisen rumen pH's1
ve degisen mikrobiyal aktivite, tirenin hidroliz hizin1 ve dolayisiyla
kapli {trenin performansint etkileyebilmektedir. Bu donemde
glikoplastik onciiller ve glukojenik enerji takviyesine olan ihtiyag;
tek basina kapli iirenin karsilayamayacagi diizeyde yiiksek
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kalmaktadir. Bu nedenle kapli {ire uygulamasi; laktasyon donemine
Ozgii rasyon yonetimiyle biitiinciil bir yaklasim cergevesinde ele
alimmalidir (Butler ve ark., 1996).

Tablo 3. Kontrol, Ham Ure ve Kapli Ure Rasyonlarmin Performans
Parametreleri Uzerine Etkileri

Parametre Kontrol Ham Kaph Istatistiksel
(Protein) Ure Ure Onem
Siit Verimi (kg/giin) 28,4 27,9 29,1 P<0,05
Siit Yagi (%) 3,68 3,55 3,72 P<0,05
Siit Proteini (%) 3,21 3,09 3,24 AD
Siit Ure Nitrojeni 12,4 17,8 13,6 P<0,01
(mg/dL)
Kan Amonyak (umol/L) 82 168 95 P<0,01
Kuru Madde Tiiketimi 21,2 20,8 21,5 AD
(kg/giin)
Viicut Kondisyon Skoru 3,2 3,1 3,2 AD
Yem Maliyeti ($/giin) 5,85 4,90 5,20 -

SUN: Siit Ure Nitrojeni; AD: Anlamli Degil (P>0,05). Degerler Moharrery ve
ark. (2014) ve Sinclair ve ark. (2012) verilerinden uyarlanmistir.
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Tablo 4. Siit Ineklerinde Kapli Ure Kullaniminin Avantaj ve
Dezavantajlarinin Ozeti

AVANTAJLAR

DEZAVANTAJLAR

Kontrollii amonyak salimi ile
toksikasyon riskinin azalmasi

Ham iireden daha yiiksek birim
maliyet

Daha yiiksek NPN dozu
uygulanabilirligi

Farkli kaplama teknolojileri arasinda
standardizasyon eksikligi

Stit verimi ve kalitesinin
korunmasi/iyilesmesi

Sicaklik ve nem kosullarinda etkinlik
kaybr riski

Pahal1 bypass protein kaynaklarinin
yerinin kismen doldurulmasi

Tiim rasyonlarda etkinligin
garantilenmemesi

Serbest akisli yapisi sayesinde
TMR'ye kolay entegrasyon

Yiiksek verimli ineklerde tek basina
yeterli olmamasi

Azot atiliminin ve ¢evre kirliliginin
azaltilmasi

Sinir deger asildiginda hala
toksikasyon riski

Uzun raf 6mrii ve gelismis depolama
ozellikleri

Kapatma doneminde etkinligin
belirsizligi

Kaynak: Bunting ve ark. (2000); Patra (2010), Sinclair ve ark. (2012)

verilerinden derlenmistir.

7. PRATIK UYGULAMA PARAMETRELERI VE

ONERILER
Doz ve Rasyon Entegrasyonu

Siit ineklerinde kapli iire i¢in giivenli ve etkili doz araligi;
hayvan bagina giinliikk 100-200 gram (ya da kuru madde bazinda
yiizde 0,5-0,9) olarak belirlenmistir. Yeni baslayan isletmelerin
diisitk dozdan (50-75 g/giin) baglayarak iki ila ii¢ haftalik bir
alisirma  siirecinde kademeli olarak hedef doza ¢ikmasi
onerilmektedir. Rasyona entegrasyonda; kapli iirenin TMR
mikserine diger bilesenlerle es zamanli olarak eklenmesi ve
karistirma siiresinin miimkiin oldugunca kisa tutulmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir (Bunting ve ark., 2000).

Kapli 1re; rasyondaki nisasta ve fermente edilebilir

karbonhidrat kaynaklariyla birlikte verildiginde en yiiksek etkinligi
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ortaya koymaktadir. Enerji takviyesi olmaksizin tek basma azot
saglanmasi; rumen amonyak birikimini artirmakta ve azot kullanim
etkinligini diistirmektedir. Misir silaj1 ya da tahil igerikli rasyonlar;
kapli iire uygulamasi i¢in en uygun enerji kaynagr zemini
saglamaktadir.

Izleme ve Kontrol Parametreleri
Kapli  iire  uygulamasmin  etkinliginin  takibinde

kullanilabilecek baslica gostergeler sunlardir: siit iire nitrojeni (hedef
aralik 12-18 mg/dL), kan amonyak diizeyi (aylik bazda ya da klinik
belirti goriildiigiinde), istah ve kuru madde tiiketimi, siit verimi ve
bilesimi ile viicut kondisyon skoru. SUN degerinin 18 mg/dL'nin
iizerine ¢ikmast; rasyon protein diizeyinin ya da kapli iire dozunun
yeniden degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir. SUN'iin 12
mg/dL'min altina diismesi ise yetersiz protein alimina ve rumen
fermentasyonunun suboptimal seyrediyor olabilecegine isaret
etmektedir (Butler ve ark., 1996).

Tiirkiye Kosullarinda Degerlendirme
Tiirkiye'de siit sigircilig sektorii; ithal yem hammaddelerine

yiiksek bagimlilik, déviz kuru kaynakli maliyet dalgalanmalar1 ve
kiigtik-orta dlcekli isletme yapisinin yaygin olmasindan kaynaklanan
yapisal kisitlamalar altinda siirdiiriilmektedir. Bu kosullar; kapl
ireyr oOzellikle soya kiispesi fiyatlarinin yiliksek seyrettigi
donemlerde pratik ve ekonomik agidan degerli bir alternatif
konumuna tasimaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye'de kapli iireye
Ozgii arastirmalarin oldukca smurli kaldigi goriilmektedir. Yerli
kiiltiir irklar1 ve yerel yem kosullarina dayali etkinlik ve giivenlik
caligmalarinin yiriitiilmesi, kaplt iire kullaniminin iilke pratigine
saglikli bigimde adapte edilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2023).



8. EKONOMIK BOYUTLAR VE MALIiYET-FAYDA
ANALIZI

Kapli tirenin ekonomik degerlendirmesi; kapl iire fiyatinin
soya kiispesi ve diger protein kaynaklarinin piyasa fiyatlariyla
oransal karsilastirmasina dayanmaktadir. Bu analiz cercevesinde
kapli iire kullaniminin ekonomik olarak avantajli sayilabilmesi i¢in
azot basina maliyetinin kaplanan proteinden daha diisilk olmasi
gerekmektedir. S0z konusu oran; bolgeden bolgeye ve donemden
doneme kayda deger farkliliklar gostermektedir (Patra, 2010).

Kapli iirenin maliyet-fayda analizine dahil edilmesi gereken
dolayli faydalar arasinda toksikasyon vakalarindan kaynaklanan
veterinerlik masraflarinin azalmasi, azot atiliminin diismesiyle
baglantili potansiyel ¢evresel uyumluluk avantajlar1 ve depolama
kolayliginin sagladigi operasyonel tasarruflar sayilabilmektedir.
Bazi piyasalarda ¢evresel uyumluluga bagh tesvik mekanizmalari ya
da azot atilim vergileri de bu hesaba dahil edilmelidir (Sinclair ve
ark., 2012). Uzun vadede siirdiiriilebilir bir ekonomik avantaj elde
edebilmek i¢in kapli lire kullanan isletmelerin siit verimi, siiri
saglig1 ve yem maliyeti verilerini sistematik bigimde takip etmesi
biiylik 6nem tagimaktadir.

9. SONUC VE ONERILER

Kapl {ire; siit ineklerinde protein beslenmesi yonetiminde
onemli avantajlar sunmakla birlikte bazi kisitlamalar1 da beraberinde
getiren, dengeli bir degerlendirme gerektiren bir yem katki
maddesidir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular ¢ercevesinde su genel
sonuclara ulasilmaktadir:

Avantajlar agisindan bakildiginda; kontrollii amonyak salim
profili, toksikasyon riskini belirgin bicimde azaltmaktadir. Daha
yiiksek giivenli doz uygulanabilmesi sayesinde pahali protein
kaynaklarinin bir boliimii ikame edilebilmekte, azot kullanim
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etkinliginin artmasi ise hem siit performansini desteklemekte hem de
cevresel azot yiikiinli diistirmektedir. Serbest akish graniil yapisi,
rasyona entegrasyonu kolaylastirmaktadir.

Dezavantajlar agisindan ise ham {iireye kiyasla daha yiiksek
birim maliyet, irilinler arasi1 standardizasyon eksikligi, cevre
kosullarina duyarliik ve yiiksek verimli ineklerin protein
gereksinimini tek bagina karsilamadaki yetersizlik 6ne ¢ikmaktadir.

Pratik oneriler baglaminda; kapli tirenin 100-200 g/giin doz
araliginda ve fermente edilebilir karbonhidrat kaynaklariyla
desteklenmis rasyonlara entegre edilmesi Onerilmektedir. Kademeli
rasyon gecisi uygulanmal, siit iire nitrojeni diizenli olarak izlenmeli
ve lrlin kalitesi garantili kaynaktan temin edilmelidir. Kapl iire;
proteinli yem fiyatlarinin yiiksek seyrettigi ve azot kullanim
verimliliginin 6nem tasidig1 kosullarda siit sigirciliginda degerli bir
ara¢ olmaya devam edecektir.

--56--



KAYNAKCA

Biswas, A. A., Bhatt, R. S., Sahoo, A., & Baro, D. (2010).
Review on slow release urea for ruminant nutrition. /ndian Journal
of Animal Nutrition, 27(4), 323-334.

Bunting, L. D., Boling, J. A., MacKown, C. T., & Davenport,
G. M. (1989). Effect of dietary protein level on nitrogen metabolism
in the growing bovine: II. Diffusion into and utilization of

endogenous urea nitrogen in the rumen. Journal of animal science,
67(3), 820—826. https://doi.org/10.2527/jas1989.673820x

Butler, W. R., Calaman, J. J., & Beam, S. W. (1996). Plasma
and milk urea nitrogen in relation to pregnancy rate in lactating dairy
cattle. Journal of animal science, 74(4), 858-865.

Huntington, G. B., Harmon, D. L., & Richards, C. J. (2006).
Sites, rates, and limits of starch digestion and glucose metabolism in
growing cattle. Journal of animal science, 84(suppl 13), E14-E24.

Leng, R. A., & Preston, T. R. (2010). Urea as a protein
supplement for ruminants. In: Urea as a Protein Supplement.
Pergamon Press.

McDonald, P., Edwards, R. A., Greenhalgh, J. F. D., &
Morgan, C. A. (2002). Animal Nutrition.(6th eds.). Harlow(GB):
Pearson Education.

Muller, C. J. C., Botha, J. A., Calitz, F., & Lehmann, M.
(2014). Effect on feed intake, milk production and milk composition
of Holstein cows by replacing maize grain with wheat in total mixed
rations. South African Journal of Animal Science, 44(3), 271-279.

Patra, A. K. (2010). Meta-analyses of effects of
supplementary urea on performance of dairy cows. ISRN Veterinary
Science, 2011, 1-8. https://doi.org/10.5402/2011/310474

--57--



Sinclair, L. A., Garnsworthy, P. C., Mann, G. E., & Sinclair,
C. J. (2012). Effects of reducing dietary protein supply and replacing
with slow-release urea on milk production and urinary nitrogen
excretion of dairy cows. Journal of Dairy Science, 95(12), 6975-
6985. https://doi.org/10.3168/jds.2012-5689

Tiirkiye Istatistik Kurumu. (2023). Hayvancilik istatistikleri.
https://www.tuik.gov.tr

--58--



BOLUM 3

BESI SIGIRLARINDA FLAKE KULLANIMININ
ETKILERI

Miikremin OLMEZ!

Ozlem KARADAGOGLU?
GIRIS
Besi sigirciliginda  yem maliyetleri, toplam  iiretim
giderlerinin ylizde altmis bes ile yetmis besini olusturmakta ve
isletme karlilig1 {izerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu
baglamda yogun yem kaynaklariin sindirim etkinligini artirmaya
yonelik c¢esitli isleme yoOntemleri, hayvancilik arastirmalarinin
onemli bir odak noktasi haline gelmistir. Flake (pul haline getirme)
islemi; tahil tanelerinin belirli bir sicaklik, nem ve basing¢ altinda
diizlestirilmesini kapsayan bir isleme teknolojisi olup nisasta
sindirilebilirligini ve toplam yem degerini O©nemli oOlgiide
artirmaktadir (Owens ve ark., 1997).
Tahillarin rumiinal sindirilebilirligini artirmaya yonelik
cabalar, flake teknolojisinin gelistirilmesinden dnce de var olmakla
birlikte, 1960'l1 yillardan itibaren bu teknik bilimsel ve ticari agidan

'Dog. Dr., Kafkas Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1, Orcid:
0000-0002-5003-3383
2 Prof. Dr., Kafkas Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1, Orcid:

0000-0002-5917-9565
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genis bir ilgi gormiistiir. Buhar, kuru 1s1 ve baski kombinasyonlariyla
uygulanan farkli flake yoOntemleri; tahilin fiziksel ve kimyasal
yapisini  degistirerek rumen mikroorganizmalarinin nisastaya
erisimini kolaylastirmaktadir. Bu sayede hem rumen hem de ince
bagirsak diizeyinde nisasta sindiriminin 6nemli Olglide iyilestigi
bildirilmektedir (Huntington, 1997).

Bu c¢alismada; flake isleminin tanimi ve uygulanan
yontemler, flake kullaniminin rumen fermentasyonu iizerine etkileri,
besi sigirlarinda biiytime performansi ve karkas kalitesine katkilari,
metabolik saglik acisindan dogurdugu sonuglar ve ekonomik
boyutlar1 kapsamli bigimde incelenmistir. Ayrica farkli tahil
tirlerine 6zgii flake yanitlar1 ve pratik uygulama Onerileri de
degerlendirilmistir.

1-FLAKE iSLEMININ TANIMI VE UYGULANAN
YONTEMLER

Flake islemi, genel anlamiyla tahil tanelerinin belirli bir
yogunluk degerine (genellikle 260-460 g/L) kadar diizlestirilmesi
amaciyla 1s1 ve basing uygulanan bir tahil igleme yontemi olarak
tanimlanmaktadir. Bu islem sonucunda olusan {iriine "flake" ya da
"pul tah1l" ad1 verilmekte ve tretilen flake yogunlugu son {iriiniin
kalitesini dogrudan belirlemektedir (McAllister ve ark., 2011).

Buhar Flake (Steam Flaking)
Buhar flake, diinya genelinde en yaygin kullanilan flake

yontemi olarak one ¢ikmaktadir. Bu yontemde tahil taneleri, 95-105
°C sicaklikta doymus buhara maruz birakilarak nem igerigi yiizde on
yedi ile yilizde yirmi diizeyine ¢ikarilmaktadir. Ardindan islatilmis
tahil ¢ift silindirli baski makinelerinden gegirilerek diizlestirilmekte
ve yogunlugu 300-400 g/L araligina indirilmektedir. Buhar
uygulamasi; nigasta graniillerinin jelatinize olmasini saglamakta,
protein matrisini parcalamakta ve hiicre duvari biitiinliglni
bozmaktadir (Huntington, 1997). Tim bu etkiler, rumen
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mikroorganizmalarinin  nisastaya  erisimini  biiyik  Olcilide
artirmaktadir.

Kuru Flake (Dry Rolling / Crimping)
Kuru flake, tahil tanelerinin 1slatilmadan dogrudan iki

silindir arasindan gegirilerek ezilmesi esasina dayanan en basit
isleme yontemidir. Minimal diizeyde nisasta jelatinizasyonuna yol
acan bu yontem, 6zellikle yulaf ve arpa gibi tahillar i¢in daha uygun
bir segenek olarak degerlendirilmektedir. Kuru flake yontemi,
sindirim iyilestirmesi bakimidan buhar flakeye kiyasla daha sinirl
bir etkinlige sahip olmakla birlikte, diisiik ekipman maliyeti ve basit
isletme gereklilikleri nedeniyle kiigiik 6l¢ekli isletmelerde yaygin
bicimde tercih edilmektedir (Owens ve ark. , 1997).
Mikronize Flake

Mikronizasyon isleminde tahil taneleri, kisa dalga boylu
kiz1l6tesi radyasyon araciligiyla 180-220 °C sicakliga kadar hizla
isitilmaktadir. Bu hizli 1sitma siireci; nisasta graniillerinin sismesine
ve patlayarak jelatinize olmasina neden olmaktadir. Protein
sindiriminin iyilestirilmesi agisindan mikronizasyon, buhar flakeden
daha avantajl bir yontem olarak degerlendirilebilmekte; ancak daha
yliksek enerji tiikketimi gerektirmesi nedeniyle isletme maliyetleri de
buna paralel olarak artmaktadir (McAllister ve ark., 2011).
Ezme ve Ogiitme

Ezme (rolling) ve 6giitme (grinding) yontemleri flake ile
ayni kategoride degerlendirilmemekle birlikte, besi rasyonlarinda
alternatif tahil isleme secenekleri olarak siklikla gilindeme
gelmektedir. Kaba ogiitme; tane bitiinliigiinii kismen korurken
yiizey alanin1 artirmakta, ince Ogiitme ise sindirilebilirligi
yukseltmekle birlikte asidoz riskini énemli Olglide artirmaktadir.
Flake yontemi, hem sindirilebilirlik hem de saglik acisindan bu

yontemler arasinda en uygun dengeyi sunan segenek olarak One
cikmaktadir (Owens ve ark., 1997).
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Tablo 1. Farkli Tahil Isleme Yontemlerinin Karsilastirmali

Ozellikleri
Yontem Uygulama | Yogunluk NDF Nisasta
Sicakhig (g/L) Sindiriminde Sindiriminde
(°O) Artis (%) Artis (%)
Ham Tahil - 750-800 - -
(Kontrol)

Kuru Flake 150-175 350-450 8-12 10-15
Buhar 95-105 300-400 12-18 15-25
Flake

Mikronize 180-220 380-460 10-15 12-20
Flake

Preslenmis 95-105 + 260-360 15-22 20-30
Buhar Pres
Flake

KM: Kuru Madde; NDF: Notr Deterjan Lif. Degerler literatiir ortalamalart olup
miswr tanesine dayanmaktadwr. Kaynak: Huntington (1997); McAllister ve ark.
(2011); Owens ve ark.(1997), verilerinden derlenmistir.

3. FLAKE KULLANIMININ RUMEN
FERMENTASYONUNA ETKILERI
Nisasta Sindiriminin lyilestirilmesi

Flake isleminin en temel etkisi, ruminal nisasta
sindirilebilirligini artirmasidir. Ham misirda ruminal nisasta
sindirilebilirligi yiizde elli bes ile altmis bes arasinda kalirken, buhar
flake uygulamasi bu degeri yilizde yetmis bes ile seksen bese
yiikseltmektedir. Bu iyilesme; jelatinizasyon yiizdesi, yani kristal
nigastanin amorf yapiya doniisiim oraniyla dogrudan iligkilidir ve su
ile rumen mikroorganizmalar1 i¢in erigilebilirligi artirmaktadir
(Huntington, 1997). Rumen mikroorganizmalarinin nisastaya
erisiminin kolaylasmasi, propiyonik asit liretimini artirmakta; bu da
glukoneogenezi destekleyerek viicut agirlik artisi i¢cin gerekli enerji
tedarikini giiclendirmektedir.

--62--



Ucucu Yag Asitleri Uretimine Etkisi

Flake kullanimi; rumen ugucu yag asidi (UYA) profilini
degistirerek propiyonat oranini artirmakta, buna karsin asetat oranini
diisiirmektedir. Propiyonat:asetat oraninin yiikselmesi daha verimli
bir enerji kullanimini1 yansitmakta ve besi hayvanlarinda lipogenezi
desteklemektedir. Yapilan arastirmalar; buhar flake kullanilan
rasyonlarda propiyonat konsantrasyonunun kontrol gruplarina
kiyasla yiizde yirmi ile otuz oraninda artti§ini ortaya koymaktadir
(Corona ve ark., 2006). Bu degisim, toplam UYA iiretimi acisindan
belirgin bir artisa da yol agmakta; dolayisiyla hayvanlarin
metabolize olabilir enerji alimini olumlu yonde etkilemektedir.

Rumen pH'sina Etkisi

Flake kullaniminin rumen pH'smi diisiirme egiliminde
oldugu bildirilmektedir. Bunun temel nedeni; hizli fermente olabilen
nisastanin artmasina bagli olarak UYA iiretiminin yiikselmesidir.
Flake rasyonlarinda ruminal pH'in 5,6-6,0 aralifinda seyrettigi
gozlemlenmis olup bu deger ham tahil rasyonlarindaki 6,0-6,3
diizeyinin altinda kalmaktadir (Plascencia ve ark., 1999). Diisiik
rumen pH'st; asidoz riskini artirmaktadir. Bu nedenle gecis
donemlerinde dikkatli bir besleme yonetimi uygulanmasi ve rasyona
yeterince etkili lif eklenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Mikrobiyel Protein Sentezine Etkisi

Ruminal nisasta fermentasyonunun artmasiyla birlikte rumen
mikroorganizmalarinin proliferasyonu da hiz kazanmakta; bu da
mikrobiyel protein sentezini olumlu yonde etkilemektedir. Flake
rasyonlarinda mikrobiyel protein verimliliginin (g mikrobiyel N / kg
fermente edilebilir organik madde) daha yiiksek oldugu rapor
edilmektedir. Mikrobiyel protein, hayvanin metabolize olabilir
protein gereksiniminin kritik bir kaynagini olusturdugundan bu etki,
genel protein besleme verimliligi agisindan da 6nem tasimaktadir
(McAllister ve ark., 2011).

--63--



4. BESi PERFORMANSINA VE KARKAS KALITESINE
ETKILERI
Giinliik Canh Agirhik Artis

Pek cok arastirma; buhar flake kullaniminin besi sigirlarinda
giinliik canli agirlik artisin1 (GCAA) artirdigini ortaya koymaktadir.
Yapilan meta-analizler; buhar flake misir rasyonlarinda GCAA'nin
ham tahil rasyonlarina kiyasla ylizde sekiz ile on bes oraninda
yliksek oldugunu bildirmektedir (Owens ve ark., 1997). Bu
iyilesmenin temelinde; artan enerji sindiriminin hayvanlarin enerji
talebini daha etkin bigimde karsilamasi ve bliylime i¢in kullanilabilir
metabolize enerji miktarini artirmasi yatmaktadir. Besi kuzularinda
ve diivelerde yiiriitillen c¢aligmalar da benzer bulgular ortaya
koymus; 6zellikle 1yi kaliteli flake iiretiminin saglandigi kosullarda
performans artisinin daha belirgin oldugu goriilmiistiir (Corona ve
ark., 2000).
Yem Doniisiim Orani

Flake kullaniminin en belirgin ve tutarh etkilerinden biri,
yem doniisiim oranmi (YDO) iyilestirmesidir. Buhar flake musir
iceren rasyonlarda YDO'nun ham musira kiyasla yiizde on ile yirmi
bes oraninda azaldig1, yani yem doniisiimiiniin bu oranlarda iyilestigi
rapor edilmektedir. Tipik besi rasyonlarinda YDO 6,0-6,5 kg yem/kg
agirlik artis1 diizeyine gerilerken, ham misir rasyonlarinda bu deger
7,5-8,0 kg yem/kg agirhik artis1 seviyesinde seyretmektedir
(Plascencia ve ark., 1999). YDO'daki bu 1yilesme; yalnizca iiretim
verimliligi agisindan degil, yem maliyetlerinin diisiiriilmesi
bakimindan da biiyiik ekonomik 6nem tasimaktadir.

Karkas Kalitesi Ozellikleri

Flake kullanimi, karkas kalitesini ¢esitli parametreler
iizerinden olumlu yo6nde etkilemektedir. Flake rasyonlariyla
beslenen hayvanlarin karkas randimaninin yiizde bir ile iki oraninda
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Bunun yani sira sirt yagi
kalinlig1 ve gbz kasi alanm1 da flake uygulamasindan genellikle
olumlu etkilenmekte; bu da toplam karkas degerini artirmaktadir
(Owens ve ark., 1997). Yiiksek nisasta sindirilebilirligi sayesinde
artan enerji kullanimi, kas dokusunda glikojen birikimini
desteklemekte ve et kalitesi gostergelerini 1iyilestirmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde &irijtiilen arastirmalar; buhar flake



misir rasyonlarinin marbling puanini (intramuskiiler yaglanma) hem
ham misir hem de diger islenmis tahil rasyonlarina kiyasla anlamli
diizeyde yiikselttigini ortaya koymaktadir (Gill ve ark., 1995).

Farkh Tahil Tiirlerinde Flake Yamti

Flake uygulamasina verilen yanit, tahil tiiriine gore belirgin
farkliliklar gostermektedir. Misir; yiiksek nisasta icerigi ve graniil
yapist nedeniyle buhar flake uygulamasindan en yiiksek diizeyde
yararlanan tahil olarak bilinmektedir. Arpada nisasta daha diisiik bir
jelatinizasyon sicakligina sahip oldugundan kuru flake bile belirgin
bir sindirim iyilesmesi saglayabilmektedir. Bugdayda ise ince
ogitme genellikle flakeye kiyasla daha fazla tercih edilmektedir;
clinkii flake islemi bu tahilda beklenen diizeyde sindirim iyilesmesi
saglamamaktadir. Sorgum; diisiik sindirilebilir nisasta yapisindan
dolay1 buhar flake uygulamasina en fazla yanit veren tahillar
arasinda yer almakta ve bu islemle nisasta sindirilebilirliginde en

yiiksek iyilesme saglanmaktadir (McAllister ve ark., 2011).
Tablo 2. Farkli Tahil Isleme Yéontemlerinin Besi Performansina Etkileri

(Yaklasik Degerler)

Parametre Ham Kuru Buhar Buhar
Misir Misir Misir Arpa
Flake Flake Flake

Ortalama Gunluk Canli 1,25 1,38 1,52 1,44

Agirlik Artisi (kg)
Gunluk KM Tuketimi 9,8 9,5 9,2 9,4
(kg)

Yem Donusum Orani 7,84 6,88 6,05 6,53
Ruminal pH (ortalama) 6,1 5,9 5,8 5,9
Karkas Randimani (%) 58,2 59,4 61,1 60,3
Yeme Maliyet Indeksi 1,00 0,92 0,86 0,89

GCAA: Gunluk Canli Agirlik Artisi; KM: Kuru Madde; YDO: Yem Donusum
Orani. Kaynak: Corona ve ark. (2006); Huntington (1997); Owens ve ark. (1997)
verilerinden uyarlanmistir.
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5. METABOLIK SAGLIK VE RiSK YONETIMI
Rumen Asidozu Riski

Flake kullanimiyla birlikte giindeme gelen en 6nemli saglik
riski, rumen asidozudur. Nisasta sindirilebilirliginin artmasi; UYA
iiretimini hizlandirmakta ve bu durum tampon kapasitesinin yetersiz
kaldig1 kosullarda rumen pH'sinin tehlikeli diizeylere inmesine yol
acmaktadir. Subakut rumen asidozu (SARA), pH'in 5,2-5,6 araligina
distiigli ve klinik acidan belirgin  semptom gdstermeksizin
verimliligi  olumsuz etkileyen kronik bir durum olarak
tanimlanmaktadir (Plaizier ve ark., 2008). Bu riski en aza indirmek
icin flake rasyonlarina kademeli gegis yapilmasi, rasyona yeterli
miktarda kaba yem (en az yiizde on iki ile on bes) eklenmesi ve
gerektiginde sodyum bikarbonat gibi tampon maddeler kullanilmasi
onerilmektedir.

Karaciger Apseleri

Yiiksek nisastali besi rasyonlarinda goriilen karaciger
apseleri; rumen  duvarindan gecis  yapan  bakterilerle
iliskilendirilmekte ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Flake
kullannminin asidoz riskini artirmasiyla birlikte karaciger apsesi
insidansinda da yiikselme gdzlenebilmektedir. Bunun 6niine gegmek
amaciyla bazi besi isletmelerinde antibiyotik takviyesi (lilkeden
iilkeye degisen yasal mevzuat cercevesinde) ve rasyona yeterli
miktarda etkili lif eklenmesi uygulanmaktadir (Owens ve ark.,
1997). Karaciger apseleri; hayvan refahini olumsuz etkilemesinin
yani sira kesim sirasinda ciddi ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir.
Timpani ve Kopiiklii Timpani

Yiiksek nisastali ve hizla fermente olan rasyonlar, kopiikli
timpani riskini artirabilmektedir. Flake rasyonlar1 bu acidan ham
tah1l rasyonlarma kiyasla daha riskli olabilmektedir. Bu riski
azaltmak i¢in rasyona kaba yem eklenmesi, simethicone ya da ylizey
aktif madde kullanilmas1 ve hayvanlarin siirekli goézlem altinda
tutulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Plaizier ve ark., 2008).
Saghkh Gegis Siireci Yonetimi

Ham ya da minimal islenmis rasyonlardan yogun flake
rasyonlarina gecis; rumen florasinin yeni substrat ortamina uyum
saglayabilmesi i¢in mutlaka asaré16ah bigimde gerceklestirilmelidir.



Bu siirecin en az on dort ile yirmi bir giin siirmesi Onerilmekte; her
asamada yogun yem oranmin yilizde on ila on bes oraninda
artirllmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Rumen pH'sinin izlenmesi,
yemleme davranislarinin gézlemlenmesi ve toplu igerik analizi;
gecis slirecinde uygulanabilecek baslica izleme yontemleri arasinda
yer almaktadir (McAllister ve ark., 2011).

6. EKONOMIK BOYUTLAR VE PRATIK
DEGERLENDIRME

Yatirim ve Isletme Maliyetleri

Flake ekipmanlarina yapilacak ilk yatirim; kapasite ve
teknoloji tiiriine gére 6nemli farkliliklar gostermektedir. Buhar flake
iiniteleri kuru flake makinelerine kiyasla daha yiiksek bir baslangic
yatirimi ve enerji tiikketimi gerektirmekte; buna karsin daha belirgin
verim iyilesmeleri saglamaktadir. Genel olarak, biiylik kapasiteli
besi isletmelerinin flake ekipmanlarina yapilan yatirimi; iyilesen
yem doniisiim orani sayesinde elde edilen tasarruflarla {i¢ ile bes yil
icinde amorti edebildigi bildirilmektedir (Gill ve ark., 1995).
Yem Maliyetlerine Etkisi

Flake kullannminin en Onemli ekonomik getirisi; yem
donlisim oraninin iyilesmesiyle elde edilen yem tasarrufudur.
YDO'da yasanan yiizde on ile ylizde yirmi bes arasindaki iyilesme;
hedef canli agirliga ulasmak i¢in gereken toplam yem miktarini
belirgin bi¢imde azaltmaktadir. Buna karsin flake liretiminin enerji
tiketimi (0zellikle buhar uygulamasinda) ve ekipman bakim
maliyetleri de goz oniinde bulundurulmalidir. Net ekonomik yarar;
bolgesel enerji fiyatlari, tahil maliyetleri ve besi sigir1 fiyatlarina
gore onemli 6l¢iide farklilasmaktadir (Owens ve ark., 1997).
Flake Yogunlugunun Optimize Edilmesi

Buhar flake kalitesinin temel gostergesi olan yogunluk,
sindirim verimliligi ile fiziksel dayaniklilik arasindaki dengeyi
belirlemektedir. Asir1 diisiik yogunluk (280 g/L'nin alt1) israf ve toz
olusumuna neden olurken, yeterince diisiirilmemis yogunluk (460
g/L'nin iistii) sindirilebilirlik ag¢isindan beklenen iyilesmeyi
saglayamamaktadir. Literatiirde optimal yogunlugun misir i¢in
320-360 g/L, arpa i¢in 270-320 g/L araliginda oldugu
bildirilmektedir (Corona ve ark., g7006). Bu degerlerin isletme



kosullarinda diizenli olarak dlciilmesi ve takip edilmesi biiyiik
Onem tasimaktadir.

Tablo 3. Ornek Besi Sigirt Rasyonu - Kontrol ve Flake Rasyonu

Karsilastirmasi
Yem Maddesi Kontrol Flake HP | ME (MJ/kg
Rasyonu (%) | Rasyonu (%) | (%) KM)
Ham Misir / Masir 45,0 45,0 8,5 13,8-14,2
Flake
Arpa / Arpa Flake 15,0 15,0 11,5 12,8-13,4
Misir Silaji 20,0 20,0 8,0 10,5
Bugday Samani 8,0 8,0 3,5 7,2
Soya Kiispesi 8,0 8,0 44,0 13,0
Aycigegi Kiispesi 3,0 3,0 36,0 11,5
Mineral-Vitamin 1,0 1,0 - -
Premiksi
TOPLAM 100 100 ~14,8 ~12,2

KM: Kuru Madde; HP: Ham Protein; ME: Metabolize Enerji. Tum degerler KM
bazlidir. Kaynak: Tahmini degerler; uygulama oncesinde yem analizi ile
dogrulanmalidir.

7. TURKIYE'DE FLAKE KULLANIMININ MEVCUT
DURUMU VE GELECEK PERSPEKTIFI
Tirkiye'de besi sigirciligl; son on yilda entansif iiretim

sistemlerine dogru belirgin bir doniisiim yasamaktadir. Tirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK, 2023) verilerine gore iilkemizde yaklasik
18 milyon sigir bulunmakta olup bu varligin énemli bir boliimi
entansif besi isletmelerinde yetistirilmektedir. Yogun besi
{iretiminde flake teknolojisinin kullanimi, basta Trakya, i¢ Anadolu
ve Ege bolgelerinde giderek yayginlagmaktadir.

Tirkiye'de tahil isleme teknolojilerine iligkin arastirmalar
heniiz yeterli diizeye ulasamamis olmakla birlikte, son yillarda konu
giderek daha fazla ilgi gormektedir. Yerel kosullarin yarattigi
kisitlamalar; yiiksek enerji maliyetleri, kii¢iik ve orta 6lgekli isletme



yapisi ile bolgesel tahil kalite farkliliklar olarak siralanabilmektedir.
Tiim bu etkenler, tilkemizde flake teknolojisinin benimsenmesini ve
yayginlagmasini olumsuz yonde etkilemektedir (Kaymake1 ve ark.,
2013). Bununla birlikte artan et talebi, daha verimli {iretim
yontemlerine duyulan ihtiyaci giderek artirmakta ve bu teknolojinin
Oniinii agmaktadir.

Gelecekte ¢evre dostu ve diisiik karbonlu {iretim sistemlerine
yonelik artan talep, flake teknolojisini daha da 6nemli kilabilir. Zira
bu teknoloji; birim et iiretimi basina diisen yem tiikketimini
azaltmakta, dolayisiyla kaynak kullanim verimliligini artirmakta ve
cevresel ayak izinin kiigiilmesine katki saglamaktadir. Buna ek
olarak mikrobiyal protein sentezini artirmasi sayesinde ¢evresel azot
atimin1 da 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Huntington, 1997).

8. SONUC VE ONERILER
Besi sigirlarinda flake teknolojisinin kullanimi; rumen

fermentasyonu, biiylime performansi ve karkas kalitesi tizerinde
kanitlanmis olumlu etkiler ortaya koymaktadir. Kapsamli arastirma
bulgular1 degerlendirildiginde su sonuglara ulasilmaktadir:

Ruminal nisasta sindirilebilirligi buhar flake uygulamasiyla
yiizde yirmi ile otuz oraninda artmaktadir. Giinliik canli agirlik artisi
yiizde sekiz ile on bes arasinda iyilesmekte, yem doniisiim orani ise
ylizde on ile yirmi bes diizeyinde diismektedir. Karkas randimani ve
marbling puaninda belirgin iyilesmeler gozlemlenmekte ve rumen
asidozu riski dikkatli yonetim uygulamalariyla kontrol altinda
tutulabilmektedir.

Pratik uygulama onerileri agisindan degerlendirildiginde;
isletme kapasitesi ve mevcut ekipman kosullarina uygun flake
yontemi seg¢ilmeli, optimum flake yogunlugunun siirdiiriilmesi i¢in
diizenli kalite kontrolleri yapilmalidir. Rasyona gecis mutlaka
asamali bicimde gerceklestirilmeli ve en az on dort giin siirmeli;
rasyonda kaba yem oran1 kuru madde bazinda en az yilizde on iki ile
on beste tutularak etkili lif gereksinimi karsilanmalidir. Rumen pH's1

--69--



ve besi performansi diizenli araliklarla izlenmeli ve birim enerji
maliyeti ile yem doniisiim orani verileri kullanilarak maliyet-fayda
analizi yapilmalidir.

Sonu¢ olarak flake teknolojisi, Ozellikle entansif besi
isletmelerinde yem verimliligini artirmanin ve isletme karliligini
tyilestirmenin bilimsel temele dayali etkili bir yontemi olarak one
cikmaktadir. Ancak optimum sonuglarin elde edilebilmesi igin
uygun yonetim pratiklerinin titizlikle uygulanmasi biiyiilk 6nem
tasimaktadir.
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BOLUM 4

ETCI IRK KOYUNLARIN BESLENMESI

Ozlem KARADAGOGLU!
1.GIRIS

Koyun (Ovis aries), insanlik tarihinin ilk evcillestirilen ¢iftlik
hayvanlarindan biri olup yaklasik 11.000 yil 6nce Giineydogu
Anadolu  ve Mezopotamya bolgesinde  evcillestirilmigtir.
Giliniimiizde diinya genelinde yaklasik 1,2 milyar bas koyun
bulunmakta; bu hayvanlar bagsta et, siit, yapagi ve deri olmak {izere
bir¢cok triin saglamaktadir (Food and Agriculture Organization
[FAO], 2023). Et¢i koyun wrklarimin yetistiriciligi ise ozellikle
kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan biiytik bir ekonomik
Onem tasimaktadir.

Etci wrklarda iiretim verimliliginin artirilmasinda besleme,
genetik kapasite ve c¢evre kosullarmin yani sira belirleyici bir rol
oynamaktadir. Yetersiz ya da dengesiz besleme; karkas agirliginda
diisiis, bliylime geriligi, tireme bozukluklar1 ve hastaliklara karsi
direncin azalmasi gibi ciddi sorunlara zemin hazirlamaktadir (Atti ve
ark., 2004). Bu nedenle etci koyun yetistiriciliginde bilimsel temele
dayal1 ve doneme 0Ozgii bir besleme yoOnetiminin uygulanmasi,
isletme karliliginin temel kosullarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

! Prof. Dr., Kafkas Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1, Orcid:

0000-0002-5917-9565
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Bu c¢alismada, diinyada ve Tirkiye'de yaygin olarak
yetistirilen baslica et¢i koyun irklarinin 6zellikleri, bu irklara 6zgii
besin madde gereksinimleri ve pratik rasyon programlar1 ele
alimmigtir. Biiylime, besi, gebelik ve laktasyon donemlerine gore
besleme yonetimi ise ayrintili bigimde incelenmistir.

2.DUNYADA VE TURKIYE'DE ETCi KOYUN IRKLARI

Etci koyun irklarinin temel 6zellikleri arasinda hizli bityiime,
yiiksek karkas randimani, erken olgunlagsma ve dol verimi yer
almaktadir. Bu 1rklar; saf olarak yetistirilebildigi gibi melezleme
programlarinda baba hatt1 olarak da yaygin bigimde kullanilmaktadir
(Safiudo ve ark., 2012).

Suffolk
Ingiltere kokenli Suffolk, diinyada en tanman et¢i rklardan

biridir. Siyah basi ve bacaklar1 ile karakteristik gorlinimii olan
Suffolk koyunlarinin yetigkin ko¢ agirlign 100-130 kg'a kadar
cikmaktadir. Giinliik canli agirlik artist  elverisli  besleme
kosullarinda 350-450 g diizeyine ulasabilen bu 1rk, o6zellikle
kuzularda yiiksek yem doniisiim orani ile 6ne ¢ikmaktadir (McLaren
ve ark., 2015). Yogun besi programlarina uyumu yliksek olan
Suffolk, melezleme programlarinda baba hatti olarak siklikla tercih
edilmektedir.

Texel
Hollanda'nin Texel Adasi'ndan koken alan bu 1rk; kasl

yapist, yiiksek karkas randimani ve diisiik yag oramiyla dikkat
cekmektedir. Texel koyunlarinin karkas randimani yiizde elli bes ile
altmis arasinda degismekte olup kaslarin belirgin sekilde gelismis
olmasi1 bu 1rki et kalitesi bakimindan {istiin kilmaktadir (Safiudo ve
ark., 2012). Avrupa'da melezleme programlarinda yaygin bigimde
kullanilan Texel, Tiirkiye'de de giderek artan bir ilgiyle
karsilasmaktadir.
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Merinos (Et Tipi)

Geleneksel yapagi tipi Merinoslarin yani sira, et ve yapagi
ozellikleri bir arada optimize edilen et tipi Merinos irklar1 da 6nem
kazanmaktadir. Tiirkiye'de gelistirilen Tiirkgeldi ve Ivesi melezi
irklar bu kategoride degerlendirilebilmektedir. Et tipi Merinoslar;
verimli meralar, farkli iklim kosullar1 ve yar1 entansif yetistiricilik
sistemlerine yliksek uyum kapasitesi sergilemektedir (Kaymake1 ve
ark., 2013).

Tiirkiye'de Yetistirilen Etci Irklar

Tiirkiye'de et¢i koyun yetistiriciligi basta Kivircik, Merinos
ve Ivesi olmak iizere ¢esitli yerli ve kiiltiir ki melezlerine
dayanmaktadir. Son yillarda Hampshire, Suffolk ve Texel gibi kiiltiir
irklariyla yapilan melezleme calismalari, karkas kalitesini ve
bliylime hizin1 6nemli 6lgiide iyilestirmistir (Kaymaker ve ark.,
2013). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2023) verilerine gére
ilkemizde yaklagik 36 milyon bas koyun bulunmakta olup bu
varligin biiylik boliimii mera kosullarinda, entansif ve yar1 entansif
sistemlerde yetistirilmektedir.

Pireneler ve Dorset Irklar:
Dorset; yiiksek dol verimi ve iki yilda ii¢ dogum yapabilme

kapasitesiyle one ¢ikan onemli bir et¢i irktir. Erken olgunlagsma
ozelligi, bu ki hizli et tiretimi i¢in uygun kilmakta; s6z konusu
ozellik pek cok ticari melezleme programinda tercih edilmesinin
temel nedenini olusturmaktadir (McLaren ve ark., 2015). Hampshire
ise daha iri yapisi ve yiiksek biiylime kapasitesiyle dikkat ¢eken,
yogun besi programlarinda basariyla kullanilan bir diger 6nemli et¢i
wrktir.

3.ETCi KOYUNLARIN BESIiN MADDESI
GEREKSINIMLERI

Koyunlarda besin madde gereksinimleri; yas, canl agirlik,
biliyiime hizi, gebelik evresi, laktasyon durumu ve ¢evre kosullarina
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baglt olarak Onemli farkliliklar gostermektedir. Bu gereksinimler
ulusal ve uluslararasi standartlar gercevesinde belirlenmis olmakla
birlikte, etci irklar i¢in 6zellikle biiyiime ve besi donemlerine iligkin
verilere dayanmaktadir (Agricultural and Food Research Council
[AFRC], 1993; National Research Council [NRC], 2007).

Kuru Madde Tiiketimi
Etci koyunlarda kuru madde tiiketimi canli agirligin yiizde

iki bugugu ile dordii arasinda degismekte; biiylime ve besi
donemlerinde bu oran en yiiksek diizeye ulasmaktadir. Yem kalitesi,
yemleme sikligt ve hayvanin fizyolojik durumu kuru madde
tiketimini etkileyen baslica etkenler arasinda yer almaktadir
(McDonald ve ark., 2020). Ge¢ gebelik doneminde rumen
iizerindeki baskidan dolay1 kuru madde tiiketimi belirgin bicimde
azalmakta; bu durum enerji agiginin ortaya ¢ikmasina ve gebelik
toksemisi riskinin artmasina yol agmaktadir.

Enerji Gereksinimi
Besi kuzularinda enerji gereksinimi; yiiksek biiytime hizi ve

et dokusunun olusturulmasi amaciyla dnemli miktarda artmaktadir.
Metabolik enerji (ME) cinsinden ifade edilen bu gereksinim, besi
kuzular1 i¢in genellikle 12-16 MJ/gilin arasinda belirtilmektedir.
Enerji yetersizligi; biiylime hizinda diisiis, yag oraninin azalmasi ve
karkas kalitesinin bozulmasi gibi olumsuz sonuglara neden
olmaktadir. Buna karsin asir1 enerji alimi ise yag birikimini artirarak
hem karkas kalitesini diisiirmekte hem de isletme maliyetlerini
yiikseltmektedir (Atti ve ark., 2004).

Protein Gereksinimi
Protein gereksinimi; kas dokusunun gelisimi i¢in biiyiime

doneminde en yiiksek diizeye ulagsmakta, hayvanin olgunlasmasiyla
birlikte giderek azalmaktadir. Metabolize olabilir protein (MP)
kavrami, rumen parcalanabilir protein ve rumen by-pass protein
fraksiyonlarinin  dengeli sekilde birlikte degerlendirilmesini
gerektirmektedir (AFRC, 1993). Besi rasyonlarinda ham protein
oraninin yiizde on dort ile on yedi arasinda tutulmasi onerilmekte;
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erken besi doneminde ise bu degerin ylizde on yedi ile on sekize
yiikseltilmesi gerekebilmektedir.
Mineral Gereksinimleri

Kalsiyum ve fosfor, iskelet gelisimi ve kas fonksiyonlar1
bakimindan temel mineraller arasinda yer almaktadir. Etci
koyunlarda Ca:P  oranmin 1,5-2:1 araliginda tutulmasi
gerekmektedir. Magnezyum; c¢ayir felci (hipomagnezemu) riskine
kars1 Ozellikle verimli meralarda dikkatli bigimde takip edilmesi
gereken kritik bir mineraldir. Cinko ve bakir ise bagisiklik sistemi
ile lireme performanst agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Grace ve
Knowles, 2012). Koyunlar bakira karsi duyarli oldugundan,
rasyondaki bakir diizeyi 6zenle izlenmeli ve sinir degerlerin lizerine
cikilmamasina dikkat edilmelidir.
Vitamin Gereksinimleri

Koyunlar rumen mikrobiyal sentezi ve karaciger depolama

kapasitesi sayesinde B vitamini ihtiyaglarin biiyiikk boliimiinii
kendileri kargilayabilmektedir. Buna karsin yagda eriyen vitaminler,
ozellikle de A ve E vitaminleri, disaridan takviye gerektirmektedir.
Vitamin E ve selenyumun sinerjik etkisi; beyaz kas hastaliginin
(White Muscle Disease) 6nlenmesinde belirleyici rol oynamaktadir.
Bu durum, 6zellikle selenyum igerigi diisiik topraklarda yetistirilen
hayvanlarda 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Puls,
1994). Gebe koyunlarda vitamin A eksikligi ise gece korliigline,
dogum giicliiklerine ve zayif kuzulara yol acabilmektedir.
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Tablo 1. Et¢i Koyunlarda Donemlere Gore Besin Madde

Gereksinimleri (50 kg CA)

Donem KM Tiiketimi ME HP Ca/P

(g/kg CA) (MJ/giin) | (g/giin) (g/giin)

Biiylime (0-3 ay) 45-55 12-16 180-220 | 6-8/4-6

Biiylime (3-6 ay) 35-45 10-14 140-175 | 5-7/3-5

Besi Donemi 38-50 14-19 160-200 | 6-8/4-6

Kuru Dénem 20-28 9-12 90-110 4-5/3-4
(koyun)

Geg Gebelik (son 28-38 13-17 130-165 | 6-8/4-6
6 hafta)

Laktasyon Bas1 32-42 15-20 155-190 | 7-9/5-7

KM: Kuru Madde; CA: Canli Agirlik; ME: Metabolik Enerji; HP: Ham Protein
Kaynak: NRC (2007) ve AFRC (1993) verilerinden uyarlanmistir.

Tablo 2. Et¢i Koyunlarda Onemli Mineral ve Vitamin

Gereksinimleri
Mineral/Vitamin | Ihtiya¢ (Besi) Ihtiya¢ (Kuru Bashca Kaynak
Donem) Yemler
Kalsiyum (Ca) 5-8 g/giin 3-5 g/giin Yonca, kiregtast
Fosfor (P) 3-6 g/glin 2-4 g/giin Tahuil, dikalsiyum
fosfat
Magnezyum 1-2 g/gilin 0,8-1,5 g/giin MgO takviyesi
(Mg)
Kiikiirt (S) 0,2-0,3 g/100 g 0,15-0,2 g/100 g Protein kaynaklari
KM KM
Selenyum (Se) 0,1-0,3 mg/kg 0,1-0,2 mg/kg KM Tahil, selenyum
KM premiksi
Vitamin A 4.000-6.000 2.500-4.000 IU/gtin Taze ot, havug, -
1U/giin karoten
Vitamin D 400-800 IU/giin 250-500 IU/giin Giines 15181, kuru ot
Vitamin E 20-40 mg/giin 15-25 mg/giin Taze ot, vitamin
premiksi

Kaynak: Grace ve Knowles (2012); NRC (2007) verilerinden

derlenmistir.
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4. FIZYOLOJiK DONEME GORE BESLEME YONETIMIi
Kuzu Donemi Beslenmesi (0-3 Ay)
Dogumdan hemen sonraki ilk saatlerde agiz siitii (kolostrum)

alimi, pasif bagisikligin kazanilmasi acgisindan hayati Onem
tagimaktadir. Kolostrumda yiiksek konsantrasyonda
immiinoglobulin, enerji ve yagda eriyen vitaminler bulunmaktadir.
Kuzu dogumdan sonraki ilk alt1 saat i¢inde viicut agirhiginin yiizde
onu oraninda kolostrum almalidir (Fthenakis ve ark., 2012). Etci
irklarda kuzular genellikle analariyla birlikte meraya ¢ikarilmakta ve
emzirme yoluyla beslenirken ikinci haftadan itibaren baslangi¢ yemi
verilmeye baglanmaktadir. Baslangic yemlerinde ham protein
oraninin yilizde on sekiz ile yirmi arasinda, ME degerinin ise 13-14
MJ/kg KM diizeyinde tutulmasi dnerilmektedir.

Biiyiime Doneminde Besleme (3-6 Ay)
Siitten kesim genellikle sekiz ile on iki hafta arasinda

gergeklestirilmektedir. Bu donemde kuzularin  biiylimesini
desteklemek amaciyla yiiksek kaliteli kaba yem ve yogun yem
karigimi birlikte sunulmaktadir. Rumen gelisiminin
tamamlanmasiyla birlikte kaba yem tiikketim kapasitesi de artis
gostermektedir. Ideal bilyiime hizinin saglanabilmesi icin giinliik
canli agirlik artisinin yiizde yirmi bes ila otuzunu enerji ihtiyacinin
olusturdugu bilinmektedir (Atti ve ark, 2004). Bu donemde
uygulanan dogru besleme programi, ilerleyen besi siirecindeki
karkas kalitesini de dogrudan etkilemektedir.

Besi Doneminde Besleme
Entansif besi, et¢i koyun yetistiriciliginde kullanilan en

yaygin iiretim sistemlerinden birini olusturmaktadir. Besi baglangi¢
agirhigr genellikle 25-35 kg olup hayvanlar 45-55 kg hedef agirliga
ulastiklarinda pazara sevk edilmektedir. Bu déonemde enerji yogun
bir rasyon uygulanmakta; tahil ve protein kaynaklari silaj ya da kuru
otle birlikte kullanilmaktadir. Rumen asidozunu 6nlemek amaciyla
hayvanlarin asamali olarak yogun yeme alistirilmasi biiyiik 6nem
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tasimaktadir (McDonald ve ark., 2020). Giinliik 300-450 g canli
agirlik artisinin hedeflendigi etgi besi programlarinda yem doniisiim
orani, igletme ekonomisi agisindan kritik bir performans gostergesi
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gebe Koyunlarin Beslenmesi
Gebeligin ilk on haftasinda fetiis gelisimi oldukc¢a yavas

seyrettiginden bu donemde enerji gereksinimi ¢ok fazla
artmamaktadir. Buna karsin gebeligin son alti haftasinda; fetiis
agirhiginin yaklasik yiizde yetmisi bu siire zarfinda olugmakta ve
buna paralel olarak enerji gereksinimi belirgin bi¢imde artmaktadir
(Russel ve ark., 1977). ikiz ya da ii¢iiz tastyan koyunlarda gebelik
toksemisi riski onemli Olgiide yiikselmektedir. Bu nedenle s6z
konusu donemde dogum Oncesi besleme (steaming up) uygulanmali
ve rasyona asamali olarak yogun yem eklenmelidir. Viicut
kondisyon skoru (VKS) dogum o&ncesinde 3,0-3,5 arasinda
tutulmali; asir1 zayif ya da obez hayvanlardan kaginilmalidir.

Emziren Koyunlarin Beslenmesi
Etci rklarda siit tiretimi, kuzularin bliylime hizin1 dogrudan

etkileyen en dnemli etkenlerden biridir. Dogumdan sonraki ilk dort
ila alt1 haftada siit tiretimi en yiiksek diizeye ulagmakta; bu donemde
enerji ve protein gereksinimleri belirgin bicimde artmaktadir. Ikiz
emziren koyunlarin yem gereksinimleri, tekiz emzirenlere kiyasla
yaklagik yiizde yirmi bes ile otuz daha yiiksektir (NRC, 2007). Bu
donemde yetersiz besleme; hem koyunun viicut kondisyonunu hem
de kuzunun biiylime performansini olumsuz etkilemektedir.

Kuru Donemde Besleme
Kuru donem, sonraki iiretim sezonuna hazirlik agisindan

hayvanin kendini toparlamasi i¢in kritik bir siiregtir. Bu donemde
asir1 sismanlamadan kaginilmali ve hayvanlar yiiksek kaliteli kaba
yem ile idame diizeyinde beslenmelidir. VKS 2,5-3,5 arasinda
tutulmali; Ozellikle zayif diismiis hayvanlarda kondisyon
kazandirma beslenmesi uygulanmalidir. Kuru dénemde dengesiz

--79--



besleme, bir sonraki laktasyon ile ilireme performansini ciddi
bicimde etkileyebilmektedir (Russel ve ark., 1977).
5. ETCI KOYUNLAR ICIN YEM KAYNAKLARI VE
RASYON ORNEKLER
Mera ve Kaba Yemler

Mera, koyun yetistiriciliginin temel yem kaynagmi
olusturmaktadir. Kaliteli mera otu; ham protein, enerji ve mineral
bakimindan dengeli bir besin profili sunmakta, ayni zamanda
yemleme maliyetlerini de dnemli 6l¢iide azaltmaktadir. Bununla
birlikte meralarda verimlilik ve kalite mevsimden mevsime ve yildan
yila ciddi farkliliklar gostermektedir (Kaymakg¢1 ve ark., 2013).
Yonca kuru otu; laktasyon ve gebelik donemlerinde protein ve
kalsiyum takviyesi acisindan miikemmel bir kaynak olarak One
cikmaktadir. Miasir silaji ise enerji degeri yiiksek ve yil boyunca
uygulanabilir bir yem maddesi olarak besi rasyonlarinda giderek
daha yaygin bi¢imde kullanilmaktadir.

Yogun Yemler ve Karma Yemler
Yogun yemler; mera yeminin yetersiz kaldig1 donemlerde ya

da hizli biiylime ve besi programlarinda rasyon enerji yogunlugunu
artirmak amaciyla kullanilmaktadir. Arpa, misir ve bugday gibi
tahillar besi rasyonlarinda temel enerji kaynagi olarak yer
almaktadir. Soya fasulyesi kiispesi, aycicegi kiispesi ve kolza
kiispesi ise baslica protein kaynaklar1 arasinda sayilmaktadir
(Safiudo ve ark., 2012). Tam yagli pamuk tohumu gibi yiiksek yagh
yemler, yiiksek enerji gerektiren besi rasyonlarina degerli bir katki
saglamaktadir.

Ornek Besi Rasyonu
Asagida, 30-40 kg arasindaki besi kuzulart i¢in

uygulanabilecek Ornek bir besi rasyonu sunulmaktadir. Gergek
hayattaki uygulamalarda rasyon, yemin analiz sonuglarna ve
hayvanin mevcut performansina gore mutlaka yeniden
diizenlenmelidir.
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Tablo 3. Et¢ci Koyun Besi Rasyonu Ornegi (30-40 kg Kuzu, Yogun

Besi)
Yem Maddesi Miktar (kg/giin, Ham Protein ME (MJ/kg
KM) (%) KM)
Misir silaji 1,20 8,0 10,5
Yonca kuru otu 0,40 18,0 9,8
Arpa 0,35 11,5 13,2
Misir 0,25 8,5 14,0
Soya kiispesi 0,15 44,0 13,0
Mineral-vitamin 0,03 - -
premiksi
TOPLAM 2,38 ~16,2 ~11,4
(ortalama) (ortalama)

KM: Kuru Madde. Degerler hesaplanmig tahmini degerlerdir; yem analizleriyle
dogrulanmalidir.

6.BESLEME KAYNAKLI METABOLIK HASTALIKLAR VE
ONLEMLER

Etci koyunlarda hatali besleme; cesitli metabolik hastalik ve
saglik sorunlarina zemin hazirlayabilmektedir. Bu hastaliklar
yalnizca hayvan refahin1 olumsuz etkilemekle kalmamakta, ayni
zamanda dnemli ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.

Gebelik Toksemisi
Gebelik toksemisi, 6zellikle son gebelik doneminde enerji

alimiin yetersiz kaldig1 durumlarda ortaya ¢ikmakta; cogul gebelik
tasityan koyunlarda daha sik goriilmektedir. Hipoglisemi ve
ketonemi ile karakterize bu hastalik; siiriideki bireylerde ciddi tiretim
ve dol kayiplarina yol acabilmektedir (Russel ve ark., 1977). Gebelik
toksemisinden korunmada en temel strateji, doguma sekiz ila alt1
hafta kala "dogum oncesi besleme (steaming up)" uygulamalarina
baslamak ve rasyona kademeli olarak yogun yem eklemektir. Viicut
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kondisyon skorunun gebelik boyunca diizenli araliklarla
degerlendirilmesi de bu baglamda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Rumen Asidozu
Rumen asidozu, yogun besi rasyonlarina hizli gegiste ortaya

¢ikan ve rumen pH'smnin tehlikeli diizeyde diismesiyle kendini
gosteren ciddi bir hastaliktir. Akut formu o6liime yol acabilecek
agirhikta seyrederken, kronik formu biliylime geriligine, ayak
hastaliklarina ve karaciger apselerine neden olabilmektedir
(McDonald ve ark., 2020). Korunmada en etkili yontem, hayvanlari
yeni rasyona en az iki ile li¢ haftalik kademeli bir alistirma siireci
icinde gecirmektir. Rasyona tampon maddeler eklenmesi ve
hayvanlarin siirekli gézlem altinda tutulmasi da riski 6nemli dlciide
azaltmaktadir.

Cayir Felci (Hipomagnezemn)

Cayir felci, kan magnezyum diizeyinin kritik esigin altina
diismesiyle meydana gelen akut bir metabolizma hastaligidir.
Ozellikle erken ilkbaharda geng ve hizli biiyiiyen meralarda otlayan
koyunlarda goriilen bu hastalik, tedavi edilmediginde Oliimle
sonuglanabilmektedir. Yeterli magnezyum takviyesi yapilmasi ve
siriiniin  stirekli izlenmesi hayati Onem tagimakta; rasyona
magnezyum oksit (MgO) eklenmesi baslica Onleyici tedbirler
arasinda sayilmaktadir (Grace ve Knowles, 2012).

Beyaz Kas Hastalig1 (Selenyum/E Vitamini Eksikligi)
Beyaz kas hastalig; selenyum ve/veya E vitamini

eksikliginden kaynaklanan, agirlikli olarak geng¢ kuzular1 etkileyen
bir hastaliktir. Kas distrofisiyle seyreden bu hastalik, kuzularda
hareket giicliigiine ve verim kayiplarina neden olmaktadir. Selenyum
icerigi dislk topraklara sahip boélgelerde, gebelik donemindeki
koyunlara selenyum takviyesi yapilmasi hastaligin dnlenmesinde en
etkili yontemlerden birini olusturmaktadir (Puls, 1994).
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7. BESLEME YONETIMINIiN KARKAS KALITESINE
ETKIiSi

Karkas kalitesi; agirlik, randiman, kas-yag oran1 ve et rengi
gibi cesitli parametrelerle degerlendirilmektedir. Bu parametrelerin
tiimii, hayvanin besleme programindan dogrudan etkilenmektedir.
Enerji yogunlugu yiiksek rasyonlar; karkas agirligimi ve yag
birikimini artirirken diisiik enerji icerikli rasyonlar yagsiz et oranini
yiikseltmektedir. Tiiketicilerin yagsiz ete yonelik tercihleri goz
oniine alindiginda, besi rasyonlarinin bu dengeyi en uygun bigimde
kurmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Sanudo ve ark., 2012).

Protein diizeyi; kas gelisimini ve karkas komposizyonunu
dogrudan belirlemektedir. Yetersiz protein alimi kas dokusunun
olusumunu olumsuz etkileyerek karkas randimanini diistirmektedir.
Buna karsin gereginden fazla protein alimi ekonomik agidan
verimsizlik yaratmakta ve nitrojen atilimini artirarak gevre iizerinde
olumsuz bir etki birakmaktadir (Atti ve ark. 2004). Omega-3 gibi yag
asidi profili agisindan degerli besinlerin rasyona eklenmesi ise
ozellikle taze ot agirlikli besleme sistemlerinde et kalitesini
artirmakta ve iirtine katma deger kazandirmaktadir.

8. SONUC VE ONERILER
Etci irk koyunlarin beslenmesi; genetik potansiyelin tam

olarak aciga ¢ikarilmasi ve isletme karliligmin siirdiiriilmesi
bakimindan titizlikle yonetilmesi gereken karmasik bir siirectir. Bu
calismanin  bulgular1 dogrultusunda asagidaki Oneriler One
cikmaktadir:

Siirli i¢in yillik besleme takvimi olusturulmali; fizyolojik
donemlere gore yem ihtiyaglar1 onceden planlanmalidir. Rasyon
hesaplamalar1 giincel yem analizi sonuglarmma dayandirilmali,
tahmini degerlere bagimliliktan kaginilmalidir. Viicut kondisyon
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skorlamasi her iki ile dort haftada bir yapilmaly; siirii bireysel olarak
izlenmelidir. Gebeligin son alt1 haftasinda mutlaka dogum Oncesi
besleme uygulamalarina baglanmalidir. Besi hayvanlari yeni rasyona
iki ile ti¢ haftalik kademeli alistirma siireciyle gecirilmeli; asidoz
riskine kars1 dikkatli olunmalidir. Mineral-vitamin takviyeleri yerel
toprak ve yem analizlerine gore belirlenerek uygulanmalidir. Taze
temiz su her zaman ve simnirsiz bigcimde sunulmali; su tiiketimi
metabolizma ve verim i¢in biiylilk Onem tasidigindan ihmal
edilmemelidir.

Sonug olarak, bilimsel temele dayali bir besleme yonetimi,
etci koyun siiriilerinde yiiksek karkas kalitesi, saglikli hayvanlar ve
stirdiiriilebilir isletme performansinin vazgecilmez kosulunu
olusturmaktadir.
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BOLUM 5

SUTCU IRK KECILERIN BESLENMESI

Benian YILMAZ!

Roshan RIAZ?
GIRIS

Keci (Capra hircus), insanlik tarihinin ilk evcillestirilen
tirlerinden biri olarak yaklasik 10.000 yi1l 6nce Yakin Dogu'da
evcillestirilmistir. Glinlimiizde diinya genelinde yaklasik 1,1 milyar
bas keci bulunmakta olup bu hayvanlar 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde hayvansal protein kaynagi olarak biiyiikk O6nem
tasimaktadir (Food and Agriculture Organization [FAO], 2023).
Kegiler siit, et, deri ve lif {iretimi amaciyla farkli amagclar igin
yetistirilmekte; bunlar arasinda siit¢ii rklar ozellikle yiiksek siit
verimleri bakimindan 6ne ¢ikmaktadir.

Stitgii  ke¢i wrklarinin  yetistiriciliginde basarinin  temel
belirleyicisi, hayvanlarin genetik kapasitelerini tam anlamiyla ortaya
koyabilmeleri i¢in yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmelerinin
saglanmasidir. Yanlis besleme uygulamalari; siit veriminde diisiis,
tireme sorunlari, metabolik hastaliklar ve ekonomik kayiplara yol
acmaktadir (Morand-Fehr ve Sauvant, 2022). Bu nedenle siit¢ii

' Ars. Gér., Kafkas Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari,
Orcid.:. 0000-0003-2652-8412
2Dr. Ogr. Uyesi., Kafkas Universitesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari,

Orcid: 0000-0002-0524-9994
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kecilerde besleme yoOnetimi, modern hayvancilik igletmelerinin en
kritik boyutlarindan birini olugturmaktadir.

Bu c¢alismada, diinyada ve Tirkiye'de yaygin olarak
yetistirilen baslica siit¢li keci irklarinin 6zellikleri, bu irklara 6zgii
besin madde gereksinimleri ve pratik yemleme programlari ele
alimmustir. Ayrica laktasyon, gebelik ve kuru donem gibi fizyolojik
evrelere gore besleme yonetimi de ayrintili bigimde incelenmistir.

2. DUNYADA VE TURKIYE'DE SUTCU KECI IRKLARI

Siiteii kegi irklarinin siniflandirilmasinda siit verimi, laktasyon stiresi
ve viicut yapisi baglica odlgiitler olarak kullanilmaktadir. Diinya
genelinde taninan baglica siitcli irklar arasinda Saanen, Alpin,
Toggenburg, La Mancha ve Nubyen sayilabilir iken, Tiirkiye'de bu
irklarin yam sira Kil kegisi ile Kilis ve Honaml1 gibi yerli irklarin
melezleri de siit tiretiminde degerlendirilmektedir (Giirsoy, 2020).

Saanen Kecisi
Isvigre'nin Saanen vadisinden kdken alan bu 1rk, diinyada en

yuksek siit verimine sahip keg¢i irklarindan biridir. Saanen kegileri
ortalama 750-1.000 kg/laktasyon siit iiretebilmekte, canli agirliklar
disilerde 55-75 kg arasinda degismektedir (Bampidis ve Skapetas,
2016). Tamamen beyaz tiiylii yapisi ve yliksek uyum kapasitesi
sayesinde pek cok iilkede yetistirilmektedir. Ideal yemleme
kosullarinda giinliik 4-6 litre siit tiretebilen bu 1rk; enerji, protein ve
mineral gereksinimler acisindan diger siit¢ii irklara kiyasla daha
yiksek diizeyde besleme talep etmektedir.

Alpin Kegisi .

Fransiz ve Isvigre Alp daglarindan koken alan Alpin 1rki;
cesitli renk ve desenlerde goriilebilmekte, saglam yapisi sayesinde
farkli iklim kosullarina kolaylikla uyum saglayabilmektedir.
Laktasyon siit verimi 600-900 kg arasinda seyreden Alpin kegileri
(Dubeuf ve ark., 2017), orta biiyiikliikte viicut yapisina sahip olup

disilerin canli agirlig1 genellikle 50-65 kg'dir. Mera kosullarinda
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yiiksek performans sergilemesi, bu irk1 6zellikle meralarin yogun
oldugu isletmeler i¢in cazip kilmaktadir.
Toggenburg Kegisi

Isvigre'nin en eski ve en iyi taninan kegi irklarindan biri olan
Toggenburg; kahverengi rengi, karakteristik yiiz ¢izgileri ve uzun
laktasyon siiresiyle (ortalama 260-280 giin) one ¢ikmaktadir.
Laktasyon siit verimi 600-800 kg diizeyinde seyreden bu 1rk,
ozellikle soguk ve engebeli arazilere olan uyumu ile dikkat
cekmektedir (Bampidis ve Skapetas, 2016).
Tiirkiye'de Yetistirilen Siitcii Irklar

Tiirkiye'de siit¢li kegi yetistiriciligi, genel olarak Saanen ve
Alpin ile yapilan melezlemeye dayali bir yap1 sergilemektedir. Yerli
Kil kegisi yagh siit 6zellikleriyle deger tasimakla birlikte verim
diizeyi olduk¢a diisiik kalmaktadir. Buna karsin Kilis kegisi ve
Honamli gibi bazi yerli irklar hem siit hem de et {iretimi agisindan
onemli bir potansiyel barmdirmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK, 2023) verilerine gore Tiirkiye'de yaklasik 10,8 milyon kegi
bulunmakta olup bu siirlinlin yaklasik ylizde yirmisi kiiltiir irk1 ve
melezlerinden olugsmaktadir.

3. SUTCU KECILERIN BESIN MADDESI
GEREKSINIMLERI

Kegilerin besin madde gereksinimleri; laktasyon donemi,
gebelik evresi, canli agirlik, siit verimi ve ¢evre kosullarina bagh
olarak onemli farkliliklar gostermektedir. Bu gereksinimler kuru
madde tiiketimi, enerji, protein, mineral ve vitaminden olugsmaktadir
(National Research Council [NRC], 2007).

Kuru Madde Tiiketimi
Kegilerde kuru madde tiiketimi, canli agirligin yiizde dordii

ile yiizde besi arasinda degigmekte; ancak laktasyon basinda bu oran
canli agirhgin yiizde altisina kadar ¢ikabilmektedir. Rumen

dolgunlugu, yemin kalitesi ve hayvanin fizyolojik durumu kuru
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madde tiiketimini belirleyen baslica etkenler arasindadir (McDonald
ve ark., 2020). Laktasyon doneminde enerji dengesi negatife
dondiigiinde hayvanlar viicut rezervlerini seferber etmekte; bu
durum uzun siire devam ettiginde ise ciddi saglik sorunlarina zemin
hazirlamaktadir.

Enerji Gereksinimi

Siiteii  kecilerin enerji  gereksinimleri; yasama payi, siit
iretimi ve gebelik gibi farkli gereksinim kalemlerine gore
hesaplanmaktadir. Metabolik enerji (ME) cinsinden ifade edilen bu
degerler; irk, canli agirlik ve siit verimine gore onemli Olcilide
farklilagmaktadir. Giinde 3 kg siit iireten 60 kg agirhiginda bir
ke¢inin yaklasik 18-22 MJ ME'ye gereksinim duydugu tahmin
edilmektedir (NRC, 2007). Enerji yetersizligi; yagh karaciger
sendromu, ketozis ve dogum felci gibi ciddi metabolik hastaliklara
yol acabilmektedir (Balikci ve ark., 2007).
Protein Gereksinimi

Kegilerde protein metabolizmasi sigirlardan 6nemli dlgiide

farklilik gostermekte; bu durum rasyonun planlanmasinda dikkate
alinmasi gereken 6zel bir husus olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ham protein
gereksinimi laktasyonun ilk haftalarinda en yiiksek diizeye
ulagmakta, zamanla belirgin bicimde azalmaktadir. Siit¢ii kecilerde
rasyonun ham protein i¢eriginin yasama pay1 i¢in yiizde on iki ile on
dort, laktasyon doneminde ise ylizde on alt1 ile on sekiz arasinda
tutulmasi 6nerilmektedir (Sanz Sampelayo ve ark., 2007). Korunmus
protein uygulamalari, yliksek verimli kecilerde 6zellikle laktasyonun
doruk déneminde 6nem kazanmaktadir.

Mineral Gereksinimi
Kecilerde mineral metabolizmasi; siit iiretimi sirasinda

kalsiyum, fosfor ve magnezyumun yogun bi¢imde kullanilmasi
nedeniyle kritik bir 6nem tagimaktadir. Kalsiyum-fosfor dengesi,
kemik saglig1 ve siit iiretiminin siirdiirtilebilirligi bakimindan hayati
bir oneme sahiptir. Ca:P oraninin 1,5-2:1 araliginda tutulmasi
gerektigi belirtilmektedir (McDonald ve ark., 2020). Ozellikle
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kuruya alinma doneminde asir1 katyonlu rasyon uygulanmasi,
dogum felci riskini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir.

Cinko ve bakir gibi iz mineraller ise iireme performansi ve
bagisiklik sistemi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Kecilerin
bakira karst duyarhiliklar1 koyunlara oranla daha diisiik olmakla
birlikte, asir1 miktarlarda alindiginda zehirlenme riski g6z ardi
edilmemelidir (Grace ve Knowles, 2012).

Vitamin Gereksinimleri

Yagda eriyen vitaminlerden A, D ve E siit¢ii kegilerin
beslenmesinde 6zellikle kritik bir rol iistlenmektedir. Vitamin A
yetersizligi; gece korliigii, bagisiklik sisteminin zayiflamasi ve
iireme sorunlarina neden olabilmektedir. Vitamin D eksikligi ise
mineral metabolizmasini1 olumsuz etkileyerek kemik hastaliklarina
zemin hazirlamaktadir. Vitamin E ve selenyum kombinasyonunun
ise kas hastaliklarinin 6nlenmesi ve bagisikligin gii¢lendirilmesinde
belirleyici bir islev iistlendigi bilinmektedir (Puls, 1994).

Tablo 1. Siit¢ii Kegilerde Donemlere Gore Besin Madde
Gereksinimleri (60 kg CA, 3 kg/gtin siit)

Donem KM ME HP (g/giin) Ca/P
Tiiketimi (MJ/giin) (g/giin)
(g/kg CA)
Laktasyon Bas1 35-45 18-22 170-200 8-10/5-7
Laktasyon Ortasi 30-38 14-18 140-170 6-8/4-6
Laktasyon Sonu 25-32 12-15 110-140 5-7/3-5
Kuru Dénem 20-28 10-13 90-110 4-6/3-4
Gebelik Son 6 28-35 13-17 130-160 6-8/4-6
Hafta

KM: Kuru Madde; CA: Canli Agirlik; ME: Metabolik Enerji; HP: Ham Protein
Kaynak: NRC (2007) ve Sauvant ark. (2018) verilerinden uyarlanmistir.

--90--



Tablo 2. Siit¢ii Kegilerde Onemli Mineral ve Vitamin

Gereksinimleri
Mineral/Vitamin Giinliik ihtiya¢ | Giinliik ihtiyac Kaynak
(Laktasyon) (Kuru Donem) Yemler
Kalsiyum (Ca) 6-10 g 4-6 g Yonca,
kiregtasi
Fosfor (P) 4-7Tg 34¢ Tahil,
dikalsiyum
fosfat
Magnezyum (Mg) 1,53 ¢ 1-2¢g Masr silaji,
MgO
Kiikiirt (S) 0,3-0,5 g/100g 0,2-0,3 g/100g Protein
KM KM kaynaklar1
Vitamin A 5.000-8.000 TU 3.000-5.000 IU | Taze ot, havug
Vitamin D 500-1.000 TU 300-500 TU Glines 15181,
kuru ot
Vitamin E 30-50 mg 20-30 mg Taze ot,
vitamin
takviyesi

Kaynak: Grace ve Knowles (2012); NRC (2007) verilerinden derlenmistir.

4. FiZYOLOJIiK DONEME GORE BESLEME YONETIMi

Laktasyon Doneminde Besleme

Laktasyon donemi besleme yonetimi; doruk siit verimine
ulagma, viicut kondisyonunun siirdiiriilmesi ve siirliniin uzun vadeli
sagliginin korunmasi agisindan belirleyici bir 6neme sahiptir. Bu
donem; laktasyonun ilk sekiz haftasini kapsayan erken laktasyon,
sekizinci ila yirminci haftay1r kapsayan orta laktasyon ve yirminci
haftadan sonraki gec¢ laktasyon olmak iizere {ii¢ alt evreye
ayrilmaktadir (Morand-Fehr ve Sauvant, 2022).

Laktasyonun basladigi ilk haftalarda enerji talebi, yem
tiikketimini 6nemli 6l¢iide agabilmektedir. Bu donemde kegiler viicut
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yag rezervlerini hizla tiikketmekte; bunun sonucunda viicut
kondisyon skoru diismekte ve ketozis gibi metabolik bozukluklarin
riski artmaktadir. Bu silirecte rasyonun enerji yogunlugunun
artirllmasi, yliksek kaliteli kaba yem kullanilmasi ve siit yemi
takviyesinin yapilmasi 6nerilmektedir (Balikci ve ark., 2007).

Orta ve ge¢ laktasyon donemlerinde siit verimi giderek
azalmakta, buna paralel olarak yem tiiketimi de diismektedir. Bu
asamada rasyon enerji yogunlugunun normallestirilmesi ve viicut
kondisyon skorunun 3,0-3,5 puanin iizerine ¢ikarilmasi oncelikli
hedef olmalidir.

Gebelik Doneminde Besleme
Gebelik donemi beslenmesi, 0zellikle son alt1 haftada kritik

bir 6nem kazanmaktadir; zira bu dénemde fetiislerin yaklasik yiizde
yetmisi ana rahimde biiylimeye devam etmektedir (Ptacek ve ark.,
2014). Gebeligin son donemlerinde enerji yetersizligi; gebelik
toksemisi, zayif yavrular ve diisiik siit iiretimine yol agcabilmekte, bu
da agir ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle gebeligin
son alt1 haftasinda yem miktarinin kademeli olarak artirilmasi ve
enerji yogunlugu vyiiksek rasyon uygulanmasi biiyiikk Onem
tagimaktadir.

Gebelik doneminde viicut kondisyon skoru 3,0-3,5 puanda
tutulmali; a1 yaglanmadan kaginilmali; kalsiyum, fosfor ve
vitamin takviyelerine gereken 6zen gosterilmelidir. Coklu gebelik
tastyan kecilerin enerji gereksinimleri, tekiz gebelik tasiyanlara
kiyasla 6nemli ol¢iide daha yiiksektir (NRC, 2007).

Kuru Donemde Besleme
Kuru dénem, dogumdan dnceki yaklasik sekiz haftalik siireyi

kapsamakta olup bu asamada meme dokusunun yenilenmesi ve

sonraki laktasyon i¢in hayvanin hazirlanmas1 amaglanmaktadir. Bu

donemde asir1 besleme, meme bezlerinde yag birikmesine neden

olarak mastitis riskini artirabilmektedir (Bocquier ve Caja, 2001).

Kuru donem beslemesinde; iyi kaliteli kaba yem esas tutulmali,

yogun yem miktar1 ise minimum diizeyde kalmalidir. Rasyonun
--02--



katyonyon-anyon dengesi (DCAB), dogum felcinin Onlenmesi
acisindan 6zenle izlenmelidir.

Oglak Doneminde Besleme
Dogumdan itibaren ilk birka¢ giinde oglaklarin agiz siiti

(kolostrum) almasi, pasif bagisikligin saglanmasi acgisindan
zorunludur. Siitten kesim yast ve beslenme programi hem oglak
sagligt hem de biiylime performansini dogrudan etkilemektedir.
Stiteti keci yetistiriciliginde oglaklar genellikle emzirme ya da yapay
stit ikamesi yoluyla beslenirken dogum anindan itibaren taze su ve
baslatma yemi sunulmaktadir (Morand-Fehr ve Sauvant, 2022).
Kuzu baslangi¢c yemlerinde ham protein oraninin yiizde on sekiz ile
yirmi arasinda tutulmasi 6nerilmektedir.

5. SUTCU KECILER iCIN YEM KAYNAKLARI
Kaba Yemler
Kaba yemler, ke¢i rasyonlarin temel bilesenini

olusturmakta ve rumen sagligi i¢in vazgecilmez niteliktedir. Yiiksek
kaliteli yonca kuru otu (ham protein yiizde on yedi ile yirmi iki);
protein, kalsiyum ve vitamin agisindan miikemmel bir kaynak
konumundadir. Misir silaji ise enerji degeri yiiksek olan ve dengeli
beslenme programlarina rahatlikla entegre edilebilen 6nemli bir yem
maddesidir (McDonald ve ark., 2020). Taze mera otu, 6zellikle
ilkbahar mevsiminde kegiler i¢in degerli bir yem kaynagi saglamakla
birlikte, bazen enerji igeriginin yetersiz kalmasi nedeniyle kuru otla
desteklenmesi gerekebilir.

Yogun Yemler
Yogun yemler, 6zellikle laktasyonun doruk doneminde enerji

ve protein gereksinimlerinin kaba yemle karsilanamadigi
durumlarda rasyona eklenmektedir. Misir, arpa ve yulaf baglica tahil
kaynaklar1 arasinda yer almakta; soya fasulyesi kiispesi, aycicegi
kiispesi ve kolza kiispesi ise baglica protein kaynaklari olarak
kullanilmaktadir (Sanz Sampelayo ve ark., 2007). Yogun yemlerin
oraninin rasyonda yiizde ellinin {izerine ¢ikmasi rumen asidozu
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riskini artirdigindan, bu smirin asilmamasina ozellikle dikkat
edilmelidir.

Mineral ve Vitamin Takviyeleri
Mineral ve vitamin takviyeleri, slit¢li ke¢i rasyonlarinin

dengeli hale getirilmesinde vazgecilmez bir rol iistlenmektedir.
Yalama taglar1 (mineral bloklar) en kolay uygulama yontemlerinden
biri olmakla birlikte, tiiketim miktar1 bireysel farkliliklar nedeniyle
kontrol altinda tutulamamaktadir. Bu nedenle daha giivenilir bir
alternatif olan karistk yeme mineral premiksi eklenmesi
onerilmektedir (Grace ve Knowles, 2012). Selenyum, ¢inko, iyot ve
kobalt yetersizlikleri; Tiirkiye'de belirli bolgelerde ozellikle kisin
uzun siirdiigi donemlerde ©nemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir.

6. BESLEME HATALARININ VERIM VE SAGLIGA
ETKILERI

Yetersiz ya da hatali besleme, hem ekonomik hem de hayvan
refah1 agisindan ciddi olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu
sorunlarin basinda metabolik hastaliklar (ketozis, gebelik toksemisi,
dogum felci), tireme bozukluklar (diisiikk dogurganlik, resorbsiyon),
mastitis ve siit kalitesinde bozulma ile biiyiime geriligi yer
almaktadir (Balikci ve ark., 2007).

Asir1 beslemenin de bir o kadar zararli sonuglar dogurdugu

goz ardi edilmemelidir. Ozellikle kuru dénemde asir1 enerji alimu,
dogum giicliigii ve sonrasinda ciddi metabolik sorunlara zemin
hazirlayabilmektedir. Rasyonda etkili lif igeriginin yetersiz kalmasi
ise rumen asidozuna ve siit yagmin azalmasma neden
olabilmektedir. Viicut kondisyon skorlamasi bu nedenle diizenli
araliklarla yapilmali; beslenme programlari elde edilen sonuglara
gore yeniden diizenlenmelidir.

Beslenme yonetiminin optimizasyonu i¢in bilgisayar destekli
rasyon diizenleme yazilimlar1 giderek yaygin bir kullanim alam
bulmaktadir. Bu yazilimlar; hayvanin ihtiyaglari, mevcut yem
kaynaklar1 ve ekonomik kisitlamalar dogrultusunda en uygun
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maliyetli rasyonun olusturulmasina imkan tanimaktadir (Sauvant ve
ark., 2018).
7. SONUC VE ONERILER

Stitcti 1rk kegilerin beslenmesi; 1k 6zellikleri, fizyolojik
donem ve cevre kosullarina gore yeterli diizeyde farklilastirilmasi
gereken dinamik bir yonetim siirecini kapsamaktadir. Bu ¢alismada
ele alman bulgular dogrultusunda asagidaki Oneriler One
cikmaktadir: Yem analizleri en az alti ayda bir yaptirilmali; bu
analizler 1s1ginda rasyon buna gore giincellenmelidir. Viicut
kondisyon skoru ayda bir degerlendirilerek hayvanlar bireysel olarak
takip edilmelidir. Laktasyon basinda enerji  destekleme
programlarinin uygulanmasi, o6zellikle yiiksek verimli kecilerde
ketozis riskini 6nemli Ol¢iide azaltmaktadir. Kuru doneme gecisten
en az alt1 ile sekiz hafta 6nce hazirlik beslemesi baslatilmali ve
hayvanlarin doguma hazir kondisyona ulagmasi saglanmalidir. Taze
temiz su her zaman ve sinirsiz bicimde sunulmalidir. Hayvanlarin
saglik ve verim durumu ise siirekli izlenmelidir.

Sonug olarak, siitcii kegilerde bilimsel temele dayali besleme
yonetimi; siit verimini artirmanin, metabolik hastaliklari 6nlemenin
ve isletme karliligini ylikseltmenin en etkili yolu olarak One

cikmaktadir.
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