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ADLİ DİŞ HEKİMLİĞİNDE RADYOLOJİK 

YAKLAŞIM İLE CİNSİYET TAHMİNİ   

MENDUH SERCAN KAYA1 

Giriş 

Cinsiyet tahmini adli diş hekimliğinin temel ilgi alanlarından 

biridir (Capitaneanu et al., 2017). Yaşanan felaketler sonucu kısa 

zaman içerisinde tüm felaket mağdurlarını tanımlamak 

gerekmektedir. Bu gibi toplu felaket durumlarında adli 

soruşturmanın ilk basamaklarından biri cinsiyetin belirlenmesidir 

(Saini et al., 2011). Diş hekimliğinde cinsiyet tahmini farklı 

yöntemlerle yapılabilmektedir. Bu yöntemler arasında radyografik 

yöntemler ile cinsiyet tahmini bu alanın oldukça önemli bir parçasıdır 

(Heng et al., 2022). Felaketler, kazalar ve toplu ölüm olayları 

sonucunda insan iskelet sisteminin tamamına ulaşılabildiğinde 

cinsiyet tahmini daha tutarlı şekilde yapılabilmektedir. Ancak her 

zaman iskelet sisteminin tamamına ulaşılamamaktadır. Çünkü bu 

felaket olayları sonucunda çeşitli iskeletler çeşitli fiziksel, kimyasal 

ve biyolojik süreçlere maruz kalarak yapılarını koruyamayabilir (Hu 

et al., 2006; Iscan & Steyn, 2013; Srivastava, 2010). Ağız 

bölgesindeki yapıların her birey için farklı olması ve dişlerin 

yapılarını fiziksel, mekanik ve kimyasal etkilere karşı koruyabilmeleri 
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dental incelemeleri cinsiyet tespiti açısından oldukça avantajlı bir 

alan haline getirmektedir (Diac et al., 2020). Maksilla ve mandibula 

kemikleri cinsiyetler arasında dimorfizm göstermektedir. Bu da 

maksiller ve mandibular yapıların radyografik olarak 

değerlendirilmesi ile cinsiyet tahmininin yapılabilmesini 

sağlamaktadır (Miloševic et al., 2019). 

Metrik yöntemler 

 Dişler cinsiyet tahmini için metrik yöntemlerle 

değerlendirilebilmektedir. Bu yöntemler doğrudan ilgili yapılar 

üzerinde ölçüm yapılabildiği gibi radyograflar üzerinde de ölçüm 

yapılarak uygulanabilir. Genel olarak metrik yöntemlerin 

uygulanması kolay olsa da bu yöntemlerin cinsiyet tahminindeki 

tutarlılığı diğer yöntemler kadar yüksek değildir. Bu sebeple metrik 

yöntemler daha az tercih edilen cinsiyet tahmini yöntemleridir 

(Capitaneanu et al., 2017; Heng et al., 2022). Yapılan çalışmalar 

genel olarak erkeklerde diş boyutlarının kadınlara nazaran daha 

yüksek olduğunu bildirmiştir. Bunun yanı sıra kanin dişler kadın ve 

erkekler arasında büyüklük olarak en yüksek istatistiksel farklılığa 

sahip diş olmuştur (Heng et al., 2022; Rajarathnam et al., 2016). 

Odontometrik yöntemler 

 Odontometrik ölçümlerin radyografik olarak yapılabilmesi 

amacıyla iki boyutlu ya da üç boyutlu görüntüleme teknikleri 

üzerinde dijital kumpaslarla ölçüm yapılabilmektedir. Radyografik 

inceleme invaziv olmayan bir yöntem olarak hayatını kaybetmiş 

bireylerde rahatlıkla uygulanabilmektedir (Ajmal et al., 2023; Alam 

et al., 2019; Issrani et al., 2020; TS et al., 2021). İki boyutlu 

görüntüleme yöntemlerine ulaşımın daha kolay olması sebebi ile 

odontometrik ölçümlerde kullanılabilmektedir. Ancak bu yöntemlerin 

süperpozisyonlar ve magnifikasyonlar gibi dezavantajları vardır 

(Mahalingam et al., 2020). Teknolojinin gelişmesiyle konik ışınlı 

bilgisayarlı tomografi bu konuda güvenilir bir görüntüleme yöntemi 

olmuştur. Bunun sebebi diş yapılarını yüksek doğruluk derecesinde 

görselleştirmesidir. Görüntülerin analizlerinde gelişmiş 
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yazılımlardan faydalanılması ve görüntülerin depolanarak tekrarlı 

ölçümlere olanak tanıması konik ışınlı bilgisayarlı tomografi 

aracılığıyla odontometrik ölçümler yapılmasını daha da kullanılabilir 

hale getirmiştir. Bu yöntem oral yapıların güvenli ve hassas şekilde 

ölçümlenmesine olanak sağlayarak alçı modellerin dijitalleşmiş 

haline eşdeğerdir. Üç boyutlu yöntemler ile magnifikasyonlar ve 

süperpozisyonlar engellenerek farklı kesitsel çizgilerde doğru bir 

değerlendirme yapılabilmektedir. Ayrıca bu yöntem kullanılarak 

pulpa gibi diş yapıları ve diş çevre yapıları hakkında daha fazla bilgi 

edinilebilmektedir (Ajmal et al., 2023; Alam et al., 2019; Issrani et 

al., 2020; TS et al., 2021). 

 Odontometrik yöntemlerde genellikle cinsiyet tahmini 

yapılırken dişlerin mesiodistal kron çapı, bukkolingual kron çapı, 

mesiodistal servikal çap, bukkolingual sevikal çap, dişlerin kök 

uzunlukları ölçülmektedir (Acharya & Mainali, 2008; Garn et al., 

1979; Garn et al., 1967; Manchanda et al., 2015). Ölçümler elde 

edildikten sonra istatistiksel olarak cinsiyet tahmini yüzdelik olarak 

yapılabilir. Dişler özelinde konu dikkate alınırsa en yüksek boyutsal 

farklılık kanin dişlerde izlenmektedir. Büyük azı ve küçük azı dişleri 

arasında daha küçük boyutsal farklılıklar izlenmektedir. İstatistiksel 

olarak erkeklerin dişlerinin boyutu genel olarak kadınlardan daha 

yüksek bulunsa da bunun tersi yönde çalışmalarda bulunmaktadır. 

Bunun sebebinin çevresel ve genetik faktörlerle alakalı olabileceği 

düşünülmektedir (Angadi et al., 2013; Heng et al., 2022; Prabhu & 

Acharya, 2009; Soundarya et al., 2021; Zorba et al., 2012). 

Odontometrik çalışmalar sadece dişlerin dış eksenindeki ölçümlere 

dayanmamaktadır. Ayrıca dişlerin dentin ve mine kalınlıkları 

üzerinden de cinsiyet tahmininin yapılıp yapılamayacağı 

araştırılmıştır. Yapılan araştırmalar sonucunda dişteki dentin 

kalınlığının erkeklerde kadınlara göre daha yüksek olduğu 

anlaşılmıştır. Dentin kalınlığının cinsiyetler arasındaki farklılığının 

aksine mine kalınlığı ise kadınlarda erkeklere göre daha yüksek 

oranda tespit edilmiştir. Bu durum X kromozomunun mine 

oluşumunda etkin olarak rol almasına bağlanmaktadır. Dentin 

miktarının artması sonucu diş hacminin belirgin oranlarda artması 
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beklenirken, mine miktarının artması ile diş hacminin artması 

arasındaki ilişki daha sınırlı olarak kabul edilmektedir (Alvesalo, 

2009; García‐Campos et al., 2018; Heng et al., 2022; Saunders et 

al., 2007; Sorenti et al., 2019). Kron morfolojisi ölçümüne dayalı 

cinsiyet tahmini yapılmasına benzer şekilde kök uzunlukları da 

incelenerek cinsiyet tahmini yapılabilmektedir. Yapılan araştırmalar 

sonucunda erkeklerdeki diş köklerinin uzunlukları kadınlarınkine 

oranla daha yüksek tespit edilmiştir. Yapılan bir çalışma sonucunda 

cinsiyetler arası en fazla diş kökü uzunluğu farkının üst köpek 

dişlerinde bulunduğu anlaşılmıştır (Govindaram et al., 2018; Zorba 

et al., 2014). 

Dental morfolojik yöntemler 

 Birçok araştırmada diş morfolojileri incelenerek cinsiyet 

tahmini yapılıp yapılamayacağı konusu araştırılmıştır. Diş 

anomalileri ve diş yapısındaki varyasyonlar şekil, boyut veya gelişim 

açısından genel popülasyonla aralarında uyumsuzluk oluşturabilir. 

Bu morfolojik farklılıklar kimliklendirme konusunda işe yarasa bile 

cinsiyet tahmini için faydalı olmayabilir. Öncelikle bu morfolojik 

farklılıkların oluşması açısından cinsiyetler arasında fark 

bulunamamıştır. Ayrıca bu morfolojik farklılıklar toplumda düşük 

insidanslarda izlenmektedir. Bu sebeple morfolojik değerlendirme 

ile cinsiyet tahmini genel olarak kabul görmemiş bir konudur. Ancak 

sadece köpek dişlerindeki distal aksesuar sırtın cinsiyetler arası 

dimorfizm gösterdiği tespit edilmiştir (Heng et al., 2022; Kirthiga et 

al., 2016; Puri et al., 2019; Scott et al., 2015). 

Mandibular kemik üzerinden radyografik olarak cinsiyet 

tahmini 

 Mandibular kemik, iskelet sisteminde belirgin cinsel 

dimorfizm gösteren kemiklerden biridir. Mandibula yüzün en güçlü 

kemiği olup oldukça dayanıklıdır. Çeşitli felaket durumlarında 

bedenin tahrip edici dış faktörlere maruziyetine karşı yapısını 

koruyabilmektedir. Genel olarak erkeklerde kadınlara göre daha 

büyük mandibula izlenmektedir. Kemikte bulunan kas ataşmanları 
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erkeklerde daha belirgindir. Mandibulanın yapısal özelliklerine 

dayanarak cinsiyet tahminine yönelik birçok açıdan metrik 

değerlendirmeler yapılmıştır (de Oliveira Gamba et al., 2016; Heng 

et al., 2022; Tunis et al., 2017; Vinay et al., 2013). Diş hekimliği 

alanında radyografik olarak değerlendirilen mandibulaya ait metrik 

parametrelerden bazıları şunlardır: ramusun uzunluğu, ramusun 

genişliği, mandibular gövde uzunluğu, mandibular gövde yüksekliği 

(farklı bölgelerden ölçülerek), mandibular açı, mandibular angulus 

genişliği, koronoid uzunluğu, koronoid genişliği, kondil genişliği, 

çene ucu genişliği, bigonial genişlik, bikondiler genişlik, çene ucu 

yüksekliği ve çene ucu kalınlığıdır. Bilgisayarlı tomografi aracılığıyla 

yapılan bir çalışmaya göre mandibula üzerinde yapılan metrik 

analizler sonucunda sadece çene ucu genişliğinin cinsiyetler 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık yaratmadığı tespit 

edilmiştir (Tunis et al., 2017). 

 Mandibula üzerinde metrik olmayan gözlemler aracılığıyla 

da cinsiyet tahmini yapılmasına yönelik çalışmalar bulunmaktadır 

ancak bu çalışmalar metrik ölçümler kadar güvenilir 

bulunmamaktadır. Özellikle koronoid çıkıntının şekli ve mandibula 

lingula bu alanda değerlendirilmiş ve bazı araştırmacılar tarafından 

cinsiyet tahmininde kullanımı önerilmiştir (Heng et al., 2022). 

Maksiller sinüsüm radyografik değerlendirilmesi aracılığıyla 

cinsiyet tahmini 

 Farklı araştırmacılar tarafından maksiller sinüsün cinsiyetler 

arasında farklı morfolojik özellik gösterip göstermediği 

araştırılmıştır. Maksiller sinüs farklı açılardan ve farklı görüntüleme 

yöntemleri ile değerlendirilmiştir. Üç boyutlu görüntüleme yöntemleri 

ile yapılan çalışmalar panoramik radyograf aracılığı ile yapılan 

çalışmalara göre daha güvenilir sayılabilirler. Çünkü magnifikasyon 

ve distorsiyon nedenli artefaktlar daha az beklenmektedir. 

Değerlendirilen maksiller sinüse ait parametreler arasında 

anteroposterior boyut, sefalokaudal boyut, transvers boyut ve 

maksiller sinüs hacmi bulunmaktadır. Maksiller sinüse ait bu 

morfometrik ölçümlerin yapılmasının cinsiyet tahmininde kullanışlı 
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bir yöntem olduğu ileri sürülmektedi (Amin & Hassan, 2012; de 

Queiroz et al., 2016; Heng et al., 2022; Rocha et al., 2021; Wanzeler 

et al., 2019). 

Yapay zeka aracılığıyla cinsiyet tahmininin yapılması 

Teknolojinin gelişmesiyle birlikte yapay zekâ modellerinin 

kullanımı diş hekimliğinde hızla artmaya başlamıştır. Radyografik 

veriler üzerinden cinsiyet veya yaş tahmini alanında da yapay zekâ 

modelleri kullanılmaktadır. Yapay zekâ modelleri temel olarak insan 

zihnine benzer şekilde modellenmiş yapay sinir ağlarından 

oluşmaktadır. Bu yapay sinir ağları aracılığıyla karmaşık ilişkilerin 

tespiti sağlanabilmektedir. Bu modeller görüntülerdeki desenler 

vasıtasıyla tahminlerde bulunabilir. Yapay zekânın radyografilerdeki 

desenleri tanıyıp tahminlerde bulunması cinsiyet tahmininde 

oldukça faydalı olmasını sağlamıştır. Birçok yapay zekâ sistemi bu 

açıdan geliştirilmiştir. Bu sistemler sayesinde toplu ölüm olaylarında 

çok hızlı bir şekilde tanımlama işlemleri yapılabilmektedir. Aynı 

zamanda bu gibi stresli durumlarda objektif bir aracın olması 

kararların güvenilirliğini arttırmaktadır. Çene kemiklerinin ve 

dişlerin görüntülerinin yapay zekâ araçlarıyla değerlendirilip 

cinsiyet ve yaş tahmini yapılabilmesi gelişime açık bir alan olarak 

dikkat çekmektedir (Brickley et al., 1998; Heng et al., 2022; Litjens 

et al., 2017; Singh et al., 2024; Sitaras et al., 2025; Suganyadevi et 

al., 2022). 

Sonuç  

Cinsiyet tahmini toplu felaket gibi durumlarda 

kullanılabilecek ilk adli soruşturma basamaklarında yer almaktadır. 

Radyolojik görüntüler ile cinsiyet tahmini invaziv olmayan, 

güvenilir ve kullanışlı bir uygulamadır. Diş ve çevre yapılarının dış 

etkenlere karşı vücudun diğer yapılarına nazaran daha dayanıklı 

olduğu göz önüne alındığında dental radyografik yöntemler ile 

cinsiyet tahmininin önemi anlaşılacaktır. Bu amaçla farklı 
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radyografik teknikler ve cinsiyet tahmin yöntemleri kullanılmıştır. 

Üç boyutlu görüntüleme yöntemleri iki boyutlu görüntüleme 

yöntemlerine göre distorsiyon ve magnifikasyonların olmaması 

açısından genel olarak cinsiyet tahmininde daha güvenilir 

görüntüleme yöntemleridir. Diş hekimliği açısından bu görüntüleme 

yöntemleri aracılığı ile dişlerde, mandibular kemikte ve maksiller 

sinüslerde metrik ölçümler ve morfolojik değerlendirmeler sonucu 

cinsiyet tahmini yapılabilmektedir. Son zamanlarda görüntü 

analizlerinde yapay zekâ tabanlı modeller kullanılarak cinsiyet 

tahmini yapılabilmektedir. Bu alan gelişime açık bir alan olarak 

dikkat çekmektedir. 
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ADLİ DİŞ HEKİMLİĞİNDE YAPAY ZEKÂ: 

RADYOLOJİK YAKLAŞIM 

MENDUH SERCAN KAYA1 

Giriş 

Yapay zekâ sistemleri son zamanlarda finans alanından 

geniş kapsamlı dil modellerinin geliştirilmesine kadar birçok alanda 

köklü değişimlere sebep olmuştur. Pek çok alanı etkilemesi 

beklenen bu teknoloji diş hekimliğinin farklı alanlarında 

kullanılmakta olup temel kullanım alanlarından biri de ağız, diş ve 

çene radyolojisi alanı olmaktadır. Çünkü pek çok yapay zekâ modeli 

görüntülerdeki desenleri yorumlayarak çeşitli çıkarımlarda 

bulunmaktadır. Ağız diş ve çene radyolojisi alanında çürük tespiti, 

patolojilerin değerlendirilmesi ve anatomik yapıların incelenmesi 

gibi kullanım alanlarının yanı sıra adli diş hekimliği alanında da 

görüntü analizi amacıyla kullanılmaktadır (Heo et al., 2021; Jaju et 

al., 2024; Khan & Kumar; Orhan & Ünsal, 2024; Parnian et al., 

2026). 

Adli diş hekimliği ağız çevresindeki yapıların her birey için 

eşsiz olması savından yola çıkarak bireylerin kimliklerinin 

belirlenmesini amaçlayan bir diş hekimliği alanıdır. Temel olarak 

                                                   
1 Uzman Diş Hekimi, Dicle Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Ağız, Diş ve 

Çene Radyolojisi A.B.D, Orcid: 0009-0005-6090-5623  

BÖLÜM 2
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felaket olayları, cinayetler ve kazalar sonucu insan kalıntılarını 

değerlendirerek bireylerin kimliklendirilmesi yapılır (Johnson et al., 

2018; Patil et al., 2020). Bireylerin kimliklendirilmesi dişler ve çene 

kemikleri üzerinden yapılmaktadır. Bu yapılar incelenip kişilerin 

yaşları, cinsiyetleri ve sosyoekonomik durumları hakkında genel 

bilgiler elde edilebilmektedir. Ayrıca ölüm öncesi ve sonrası 

radyograflar karşılaştırılarak kişinin kimlik tespiti yapılabilmektedir. 

Yapay zekâ modelleri bu süreçleri otomatikleştirerek hızlanmasına 

yardımcı olabilmektedir (Heinrich et al., 2018; Khanagar et al., 

2021). 

Yapay zekânın temel modelleri 

 Yapay zekâ insandaki akıl yürütme, öğrenme, karar verme, 

problem çözme ve örüntü tanıma gibi temel işlevleri yerine 

getirebilen sistemlerdir. Günümüzde bu sistemler finans alanı, 

robotik, dil modelleri ve görüntü analizi gibi birçok alanda 

kullanılmaktadır. Bu kadar yaygın olan bu sistemler diş hekimliği 

alanında da yaygınlaşmaktadır. Özellikle diş hekimliğinde tıbbi 

görüntülerin analizinde insan gözünün görmesi mümkün olmayan 

radyomik özellikleri kullanarak tanısal doğruluğu arttırmaktadır 

(Farook & Dudley, 2023; Nilsson, 2014; Sharma & Garg, 2021). 

 Makine öğrenme modelleri yapay zekâ modellerinin en 

önemli alt dallarından biridir. Makine öğreniminde kuralların tek tek 

tanımlanmasına gerek kalmadan girdi verilerinden modellerin 

eğitilmesini amaçlamaktadır. Geleneksel programlamada kurallar 

baştan belliyken makine öğrenmesinde kurallar girdi verilerinin 

analiz edilmesi sonucunda otomatik olarak oluşur. Makine 

öğrenmede temel amaç geniş veri setlerinden örüntülerin tespit 

edilmesi ve bu veriler üzerinde tahmin süreçlerinin işletilmesidir. 

Makine öğrenme üç farklı yaklaşıma ayrılmaktadır. Denetimli 

öğrenmede etiketlenmiş veri kümeleri kullanılarak yapay zekâ 

eğitimi rastgele orman ve lojistik regresyon gibi çeşitli 

algoritmalarla gerçekleştirilmektedir. Denetimsiz öğrenmede 
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etiketlenmemiş veriler arasındaki benzerlikler ve örüntüler 

kullanılarak kümeleme ve boyut indirgeme yöntemleri aracılığıyla 

yapay zekâ modeli eğitilir. Pekiştirmeli öğrenmede ise yapay zekâ 

modeli ile ödül-ceza mekanizması kapsamında etkileşim kurularak 

model eğitilir (Alpaydin, 2021; Kaur et al., 2022; Morales & 

Escalante, 2022). 

 Yapay sinir ağları makine öğrenmesinde makine öğrenmenin 

bir dalı olarak kabul edilebilmektedir. Yapay sinir ağları insan 

beyninin yapısı ve çalışma prensiplerinden esinlenilerek 

oluşturulmuş olup katmanlardan oluşmaktadır. Bu katmanlar giriş 

katmanı, sayısı değişebilen gizli katmanlar ve çıkış katmanından 

oluşmaktadır. Bilgiler giriş katmanından sisteme dâhil olmaktadır. 

Sonrasında yapay nöronlar kendilerine ulaşan bilgileri ayıklayıp 

aktivasyon fonksiyonu vasıtasıyla bir sonraki katmana iletir. Böylece 

çıkış katmanında sonuçlar elde edilir. Sonuç verilerindeki hataları en 

aza indirmek amacıyla geri yayılım algoritması ve optimizasyon 

yöntemleri ile sistem sürekli kendini güncellemektedir. Bu sayede 

hatalar en aza indirilmeye çalışılır. Yapay sinir ağı modelleri büyük 

veri kümelerinde yüksek doğruluk sağlayabilmesi ve zaman 

içerisinde kendi performansını arttırabilmesi avantajlarına sahiptir. 

Ancak uzun eğitim süresi ve karar mekanizmasının tam olarak 

açıklanamaması dezavantajlarıdır (Ibrahim et al., 2022; Qamar & 

Zardari, 2023; Schmidgall et al., 2024). 

 Derin öğrenme yapay sinir ağlarının gelişmiş hali olarak 

düşünülebilir. Çok katmanlı ağ yapıları vardır. Makine öğrenmede 

analiz öncesinde bazı özellikler dışarıdan kullanıcı tarafından 

belirlenirken derin öğrenme modelleri gerekli özellikleri doğrudan 

veri setinden otomatik olarak öğrenmektedir. Bu sebeple çok büyük 

veri setlerinde daha başarılıdır. Derin öğrenmede uzun süreli bellek 

ağları, konvolüsyonel sinir ağları ve transformer tabanlı modeller 

gibi birçok yazılımsal mimari kullanılmaktadır (Archana & Jeevaraj, 

2024; Roberts et al., 2022; Talaei Khoei et al., 2023).  
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 Gerek makine öğrenme modelleri gerekse derin öğrenme 

modelleri ve yapay sinir ağları adli diş hekimliği alanında görüntü 

analizinde kullanılabilmektedir (Ataş et al., 2023; Chopra et al., 

2025; Secgin et al., 2025). 

Adli diş hekimliğinde periapikal radyograflar ile yapay zekâ 

kullanımı 

 Periapikal radyograflar aracılığı ile diş kökü, pulpa ve 

sekonder dentin birikimi gibi dişlere ait morfolojik özellikler 

değerlendirilebilir. Yapay zeka modelleriyle koronal pulpa indeksi, 

sekonder dentin birikimi ve apeksin kapanması incelenerek yaş ve 

cinsiyet tahmini yapılabilir. Periapikal radyograflar tek veya birkaç 

diş üzerinden tahmin yapılması konusunda faydalı olabilmesine 

karşın panoramik radyografilere göre daha sınırlı bilgi sunmaktadır 

(Gupta et al., 2014; Khruasarn et al., 2025; Mohamed et al., 2023; 

Molander, 1996; Upalananda et al., 2025).  

Adli diş hekimliğinde panoramik radyograflar ile yapay zekâ 

kullanımı 

 Panoramik radyograflar tek görüntüde dişleri, alveolar 

kemiği, maksillayı, mandibulayı ve çevre dokuların 

değerlendirilmesinde kullanılan radyografik görüntüleme 

yöntemidir. Bu sebeple adli diş hekimliğindeki yapay zekâ 

uygulamalarında sık sık kullanılmaktadır. Klinik olarak yaygın 

kullanımı ve görüntüleme yönteminin nispeten kolay olması geniş 

veri setlerinin oluşturulmasını sağlayarak yapay zekâ modellerinin 

uygulanması için uygun bir ortam hazırlamıştır (Molander, 1996; 

Salehizeinabadi et al., 2025). 

 Adli diş hekimliğinde panoramik radyograflar üzerinde 

yapay zekâ modellerinin temel kullanım alanlarından birini yaş 

tahmini oluşturmaktadır. Bu amaçla geliştirilen algoritmalar diş 

sürme durumunu, apeksin kapanmasını, diş mineralizasyon 
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durumunu, sekonder dentin miktarını, pulpa hacmini ve üçüncü 

molar diş formasyonunu inceleyerek yaş tahminini daha önce 

geliştirilmiş Demirjian, Nolla ve Cameriere yötemlerine göre 

otomatik olarak yapabilmektedir. Diğer bir temel kullanım alanı ise 

cinsiyet tahminidir. Gonial açı, kondil morfolojisi, çene şekli, 

ramusun genişliği ve korpus yüksekliği gibi çok sayıda özellik aynı 

anda değerlendirilip cinsiyet tahmininde bulunabilir. Ayrıca 

bireylerin kimliklendirilmesi amacıyla da panoramik radyografiler 

üzerinden yapay zekâ modelleri kullanılabilir. Kişilere ait ante-

mortem ve post-mortem panoramik radyograflar karşılaştırılarak 

restorasyonlar, implantlar, eksik dişler, diş dizimi, kron ve kök 

morfolojileri gibi her bir birey için eşsiz olan özellikler 

değerlendirilebilir. Böylece toplu afet olaylarında binlerce insana ait 

kayıtların kısa bir zaman içerisinde analiz edilmesi mümkün 

olmaktadır (Balel et al., 2025; Chopra et al., 2025; Dashti et al., 

2025; Heinrich et al., 2018; Khanagar et al., 2024; Park et al., 2024; 

Patil et al., 2020; Vodanović et al., 2023). 

Adli diş hekimliğinde üç boyutlu görüntüleme yöntemleri ile 

yapay zekâ kullanımı 

 Üç boyutlu görüntüleme yöntemleri ile anatomik yapıların 

morfolojileri süperpozisyonlar, distorsiyonlar ve magnifikasyonlar 

olmaksızın elde edilir. Bu görüntüleme yöntemlerinde uzaysal 

çözünürlük iki boyutlu radyograflara göre daha yüksek olup 

hacimsel analizler yapabilme imkanı bulunmaktadır. Bu sebeple üç 

boyutlu görüntüleme yöntemleri adli diş hekimliğinde yapay zekâ 

kullanım alanlarının en önemli bileşenlerinden biri haline gelmiştir. 

Konik ışınlı bilgisayarlı tomografi, bilgisayarlı tomografi ve 

manyetik rezonans görüntüleme ile adli diş hekimliğinde yapay zekâ 

modelleri aracılığı ile cinsiyet tahmini, yaş tahmini ve 

kimliklendirme işlemleri yapılabilmektedir. Tüm üç boyutlu 

görüntüleme yöntemleri adli diş hekimliğinde kullanılsa da konik 

ışınlı bilgisayarlı tomografi yapay zekâ destekli modellerle en sık 
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kullanılan görüntüleme yöntemidir. Çeşitli yapay zekâ modelleri ile 

pulpal hacim/diş hacmi oranı, kortikal kemik kalınlığı, maksiller 

sinüs hacmi ve mandibular morfolojik değerlendirmeler yapılabilir. 

Çok sayıda parametre analiz edilerek yaş ve cinsiyet tahmini aynı 

anda gerçekleştirilebilir (da Silva et al., 2024; Guo et al., 2025; Han 

et al., 2024; Hassanaly et al., 2023; Paspuleti et al., 2025; Radu et 

al., 2025; Reddy et al., 2025; Vodanović et al., 2023; Yousefi et al., 

2023; Yüksel & Altındağ, 2025). Ayrıca son yıllarda üç boyutlu 

görüntüleme yöntemleri ile yapay zekâ modelleri aracılığıyla dijital 

yüz rekonstrüksiyonları mümkün olmuştur. Böylece kimlik tespiti 

mümkün olabilmektedir (Bąk et al., 2026). 

Sonuç  

Görüntüleme sistemlerinin kullanımının yaygınlaşması ve 

yapay zekâ teknolojisinde son zamanlardaki gelişmeler adli diş 

hekimliği alanında radyolojik değerlendirme yöntemleriyle yapay 

zekânın birlikte kullanımına yol açmıştır. Hem panoramik ve 

periapikal radyografiler gibi iki boyutlu görüntüleme 

yöntemlerinden hem de konik ışınlı bilgisayarlı tomografi, 

bilgisayarlı tomografi ve manyetik rezonans görüntüleme gibi üç 

boyutlu görüntüleme yöntemlerinden elde edilen veriler, yapay zekâ 

algoritmaları aracılığıyla analiz edilerek adli diş hekimliğinde yaş 

tahmini, cinsiyet tahmini ve birey kimliklendirmesi amacıyla 

kullanılmaktadır. Ayrıca günümüzde üç boyutlu görüntüler 

kullanılarak yüz rekonstrüksiyonları yapılmasına olanak veren 

modeller geliştirilmiştir. Verilere ulaşımın gittikçe kolaylaşması 

yapay zekâ modellerinin bu alanda daha etkin kullanımına yol 

açmaktadır. Bu bağlamda yapay zekânın adli diş hekimliğinde 

gelecekte daha etkin kullanılması kaçınılmazdır. Gelecekte bu 

alanda veri setinin uygun bir şekilde sağlanması ve yapay zekâ 

modellerinin eğitimi konuları önem kazanacaktır. 
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ADLİ DİŞ HEKİMLİĞİNDE RADYOLOJİK 

YAKLAŞIM İLE YAŞ TAHMİNİ   

ESRA KAYA1 

Giriş 

Kronolojik yaşın belirlenmesi adli ve antropolojik 

çalışmalarda oldukça önemli bir yer kaplamaktadır. Kronolojik yaşın 

belirlenmesi ayrıca sahte belge şüphelerinde ve doğum belgesi 

olmayan kişilerin doğum tarihini tespit etmek için kullanılmaktadır. 

Sternal kaburgalar ve pubik simfiz gibi birçok insan iskeletine ait 

yapı, kemik gelişim durumunu gözeterek kronolojik yaşın 

belirlenmesi için kullanılmıştır. İnsan iskelet yapısı incelenerek 

farklı iskelet bölümleri için farklı kemik gelişimi inceleme 

yöntemleri geliştirilmiştir. Birçok yöntem olmasına rağmen her 

birinin diğerlerine nazaran güçlü yönleri bulunmaktadır. Çünkü 

kemiklerin gelişimini etkileyen sayısız faktör bulunmaktadır. Bu 

sebeple bu yöntemlerin bazıları yetişkinlerde daha iyi sonuçlar 

verirken bazıları ise daha genç insanlarda daha iyi sonuçlar 

vermektedir (Doyle et al., 2019; Franklin, 2010; Garvin & 

Passalacqua, 2012; Stull et al., 2025). 

                                                
1 Uzman Diş Hekimi, Dicle Üniversitesi, Diş Hekimliği Fakültesi, Ağız, Diş ve 

Çene Radyolojisi A.B.D, Orcid: 0009-0005-6090-5623  

BÖLÜM 3
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Vücutta yaş tahmini için en sık kullanılan yapılardan biri de 

dişlerdir. Bunun sebebi dişlerin mekanik, fiziksel ve kimyasal 

etkilere karşı daha dirençli bir yapı sergileyip beslenme ve yaşam 

kalitesi gibi çevresel faktörlerden diğer vücut yapılarına göre daha 

az etkilenmesidir. Bu sebeple dişlerin radyografik görüntüleri 

değerlendirilerek yaş tahmini yapılabilmektedir. Dişlerin görüntüleri 

incelenerek yaş tahmini yapılmasında diş kronunun oluşumu, apikal 

daralım miktarı, süt dişlerinin rezorpsiyon derecesi, diş 

tomurcuklarının görünümü, diş sürme paterni, dişlerin spontan 

eksfoliasyon paterni, fizyolojik dentin miktarı, pulpa odası hacmi, 

kök kanal hacmi, diş sert dokuları ile pulpa hacimleri oranı ve 

üçüncü azı dişlerin gelişim paterni değerlendirilebilir. Dişlerin 

incelenmesi yoluyla yaş tahmini 12 ile 14 yaşları arasında birkaç 

dişin gelişim aşamasında olduğundan dolayı daha kolay 

yapılabilmektedir. Bunun sebebi kişinin yaşının ilerlemesiyle 

birlikte fizyolojik yaş göstergelerinin yüksek değişkenliğe sahip 

olmasıdır. Bu sebeple yaş ilerledikçe diş görüntüleme orjinli yaş 

tahmini başarısı düşmektedir. Üçüncü azı dişler doğası gereği 16 

yaşından sonra da gelişimlerine devam edebilmektedir. Bu nedenle 

genç kişilerde yaş tahmini amacıyla sık sık kullanılmaktadır. Ancak 

bu dişlerin oluşum ve gelişim zamanı kişiden kişiye farklılıklar 

gösterebilmektedir (Bjørk & Kvaal, 2018; Liversidge, 2015; 

Panchbhai, 2011). Dişlerin radyografik görüntülerine dayalı birçok 

yöntem geliştirilmiştir. 

Diş hekimliğinde radyolojik yaklaşımla yaş tahmini yöntemleri 

Diş hekimliğinde radyolojik yaklaşımla yaş tahmini 

yöntemlerinin uygulama alanları genellikle kazalar, cinayetler ve 

yangınlar gibi adli olayların yanı sıra ortodonti, pediatrik 

endokrinoloji ve ortopedi gibi tıbbi alanlardır. Dişler üzerinde 

radyografik teknikler ile yaş tahmini hem ölü hem de yaşayan 

insanlara uygulanabilen tekrarlanabilir ve basit bir yöntemdir. Bu 

sebeple insan yaşının tespiti konusunda bu teknikler temel 
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değerlendirme yöntemleri arasında yer almaktadır. Yaş tahmini 

amacıyla kullanılan konik ışınlı bilgisayarlı tomografi, panoramik 

radyograflar ve manyetik rezonans görüntüleme gibi birçok 

görüntüleme yöntemi bulunmaktadır. Klinik uygulamalarda 

genellikle periapikal radyograflar, panoramik görüntüleme 

yöntemleri kullanılmaktadır ancak özellikle ortodontistler açısından 

lateral sefalometrik görüntüleme yöntemi ile servikal vertebra 

maturasyonu ve el bilek radyografları vasıtasıyla yaş belirleme 

sıklıkla başvurulan yöntemlerdendir (Bjørk & Kvaal, 2018; De Tobel 

et al., 2017; Priyadarshini et al., 2015; Uysal et al., 2006; Willems, 

2001).   

Nolla yöntemi 

Nolla diş gelişimini on aşamaya bölen kategorik bir yöntem 

kurgulamıştır. Nolla’ nın diş gelişim aşamaları şu şekildedir; 10: 

Apikal daralım sağlanmıştır. 9: Diş kökünün gelişimi tamamlanmış 

olmasına rağmen apeks açıktır. 8: Kökün üçte ikisi oluşmuştur. 7: 

Kökün üçte biri oluşmuştur. 6: Kron oluşumu tamamlanmıştır. 5 

Kron neredeyse oluşmuştur. 4: Kronun üçte ikisi oluşmuştur. 3: 

Kronun üçte biri oluşmuştur. 2: İlk kalsifikasyonlar izlenmektedir. 1: 

Kript oluşmuştur. 0. Kript oluşmamıştır. (Mohamed et al., 2023). 

Dişlerin oluşum aşamasına göre yaş tahmini yapılmaya çalışılır. 

Moorees Yöntemi 

Moorees metodunda dişler kök ve kron mineralizasyonuna 

göre 14 aşamada incelenmektedir. Bu aşamalar; diş kasplarının 

oluşmaya başlaması, diş kasplarının birleşmesi, diş kasplarının dış 

sınırının tamamen izlenmesi, diş kronunun yarısının oluşması, diş 

kronunun dörtte üçünün oluşması, diş kronunun tamamen oluşması, 

kök formasyonunun oluşmaya başlaması, başlangıç kök yarığının 

oluşması, kök formasyonunun dörtte birinin oluşması, kök 

formasyonun yarısının oluşması, kök formasyonunun dörtte üçünün 

oluşması, kök formasyonunun tamamlanması, apeksin yarısının 
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kapanması ve apeksin tamamen kapalı olmasıdır. Bu aşamalara göre 

dişler puanlanarak ortalama yaş tespit edilmeye çalışılır 

(Arumugam, 2020; Gutiérrez & Ortega-Pertuz, 2017). 

Demirijian yöntemi 

Kadınlar ve erkekler için sekiz aşamalı bir yaş tahmini 

geliştirilmiştir. Standardizasyonu ve basitliği nedeniyle en çok 

kullanılan yaş tahmini yöntemlerinden biri haline gelmiştir. Diş 

gelişim aşamaları şu şekildedir; A: kaspların üst taraflarında 

mineralizasyon başlangıcı olup ter koni şeklinde izlenmektedir. B: 

kasplardaki mineralizasyonlar okluzal yüzeyi oluşturacak şekilde 

birleşmektedir. C: Mine oluşumu okluzalde tamamlanarak mine 

dokusu servikale doğru yönelmekte ve dentin birikimi izlenip pulpa 

odası okluzal sınırda kıvrımlı izlenmektedir. D: Kron oluşumu 

servikal seviyeye kadar inmiştir. Kök oluşumu başlamıştır. E: Kök 

oluşumu kron boyundan azdır. Molar dişlerde furkasyon bölgeleri 

oluşmaktadır. F: Kök uzunluğu kron boyuna eşit ya da daha fazladır. 

Kökler belirginleşmiştir. G: Kök kanal duvarları birbirlerine 

paraleldir. Apikal uç henüz açıktır. H: Kök ucu tamamen kapalıdır. 

Bu yöntemde aşamalardan her birine puan verilip puanların 

toplamıyla yaş tahmini yapılmaya çalışılır (Arumugam, 2020; 

Demirjian et al., 1973; Mohamed et al., 2023). 

Cameriere yöntemi 

Bu yöntemde açık apeksli dişlerin apeks açıklıkları diş 

uzunluğuna oranlanarak değerlendirilir. Yaş tahmini için genellikle 

sol mandibuladaki yedi daimi diş esas alınmaktadır (Apaydin & 

Yasar, 2018; Priyadarshini et al., 2015). 

Pulpa – Dentin oranı ile yaş tahmini 

Genellikle yetişkin bireylerde kullanılan bu yöntem yaşla 

birlikte sekonder dentin oluşumuna paralel olarak pulpa odasındaki 
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daralmanın dişe oranının hesaplanmasıyla yapılır (Arumugam, 

2020).  

Koronal pulpa kavite indeksi 

Koronal pulpa boşluğundaki azalma ile yaş arasındaki ilişki 

ele alınarak hesaplanır. Genellikle alt çene premolar ve molar dişler 

kullanılmaktadır (Marroquin et al., 2017). 

Harris ve Nortje yöntemi 

Bu yöntemde üçüncü azı dişlerinin gelişimi değerlendirilerek 

yaş tahmini yapılmaktadır. Toplamda beş aşamaya ayrılmaktadır. 

Birinci aşamada kökün üçte biri oluşmuştur. İkinci aşamada kökün 

yarısı oluşmuştur. Üçüncü aşamada kökün üçte ikisi oluşmuştur. 

Dördüncü aşamada kök kanalı duvarları birbirinden ayrılarak ilerler 

ve apeks açıktır. Son aşamada ise kök kanalı duvarları birbirine 

yaklaşmaya başlayıp apeks oluşmaya başlamaktadır (Apaydin & 

Yasar, 2018; Demirjian et al., 1973; Panchbhai, 2011). 

Kraus ve Jordan yöntemi 

Prenatal ve neonatal dönemlerdeki süt dişlerinin 

mineralizasyonu ile yaş tahmini yapmayı amaçlayan bir yöntemdir 

(Priyadarshini et al., 2015). 

Tüm bu yötemler dışında diş hekimliği alanında özellikle 

ortodontistler tarafından el bilek radyografları incelenerek ve lateral 

sefalometrik radyograflar incelenerek yaş tahmini yapılabilmektedir 

(Román et al., 2002). 

Ayrıca üç boyutlu görüntüleme yöntemlerinden manyetik 

rezonans görüntüleme yöntemi, bilgisayarlı tomografi, konik ışınlı 

bilgisayarlı tomografi ve mikro bilgisayarlı tomografi ile yaş tahmini 

çalışmaları bulunmaktadır. Bu üç boyutlu görüntüleme 

yöntemlerinde yaş tahmini genellikle pulpa - diş hacmi oranı 

hesaplanarak yapılmaktadır (Bjørk & Kvaal, 2018). Ayrıca 
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günümüzde teknolojinin gelişimiyle birlikte yapay zekâ modelleri de 

yaş tespiti konusunda kullanılmaya başlanıp tatmin edici sonuçlar 

alınmıştır (Eninanç & Büyükbayraktar, 2023; Kahm et al., 2023). 

Sonuç  

Yaş tahmini amacıyla kullanılan birçok yöntem 

bulunmaktadır. Ancak dişlerin dış etkilerden nispeten daha az 

etkilenmesi yaş tahmini için önemli bir avantaj sağlamaktadır. Diş 

hekimliğinde radyografik yöntemlere dayalı yaş tahmini adli 

bilimler başta olmak üzere ortodonti, pediatrik diş hekimliği ve 

antropoloji gibi birçok alanda kullanılan bir araçtır. Kullanılan çok 

sayıda yöntemin kendine has avantaj dezavantajları bulunmaktadır. 

Bazı yöntemler çocuk ve genç bireylerin yaş tespiti amacıyla 

kullanılmaktayken bazıları yetişkinlerde kullanılmaktadır. Özellikle 

kron, kök ve pulpa formasyonuna dayalı yaş tahmini metotları genç 

hastalarda kullanışlıyken pulpa ve diş hacmine yönelik yaklaşımlar 

yetişkinler için daha uygun yöntemlerdir. Son yıllarda teknolojik 

gelişmelere bağlı olarak klasik yöntemlerin yanı sıra üç boyutlu 

görüntüleme yöntemleriyle hacim hesaplarına dayalı yaş tahmini 

metotları geliştirilmiştir. Bunun yanı sıra yapay zekâ sistemleriyle 

bu radyograflara dayalı yaş tahmini metotları otomatikleşme ve 

standardizasyonunu yükseltme eğilimindedir. 
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