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BOLUM 1

A REPRODUCIBLE PROTOCOL FOR
EMBEDDING-BASED TEXT SIMILARITY IN
SMALL HISTORICAL CORPORA: A CASE STUDY
OF MEHMET AKIF ERSOY’S MARCH-STYLE
POEMS

MUHAMMED SAMIL SIK !
INTRODUCTION

Transformer-based language models evaluate each word
together with the words around it and produce context-sensitive
numerical representations from these relations. The structure that
calculates which word should attend to which other word, and to
what degree, is called the self-attention mechanism (Vaswani et al.,
2017; Devlin et al., 2019; Conneau et al., 2020; Zhang & Shafiq,
2024). In current semantic analysis, texts are often compared
through these context-sensitive representations (Zhang & Shafiq,
2024). Since the training data of these models mainly consists of
contemporary texts (Devlin et al., 2019; Conneau et al., 2020), their
behavior on a historical language layer needs to be examined
separately. A model family that produces stable results on modern

1 Dr. Ogr. Uyesi M. Samil SIK, Erzurum Teknik Universitesi, Ekonometri, Orcid:
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texts may produce different proximity patterns when it faces
historical vocabulary, spelling variation, and genre differences (Mérz
etal., 2021; Benamar et al., 2022).

This difference is directly visible in historical texts that are
heavily shaped by Ottoman Turkish. These texts contain dense
Arabic and Persian vocabulary, productive suffixation, and spelling
variation (Oflazer, 2014). Such features make tokenization more
difficult and affect embedding®-based similarity measurement
(Petrov et al., 2023). Turkish resources such as MTEB, TR-MTEB,
and TabiBERT/TabiBench are mostly based on contemporary data,
and therefore represent historical Turkish only to a limited extent
(Muennighoff et al., 2023; Baysan & Gilingor, 2025; Tiirker et al.,
2025). For this kind of corpus®, text boundaries, preprocessing, and
reproducibility must be stated clearly before a general benchmark
score can be treated as meaningful (Tiirker et al., 2025).

Studies that measure semantic proximity in historical Turkish
make this problem partly visible. Canim (2019) examined semantic
closeness among words in a large corpus. Karagoz et al. (2024)
showed that preparing a clean text corpus for Ottoman Turkish is a
basic requirement for historical Turkish studies. These studies show
that similarity measurement in historical Turkish cannot be taken
simply as a ready-made model score. In this study, the unit of
analysis is not individual words but complete poems. For that reason,
similarity between poems is evaluated by using chunking, pooling,

2 Embedding is a method of representing a text with a fixed-size sequence of
numbers (vectors) that reflects its meaning. In current natural language processing
literature, the representation of texts in dense vector spaces and their use in
similarity calculations are discussed under this heading (Sezerer & Tekir, 2021;
Nie et al., 2024).

3 A corpus is a collection of texts assembled according to specific criteria and
considered as a unit of analysis. The suitability of the corpus for the research
purpose is evaluated using criteria such as representativeness, validity, and

reliability (Kemp, 2024).
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cosine similarity*, permutation testing, lexical control, and cluster
stability together.

For this application, similarity measurement is based on
transformer-based sentence embeddings because they are suitable
for producing context-sensitive full-text representations. The
multilingual version of SBERT MiniLLM is used as the main model.
BERT uses the self-attention-based transformer structure to read
words together with both their previous and following context
through bidirectional training (Vaswani et al., 2017; Devlin et al.,
2019). SBERT adapts this structure to produce efficient sentence-
level similarity scores (Reimers & Gurevych, 2019). In this chapter,
multilinguality is not a separate method; it describes the language
coverage of the selected SBERT MiniLM model. The technical
details of model selection and the comparison with alternative
models are explained in Step 2. Because of sparse historical
vocabulary and productive suffixation in historical Turkish, the
behavior of this model on the poems is also checked separately
(Oflazer, 2014; Underwood, 2019).

This modeling step produces a similarity matrix among the
poems, and the later clustering checks are carried out on this matrix.
To make the numerical pattern easier to read, the same relations are
also summarized visually. For this purpose, Uniform Manifold
Approximation and Projection (UMAP) and t-distributed Stochastic
Neighbor Embedding (t-SNE) are used to reduce proximities in the
high-dimensional embedding space to two-dimensional projections
(Mclnnes et al., 2018; Becht et al., 2019; Xia et al., 2024). These
projections are not used as independent evidence for drawing

4 Cosine similarity measures proximity using the cosine of the angle between two
vectors. As the value approaches 1, the directions of the vectors are considered
more similar. In text embeddings, this measure is commonly used to compare the
semantic proximity of texts in vector space (Jurafsky & Martin, 2026; Reimers &

Gurevych, 2019).
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conclusions. They are treated as auxiliary visual summaries that
make the relations in the similarity matrix easier to read. The way
these two methods are applied, and the stability checks used for
them, are explained in Step 5.

The study establishes embedding-based similarity in a small
historical corpus in a reproducible way and examines whether the
semantic proximity among Mehmet Akif Ersoy's march-style poems
follows a chronological pattern. The main question is whether poems
closer in time are also closer in the embedding space. Cosine
similarity among the seven poems is calculated, the relation between
year difference and similarity is tested, and the same pattern is
checked with lexical baselines, alternative models, and clustering
stability analyses.

APPLICATION FRAMEWORK AND METHOD

In a small sample, similarity measurement proceeds through
interdependent decisions, from deciding which texts will be included
in the dataset to model selection and the form of inference. For this
reason, the workflow is organized not as a one-time reading, but as
an application framework that can also be adapted to other datasets.
In this study, the boundaries of the dataset and the inclusion criteria
are first defined. Then, together with model selection, the decisions
about preprocessing, chunking, and poem-level encoding are
specified. Pairwise similarity scores are considered together with
tests that take into account the fact that the same poem appears in
more than one comparison, visual summaries, clustering results, and
sensitivity checks. To make the results traceable again, the raw texts,
chunk embeddings, poem vectors, and similarity matrices are
preserved.

After the similarity scores are produced, two separate
controls are applied. The first control is used to evaluate whether
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cosine similarity decreases regularly as chronological distance
increases. For this evaluation, the following hypothesis is set:

H,: There is no one-directional rank relation between year
difference and cosine similarity across poem pairs.

Permutation p-values are used as the decision criterion. The
second control concerns context sensitivity, which is detailed later.
In this control, two conditions are compared. The first is the
similarity ranking produced by each model with its own context
window. The second is the ranking produced when all models are
placed under the same context limit. This comparison is not a
separate hypothesis test for the central claim. Its purpose is to show
how much the similarity ranking is preserved when analytical
conditions change. For this reason, it does not produce a p-value. In
this way, the same poem’s appearance in more than one comparison
is not treated as if it were an independent observation.

Reproducible Analysis Flow

To ensure the reproducibility of the analysis, text selection,
cleaning, splitting, embedding generation, similarity calculation,
tests, and visualization were applied in the same order. The
implementation uses Python libraries including NumPy, pandas,
SciPy, matplotlib, seaborn, sentence-transformers, umap-learn, and
scikit-learn. The purpose is to show clearly how every output, from
raw text to figures and tables, is produced. For that reason, the poem
text, model setting, random seed, and calculation parameters are kept
traceable at every step.

The process begins with the raw poem texts and a short
metadata table showing the title, year, source, and reason for
inclusion of each poem. Only technical traces that could distort
comparison are corrected. The words, lines, and general structure of
the poems are preserved. Cleaned texts are kept separate from the

raw versions. Each text is then processed with the tokenizer of the
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relevant model. Token counts, truncated text ratios, chunk length,
and overlap between chunks are recorded at this stage.

Chunk embeddings are pooled into a single poem vector for
each model. Each poem is then compared separately with every other
poem, and a cosine similarity matrix is obtained from these
comparisons. To avoid counting the same match twice, only the non-
repeated poem pairs in the matrix are used. Jaccard similarity based
on word overlap is also calculated for the same poem pairs to see
whether the embedding results are only caused by shared vocabulary.
In the permutation test related to chronology, the same poem pairs
are preserved, and the seed, number of permutations, effect size, and
p-value are recorded separately.

After these matrices and poem vectors are produced, visual
summaries and hierarchical clustering are generated as the
continuation of the same data flow. UMAP and t-SNE projections
are used to visualize the proximity pattern among poems.
Hierarchical clustering is used to see whether the same pattern is
preserved in a tree structure. To prevent the results from depending
on a single setting, seeds, linkage methods, scoring limits, model
scenarios, and context-window assumptions are changed. The result
of each trial is compared with the previous results, and the stability
of the main pattern is evaluated. In this way, the intermediate outputs
saved from raw texts to visualization settings make the path from
text selection to interpretation inspectable.

Step 1: Define the Dataset and Unit of Analysis

The dataset consists of seven march-style poems written by
Mehmet Akif Ersoy between 1908 and 1921. The texts are compiled
from the Latin-script transcription of Safahat in the Open Access
System of the Library of the Grand National Assembly of Tiirkiye
(TBMM, 2024). A single poet, a narrow historical interval, a shared
march-like style, complete poems whose textual integrity is
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preserved, and the use of the same Latin-script source strengthen the
comparability of these texts. The thematic variety around homeland,
religion, war, morality, and social criticism prevents the similarity
among poems from appearing to arise only from a shared genre
feature. Poems from the same period that are not march-style texts,
and fragments whose textual integrity is debatable, are excluded. The
corpus is limited to seven complete poems so that genre, chronology,
and textual integrity can be controlled while every pairwise relation
remains interpretable.

This limitation of the dataset does not make a claim of
representativeness. The aim is not to generalize about all of Mehmet
Akif’s poetry, but to show how similarity measurement can be
established under small-sample conditions. Complete texts are used
throughout the analysis. No stanza-, line-, or couplet-level
elimination is applied, because the method treats each poem as a
complete semantic unit. The dataset therefore functions not as a
representative sample of historical Turkish poetry, but as a small-
sample application case.

Table 1. Dataset Overview

Poem Year | Theme Length
(words)
Uciincii Ordu’ya | 1908 | army, liberty, homeland 401
Cenk Sarkisi 1912 | war mobilization, military morale 204
Uyan 1915 | awakening, collective responsibility | 187
Korkma 1915 | faith, resistance, front morale 79
Kaside 1920 | religion, invasion, collective defense | 236
Ordunun Duas1 1920 | prayer, army, sacrifice 128
Istiklal Mars1 1921 | independence, nation, faith 259

Source: TBMM (2024).
Step 2: Select Representation Models and Comparison Layers
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The models are separated according to their representational
roles. The lexical comparison layer includes TF-IDF word and TF-
IDF character representations, because word and subword® overlap
provides a comparison ground for dense embedding models. TF-IDF
character representations are produced with 3-5 character n-grams®.
Lexical comparison shows surface overlap between texts. To
compare semantic proximity, multilingual sentence embeddings
obtained from SBERT MiniLM, E5 Multilingual Base, and LaBSE

are also used.

SBERT MiniLLM is selected as the main model because its
sentence-embedding  structure is optimized for similarity
comparison and provides a direct measurement basis for poem-level
cosine analysis (Reimers & Gurevych, 2019). ES is added because
of its multilingual embedding performance, and LaBSE is added
because of its strength in cross-lingual matching (Wang et al., 2024;
Feng et al., 2022). This multi-model approach makes it possible to
check whether similarity patterns in historical Turkish poems depend
on a single embedding model

The SBERT version used here is paraphrase-multilingual-
MiniLM-L12-v2. This model produces 384-dimensional text
representations, has a 12-layer structure, contains about 118 million
parameters, and supports more than 50 languages. It was trained by
knowledge distillation and is used in this study without additional
training, that is, in a zero-shot setting. The model is not fine-tuned

5> A sub-word is a part of a word that has been broken down by the model into
smaller units of writing. These units do not have to be complete words; they can
be intermediate units such as roots, suffixes, or character string fragments. In
modern transformer models, this type of fragmentation is commonly used to
represent non-lexical or rare forms (Jurafsky & Martin, 2026).

6 An n-gram is a sequence of 7 consecutive elements in a text. In character n-
grams, these elements are characters, not words. This approach provides an
additional basis for comparison to exact word-level matching, especially in texts
where spelling variability and affixation patterns are important (Jurafsky &
Martin, 2026). o



on Mehmet Akif’s poems. Because the model can process at most
128 tokens at one time, long poems are encoded in chunks. This
length limit does not show that SBERT MiniLM is the best model
for historical Turkish. For that reason, the interpretation is not based
only on SBERT MiniLM output. E5S and LaBSE results are used to
check whether the same similarity pattern is also seen in other
models

Turkish-focused transformer models were also included in
the comparison. In this context, Turkish BERT (dbmdz) (Schweter,
2020) was chosen due to its widespread use, Turkish Small BERT
(ytu) (Kesgin et al., 2023) due to its smaller and lower-cost option,
and TabiBERT (Tiirker et al., 2025) due to its current, large-scale
Turkish baseline model. These models were not used to establish a
ranking of success. Instead, whether the same pairs of poems
converge similarly in different model families was tested, along with
contextual boundary and tokenization behavior. Thus, lexical
baseline, multilingual sentence embeddings, and Turkish-focused
transformer models were used as mutually controlling layers in the
same analysis.

Table 2. Model Roles and Technical Properties

Model Language scope Dim | Max length
SBERT MiniLM multilingual (50+) 384 128
Multilingual ES Base multilingual 768 | 512

LaBSE multilingual (109) 768 | 256
Turkish BERT (dbmdz) Turkish 768 | 512
Turkish Small BERT (ytu) Turkish 512 | 512
TabiBERT Turkish-centered 768 | 8192

Step 3: Prepare the Data and Generate Representations

The texts are first passed through the same cleaning steps.
The aim is to reduce technical differences such as invisible
--O--



characters, irregular spaces, and different punctuation forms, while
preserving historical vocabulary and meaningful signals that come
from the line structure of poetry (Unicode Consortium, 2025). The
process has eight steps.

1.

Unicode normalization: All texts are normalized in NFC
form. This preserves canonical character composition
while avoiding unnecessary compatibility rewriting.

Invisible character cleaning: Zero-width and non-printing
characters are removed. Repeated spaces, tabs, and
irregular line breaks are reduced to a single space.

Punctuation normalization: Different apostrophe and
quotation-mark types are unified, dash types are
regularized, and repeated spaces around punctuation are
removed. Punctuation is not deleted as a whole, because
it may contribute to line structure and rhetorical emphasis
in poetry.

Case policy: Lowercasing is applied in a Turkish-aware
way, preserving the letters ¢, g, 1, 1, 0, s, and 1. Turkish
characters are not stripped or reduced to ASCII.

Stop-word policy: Stop words are not removed. In a
poetic text, function words may carry rhythm, emphasis,
and rhetorical structure.

Text-unit policy: No deletion is applied at the stanza, line,
or couplet level. After normalization, each poem is
treated as a single continuous text stream.

Chunking policy: Since the poems exceed the maximum
input lengths of some models, each poem is first divided
in the model’s own token space and then split into partly
overlapping chunks. The poem-level representation is
obtained by averaging the embeddings of these chunks.

--10--



8. Overlap ratio: When long poems are divided into chunks,
each chunk is not cut as a separate text. An overlap of
about 25% is left between two consecutive chunks. For
example, if one chunk contains 100 tokens, the next
chunk starts about 75 tokens later, and the last 25 tokens
appear in both chunks. Thus, an expression that falls on a
chunk boundary is not left alone; in at least one chunk, it
is given to the model together with the surrounding
words. This overlap is used to reduce the loss of semantic
context caused by chunking. In the shared-context
scenario, the same rule is applied to all transformer
models with the same input limit. In the model-specific
scenario, each model is run with the chunk length and
step size determined by its own token limit.

The model-specific scenario shows how each model
performs with its own context capacity. The shared-context scenario
compares all models under the same input limit. In this way, it is
checked whether model differences arise only because some models
can read longer text chunks. Table 3 summarizes, for this
comparison, the proportion of text that does not fit into a single
chunk and the number of chunks produced for each model.

Table 3. Context-Window Use and Chunking by Model

Model Average non- Non-fitting ratio | Chunk-count
fitting ratio range range

SBERT MiniLM 0.669 0.288-0.863 2-10

LaBSE 0.373 0.000-0.712 1-5

Multilingual E5 0.088 0.000-0.447 1-3

Turkish BERT 0.058 0.000-0.379 1-2

(dbmdz)

Turkish Small BERT | 0.048 0.000-0.334 1-2

(ytu)

-11--



TabiBERT 0.000 0.000-0.000 1

The values in Table 3 are calculated by comparing each
poem’s token count with the maximum input length of the relevant
model. The non-fitting ratio shows the share of tokens that would
remain outside the input limit if the poem were given to the model
as a single piece. The chunk count shows how many models inputs
the same poem is divided into when it is split into overlapping
chunks. This table does not show data loss; it shows how much
chunking each model needs to process long poems. Since SBERT
MiniLLM has the shortest context window, a larger part of the poems
does not fit into a single piece and the chunk count rises to the range
of 2-10. By contrast, the non-fitting ratio is 0 for TabiBERT and the
chunk count is 1, because

Step 4: Calculate Pairwise Similarity and Apply Dependence-
Aware Testing

The vectors obtained from each poem are compared across
poem pairs. Cosine similarity is used as the main proximity measure.
This measure considers how much two vectors point in the same
direction, rather than focusing on their lengths (Jurafsky & Martin,
2026). For this reason, it is widely used to calculate text similarity in
sentence and document embedding representations (Reimers &
Gurevych, 2019; Jurafsky & Martin, 2026). Since the dataset
contains seven poems, the full pairwise comparison produces 21
non-repeated poem pairs.

A lexical control is also applied to test whether embedding
similarity is caused only by shared words. For this control, two
separate feature sets are extracted for each poem: unique word sets
and 3-5 character n-gram sets. The amount of overlap between two
poems in these sets is calculated with Jaccard similarity:

--12--



|A N B|
|A U B|

Here, A and B denote the word or character-fragment sets

J(A,B) =

found in the two poems being compared. A N B| gives the number
of shared items, and |A U B| gives the total number of distinct items
in the two poems. This procedure makes it possible to see whether
poem pairs with high embedding similarity also share more words or
character fragments.

The chronological test is not constructed as if all pairwise
rows were independent observations. The same poem appears in
several rows; for example, Istiklal Mars1 is compared separately with
each of the other six poems. This repeated use creates dependence
among pairwise comparisons. For this reason, the relation between
chronological distance and semantic similarity is evaluated in two
ways. First, year difference and cosine similarity are compared at the
pair level with Spearman rank correlation. Second, a matrix-level
permutation test is used. In this test, poem labels are permuted while
the matrix structure is preserved. The observed statistic is then
compared with the distribution obtained from these permutations.

To preserve this dependence, the permutation operation is
applied to poem names rather than to individual pair scores
(Lichstein, 2007; Mantel, 1967). In other words, the rows and
columns of the similarity matrix are reordered together. When a
poem name changes position, all pairings that include that poem also
change position together. This procedure produces random
comparisons without breaking the dependence created by the same
poem’s appearance in more than one pair. The observed relation is
evaluated by comparing it with the values obtained from these
random comparisons. For this reason, the test is set up with a
Mantel/QAP logic, and scikit-bio tools are wused in the
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implementation (Mantel, 1967; Lichstein, 2007; scikit-bio
development team, 2014).

In the permutation test between year difference and semantic
distance, the aim is to determine whether poem pairs that are farther
apart in years also appear farther apart in vector space. For this
purpose, the year-difference matrix Y is compared with U = 1-C,
where C is the cosine similarity matrix. The observed rank relation
is calculated through the correlation between year difference and
semantic distance:

Pobs = Spearman(vec(4Y), vec(4AU))

Here, AY denotes the year differences between poem pairs,
and AU represents the semantic distance between the same pairs of
poems. denotes the semantic distances between the same poem pairs.
Because year difference is a distance variable, cosine similarity is
converted into a semantic distance that can be interpreted in the same
direction. For this purpose, U = 1-C is used. High cosine similarity
is therefore read as low semantic distance, and low cosine similarity
is read as high semantic distance. The vec(.) operation removes
repeated values and the diagonal from the matrices and converts only
the unique poem pairs into a single list. After this operation, the list
of year differences and the list of semantic distances are compared
in the same order.

The observed Spearman coefficient is the relation between
the rankings of year difference and semantic distance calculated with
the actual poem names (Yu & Hutson, 2024). The permutation p-
value shows how unusual this observed coefficient is compared with
the coefficients obtained when poem names are randomly
rearranged. In small samples and in cases where assumptions such
as normality may not hold, asymptotic correlation tests can be
misleading and may fail to control Type I error. For this reason, the
significance decision in this study is based mainly on permutation p-
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values (Cumming & Finch, 2005; Yu & Hutson, 2024). Correlation
coefficients and their corresponding p-values are reported together,
but the p-value is interpreted through the dependence-preserving
permutation structure.

The null hypothesis is that there is no one-directional rank
relation between year difference and cosine similarity across poem
pairs. A small permutation p-value would indicate that the observed
relation is stronger than expected under random label rearrangement.
A large p-value means that the observed relation cannot be clearly
separated from the permutation distribution. This design prevents the
same poem’s repeated appearance in several pairwise comparisons
from being treated as a set of independent observations.

Step S: Visualize Similarities and Check Projection Stability

Two-dimensional visual summaries are produced with
UMAP and t-SNE to make the relations in the similarity matrix
easier to read. In this study, these outputs are not used to produce
evidence by themselves, but to make the relations in the similarity
matrix more readable. The figures do not show on their own that the
poems truly form separate clusters. They become meaningful only
when they are evaluated together with cosine similarity, permutation
tests, and clustering findings. UMAP and t-SNE results may also be
sensitive to the seed and selected parameters. For this reason,
whether the same pattern is preserved across different runs is
checked separately (Kobak & Linderman, 2021; Jung et al., 2025).

Methods such as UMAP and t-SNE require several parameter
choices when they place poems from a high-dimensional embedding
space onto a two-dimensional plane. These parameters determine
which poems are treated as close neighbors and how close similar
points can appear in the graph. For the main visuals, UMAP is set to
consider the five nearest neighbors of each poem. For this purpose,
the neighborhood value is set to 5, the minimum-distance value that
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controls how close similar points can stand in the graph is set to 0.3,
and cosine distance is used as the distance metric. Even when such
visualization methods use the same data, they may produce small
positional differences when they start from different random
initializations. For this reason, the seed is fixed at 42 to make the
main visual reproducible.

A similar parameter choice is made for t-SNE. In this method,
the perplexity parameter determines how many poems around each
poem are considered as neighbors. Since the dataset contains only
seven poems, very high perplexity values may treat almost all poems
as part of the same neighborhood. For this reason, the range 2-5 is
tried, and the value 4, which is close to the middle of this range, is
used in the main t-SNE visual.

The seed is held fixed so that calculations involving random
choices can be reproduced. Here, B denotes the number of
repetitions in the relevant bootstrap or permutation operation.
Bootstrap confidence intervals (B=10,000), the Spearman
permutation test (B=5,000), and the test based on permuting poem
labels (B=5,000) are therefore run with the same seed. To see
whether the visuals depend on the selected seed, UMAP and t-SNE
visuals are regenerated with the seeds 7, 21, 42, 84, and 168. Visual
stability is evaluated with trustworthiness’ and continuity® measures,
which show whether poems that appear next to one another in the
two-dimensional graph are also close in the original embedding
space. Because the sample is small, these measures are calculated at
k=3.

" Trustworthiness indicates the extent to which neighborhoods in a low-
dimensional projection match neighborhoods in the original embedding space
(Mclnnes et al., 2018; Becht et al., 2019).

8 Continuity indicates the extent to which near neighbors in the embedding space

are preserved in the low-dimensional projection (Liu et al., 2025; Xia et al., 2024).
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The seed-based control shows that the visuals are not equally
stable. In UMAP, the relative position of poems in the two-
dimensional plane depends more strongly on the seed.
Trustworthiness varies between 0.548 and 0.738, with a mean of
0.667. Continuity varies between 0.571 and 0.738, also with a mean
of 0.667. The distance correlation across seeds remains between
0.207 and 0.800, with a mean of 0.455. In t-SNE, the same measures
are higher and more consistent. Trustworthiness is between 0.810
and 0.881, with a mean of 0.838; continuity is between 0.833 and
0.881, with a mean of 0.857; and the distance correlation across
seeds is between 0.666 and 1.000, with a mean of 0.794. The visuals
are not treated as direct evidence, but in this dataset t-SNE provides
a more stable auxiliary summary than UMAP.

After the seed control, the analysis also tests whether the
same result depends only on a single selected parameter set. For this
purpose, the neighborhood value, minimum distance, and distance
metric are changed in UMAP. In t-SNE, a grid search is carried out
by changing perplexity and distance metric. UMAP remains more
sensitive to parameter changes. In this scan, UMAP trustworthiness
varies between 0.557 and 0.695, continuity between 0.571 and
0.671, and mean distance correlation across seeds between 0.308 and
0.829. The highest UMAP trustworthiness value is 0.695; this value
is obtained with Euclidean distance when neighborhood is 3 and
minimum distance is 0.1, or when neighborhood is 5 and minimum
distance is 0.3.

t-SNE results generally produce higher values. In the t-SNE
grid search, mean trustworthiness varies between 0.638 and 0.871,
continuity between 0.662 and 0.867, and mean distance correlation
across seeds between 0.662 and 0.961. The highest mean
trustworthiness value is 0.871, and this value is obtained when
perplexity is 5 with both cosine and Euclidean distance. This second
control shows that the greater stability of t-SNE is not caused only
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by the selected seed; it is largely preserved when settings are
changed as well.

Step 6: Examine Clustering Patterns and Stability

After the visual projections, the same similarity structure is
summarized through hierarchical clustering. The cosine-similarity
matrix is converted into a distance matrix by using 1-cosine, so that
poem pairs with higher semantic similarity have smaller distances.
Hierarchical clustering begins with the closest poems and joins them
step by step until all poems are represented in a single clustering tree,
or dendrogram. The dendrogram shows how the proximities
observed in the similarity matrix appear in a tree-shaped clustering
arrangement. The linkage rule determines how the distance between
two clusters is calculated.

Hierarchical clustering combines poems in a progressive
manner, starting with the closest ones, and represents these
combinations with a clustering tree called a dendrogram. The linkage
method determines how the distance between two clusters is
calculated. The master dendrogram is constructed using the average
linkage method on the distance matrix (1-cosine) derived from
cosine similarity. This method was chosen as a reference because it
is effective in revealing structure in small datasets (Chang et al.,
2026) and can yield consistent results across different scenarios
(Amhimmid et al., 2025).

A dendrogram does not provide one compulsory number of
clusters. When the tree is cut at different heights, different numbers
of groups can be obtained. For this reason, the number of clusters is
not fixed in advance. Cutting sensitivity is evaluated at k =2, k =3,
and k = 4. The final interpretation uses the k = 2 cut as the reference
because, among the compared cuts, this level gives the most
consistent and interpretable main separation. The k=3 and k= 4
cuts are used to see whether this main separation is preserved when
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the tree is divided into more detailed groups. A pattern that remains
visible across these cut levels is read as a more stable descriptive
structure, whereas a pattern that disappears immediately after the cut
level changes is interpreted with caution.

The hierarchical clustering is repeated with four method
combinations: average linkage + cosine, weighted linkage + cosine,
complete linkage + cosine, and Ward + Euclidean. The dendrogram
reported in this study is produced with average linkage + cosine.
Weighted linkage + cosine gives a more balanced role to cluster
groups during merging and helps test whether the tree is being driven
by the size of a cluster that has already formed (Smile, 2026).
Complete linkage + cosine defines the distance between two clusters
through the farthest pair of members, and therefore tends to produce
more compact clusters (Manning et al., 2008). Ward + Euclidean
provides a comparison outside the cosine-distance setting. Ward’s
method aims to form close and compact groups by minimizing the
increase in the within-cluster sum of squares at each merging step
(Ward, 1963).

This comparison shows whether the grouping in the
dendrogram depends too strongly on the selected method. First, the
same cosine-distance basis is preserved while the linkage rule is
changed. Average linkage is compared with weighted linkage and
complete linkage under this shared cosine-distance setting. Then
Ward + Euclidean is used to change both the linkage rule and the
distance metric. If the poems continue to group in a similar way
despite these changes, the pattern observed in the dendrogram is
treated as more stable. Clustering is therefore used to examine
whether the proximities in the similarity matrix are preserved when
the method changes, rather than to produce a separate conclusion on
its own.

Optional Step: Composite Control Score and Sensitivity Scan
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In this optional step, a composite control score called the
derivative score is calculated to follow cluster proximity and the
position of poems in chronological order together. The derivative
score combines two kinds of information in a single indicator. The
first component shows how often two poems appear in the same
group across clustering repetitions. The second component shows
whether poems that follow one another in year order fall into the
same cluster or into different clusters. This score is not used to rank
models or to determine the result of the study by itself. Its purpose
is to make structural proximity and temporal pattern jointly traceable
instead of leaving them as separate outputs. In applications where
such a composite control is not needed, this step can be removed
without changing the main method. The two components are
combined with equal weights, because equal weighting is often used
to increase interpretability and transparency in composite indicators
(Decancq & Lugo, 2013; Mazziotta & Pareto, 2016).

The first component of the derivative score is cluster co-
membership. For each poem pair, the co-membership probability is
calculated over bootstrap repetitions as follows:

1 B
Psame(i,j) = (E) Z I(Cib = Cjb)
b=1

Here, Psame(i,j) 18 the co-membership probability for poems
i and j; c;jp 1s the cluster label of poem i in repetition b; and I(*) is
the indicator function.

The second component measures how close the poems
appear to one another in year order. First, the poems are ordered by
year of composition. Then, for each adjacent pair in this order,
distance is calculated as d; = 1- cos(e;, e;41) . Here, e;, denotes the
numerical vector representing the poem at position t, and e;yq
denotes the numerical vector representing the next poem. These

vectors are the poem-level representations calculated in the previous
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steps. If two poems are distant from one another, d; becomes larger.
The threshold 7 is selected as the 0.75 quantile, that is, the upper
quartile boundary, of the distances calculated for adjacent poems.
When a distance satisfies d; > 7, the difference between those two
poems is accepted as large compared with the other consecutive
differences. The poems that follow this point are then evaluated in a
separate chronological group.

According to this rule, each poem is assigned a group number
gi- The difference between the group numbers of two poems is
calculated as 4;; = | gi-9; | If the difference is zero, the two poems
are in the same group and pair receives 2 points. If the difference is
one, the pair receives 1 point. If the difference is two or greater, the
pair receives 0 points. Sy seer,ij Denotes the cluster fit score, Sime,ij

represents the temporal-pattern score, and S;; denotes the derivative

score formed by the sum of the two scores. The total score is
calculated as follows:

Sij = Sciusterij t Stime,ij

Each component receives 0, 1, or 2 points. Therefore, the
total derivative score ranges from 0 to 4. When both components
receive 0 points, the total score is 0. When both components receive
2 points, the total score is 4. In this study, cluster agreement and
temporal pattern are treated as equally important and are added
directly. In this way, the derivative score is read through a small
number of clear score levels instead of through continuous
intermediate values that are difficult to interpret in a small sample.

Finally, the effect of this scoring decision on the result is
checked. First, the cut points separating 0, 1, and 2 points are
changed. For example, in the 0.25/0.50 option, a measure below 0.25
receives 0 points, a measure between 0.25 and 0.50 receives 1 point,
and a measure above 0.50 receives 2 points. The same procedure is

repeated with the 0.34/0.67 and 0.40/0.70 cut points. Then the effect
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of the two components on the total score is changed. In the 1/1
option, cluster agreement and temporal pattern are added equally. In
the 1.5/0.5 option, the cluster-agreement score is multiplied by 1.5
and the temporal-pattern score by 0.5. In the 0.5/1.5 option, the
temporal pattern receives the higher multiplier. When the three cut-
point options and the three multiplier options are used together, nine
different results are obtained. Each result is recalculated and
compared with the initial scoring ranking. Spearman is used for the
full ranking, and Top-3 Jaccard is used for the top ranks. Since these
comparisons do not change the main ranking, the average agreement
of the nine results is reported as a summary.

Step 7: Report the Similarity Matrix}

The similarity matrix consists of 21 non-repeated pairwise
comparisons among the seven poems. Each cell shows the cosine
similarity between the poem-level embedding vectors of two poems.
The mean of these scores is 0.822, and the standard deviation is
0.065. The values range from 0.665 to 0.934. This range shows that
the texts are not compressed by the model into a single narrow area
and that semantic separation is numerically visible. The bootstrap
95% confidence interval for the mean similarity (B=10,000) is
calculated as 0.793-0.847. Here, the confidence interval is reported
not as a decision rule, but as a descriptive precision summary for the
mean similarity estimate. In the lexical comparison layer (see Step
2), frequency-independent pairwise Jaccard results are found as a
mean of 0.043 at the word level (range 0.025-0.082) and a mean of
0.085 at the fragment level (range 0.054-0.154). The alignment
between cosine and word Jaccard is weak (Spearman = 0.084), while
the alignment between cosine and fragment Jaccard is moderate
(Spearman=0.468).

Figure 1. Heat map of semantic proximity among poems (cosine
similarity matrix)
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Figure 1 shows a high level of similarity across the corpus.
However, the variation in color tones shows that not all poem pairs
are close to the same degree and that some pairs separate more
clearly than others. For this reason, the mean similarity is not
sufficient by itself. The mean indicates that the poems are generally
close to one another, but it does not show which poem pairs are
closer or more distant. To make this distinction, the value range and
the individual poem pairs are examined. The high mean cosine value
(0.822) and the relatively narrow distribution of scores around this
mean (standard deviation = 0.065) show that the model generally
positions the poems close to one another. Nevertheless, high
similarity values do not mean that the poems intensely share the
same words or the same themes. The very low pairwise word overlap
(mean pairwise Jaccard = 0.043) shows that proximity in the
embedding space does not directly arise from shared vocabulary. For
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this reason, word overlap is used to check whether proximity in the
embedding space is caused by shared vocabulary.

Figure 2. Similarity ranking of the poems closest to the Istiklal
Marsi
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The istiklal Mars1 was also considered as a point of reference
because it is the most recent and best-known text in the dataset.
Figure 2 shows how similar the other poems are to this text. The aim
is to see whether Istiklal Mars1 stands apart from the other march-
style poems in the corpus or whether it remains within the same
similarity area as them. Poems at the top of the ranking are closer to
Istiklal Mars1, while poems lower in the ranking are relatively more
distant. Even so, because the similarity values remain within the
same general range, Istiklal Mars1 does not appear as a separate text.
The result indicates that the shared march language and thematic
field are preserved.

Step 8: Divergence and Cluster Structure

The relationship between chronological distance and
similarity is reported at three separate levels. First, pairings centered
around the National Anthem are presented as a descriptive summary.
Then, all poem pairs are presented along with the year difference,
cosine similarity, and distance values. Finally, a matrix-level
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permutation test is reported to account for the dependence arising
from the inclusion of the same poem in multiple comparisons.

Table 4: Year Difference and Similarity Values Centered on the

Istiklal Marsi

Siir Y1l farki Istiklal Mars1’na kosiniis benzerligi
Ugiincii Ordu’ya 13 0.934

Uyan 6 0.907

Ordunun Duasi 1 0.866

Korkma 6 0.837

Cenk Sarkis1 9 0.833

Kaside 1 0.766

Spearman p=0471

The p = 0.471 value given in Table 4 is a descriptive

coefficient calculated from only six matches centered on the Istiklal
Marsi. Due to the small sample size, this value was not used as the
primary decision criterion, but is only given to show the
chronological similarity pattern around the reference text.

Table 5: Year Difference, Cosine Similarity, and Distance in All

Poem Pairs

Poem pair Year Cosine Distance (U =

difference | similarity 1-0)
Uciincii Ordu’ya-Istiklal 13 0.934 0.066
Marsi
Uyan-Istiklal Mars1 6 0.907 0.093
Uciincii Ordu’ya-Uyan 7 0.895 0.105
Kaside-Ordunun Duasi 0 0.884 0.116
Ucgiincii Ordu’ya-Ordunun | 12 0.874 0.126
Duasi
Ordunun Duasi-Istiklal 1 0.866 0.134
Marsi
Uciincii Ordu’ya-Korkma | 7 0.857 0.143
Uyan-Ordunun Duast 5 0.857 0.143
Ugiincii Ordu’ya-Cenk 4 0.853 0.147
Sarkist
Korkma-Istiklal Mars1 6 0.837 0.163
Cenk Sarkisi-istiklal Mars1 | 9 0.833 0.167
Uyan-Korkma 0 0.805 0.195
Cenk Sarkisi-Uyan 3 0.803 0.197
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Ugiincii Ordu’ya-Kaside 12 0.797 0.203
Korkma-Ordunun Duast 5 0.797 0.203
Cenk Sarkis1-Ordunun 8 0.789 0.211
Duasi

Uyan-Kaside 5 0.771 0.229
Kaside-Istiklal Mars1 1 0.766 0.234
Cenk Sarkisi-Korkma 3 0.757 0.243
Cenk Sarkisi-Kaside 8 0.725 0.275
Korkma-Kaside 5 0.665 0.335

Table 5 shows not only the matches established with the
National Anthem, but all poem pairs in the dataset together. Thus, it
is seen that pairs with a small year difference do not always have a
higher similarity, and some pairs with a large year difference can
have a high similarity. The table is therefore an intermediate table
showing that the relation between chronology and similarity does not
follow a regular line. The inferential evaluation is made with Table
6, which takes into account the dependence caused by the same poem
appearing in more than one row.

Table 6: Correlation Test Summary for Chronological Distance and

Similarity
Level Comparison Spearman | Permiitasyon
p p
Pair level | Year difference-cosine similarity 0.178 0.432
Matrix Year-difference matrix-semantic -0.178 0.534
level distance matrix (U = 1-C)

The p values in Table 6 show whether there is a regular rank
relation between chronological distance and similarity or distance.
At the pair level, p = 0.178 points to a weak positive relation.
However, because the permutation value is p = 0.432, this pattern is
not statistically supported. At the matrix level, p = -0.178 is again
weak. The negative sign appears because distance, U = 1-C, is used
instead of cosine similarity in that row. The permutation value p =
0.534 shows that the observed relation does not clearly separate from
random label rearrangements. Therefore, in this sample, no regular
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and statistically supported relation can be shown between year
difference and similarity among the poems.

Figure 3 visually summarizes the hierarchical clustering
result derived from the similarity matrix.

Figure 3. Hierarchical clustering dendrogram of the poems
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Kaside and Ordunun Duasi appear on the same branch, while
Ucgiincii Ordu’ya, Istiklal Mars1, Uyan, Cenk Sarkisi, and Korkma
form a broader separate branch. This separation does not directly
follow chronological order. For example, Ugiincii Ordu’ya from
1908 and Istiklal Mars1 from 1921 are in the same broad branch,
while Kaside and Ordunun Duasi, both from 1920, form a separate
proximity area. The dendrogram should therefore be read as a
descriptive visual summary supporting the chronological test, not as
independent inferential evidence.

To see whether the separation in Figure 3 depends on a single
model setting, model-based similarity rankings are also compared.
Table 7 reports the Spearman rank correlations used in this
comparison. The upper triangle gives the model-specific context
condition, and the lower triangle gives the shared context condition.

For this reason, the table should not be read as a symmetric
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correlation matrix, but as an agreement summary showing two
different context conditions in the same layout.

Table 7. Agreement Between Model-Based Similarity Rankings

(Spearman)

Model TFW | TFC SB ES LB TB TS TA
TFW - 0.748 | 0.143 | 0.474 | 0.687 | 0.610 | 0.706 | 0.436
TFC 0.748 | - 0.566 | 0.644 | 0.861 | 0.645 | 0.762 | 0.345
SB 0.143 | 0.566 | - 0.583 | 0.501 | 0.218 | 0.206 | 0.147
E5 0.664 | 0.795 | 0.519 | - 0.681 | 0.539 | 0.574 | 0.388
LB 0.621 | 0.856 | 0.542 | 0.592 | - 0.600 | 0.696 | 0.431
TB 0.647 | 0.830 | 0.473 | 0.817 | 0.713 | - 0.856 | 0.555
TS 0.808 | 0.830 | 0.282 | 0.777 | 0.703 | 0.912 | - 0.596
TA 0.830 | 0.714 | 0.256 | 0.775 | 0.621 | 0.792 | 0.873 | -

Note: TFW= TF-IDF word, TFC= TF-IDF char, SB= SBERT MiniLM, E5= E5
Multilingual Base, LB= LaBSE, TB= Turkish BERT (dbmdz), TS= Turkish Small
BERT (ytu), TA= TabiBERT.

The model-agreement results show how similarly different
models rank the same poem pairs in terms of similarity. As the
Spearman coefficient approaches 1, two models rank poem pairs
almost in the same order. As it approaches 0, the rankings diverge

When all models are run with their own natural context
limits, the average Spearman agreement among dense model pairs is
0.505. When the same models are compared under a shared context
limit, this average rises to 0.643. This increase indicates that context-
window differences explain part of the divergence among model
rankings, and that models rank poem pairs more similarly when the
context condition is equalized. The closest agreement is between
Turkish BERT (dbmdz) and Turkish Small BERT (ytu). For this pair,
p = 0.856 shows that the models largely rank poem pairs in the same
order under their natural context limits. Under the shared context
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condition, the value rises to p = 0.912, meaning that their rankings
become even closer when the context limit is equalized. These values
show that the two Turkish BERT models produce similar proximity
patterns in this small dataset, but they should not be read as proof of
general model superiority.

The comparison centered on Istiklal Mars1 gives a similar
result across different representation approaches. In other words,
when the model changes, the general order of poems that appear
closer to or farther from Istiklal Mars1 is largely preserved. This
indicates that the proximity pattern does not arise only from a single
model setting.

Figure 4. Model-based average similarity comparison centered on
the Istiklal Mars:
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This specific comparison should be read together with the
general similarity level. The mean cosine similarity of 0.822 shows
that the poems are generally represented as semantically close. The
95% confidence interval of 0.793-0.847 shows that this average
proximity does not come from a low value but from a narrow and
high range. Even so, there are differences among pairwise
comparisons; the poems are not all close to one another to the same
degree.

--20--



Chronology does not explain these differences. At the pair
level, p = 0.178 indicates a very weak rank relation, and p = 0.432
shows that this weak relation is not statistically supported. The
matrix-level result points in the same direction (p = -0.178, p =
0.534). The negative sign comes from using the distance U = 1 — C
instead of similarity. The direction of the sign therefore changes, but
the conclusion does not. It cannot be said that poems become
regularly more distant from one another as the difference in years
increases.

The visual projections are used not to explain this result on
their own, but to make the matrix results more readable. For UMAP,
the trustworthiness/continuity values are 0.667/0.667. These values
point to a moderate level of visual preservation. For t-SNE, the
values are 0.838/0.857, indicating better preservation of local
neighborhoods. The figures should therefore be treated as readable
summaries of the numerical similarity matrix, not as replacements
for it.

The agreement among model scenarios shows the stability of
the ranking pattern. A mean Spearman value of 0.919 indicates that
poem pairs are largely ranked in the same order under different
settings. A top-3 Jaccard value of 0.875 means that the three closest
matches are mostly preserved. These values show that the main
ranking pattern is not tied to a single setting. Still, this stability
should be interpreted together with tokenization behavior, because
the same poems may be represented differently when models split
words in different ways.

Step 9: Evaluate Tokenization Quality

Transformer models split text into subwords before
producing embeddings. Tokenization quality therefore directly
affects representational power, especially for historical Turkish
forms (Devlin et al., 2019; Jurafsky & Martin, 2026). This control
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shows how much each model splits words, how many subwords it
produces per word, and whether it uses unknown tokens. These
values prevent the assumption that historical Turkish forms are
represented without difficulty simply because a model carries a
Turkish or multilingual label.

Table 8: Tokenizasyon Davranist ve Ana Modelle Uyum

Model Avg. Avg. Avg. | Max. | Top-3

Fragmentation | Subword/Word | UNK | UNK | Jaccard
Rate | Rate

SBERT 2.212 1.940 0.000 | 0.000 | 1.000

MiniLM

ES 2.212 1.940 0.000 | 0.000 | 1.000

Multilingual

Base

LaBSE 2.135 1.837 0.000 | 0.000 | 0.500

Turkish 1.906 1.609 0.000 | 0.000 | 0.500

BERT

(dbmdz)

Turkish 1.726 1.428 0.127 | 0.186 | 0.200

Small BERT

(ytu)

TabiBERT 1.991 1.719 0.000 | 0.000 | 0.500

According to the table, tokenization quality cannot be read
only through the fragmentation rate. Turkish Small BERT (ytu) has
the lowest average fragmentation value (1.726), but the same model
produces the highest unknown-token (UNK®) rate. Subword
tokenization is used to reduce this problem, but vocabulary trimming
and subword design continue to affect model behavior (Sennrich et
al., 2016; Cognetta et al., 2024). Turkish Small BERT (ytu) produces
an average UNK rate of 0.127 and a maximum UNK rate of 0.186,
and it has the lowest Top-3 Jaccard agreement with the main model

9 UNK, model sdzliigiiniin disinda kalan birimleri temsil eder (Sennrich vd., 2016).
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(0.200). Therefore, less fragmentation does not mean better
representation in this dataset. SBERT MiniLM and ES Multilingual
Base produce higher fragmentation values, but they do not produce
unknown tokens and they show full Top-3 agreement with the main
model. LaBSE, Turkish BERT (dbmdz), and TabiBERT produce no
unknown tokens and provide a moderate level of Top-3 agreement.

In the auxiliary correlation control, fragmentation and the
subword/word ratio show a positive relation with Top-3 Jaccard
(Spearman = 0.638 for both), while the average and maximum UNK
rates show a negative relation (Spearman = -0.707 for both). These
values are descriptive because they are based on only six transformer
models. The model and scenario comparisons do not produce
identical values, but the ranking structure is preserved enough to
support a stability-focused reading. The high average scenario
agreement and Top-3 overlap show that the main pattern is not an
artifact of a single embedding setting. The tokenization results limit
this inference and show that a model’s language coverage or name
alone does not explain how it represents historical Turkish forms.

The tokenization result shows why the earlier similarity
findings should be interpreted carefully. A high average cosine value
reflects the narrow spread of embedding vectors rather than shared
content, and the near-zero word-level Jaccard makes this distinction
visible. Low fragmentation does not document tokenization quality,
because Turkish Small BERT (ytu) combines the lowest
fragmentation with the highest UNK rate and the weakest agreement
with the main model. Chronology is not detectable at this sample
size. The year axis should therefore be read not as evidence for the
absence of temporal structure, but as an uninformative axis under
low statistical power.

DISCUSSION
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The findings on chronology show that the years in which the
poems were written do not by themselves explain the similarity
scores. In the seven march-style poems examined here, texts written
in close years are not always closer to one another, and poems with
a larger time gap can also show high similarity. In the permutation
tests, H, cannot be rejected, and the results are not statistically
significant at either the matrix level or the pair level (p = 0.534 and
p =0.432). The weak size of the observed relation also does not point
to a strong association in terms of correlation magnitude (Akoglu,
2018). This picture suggests that, in these seven march-style poems
by Mehmet Akif, year difference is not the main factor shaping
similarity.

The observed proximity is more plausibly explained by
content features such as shared themes, forms of address, religious
and national vocabulary, and the discourse of war and independence.
At the same time, because the sample is small, it cannot be claimed
that chronology has no effect at all. It can only be said that this
dataset does not show a clear and regular chronological pattern
(Underwood, 2019; Oflazer, 2014; Petrov et al., 2023; Karagdz et
al., 2024). This finding on chronology should also not be tied to a
single model. The multi-model and context-sensitivity checks show
that the broad similarity ranking is largely preserved under different
representation conditions, but they also show that model behavior
changes with context windows, tokenization, and pooling decisions.

The multi-model comparison strengthens the interpretation
by showing that the main proximity pattern does not collapse when
representation settings change. Yet the same comparison also warns
against turning the results into a model ranking. Differences among
SBERT MiniLLM, ES, LaBSE, Turkish BERT, Turkish Small BERT,
and TabiBERT may arise from model architecture, training data,
context window, chunking, pooling, and tokenization. Therefore,
model differences are interpreted as descriptive evidence about
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sensitivity, not as proof that one model is generally superior for
historical Turkish poetry.

The visual summaries support readability, but they remain
secondary. UMAP, t-SNE, and dendrograms make the matrix easier
to inspect. They also help the reader see broad proximity areas such
as the closeness between Kaside and Ordunun Duasi. Still,
projection methods and clustering methods can change with
parameters and initialization. For this reason, the main interpretation
rests on the similarity matrix, the chronological permutation tests,
and the stability checks rather than on the visual layout alone.

The corpus design also shapes the strength of the findings.
Working with a single poet, a narrow period, and a shared march-
like style helps protect comparability within the corpus. The same
choice limits the evidential power of the results. With seven poems,
rank-based measures such as Spearman correlation can change easily
when the position of one or two poem pairs changes (Morris et al.,
2011; Yu & Hutson, 2024). The repeated appearance of the same
poem in multiple pairwise comparisons also make it difficult to treat
pairs as independent observations. For that reason, the matrix-level
permutation test is necessary.

These results should be evaluated together with the choices
made in the implementation workflow. Tokenization type, text-
length limit, the way chunks are pooled, main model selection, and
projection settings can affect similarity scores. The variation seen in
modern Turkish embedding benchmarks also shows that findings
from a small historical corpus should not be read as general model
performance (Oflazer, 2014; Reimers & Gurevych, 2019; Baysan &
Gungor, 2025; Tiirker et al., 2025; Muennighoff et al., 2023). For
this reason, UMAP and t-SNE visuals are used as supporting
summaries, and the main interpretation is made through the
similarity matrix and permutation tests.



Future studies can first expand the corpus and examine
whether the findings remain tied to these seven poems. The same
workflow can be tested on a larger part of Safahat, on other historical
Turkish texts, or on different genres such as parliamentary speeches,
court decisions, and periodicals. As the corpus grows, the effects of
technical choices can be followed more clearly. Chunk-pooling
rules, context windows, tokenization behavior, and main model
selection should be compared together. Simulation studies may also
be useful for understanding how reliable the method is under
smallsample conditions. For example, Monte Carlo simulations
using artificial similarity matrices with known chronological
relations can help show the false-positive rate of the method and its
power to detect weak relations (Fan et al., 2022; Yu et al., 2019).

CONCLUSION

The main contribution of this study is to present embedding-
based similarity measurement in small historical corpora not as a
single model score, but as a traceable research workflow that
includes data selection, representation production, statistical control,
and visual summaries. Seven march-style poems by Mehmet Akif
Ersoy are used as the example dataset for testing this workflow.
Keeping the dataset narrow makes it possible to examine every poem
pair separately and to see how decisions about tokenization,
representation model, context limit, and visualization affect the
results.

The findings show that proximity among the poems does not
proceed uniformly and that the similarity ranking does not fall apart
under different model and scenario checks. The chronology control,
however, does not produce a strong inference. The results should
therefore be read within the limits of the patterns produced by the
method in a small sample, not as a claim that time difference clearly
structures or clearly does not structure the poems.
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For this reason, the contribution of the study is not to produce
a definitive literary classification, but to show how similarity
analysis can be set up in an inspectable way for small historical texts.
When quantitative comparison is carried out on small historical
corpora, the boundary of the corpus, preprocessing, embedding
production, dependence among pairwise comparisons, uncertainty in
visual summaries, and model sensitivity should be considered
together. When these steps are reported together, similarity scores
stop being isolated model outputs and become part of an
interpretable chain of analysis. In this way, the results obtained from
seven poems are not presented as a generalized literary judgment;
they remain a controllable example within the selected texts and
implementation decisions.

This traceable workflow can also be applied to other small
text collections, but the unit of analysis and control variables must
be rebuilt for each dataset. Complete poems are suitable units here,
whereas parliamentary speeches, court decisions, or periodical
articles may require different document boundaries. Chronological
distance is selected as a meaningful control axis in this study; in
another corpus, author identity, genre, region, or known citation
relations may provide a more suitable comparison ground. Setting
these variables before analysis prevents excessive meaning from
being assigned to visual patterns noticed only after the results are
produced. In small samples, intermediate outputs are as important as
final scores. Reporting should therefore make visible not only the
result table, but also the text, model, and control decisions that lead
to the result.
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BOLUM 2

FINANSAL KISITLAR, KAYIT DISI REKABET VE
KAYIT DISI EKONOMI

CAN VERBERI'

Giris
Bu c¢aligma, finansal kisitlarin kayit digi ekonomi iizerindeki
etkisini firma davranisi, finansal gelisme, krediye erisim ve formal—
kayit dis1 rekabet iligkileri baglaminda incelemektedir. Kayit dis1
ekonomi, oOzellikle gelismekte olan ve ylikselen ekonomilerde
iretim, istihdam, vergi tabant ve firma dinamikleri {iizerinde
belirleyici sonuglar doguran yapisal bir olgu niteligindedir. Tahmine
dayali calismalar, gelismekte olan iilkelerde gayrisafi yurtici
hasilanin 6nemli bir bdliimiiniin kay1t dis1 faaliyetlerden olustugunu
ve bazi ekonomilerde bu paym oldukca yiiksek diizeylere
ulasabildigini gostermektedir (Friesen & Wacker, 2013; Friesen &
Wacker, 2019). Kayit dis1 ekonomi yalnizca kayit dis1 firmalarin
varhigiyla sinirli degildir; ayn1 zamanda finansmana erisim kosullari,
vergi ve diizenleme yiikleri, piyasa rekabeti, verimlilik farkliliklart
ve kurumsal kapasite gibi faktorlerle birlikte sekillenen ¢cok boyutlu
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bir ekonomik yapidir (Lopez-Martin, 2019; Capasso & Jappelli,
2013).

Finansal kisitlar, firmalarin dis finansmana erigimini
sinirlayan bilgi asimetrileri, teminat yetersizlikleri, yiiksek kredi
maliyetleri, diislik finansal goriiniirliikk ve zay1f banka-firma iligkileri
araciligiyla kayit dist ekonomiyi dogrudan ve dolayli bi¢imde
etkilemektedir. Finansmana erisimi smirlt olan firmalar, yatirim
yapma, Ol¢ek biiylitme, teknoloji yenileme ve verimlilik artirici
faaliyetleri siirdiirme konusunda dezavantajli hale gelirken; bu
durum bazi firmalar i¢in kayit dis1 alanda kalmayi veya formal
sektdre gecisi ertelemeyi rasyonel bir tercih haline getirebilmektedir
(Capasso & Jappelli, 2013; Lopez-Martin, 2019). Teorik ¢ercevede
firmalar, disiik getirili fakat i¢ kaynaklarla finanse edilebilen
teknolojiler ile daha yiiksek getirili fakat dis finansman gerektiren
teknolojiler arasinda se¢im yapar; bu se¢imde kayithilik, teminat
gosterebilme ve gelirlerin finansal kurumlara beyan edilebilmesi
kredi maliyetlerini diisiiriirken, ayn1 zamanda vergi yiikiimliiliigiinii
artirmaktadir (Capasso & Jappelli, 2013). Bu nedenle finansal
kisitlar, yalnizca kredi miktarini sinirlayan bir finans piyasast sorunu
degil, ayn1 zamanda formal ekonomiye katilimin firsat maliyetini
belirleyen kurumsal bir mekanizmadir.

Teorik acidan finansal kisitlar ile kayit dist ekonomi
arasindaki iligki, firma 6lgegi, liretkenlik ve piyasa se¢imi {izerinden
aciklanabilir.  Finansal piyasalarin  yeterince  gelismedigi
ekonomilerde firmalar, yiiksek getirili iiretim teknolojilerine yatirim
yapmak i¢in gerekli dis finansmana ulagmakta giicliik ¢eker; bu
durum sermaye birikimini simrlar, kiigiik Olgekli  iiretimi
kalicilastirir ve firmalarin formal sektdrde biliylime kapasitesini
azaltir (Lopez-Martin, 2019). Lopez-Martin’in firma dinamikleri
modelinde kayit dis1 sektoriin biiyiikligii, finansal kisitlar ve
vergilendirme yiikii tarafindan birlikte belirlenmekte; formal
firmalarin krediye erisim kosullarindaki iyilesme ise toplam faktor
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verimliligini ve ¢ikt1 diizeyini artirirken kayit dis1 sektoriin goreli
bliytikliigiinii azaltmaktadir (Lopez-Martin, 2019). Bu mekanizma,
finansal kisitlarin kayit dis1 ekonomiyi yalnizca firmalarin kayitlilik
tercihi iizerinden degil, ayn1 zamanda kaynak tahsisi ve verimlilik
dagilimi iizerinden de etkiledigini géstermektedir.

Finansal kisitlarin kayit dist ekonomi iizerindeki ikinci
onemli mekanizmasi formal—kayit dis1 rekabet kanalidir. Kayit dis
firmalar vergi, isgiicli diizenlemeleri, ¢evresel standartlar ve kayit
maliyetlerinden kismen kaginabildikleri i¢in baz1 piyasalarda formal
firmalara karsi maliyet avantaji elde edebilirler (Gonzalez &
Lamanna, 2007; Friesen & Wacker, 2019). Bu rekabet baskisi
ozellikle kiigiik, kredi kisiti altinda bulunan ve disiik kapasite
kullanimiyla c¢alisan formal firmalar {tzerinde daha yogun
hissedilmektedir (Gonzalez & Lamanna, 2007). Friesen ve Wacker
(2013, 2019), 114 gelismekte olan ve gecis ekonomisinde 42.000
firmaya dayanan Diinya Bankasi Isletme Anketleri verileriyle,
finansal kisitlarin  kayit dist rekabet algisimin en Onemli
belirleyicilerinden biri oldugunu ve finansal olarak kisitli firmalarin
kayit dis1 sektor rekabetini daha yogun deneyimledigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, finansmana erisim sorununun kayit dist
ekonomiyi yalnizca kayit dis1 firmalarin finansal diglanmasi yoluyla
degil, formal firmalarin rekabet dayanikliligini azaltarak da
besledigini gdstermektedir.

Finansal gelisme ve finansal kapsayicilik literatiirii, finansal
kisitlarin kayit dist ekonomi iizerindeki etkisini makro diizeyde
tamamlayict bi¢gimde aciklamaktadir. Bankacilik sektoriiniin
derinligi ve etkinligi arttik¢a firmalarin finansal sisteme dahil olma
tesvikleri giiclenmekte, islemlerin izlenebilirligi artmakta ve kayit
dis1 faaliyetin firsat maliyeti ylikselmektedir (Bose et al., 2012;
Capasso & Jappelli, 2013). Vargas ve Lahura (2023) 152 iilkeyi
kapsayan panel analizinde finansal gelisme ve finansal kapsayicilik
gostergeleri ile kayit disilik arasinda uzun donemli negatif iliski
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bulundugu; gelismekte olan iilkelerde 6zel sektore kredi ve banka
hesab1 sayisindaki artiglarin kayit disiligi azaltici yonde isledigi
raporlanmaktadir. Buna karsilik Ridwan et al. (2024) Afrika
ekonomileri iizerine yaptiklari ¢aligmada, finansal gelisme—golge
ekonomi iligkisinin gelir gruplarina gore farklilastigini ve bazi diisiik
gelirli iilkelerde finansal kurum gostergelerinin golge ekonomiyi
artirict  yonde calisabildigini gostermektedir. Bu farklilagma,
finansal gelismenin kayit dis1 ekonomiyi azaltici etkisinin otomatik
olmadigini; kredi tahsis mekanizmalarinin kalitesi, diizenleyici
kapasite, kurumsal giiven ve finansal erisimin kapsayici niteligiyle
kosullandigini gostermektedir.

Mevcut literatiir, finansal kisitlar ile kayit dis1 ekonomi
arasindaki iliskinin iki yonlii ve ¢ok kanalli oldugunu ortaya
koymakla birlikte, bazi analitik bosluklar devam etmektedir. Bir
grup caligma finansal gelismenin golge ekonomi veya kayit disilik
iizerindeki makro etkilerine odaklanirken, baska bir grup calisma
formal firmalarin kayit dis1 rekabet karsisindaki finansal
kirilganliklarini firma diizeyinde incelemektedir (Bose et al., 2012;
Friesen & Wacker, 2019; Vargas & Lahura, 2023). Brancati, D1 Maio
ve Rahman (2024), kayit disi rekabetin formal firmalarin kredi
talebini de etkileyebilecegini gostererek, kayit disi rekabete daha
fazla maruz kalan firmalarin gelecekteki satis beklentilerinin
zayifladigint ve bunun banka kredisine bagvurma olasiligim
azaltigim1  belirtmektedir. Kouakou (2025, 2026)’nun giincel
caligmalar1 ise kayit dis1 rekabetin kayitli firmalarin kredi kisiti
yasama olasiligini artirdigini ve gegmiste kayit disi olarak faaliyete
baglamis firmalarin formal hale geldikten sonra dahi krediye
erisimde dezavantajla karsilasabildigini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle literatiirde temel bosluk, finansal kisitlarin kayit disi
ekonomiyi hem kayit digi faaliyetlerin cazibesi hem formal
firmalarin rekabet giici hem de kredi talebi ve arzi arasindaki
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etkilesimler {lizerinden biitiinciil bi¢imde agiklayan bir ¢ergcevenin
sinirli kalmasidir.

Bu c¢aligmanin katkisi, finansal kisitlar ile kayit dig1 ekonomi
arasindaki iliskiyi firma diizeyi ve makro-finansal diizey arasindaki
baglantilar1 birlikte dikkate alan biitiinlesik bir analitik cerceve
icinde ele almasidir. Bu c¢alisma, finansal kisitlarin kayit disi
ekonomiyi ti¢ temel kanal {izerinden etkiledigini ileri stirmektedir:
Birincisi, krediye erisim sinirliliklar1 firmalarin formal sektdérde
Olcek biiylitme ve verimlilik artirma kapasitesini zayiflatmaktadir.
Ikincisi, finansal kisitlar formal firmalarin kayit dis rakiplere karsi
rekabet dayanikliligini azaltmakta ve kayit disi rekabet baskisini
derinlestirmektedir. Ugiinciisii, finansal dislanma ve diisiik finansal
kapsayicilik, firmalarin  kayitli faaliyet ylriitme tesviklerini
zayiflatarak kayit dis1 ekonominin siirekliligini desteklemektedir. Bu
cergeve, finansal kisitlarin kayit dis1 ekonomiyle iligkisini yalnizca
“finansmana erisemeyen kayit dis1 firmalar” sorunu olarak degil,
formal ve kayit dis1 firmalar arasindaki kaynak tahsisi, piyasa
rekabeti ve kurumsal goriiniirliik iliskisi olarak degerlendirmektedir.

Calismanin giris kismim1 izleyen kisimlar su sekilde
yapilandirilmistir. Tlk olarak finansal kisitlar ve kayit disi ekonomi
arasindaki teorik baglantilar ele alinmaktadir. Ardindan finansal
gelisme, finansal kapsayicilik ve kayit digilik iliskisine iliskin
istatistiki veriler degerlendirilmektedir. Son boliimde ise finansal
kisitlarin formal—kayit dis1 rekabet, kredi talebi ve firma performansi
tizerindeki  etkileri  tartigilarak  boliimiin -~ genel  analitik
degerlendirmesi sunulmaktadir.

Finansal Kisitlar ile Kayit dis1 Ekonomi Arasindaki Teorik
Baglantilar

Genel olarak teorik cergeve, finansal kisitlarin kayit disi
ekonomiyi ili¢ temel diizeyde etkiledigini gostermektedir: firma
diizeyinde yatirim ve 6lgek kararlari, piyasa diizeyinde formal—kayit
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dis1 rekabet dinamikleri ve makro-kurumsal diizeyde finansal
gelisme ile kayitlilik tesvikleri. Finansal kisitlarin yogun oldugu
ekonomilerde firmalar diisiik sermaye yogunluklu faaliyetlere
sikismakta, formal sektorde biiyiime kapasitesi zayiflamakta ve kayit
dis1 ekonomi kaynak tahsisi tizerinde kalic1 etkiler yaratmaktadir.
Buna karsilik finansal gelisme, krediye erigimi artirdigir ve formal
faaliyetlerin firsat getirisini yiikselttigi 6l¢iide, kayit dis1 ekonominin
daralmasina ve firmalarin daha {iretken faaliyet alanlarina
yonelmesine katki saglayabilecek bir mekanizma sunmaktadir.
Finansal kisitlar ile kayit disi ekonomi arasindaki teorik iligki,
temelde firmalarin dig finansmana erisim kosullari, kayitlilik
tercihleri, dlgek ekonomileri ve diizenleyici maliyetler arasindaki
karsilikli etkilesim tizerinden agiklanabilir. Finansal piyasalarin
eksik isledigi ekonomilerde firmalar, yatirim projelerini finanse
etmek i¢in yeterli dis kaynaga erisemediklerinde, iiretimlerini i¢
kaynaklarla siirdiiriilebilecek diisiikk 6lcekli ve diisiik sermaye
yogunluklu faaliyetlere yonlendirme egilimindedir. Bu durum,
firmalarin biliylime, teknoloji yenileme ve verimlilik artirici
yatirimlar yapma kapasitesini sinirlarken, kayit dis1 faaliyetlerin
goreli cazibesini artirabilir (Capasso & Jappelli, 2013; Lopez-
Martin, 2019). Bu c¢er¢cevede finansal kisitlar, yalnizca krediye
erisim sorunu olarak degil, ayn1 zamanda formal ve kayit dist
faaliyetler arasindaki kaynak tahsisini belirleyen yapisal bir
mekanizma olarak degerlendirilmelidir. Bu iligkinin ilk teorik kanali,
kayithilik ile finansmana erisim arasindaki degis tokus iizerinden
ortaya c¢ikar. Formal sektorde faaliyet gostermek, firmalara banka
kredisi, ticari kredi, teminatlandirilmis bor¢lanma ve finansal
hizmetlere erisim gibi avantajlar saglayabilir. Ancak formal statii
ayni zamanda vergi 0deme, kayit tutma, isgiicii diizenlemelerine
uyma ve denetime ag¢ik olma gibi maliyetleri de beraberinde getirir.
Capasso ve Jappelli (2013)’nin teorik modelinde firmalar, ic
kaynaklarla finanse edilebilen diigiik getirili teknoloji ile dis

finansman gerektiren yiiksek getirili teknoloji arasinda sec¢im
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yapmaktadir. Firmalar varliklarini ve gelirlerini finansal aracilara
aciklayarak kredi maliyetlerini diisiirebilmekte; fakat bu agiklama
ayni zamanda vergi ylkimliiliigiinii artirmakta ve kayit dig1 gelir
saklama imkanmni azaltmaktadir. Dolayisiyla finansal gelismenin
zayif oldugu ortamlarda, dis finansmanin maliyeti yiiksek kaldig
icin formal olmanin finansal getirisi azalmakta; bu da bazi firmalar
acisindan kayit dis1 alanda kalmayi rasyonel bir tercih haline
getirebilmektedir.

Ikinci teorik kanal, teminat, bilgi asimetrisi ve kredi
tayinlamasi mekanizmasidir. Bankalar ve finansal kurumlar, kredi
tahsisinde bor¢lunun geri 6deme kapasitesini, finansal kayitlarini,
teminat gosterme giiciinii ve isletme gegmisini dikkate alir. Kayit dist
firmalar genellikle diizenli muhasebe kayitlarina, resmi gelir
beyanlarina ve teminat olarak kullanilabilecek kayithi varliklara
sahip olmadigindan, finansal sistem tarafindan daha riskli olarak
algilanir. Lopez-Martin (2019), kayit dis1 firmalarin fiziksel konum,
finansal tablo ve teminat gosterilebilir varliklar gibi finansal
kurumlarin  talep ettigi  bilgileri saglamakta  zorlandigini
vurgulamakta; bu durumun kayit dis1 firmalarin krediye erigimini
siirlandirdigini belirtmektedir. Bu nedenle kayit dis1 faaliyet, kisa
vadede diizenleme ve vergi maliyetlerinden ka¢inma imkan1 sunsa
da uzun vadede firmalarin finansal sistemle bag kurmasini
zorlastirarak sermaye birikimini ve iiretken yatirimlari sinirlandirir.
Ugiincii teorik baglanti, finansal kisitlarm kaynak tahsisi ve
verimlilik tizerindeki etkisi ile ilgilidir. Finansal kisitlarin ytliksek
oldugu ekonomilerde daha iiretken firmalar yeterli sermayeye
erisemedigi i¢in optimal dlgege ulasamazken, diisiik iiretkenlikteki
firmalar kiiclik Olgekli ve emek yogun iiretim yapilari iginde
faaliyetlerini siirdiirebilir. Firma dinamikleri ¢er¢evesinde finansal
kisitlar, kayit dis1 sektoriin  biiytikliigiinii  belirleyen temel
unsurlardan biridir; formal firmalarin krediye erisiminin iyilesmesi
toplam faktor verimliligini ve ciktiy1 artirirken kayit dis1 sektdriin
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goreli biiylikliigiinii azaltmaktadir (Lopez-Martin, 2019). Bu
mekanizma, finansal kisitlarin kayit disi1 ekonomiyi yalnizca kayit
dis1 firma sayist1 tizerinden degil, ekonomide sermayenin daha diisiik
verimli alanlarda kalmasina yol agan bir yanlis tahsis problemi
iizerinden de etkiledigini géstermektedir.

Dordiincii kanal, formal—kayit dis1 rekabet iliskisi iizerinden
isler. Kayit dist firmalar vergi, sosyal gilivenlik primi, isgilici
diizenlemeleri ve idari maliyetlerden kismen kaginabildikleri i¢in
bazi piyasalarda formal firmalara gore maliyet avantaji elde edebilir.
Bu maliyet avantaji, 6zellikle diigiik giris maliyetlerine sahip, kii¢iik
Olcekli ve yerel piyasalarda faaliyet gdsteren sektorlerde formal
firmalar {izerinde yogun rekabet baskisi yaratabilir (Gonzalez &
Lamanna, 2007; Friesen & Wacker, 2019). Finansal kisit altindaki
formal firmalar bu rekabet baskisina karsi daha kirillgandir; ¢iinkii
krediye erisim eksikligi, fiyat rekabetine dayanma, kalite artirma,
teknoloji yatirnmi yapma ve Ol¢ek biiyiitme kapasitelerini sinirlar.
Besinci teorik baglanti, beklentiler, kredi talebi ve yatirim davranisi
iizerinden kurulabilir. Finansal kisitlar yalnizca kredi arzi tarafinda
degil, firmalarin kredi talebi iizerinde de etkili olabilir. Kayit dis1
rekabetin yogun oldugu piyasalarda formal firmalar gelecekteki satis
biliyiimesine iliskin daha diisiik beklentiler gelistirebilir; bu durum
yatirirm yapma istegini azaltarak banka kredisine bagvurma
olasiligimi diistirebilir. Kayit dis1 rekabete daha fazla maruz kalan
formal firmalarin gelecekteki satis beklentilerinin zayiflamakta ve
bunun kredi bagvuru olasiligini azalmaktadir (Brancati et al., 2024).
Bu mekanizma, finansal kisitlar ile kayit dis1 ekonomi arasindaki
iliskinin ¢ift yonlii olabilecegini ortaya koymaktadir: Finansmana
erisim eksikligi kayit disi rekabete kars1 kirilganlhig1 artirirken, kayit
dis1 rekabet de firmalarin yatirim beklentilerini zayiflatarak finansal
sistemle iligkilerini daha da azaltabilir.

Altinct kanal, gecmis kayit disihik ve finansal itibar
mekanizmasidir. Bir firmanin faaliyetlerine kayit disi olarak
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baglamasi, formal hale geldikten sonra bile krediye erigimini
olumsuz etkileyebilir. Gegmiste kayit dis1 calisan firmalar, zayif
muhasebe kayitlari, diisiik finansal seffaflik, sinirli kredi gegmisi ve
diisiik kurumsal giivenilirlik nedeniyle finansal kurumlar karsisinda
dezavantajli konuma diisebilir. Kouakou (2025), kayitli firmalar
icinde gecmiste kayit dis1 olarak faaliyete baslayanlarin kredi kisiti
yasama olasiligimin daha yiiksek oldugunu; bu etkinin verimlilik,
kayit dis1 rekabet ve finansal tablolarin kalitesi gibi kanallar
iizerinden isledigini gostermektedir. Bu nedenle kayit disilik
yalnizca mevcut doneme ait bir faaliyet bi¢imi degil, firmalarin
gelecekteki finansal erisim kosullarini etkileyen kalici bir kurumsal
iz birakabilir. Son olarak, finansal gelisme ve finansal kapsayicilik
bu teorik mekanizmalari ters yonde isletebilecek kurumsal kosullart
olusturur. Bankacilik sektoriinlin derinlesmesi, finansal aracilik
maliyetlerinin diismesi, krediye erisimin genislemesi ve finansal
hizmetlerin daha kapsayici hale gelmesi, firmalarin formal sektorde
faaliyet gostermesinin getirilerini artirabilir. Capasso ve Jappelli
(2013), finansal gelismenin dis finansman maliyetini diisiirerek
firmalarin gelir ve varliklarini aciklama tesvikini
giiclendirebilecegini ve bu yolla yeraltt ekonomisinin biiyiikliigiinii
azaltabilecegini ileri siirmektedir. Vargas ve Lahura (2023) da
finansal gelisme ve finansal kapsayicilik gostergeleri ile kayit digilik
arasinda uzun donemli negatif iliski bulundugunu; o6zellikle
gelismekte olan iilkelerde 6zel sektore kredi ve banka hesabi
sayisindaki artiglarin  kayit disihigr azaltict yonde isledigini
gostermektedir. Ancak bu etkinin giicli, finansal sistemin
kapsayiciligi, diizenleyici kalitesi, kurumsal giiven diizeyi ve kredi
tahsis mekanizmalarmin etkinligi tarafindan kosullandirilmaktadir.

Finansal Gelisme, Finansal Kapsayicilik ve Kayit Disihk
Tliskisine iliskin Istatistiki Degerlendirme

Bu boliimde Diinya Bankasi’ndan alinan istatistiki veriler
teorik cer¢evede yorumlanacaktir. Finansal derinlik i¢in Domestic
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credit to private sector by banks (% of GDP), finansal kapsayicilik
icin Account ownership at a financial institution or with a mobile-
money-service provider (% of population ages 15+), emek piyasasi
temelli yapisal kirilganlik i¢in ise Self-employed, total (% of total
employment) ve Vulnerable employment, total (% of total
employment) gostergeleri esas alinmistir. Teorik tartisma, finansal
kisitlarin kayit disiligi firma 6lgegi, yatirnm kapasitesi ve kayitlilik
tesvikleri tizerinden sekillendirdigini gostermektedir. Bu teorik
onermelerin ampirik zemini ise finansal derinlik, finansal
kapsayicilik ve emek piyasasi yapisina iliskin giincel gostergeler
birlikte okundugunda daha goriiniir hale gelmektedir. Bu ¢ercevede
Diinya Bankasi verileri esas alindiginda, gelismis ve gelismekte olan
iilke gruplar1 arasindaki farkin yalnizca kredi hacmiyle degil,
finansal sisteme fiilen dahil olabilme ve formel isgiicii iliskilerinin
yayginligiyla birlikte degerlendirilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
Diinya Bankasi’nin resmi siniflandirmasi kullanildiginda yiiksek
gelirli ekonomiler ile diisiikk ve orta gelirli ekonomiler arasindaki
fark, Ozellikle hesap sahipligi ve emek piyasast kirilganliginda
belirgin bigimde slirmektedir. Tablo 1, bu iliskinin en O6nemli
boyutlarin1 6zetlemektedir. Tablodaki degerler, ilgili Diinya Bankasi
gosterge sayfalarinda sunulan indirilebilir veri dosyalarindan yapilan
hesaplamalara dayanmaktadir. Burada o6zellikle vurgulanmasi
gereken nokta, finansal kapsayicilikta gozlenen iyilesmenin emek
piyasast icindeki yapisal kirilganliklari aynmi hizla ¢ézmemis
olmasidir. Bagka bir ifadeyle, banka hesab1 sahipliginin artmasi ile
kayit disiligin toplumsal-ekonomik zemininin daralmasi arasinda
ayni dogrusal ve eszamanli iligki her zaman gézlenmemektedir.
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Tablo 1. Gelismis ve Gelismekte Olan Ulke Gruplarinda Finansal
ve Emek Piyasast Gostergeleri

Gosterge, Y1l Gelismis | Gelismekte | 2011 degeri (Yiiksek | 2011-son deger
Ulkeler Olan Gelirli Ulkeler/Diisiik | degisimi
(Yiiksek | Ulkeler ve Orta  Gelirli
Gelirli Ulkeler)
Ulkeler) (Diiike v
Orta Gelirli
Ulkeler)
Ozel sektdre bankalarca 71.7 118.8 85.9/69.5 -14.2/49.3
saglanan yurtici kredi (%
GSYH), 2024
Finansal kurulusta veya 94.9 75.4 87.5/41.6 +7.4/+33.8
mobil para hizmetinde
hesap sahipligi (% 15+),
2024
Kendi hesabina galisanlar, 11.1 54.5 13.0/56.9 -19/-23
toplam istihdam igindeki
pay (%), 2025
Kirtlgan istihdam, toplam 8.1 50.2 9.5/53.1 -1.5/-2.9
istihdam igindeki pay (%),
2025

Kaynak: Diinya Bankast World Development Indicators veri tabani; yazar

hesaplamalar.
Not: Tabloda yer alan degerler, Diinya Bankasi World Development Indicators
veri tabanindan 07.05.2026 tarihinde indirilen veriler esas alinarak

hesaplanmistir. Ulke gruplar Diinya Bankasi’'mn gelir siniflamasina gore
olusturulmustur. Bu kapsamda “gelismis iilkeler” yiiksek gelirli iilkeleri;
“gelismekte olan iilkeler” ise diisiik ve orta gelirli iilkeleri ifade etmektedir. Tablo
degerleri, ilgili iilke grubunda veri bulunan iilkelerin basit aritmetik ortalamasi
alinarak hesaplanmisti.  Niifus agirlikli ortalama kullamilmamistir;  glinkii

calismanmin amact iilke gruplarindaki genel yapisal farkhihiklar: iilke birimleri




tizerinden karsilastirmak olup, biiyiik niifuslu iilkelerin grup ortalamast iizerindeki
agirligin artirmak degildir. 2011-son deger degisimi, ilgili gostergenin 2011 yul1
degeri ile tabloda sunulan en giincel yil degeri arasindaki mutlak fark olarak
hesaplanmistir.

Tablo 1°de sunulan gostergeler, Diinya Bankasi World
Development Indicators veri tabanindan elde edilen giincel veriler
kullanilarak  hesaplanmistir. Analizde iilke gruplari, Diinya
Bankasi’nin gelir siiflamasi esas alinarak iki ana kategoriye
ayrilmistir. Buna gore yiiksek gelirli {ilkeler “gelismis iilkeler”,
diisiikk ve orta gelirli iilkeler ise “gelismekte olan iilkeler” olarak
degerlendirilmistir. Grup karsilagtirmalarinda niifus  agirlikl
ortalama yerine basit aritmetik ortalama tercih edilmistir. Bu tercih,
bliylik niifuslu ilkelerin grup degerlerini baskin bigcimde
belirlemesini 6nlemek ve {llke gruplar1 arasindaki yapisal
farkliliklar1 iilke diizeyindeki ortalama egilimler {izerinden
karsilastirmak amaciyla yapilmistir. 2011 yili, karsilastirmali
degisimin baslangi¢ noktas1 olarak alinmis; son deger ise her bir
gosterge i¢in Diinya Bankasi veri tabaninda mevcut olan en giincel
yil degerini ifade etmektedir. Tablo 1’in ilk 6nemli bulgusu, finansal
kapsayicilikta goriilen giiglii yakinsamadir. Hesap sahipligi oran
yliksek gelirli ekonomilerde zaten ¢ok yiiksek bir diizeyden hareket
ederken, diisiik ve orta gelirli iilkelerde ¢ok daha hizli artmistir. Bu
durum, dijital finansal hizmetler, mobil 6deme altyapis1 ve daha
genis finansal kapsayicilik politikalarinin gelismekte olan iilkelerde
kayda deger bir genisleme yarattigini diisiindiirmektedir. Ozellikle
kayith finansal iz birakma kapasitesi diisiik kaldiginda, firmalarin
kredi ge¢misi olusturmasi ve resmi finansal aracilarla siirdiiriilebilir
iligki kurmasi giiclesmektedir. Bu nedenle hesap sahipligindeki
yakinsama, krediye etkin erisim ve formallesme agisindan nihai bir
esitlenme olarak okunmamalidir. Ikinci bulgu, emek piyasasi
gostergelerinde ¢ok daha kati bir ayrigmanin silirmesidir. Kendi

hesabina ¢alisma ve kirilgan istihdam oranlar1 gelismekte olan
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tilkelerde hélen son derece yiiksek diizeydedir. Bu tablo, finansal
kapsayicilikta gozlenen artisa ragmen kiigiik olgekli, diizensiz
gelirli, diisiik teminatlh ve formel s6zlesme iliskilerinin sinirli oldugu
iiretim ve istthdam yapilariin kaliciligini géstermektedir. Bagka bir
ifadeyle gelismekte olan iilkelerde finansal hesap sahipligi artmakta,
fakat ¢ok sayida ekonomik aktor hala istikrarli licretli istihdam ve
kurumsallagsmis firma yapisina gegcememektedir. Kayit dis1 ekonomi
literatiirii acisindan bu sonu¢ Onemlidir; ¢iinkii kayit disiligin
yalnizca vergi veya diizenleme tercihi degil, ayn1 zamanda {iretim
yapisinin ve iggiicli piyasasinin bigimlenisiyle baglantili daha derin
bir gelisme sorunu oldugunu gosterir.

Ugiincii ve daha dikkatli yorum gerektiren bulgu, &zel
sektore bankalarca saglanan kredinin diisiik ve orta gelirli iilke
grubunda yiiksek gelir grubundan daha yiiksek goriinmesidir. Bu
sonug, ilk bakista teorik beklentiyle celiskili goriinse de dogrudan
“gelismekte olan tilkelerde finansal kisitlar daha hafiftir” biciminde
yorumlanamaz. Bunun baslica nedeni, Diinya Bankasi’nin diisiik ve
orta gelirli iilkeler toplaminin homojen olmamasi ve o6zellikle {st-
orta gelirli, banka-merkezli bazi biiyiik ekonomilerin bu toplami
yukar1 ¢ekmesidir. Dolayisiyla kredi/GSYH orani, kredi tahsisinin
kapsayiciligi, KOBI’lere erisimi, teminat kosullar1 ve rekabet baskisi
altinda faaliyet gosteren firmalarin gergek finansman maliyeti
hakkinda tek basina yeterli bilgi vermez. Bu nedenle finansal
derinligin miktar1 ile finansal erisimin kalitesi birbirinden
ayristirtlmalidir. Buradan ¢ikan temel sonug sudur: Finansal gelisme
ile kay1t disiligin azalmasi arasinda mekanik bir iliski yoktur; iliski,
finansal sistemin kimleri kapsadigi ve hangi firmalara ne tiir
kosullarla kaynak aktardigina baglidir. Hesap sahipligi ve 6deme
altyapisindaki genisleme, kayith faaliyet yiirlitmenin getirilerini
artirabilir; ancak kredi tahsisi biiyiikk ve daha goriiniir firmalarda
yogunlasiyorsa, kiiciik ve yari-formel igletmeler i¢in finansal kisitlar
devam eder. Bu durumda finansal derinlesme makro gostergelerde
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artarken, mikro diizeyde formallesme tesvikleri zayif kalabilir.
Calismanin teorik kisminda vurgulanan “formal olmanin finansal
getirisi” ancak finansal sistem kapsayict oldugu oOlciide
giiclenmektedir. Bu tablo ayn1 zamanda neden emek piyasasi
gostergelerinin finansal gostergeler kadar hizli diizelmedigini de
aciklamaktadir. Finansal kapsayicilik artist ¢cogu zaman islem
yapabilme kapasitesini iyilestirir; fakat iiretken yatirnm, olcek
biiyiitme ve kayitli istihdam yaratma i¢in gereken orta-uzun vadeli
kredi iligkilerini otomatik olarak iiretmez. Nitekim kayit disilik
izerine mevcut ampirik bulgular, finansal sistemin yayginlasmasinin
ancak diizenleyici kalite, kurumsal giiven ve verimli kredi tahsisi ile
tamamlandiginda kayit disilik {izerinde kalict azaltici etki
yaratabildigini gostermektedir. Dolayisiyla mevcut veriler, finansal
kapsayiciligin gerekli fakat tek basina yeterli olmayan bir kosul
oldugunu; emek piyasasi ve firma yapisindaki doniisiim olmaksizin
kay1it disiligin sadece bigim degistirerek varligini siirdiirebilecegini
diistindiirmektedir.

Sonug¢

Bu calisma, finansal kisitlar ile kayit dis1 ekonomi
arasindaki iliskiyi firma davranisi, finansal gelisme, finansal
kapsayicilik ve formal-kayit dis1 rekabet dinamikleri baglaminda
biitiinciil bir ¢ercevede ele almistir. Calismanin temel argiimani,
finansal kisitlarin kayit dis1 ekonomiyi yalnizca krediye erisemeyen
firmalarin karsilastigi dar anlamda bir finansman sorunu tizerinden
degil, daha genis bir yapisal ve kurumsal mekanizma olarak
sekillendirdigidir. Bu c¢er¢evede finansmana erisim kosullari,
firmalarin kayithilik tercihlerini, ol¢ek biiylitme kapasitelerini,
teknoloji yatirimlarini, verimlilik diizeylerini ve kayit dis1 rakipler
karsisindaki rekabet dayanikliliklarin1 dogrudan etkilemektedir.

Teorik tartigma, finansal kisitlarin kayit dis1 ekonomiyi en az
{ic temel kanal iizerinden besledigini gostermektedir. Ilk olarak,
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krediye erisimin sinirli oldugu ortamlarda firmalar daha diisiik
sermaye yogunluklu, kiiclik 6l¢ekli ve diisiik verimlilikli faaliyetlere
sikisabilmektedir. Bu durum, formal sektorde biiylimenin finansal
getirilerini zayiflatirken kayit dis1 faaliyetlerin goreli cazibesini
artirabilmektedir. Ikinci olarak, finansal kisitlar formal firmalarin
kayit dis1 rakiplere kars1 dayamikliligini azaltmaktadir. Kayit disi
firmalarin ~ vergi, diizenleme ve idari yilklerden kismen
kacinabilmesi, ozellikle kiiclik ve finansal olarak kirillgan formal
firmalar iizerinde maliyet temelli rekabet baskisi yaratmaktadir.
Ucgiincii olarak, finansal dislanma ve diisiik finansal goriiniirliik,
firmalarin kayith finansal sistemle siirdiiriilebilir iliski kurmasini
zorlagtirmakta; bu da kayit disiligin yalnizca mevcut doneme ait bir
faaliyet bicimi degil, ayn1 zamanda gelecekteki kredi erisimini
etkileyen kalic1 bir kurumsal iz haline gelmesine yol agabilmektedir.

Bu ¢alismada degerlendirilen istatistiki gostergeler, finansal
gelisme ile kayit disili§in azalmasi arasinda otomatik ve dogrusal bir
iliski bulunmadigimmi ortaya koymaktadir. Finansal kapsayicilik
gostergelerinde, oOzellikle hesap sahipligi bakimindan, gelismekte
olan {ilkelerde O6nemli bir ilerleme gozlenmektedir. Ancak bu
ilerleme, emek piyasasindaki kirilganliklarin ve kiigiik 6l¢ekli tiretim
yapilarinin ayni hizla ¢oziilmesini saglamamaktadir. Kendi hesabina
caligma ve kirilgan istthdam oranlarinin gelismekte olan iilkelerde
hala yiiksek diizeylerde seyretmesi, kayit disiligin yalnizca finansal
hizmetlere erisim eksikligiyle agiklanamayacagini; liretim yapisi,
istihdam bicimleri, firma 6lgegi ve kurumsal kapasiteyle yakindan
iligkili oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, finansal derinligin
miktar1 ile finansal erisimin niteligi arasinda ayrim yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ozel sektdre saglanan kredi
hacminin yliksek olmasi, finansal sistemin tiim firma gruplarini esit
bicimde kapsadigi anlamina gelmemektedir. Kredi tahsisinin biiytik,
goriiniir ve teminat kapasitesi yliksek firmalarda yogunlagsmasi
durumunda, kiiclik ve yari-formel isletmeler i¢in finansal kisitlar
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devam edebilmektedir. Bu nedenle finansal gelismenin kay1t disiligt
azaltic1 etkisi, yalnizca kredi hacminin artmasina degil, kredinin
hangi firmalara, hangi kosullarla ve ne Ol¢lide kapsayicit bicimde
tahsis edildigine bagldir.

Bu c¢aligmanin temel politika ¢ikarimi, kayit dis1 ekonomiyle
miicadelenin yalnizca denetim ve cezalandirma mekanizmalarina
indirgenmemesi gerektigidir. Kayit disiligin azaltilmasi i¢in finansal
kapsayicilig1 derinlestiren, kiiciik ve orta 6lgekli firmalarin krediye
erisimini kolaylastiran, teminat ve bilgi asimetrisi sorunlarini azaltan
ve firmalarin finansal goriiniirliigiinii artiran politikalar kritik
onemdedir. Bu baglamda dijital finansal altyapinin gelistirilmesi,
kredi kayit sistemlerinin giiclendirilmesi, KOBI’lere yonelik risk
temelli finansman araglarinin yayginlastirilmasi ve kayitli faaliyet
ylirlitmenin finansal getirilerinin artirilmasi, formallesme siirecini
destekleyebilecek temel politika alanlaridir.

Sonu¢ olarak, finansal kisitlar ile kayit disi ekonomi
arasindaki iligki ¢ift yonlii, ¢ok kanalli ve kurumsal baglama duyarli
bir yapiya sahiptir. Finansmana erisim eksikligi firmalar1 kayit dist
faaliyetlere veya diisiik 6l¢ekli iiretim yapisina yoneltebilirken, kayit
dis1 rekabet de formal firmalarin yatirim beklentilerini, kredi talebini
ve biiylime kapasitesini zayiflatabilmektedir. Bu nedenle kayit dist
ekonominin azaltilmasi, yalnizca daha fazla finansal derinlesme
degil, daha kapsayici, daha erisilebilir ve daha kurumsal giiven
iireten bir finansal sistem gerektirmektedir. Finansal sistemin kiigtik,
kirilgan ve kayithliga gecis potansiyeli tasiyan firmalari etkin
bicimde kapsamasi, kayit dis1 ekonominin daraltilmasi ve daha
verimli bir kaynak tahsisi yapisinin olusturulmas: agisindan
belirleyici bir kosuldur.
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BOLUM 3

DIJITAL SAGLIK VE DEGER TEMELLIi SAGLIK
HiZMETLERIi: VOSVIEWER iLE
BIiBLIYOMETRIK BIR ANALiZ

Kadir INAN?
Giris
Son donemde saglik hizmetleri alaninda yasanan hizli teknolojik
ilerleme ve entegrasyon bu alanda 6nemli degisikliklere yol agmustir.
Genel olarak “dijital saglik” olarak nitelendirilen bu teknolojik
gelismeler mobil saglik (mHealth), saglik bilisim teknolojisi,
giyilebilir cihazlar, uzaktan saglik, uzaktan tip ve kisisellestirilmis
tip gibi teknolojileri kapsamaktadir. Saglik teknolojilerinin
kullaniminin artmasi dogru tani, tedavi ve genel saglik sonuclarinin
tyilestirilmesine katki saglamaktadir. Saglik alanindaki bu dijital
yenilikler alanin deger temelli bir yaklasimla sekillenmesine yol
acmaktadir. Boylece saglik hizmetleri hasta bakim sunumunun
oncelikli olarak ele alinmasiyla sekillenmektedir (Zhang vd., 2024).

Saglik hizmetlerinde dijital donilistim, saglik sistemindeki
paydaslarin deger temelli saglik hizmetlerini (Value-Based Health
Care, VBHC) daha verimli ve sirdirilebilir bir sekilde
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gerceklestirmelerini saglamaktadir. VBHC, tedavi maliyetinden ¢ok
bakim kalitesine odaklanan, maliyetleri diisiilk tutarken hasta
sonuclarini iyilestirmeyi amaglayan, yeni ortaya ¢ikmis bir temadir
(Singh vd., 2023). Deger temelli saglik hizmetlerinin
kavramsallastirilmasi, Porter ve Teisberg’in 2006 yilinda ABD’de
yayimlanan ‘“Redefining Health Care: Creating Value-Based
Competition on Results” baslikli eserine atfedilmektedir. Saglik
alanindaki artan maliyetler, kalite sorunlar1 ve talep artis1 gibi
gelismeler VBHC kavraminin gelistirilmesine zemin hazirlamistir.
Porter ve Teisberg’e (2006) gore saglik hizmetlerinde nihai amag
hastalar icin degeri artirmak olmalidir (Vijverberg vd., 2022).

VBHC, saglik sektorii ve saglik kuruluslar i¢in giderek daha da
onemli hale gelmektedir. Bununla birlikte dijital doniisim VBHC’ye
gecisi  kolaylagtirmaktadir. Yakin zamanda yasanan pandemi
VBHC’nin uygulanmasi i¢in saglik hizmetlerinde dijital doniigiimiin
gerekliligine dair giiclii kanitlar sunmustur (Rosalia vd., 2021).
VBHC ve djjitallesme iliskisi giderek 6nemini artiran bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, dijital saglik ile deger temelli saglik hizmetleri
kesisimindeki literatiiriin gelisimini bibliyometrik yontemlerle
incelemek ve bu iki alanin kesisiminde ortaya c¢ikan arastirma
egilimlerini, isbirliklerini ve tematik odaklart goriiniir kilmaktir.
Literatiirde yer alan mevcut bibliyometrik analizler ya dijital saglik
alanina odaklanmakta ya da belirli teknolojik alt basliklara
odaklanmaktadir. VBHC ile dijital saglik iliskisini ele alan siirh
sayldaki calismalar ise sistematik derleme formatinda kalmakta ve
bibliyometrik haritalama, entelektiiel yapi analizi ve arastirma
temalar1 gibi boyutlar1 kapsamamaktadir. Literatiirde dogrudan
deger temelli saglik hizmeti ile dijital saglik teknolojileri arasindaki
iligkiyi ele alan bibliyometrik bir ¢alismanin bulunmamasi 6nemli
bir metodolojik bosluga isaret etmektedir. Bu c¢alisma, s6z konusu
boslugu gidermek amaciyla iki alanin kesisimini bibliyometrik
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yontemlerle ilk kez sistematik bicimde incelemeyi ve literatiiriin
yapisal Orlintiilerini, egilimlerini, isbirliklerini ve tematik
kiimelenmelerini gorsellestirmeyi amaglamaktadir. Calismanin bu
yoniiyle arastirmacilar i¢in eksik alanlar1 belirleyerek yol gosterici
olmas1 ve dijital saglik entegrasyonunun VBHC’deki yerinin
belirlenmesiyle saglik yoneticileri ve politika yapicilar i¢in yol
gosterici olmasi planlanmaktadir.

Bu ¢aligma ilgili literatiiriin y1illik bilesik biiytime oraninin (CAGR)
%44.7 oldugunu ortaya koymaktadir. Alandaki bu hizli biiylimeye
karsin kapsamli bir bibliyometrik analizin heniiz yapilmamis olmasi
mevcut ¢alismanin hem zamanlamasimi hem de 6zgiin katkisini
mesrulastirmaktadir.

Materyal ve Metot

Analiz Yontemi

Bibliyometri kavrami ilk kez Alan Pritchard (1969) tarafindan
yayinlanan “Statistical Bibliography or Bibliometrics?” baglikli
makalede kullanilmistir. Pritchard’a gore bibliyometri, yazili
iletisimin stireclerini ve bir disiplinin gelisimini incelemek amaciyla
matematiksel ve istatistiksel yontemlerin uygulanmasidir (Pritchard,
1969; Lawani, 1981). Giinlimiizde bibliyometrik analizler; yayin,
atif, yazar ve anahtar kelime iliskilerini nicel olarak inceleyerek
belirli bir arastirma alanindaki temel c¢alismalarin, arastirma
bosluklarinin  ve giincel egilimlerin  belirlenmesine  katki
saglamaktadir.

Bu calismada literatiirdeki aragtirma egilimlerini, entelektiiel yapiy1
ve yaymlar, yazarlar ve anahtar kelimeler arasindaki iliskileri
incelemek amaciyla bibliyometrik analiz yaklagimi benimsenmis; bu
kapsamda bilim haritalamasi ve performans analizi birlikte
kullanilmistir. Bilim haritalamasi; atif analizi, ortak atif analizi,
bibliyografik eslestirme, ortak kelime analizi ve ortak yazarlik
analizi gibi teknikler aracﬂlglylaGLiteratﬁrﬁn kavramsal, entelektiiel



ve sosyal yapisini ortaya koymaktadir. Performans analizi ise yazar,
iilke ve kurum diizeyinde yayin sayis1 ve atif gostergeleri lizerinden
akademik iiretkenlik ve arastirma etkisini degerlendirmektedir.
Boylece literatiirde en iiretken ve en etkili aktorlerin belirlenmesine
olanak saglamaktadir (Donthu vd., 2021).

Bu caligmada, bibliyometrik analiz yontemi i¢in VOSviewer 1.6.20
programi kullanilmistir. VOSviewer, 2010 yilinda Nees Jan Van Eck
ve Ludo Waltman tarafindan ag verilerine dayali haritalar
olusturmak ve kesfetmek icin tasarlanmis olan bir yazilimdir.
Program, hem akademik hem de diger sosyal ag verilerini analiz
etmek icin kullanilmaktadir. VOSviewer, bilim haritalamasi ve
performans analizleri kapsaminda ortak yazar analizi, ortak atif
analizi ve bibliyometrik eslestirme gibi g¢esitli analizlerin
gorsellestirilmesine imkan tanimaktadir. VOSviewer biiyiik
bibliyometrik haritalarin ~ gorsellestirme ve yorumlanmasinm
kolaylastirmas1 bakimindan oldukc¢a islevseldir. Ayrica ii¢ farkl
harita imkan1 sunmas1 ve her bir haritanin farkl iglevsellige sahip
olmasi1 derinlemesine bir analiz imkani1 sunmaktadir. VOSviewer ag
haritas1 (network visualization), katman gorsellestirmesi (overlay
visualization), ve yogunluk haritas1 (density visualization) olmak
iizere Ui¢ farkli gorsellestirme araci sunmaktadir (Arruda vd., 2022).

Ag haritasi ile elde edilen bibliyometrik haritalar, 6geler arasindaki
etki derecesi ve iliskiler hakkinda bilgi saglamaktadir. Elde edilen
bibliyometrik haritalardaki her 6ge bir daireyle temsil edilmektedir.
Dairenin biiyiikliigii 6genin etki derecesiyle dogru orantilidir. Yani
bir dairenin etki derecesi ne kadar biiylikse dairenin boyutu da o
kadar biiyilk olmaktadir. Daireler arasindaki iliski de daireler
arasindaki mesafe ile temsil edilmektedir. Iki daire arasindaki
mesafe ne kadar yakin olursa bu daireler arasindaki iliski de o kadar
giicliidiir. Katman gorsellestirmesi (overlay visualization), ag
gorsellestirmesine benzer bir yapiya sahip olmakla birlikte, 6gelerin
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ek bir degiskene gore renklendirilmesine dayanmaktadir.
Gorsellestirmenin sag alt kisminda yer alan renk 0lcegi; ortalama
yayin yili, atif etkisi veya ilgili analizde kullanilan diger 6lgiitleri
gostermektedir. Bu gorsellestirme  tiirii, literatiirdeki giincel
egilimlerin ve zamansal degisimlerin incelenmesine olanak
saglamaktadir. VOSviewer’da kullanilan bir diger gorsellestirme
tiirli ise yogunluk gorsellestirmesidir Bu gorsellestirmede her nokta,
ilgili alandaki 0ge yogunlugunu gdsteren bir renkle temsil
edilmektedir. Ogelerin sayis1 ve agirliklarn arttikga renkler sari
tonlarina yaklagirken, daha diisiik yogunluk diizeylerinde renkler
mavi tonlarma yakinlagmaktadir (Van Eck, 2011; Van Eck &
Waltman, 2017).

Veri Kaynag ve Veri Toplama Siireci

Bu calismada VBHC ile dijital saglik iliskisini ele alan akademik
caligmalarin bilim haritalamas1 ve performans analizi {izerinden
bibliyometrik bir analizinin yapilmas1 amaclanmaktadir. Calismada
analiz icin Van Eck ve Waltman (2010) tarafindan gelistirilen ve
akademik verilerin analiz edilmesinde sik¢a basvurulan VOSviewer
programi kullanilmigtir. VOSviewer ilgili kavrama yonelik ortak atif
analizi, ortak yazar analizi ve bibliyometrik eslestirme gibi
gorsellestirme araglar1 sunmaktadir. Oldukg¢a biiyiik ve kapsaml
haritalarin kolay bir sekilde goriintiilenmesi ve yorumlanmasina
imkan tanimaktadir (Van Eck, 2011; Arruda vd., 2022). Calismada
veri tabani olarak Web of Science Core Collection veri tabani
kullanilmistir. Bu veri taban1 SCIE, SSCI, A&HCI, CPCI, BKCI,
ESCI gibi ana alint1 indekslerini icermesi, akademik analizler i¢in
kullanima uygun olmasi ve kapsamli bir veri seti sunmasindan
dolay1 tercih edilmistir (Pranckuté, 2021).

Calisma 20.05.2026 tarihinde “TS=("Value-Based Healthcare" OR
"Value-Based Care" OR "VBHC") AND TS=("digital health" OR
"eHealth" OR "telehealth" OR "telemedicine" OR "mHealth" OR
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"mobile health" OR "artificial intelligence" OR "AI" OR "machine
learning" OR "clinical decision support" OR "decision support
systems" OR "wearable devices" OR "wearables" OR "remote
monitoring” OR "electronic health records" OR "EHR" OR "health
information technology" OR "health IT")” komutu kullanilarak
yapilmistir. Hari¢ tutma kriterleri dokiiman tiirii ve Web of Science
kategori siniflandirmalari temel alinarak olusturulmustur. Literatiir
tarama ve se¢im slireci PRISMA 2020 yonergeleri cercevesinde
Sekil 1°de akis diyagrami ile gorsellestirilmistir.
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Sekil 1 PRISMA 2020 Calisma Secimi Stirecinin Akis Semasi

TANIMLAMA

Veri Tabanindan Elde Edilen Kayitlar

Veri Tabani: Web of Science (WoS) Core Collection

Arama Kapsami: Deger temelli saglik hizmetleri & dijital saglik
Strateji: Topic Search (TS) ( + es anlaml1 kelimeler)

Toplam Kayit Sayisi: n =417

FILTRELEME VE UYGUNLUK |

Kriterlere Gore Filtrelenen Kayitlar

Elde edilen tiim kayitlar kategorik filtreleme siirecine
aktarildi (n = 417).

Kronolojik (y1l) kisitlama uygulanmamustir.

Dil kisitlamasi uygulanmamustir.

T

Dokiiman Tiirleri: Book Review, Retracted Publication, or Letter

Hari¢ Tutulan Kayitlar (n = 54)

to the editors

WoS Kategorileri (n = 51): Transplantation, Religion, Urban
Planning, Public Administration, Applied Mathematics, Computer

Science subfields, Industrial Engineering, Environmental Sciences,

Q‘lucation, Sport Sciences, Telecommunications. /

ANALIZ SETi

Bibliyometrik Analize Dahil Edilen Calismalar
Kantitatif haritalandirma i¢in ¢ikarilan nihai temiz veri seti.
VOSviewer matris konfigiirasyonlari ile tam uyumlu.
Nihai Veri Seti Hacmi: N =363
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Bulgular

Analiz kapsaminda 266 makale, 62 derleme, 12 bildiri ve 23 diger
dokiiman tiirli olmak {iizere toplam 363 yayma ulasilmistir.
Yayinlarin biiyiik ¢ogunlugu Ingilizce (361) olup, ayrica Fransizca
(1) ve Korece (1) dillerinde yayimlanan ¢alismalar da
bulunmaktadir. Calismada bolgesel arastirmalarin  temsilinin
saglanmasi i¢in dil kisitlamasina gidilmemistir.

Yaymlarin yillara gore dagilimmna Grafik 1°de yer verilmistir.
Incelenen yaymlarm en eskisi 2013 yilma ait olup, veriler Mayis
2026 itibariyla elde edilmistir. Grafik 1 incelendiginde, ilgili
literatiirtin 2013-2025 yillar1 arasinda %44.7'lik dikkate deger bir
yillik bilesik biiyiime hizt (CAGR) yakaladigr goriilmektedir.
Arastirma alan1 2019'a kadar teorik bir hazirlik, 2020-2024 arasinda
kurumsal bir kararlilik sergilemis; 2025 yilinda ise %112.5'lik bir
sigramayla zirve noktasina (85 yayin) ulagsmistir. Ayrica 2026 yilinin
ilk bes ayma ait yayin sayisi, konuya yonelik akademik ilginin
devam ettigine isaret etmektedir.

Grafik 1 Yaywnlarin Yillara Géore Dagilimi
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Calismalar Web of Science kategori siniflandirmasina gore
incelendiginde, en fazla yayinin Saglik Hizmetleri Bilimleri (108),
Saglik Politikas1 ve Hizmetleri (49), Tibbi Bilisim (43), Ortopedi
(43) ve Genel ve I¢c Hastaliklar1 Tibbi (37) kategorilerinde
gergeklestirildigi goriilmektedir. Bazi kategorilerde yalnizca bir
yaymn yer almakla birlikte, toplam 58 farkli kategoride yayina
ulasilmstir.

Ortak Yazarhk Analizi: Ortak yazarlik analizi en az iki yazar
tarafindan birlikte iiretilen yayimnlar aracilifiyla yazarlar arasindaki
is birligi iligkilerini ortaya koymaktadir. Sekil 2 A’da ortak yazar
analizi ag haritasina yer verilmistir. A§ haritasi olusturulurken en az
1 yaymn kriteri ve en az 3 atif almis olmak kriterine yer verilmistir.
Analizde 1955 yazardan 1037 tanesi esik degerleri karsilamistir.
Sekil 2 A’ya gore 2 kiimede birlesen 28 6ge ve 202 baglant1 ve 203
toplam baglanti giicii bulunmaktadir. Ortak yazar analizi ag haritasi,
iki ana kiime (kirmiz1 ve yesil) etrafinda sekillenmistir. Bu iki kiime
bir koprii konumunda olan Elmer V. Bernstam isimli merkezi yazar
araciligiyla birbirine baghdir. Kirmizi kiimede Mujeeb Basit,
Vaishnavi Kanan ve Linda Highfield gibi isimler bu kiimenin i¢
baglanti noktalaridir. Bu kiimedeki yazarlarin yogun isbirligi
icerisinde olduklar1 sdylenebilir. Yesil kiimede John T. Hamm, James
I. Chen ve Edward P. Ambinder gibi yazarlar bu kiimenin i¢ baglanti
noktalaridir. Bu kiimedeki yazarlarin isbirliginin kirmizi kiimedeki
yazarlara gore daha zayif oldugu soylenebilir. Daha yogun i¢
baglantiya sahip olan kirmizi kiimedeki yazarlarin daha aktif ve
iretken oldugu soOylenebilir. Katman haritasina gore kirmizi
kiimedeki yazarlar giincel isbirligine sahipken yesil kiimedeki
yazarlar daha eski donemde kurulan isbirligine sahiptir. Yogunluk
haritasina gore kirmiz1 kiimede Basit, Highfield, Morales, Spratt ve
Gelfond’un kirmizi kiimede ise Hamm, Ambinder ve Routbort’un
etki giicii yiiksek olan yazarlar oldugu soylenebilir.
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Sekil 2 Ortak Yazarlik Analizi
A- Ag Haritast
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B- Katman Haritast C- Yogunluk Haritasi
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Anahtar Kelime Analizi: Anahtar kelimelerin birlikte goriilme
analizi yaymlarin baglhklar, Ozetleri ve anahtar kelimelerinde
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kullanilan kelimelerin iligkilerini analiz etmektedir. Analizde en az 3
kez tekrar edilmis olma kriteri getirilmis ve 1123 kelimeden 93
tanesi esik degeri karsilamistir. Analizde 8 farkli kiimede 93 6ge
tespit edilmistir. Sekil 3 A ag haritasina gore “value-based care”
kavrami alan yazinin merkezinde yer almaktadir. Bu kavram aym
zamanda en fazla tekrarlanan (98) ve toplam baglant1 giicii en fazla
(184) olan anahtar kelimedir. Value-based care, quality, cost,
outcomes gibi anahtar kelimelerle ortaya c¢ikan sar1 kiime
aragtirmanin ana temasini sunmaktadir. Ag haritasina gére mavi
kiime hasta merkezli dijital doniisiim ekseninde, turkuaz kiime deger
temelli saglik hizmetleri ve yapay zeka, kirmizi kiime makine
O0grenmesi ve yapay zeka temelli saglik teknolojileri ekseninde, yesil
kiime dijital teknoloji ve sagligin sosyal belirleyicileri ekseninde,
mor kiime elektronik saglik kayitlar1 ve saglik politikasi, turuncu
kiime saglik hizmetleri ekseninde ve kahverengi kiime niifus sagligi
ve bakim koordinasyonu ekseninde sekillenmistir. Katman
haritasina gére PROM (Patient-Reported Outcome Measures),
health technology, medical informatics, cost analysis, equity ve
obesity son yillarda 6n plana ¢ikan anahtar kelimelerdir. En fazla
tekrarlanan diger anahtar kelimeler ise value-based healthcare (49),
artificial intelligence (39), machine learning (34) ve telehealth (28)
anahtar kelimeleridir. Yogunluk haritasina gore diisiik yogunlukta
olan digital twin, education, proms ve health technology gibi anahtar
kavramlar gorece az calisilmis kavramlardir.
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Sekil 3 Anahtar Kelime Analizi
A- Ag Haritast

®
ehre.

']
electronic higalth record &

spinegbrgery
®
o "y ‘elegtyonic health records
cardiovasculardisease L 2 i
lumbagfusion
socialidetermijfiants of health
accountable care organizations patient engagement readifssion
4 cost-effagfiveness
DS quality ®

ty total knee @rthroplasty

Ak . P rgplas
- o @lue-pgsgd care.‘ﬂ R~y

quality iriprovement® tel“lth & %
) value- asw’ ealthc . patlent-repded outcomes
digu"!.wln populatign health %Iue— e iles RaiES S .

care coofelination
b

edugtion reimbutsement || | cost analysis caqeer qualighof ife
L4 health technology ass;ssment dlgit§| trangformation Y
rams
pallent-report‘;un(ome measu P

atient-cefifered care
L ) ehgalth
patient-repartedioutcome mieasu
X ®
& implemgntation Prem
health teghnology

healthcare

{%}5 VOSviewer

B- Katman Haritast C- Yogunluk Haritasi
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Yazar Atif Analizi: Sekil 4’te yazar atif analizine yer verilmistir.
Yazar atif analizi, bir yazarin irettigi caligmalarin diger yazarlar
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tarafindan ne 6l¢iide atif aldigin1 ve o yazarin ilgili alanda ne kadar
etkili oldugunu gostermektedir. Analizde en az 1 yaym ve 3 atif
kriterine yer verilmistir. Toplam 1955 yayindan 1037 tanesi esik
degeri karsilamistir. Analiz sonucunda 8 kiimeye bagli 62 6ge ve 497
baglantiya ulagilmistir. Atul F. Kamath sag ve sol kiimeler arasindaki
koprii yazar olarak nitelendirilebilir. Sol kiimede (kirmizi kiime)
yogun atif iliskisi i¢inde olan yazarlar Prem N. Ramkumar, Michael
A. Mont, Christopher K. Kepler, Heather S. Haeberle ve Jaret M.
Karnuta’dir. Bu alt gruptaki yazarlar genellikle “ortopedik bakim,
biiylik veri, dijital saglik ve akilli algoritmalar ile hasta yonetimi”
alanlarinda ¢aligmaktadirlar. Sag kiimede (yesil kiime) merkezi ve
en biiylik diigiime sahip yazar olan Leonidas E. Mastrokostas bu
kiimedeki tiim yazarlarla yogun atif iligkisi i¢indedir. Bu kiimede
yogun atif iligkisi icinde olan diger yazarlar Avinesh Agarwalla,
Todd J. Albert, Peter B. Derman, John K. Houten ve Abigail Razi’dir.
Bu alt gruptaki yazarlar genellikle “omurga cerrahisi, klinik sonug
optimizasyonu” alanlarinda c¢aligmaktadirlar. Sag ve sol kiimeler
arasinda koprii gorevi goren mavi kiimede ise Jaret M. Karnuta, Atul
F. Kamath, Viktor E. Krebs, Jonathan I. Schaffer gibi atif sayis1 ve
baglant1 giicili yliksek olan yazarlar yer almaktadir. Bu alt gruptaki
yazarlar genellikle “omurga cerrahisi, yapay zeka modellemesi ile
saglik ekonomisi ve maliyet tahmini” alanlarinda ¢aligmaktadirlar.
Iki kiime arasindaki atif iliskisinin belirli yazarlar iizerinden
kurulmas1 bu gruptaki yazarlarin biiyiik Ol¢lide bagimsiz atif
ortintiileri sergiledigini gostermektedir. Analize gore en fazla atif
alan yazarlar Heather S. Haeberle (645), Prem N. Ramkumar (645),
Viktor E. Krebs (512), Jonathan I. Schaffer (512) ve Jaret M.
Karnuta’dir (445). Katman haritasina gére Leonidas E.
Mastrokostas, Jonathan I. Schaffer ve John K. Houten alanda yeni
ve glincel caligmalar iireten yazarlardir. Prem N. Ramkumar, Viktor
E. Krebs ve Heather S. Haeberle alanin temel yazarlaridir.
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Sekil 4 Yazar Atf Analizi

A- Ag Haritast
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Ulke Atif Analizi: Sekil 5°te iilkelerin atif analizine yer verilmistir.
Ulke atif analizi bir iilkede iiretilen ¢alismalarin diger iilkelerin
arastirmacilar1 tarafindan ne 6l¢iide atif aldigin1 ve o tilkenin ilgili

alanda ne kadar etkili oldugunu gostermektedir. Analizde en az 1
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yayin ve 3 atif kriterine yer verilmistir. Toplam 52 yayindan 40 tanesi
esik degeri karsilamistir. Analiz sonucunda 7 kiimeye bagli 16 6ge
ve 25 baglantiya ulasilmistir. Ulkeler ABD merkezli olarak
sekillenmistir. Hollanda ise ikinci bir ¢ekim merkezi niteligindedir.
Katman haritasina gore alandaki temel ABD, Ingiltere, Kanada,
Hollanda ve Almanya’dir. Avustralya, Singapur ve Hindistan gibi
Asya-Pasifik tilkeleri son yillarda ilgili literatiire katki saglamaya
baslayan {ilkelerdir. Bu durum deger temelli saglik hizmetleri
alanindaki arastirmalarin  giderek daha kiiresel bir nitelik
kazandigina isaret etmektedir. Yogunluk haritasina gore merkez tilke
olan ABD en yiiksek atif yogunluguna sahiptir. Avrupa iilkeleri ise
ikinci yogunluk merkezi olarak nitelendirilebilir. Analize gore en
fazla atif alan iilkeler ABD (3005), ingiltere (496), Hollanda (429),
Almanya (288) ve Japonya’dir (271).

Sekil 5 Ulke Atif Analizi
A- Ag Haritasi
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B- Katman Haritast C- Yogunluk Haritast

Kurum Atif Analizi: Sekil 6’da kurumlarin atif analizine yer
verilmistir. Kurum atif analizi bir kurumun {irettigi calismalarin
arastirmacilar tarafindan ne 6l¢iide atif aldigini ve o kurumun ilgili
alanda ne kadar etkili oldugunu gostermektedir. Kurumlar arasi atif
analizi olusturulurken en az 1 yaym yapmis olmak ve en az 3 atif
almis olmak kriterine yer verilmistir. Toplam 810 kurumdan 464
tanesi esik degerleri karsilamistir. Analiz sonucunda 7 kiimeye bagh
93 6ge ve 391 baglantiya ulasilmistir. Bununla birlikte kurumlar 3
ana kiime ekseninde sekillenmistir. Sol kisimda Cleveland Clinic
ekseninde Baylor College of Medicine, University of Texas Austin,
Stanford University ve Montefiore Medical Center gibi ABD
merkezli ve alanin 6nde gelen kurumlariin yogun atif iligkisi i¢inde
oldugu goriilmektedir. Ag haritasina gore Cleveland Clinic toplam
baglant1 giicii en yiiksek (44) olan kurumdur. ABD merkezli bir
akademik tip merkezi olan kurum aymi zamanda ilgili konuda en
fazla atifa sahip olan (717) kurumdur. Orta kiimede ise Icahn School
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of Medicine at Mount Sinai merkezi konumda yer almakta olup
University of Maryland, University of California San Diego ve
University of California Davis ile karsilikli ve giiclii atif baglari
sergilemektedir. ABD merkezli 6zel bir tip fakiiltesi olan Icahn
School of Medicine at Mount Sinai 109 atifla en fazla atif alan
kurumlar arasindadir. Ozel bir Amerikan akademik tip merkezi olan
Mayo Clinic her iki kiime arasindaki kopri islevini tistlenmekte ve
agin bitlinliigiinii  saglamaktadir. Sag kiimede ise Kopenhag
Universitesi ve Aqua Institute for Applied Quality Improvement
aragtirma kurumu ekseninde sekillenen Avrupa merkezli kurumlar
goriilmektedir. Bulgularimiz ilgili alandaki kurumsal atif
iligkilerinin agirlikli olarak ABD merkezli oldugunu ve Avrupa’da
gorece sinirl oldugunu gostermektedir. Tlgili alanda en fazla atif alan
kurumlar Cleveland Clinic (717), Baylor College of Medicine (610),
Harvard Medicine School (530), Cedar Sinai Medical Center (392)
ve Brown University’dir (245). Katman haritasina goére Indiana
University, Rush University, University of Virginia Health System,
SUNY Downstate Health Sciences University, Diabetes Center
Mergentheim ve Aqua Institute for Applied Quality Improvement'in
alana katki saglayan giincel kurumlar oldugu goriilmektedir.
Yogunluk haritasina gore yiiksek atif yogunluguna sahip olan sol ve
orta kiimelerin alanin yerlesik bilgi {iretim merkezleri oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 6 Kurum Atif Analizi
A- Ag Haritast
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Kaynak Atif Analizi: Sekil 7°de kaynak atif analizine yer

verilmistir. Kaynak atif analizi hangi kaynagin daha etkili oldugunu

ve daha fazla atif aldigimi goOstermektedir. Ayrica alanin temel

kaynaklarinin tespit edilmesine imkan tanimaktadir. Analizde en az
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1 yayin yapmis olmak ve en az 3 atif almis olmak kriterine yer
verilmistir. Toplam 229 yayin kaynagindan 141 tanesi esik degerleri
kargilamistir. Analiz sonucunda 2 kiimeye bagli 6 6ge ve 8§
baglantiya ulagilmistir. Ag haritasina gore kaynaklar 2 kiime
ekseninde sekillenmistir. Sol kiimede Journal of Crohn's & Colitis,
Inflammatory Bowel Diseases, Clinical Gastroenterology and
Hepatology ve The American Journal Of Gastroenterology dergileri
kendi aralarinda yogun ve dongiisel atif iliskileri sergileyerek
gastroenteroloji alt alanina 6zgii biitiinlesik bir kaynak ekosistemi
olusturmaktadir. Sag kiimede ise Journal of General Internal
Medicine ve Telemedicine and Ehealth Journal dergileri yer
almaktadir. Bu dergiler genel saglik hizmetleri yonetimi ve klinik
uygulamalar alt alanlarina odaklanmaktadirlar. Katman haritasina
gore Clinical Gastroenterology and Hepatology dergisi temel kaynak
niteligindedir. Alana yeni katkilar sunan dergiler ise Journal of
Crohn's & Colitis ve Inflammatory Bowel Diseases’dur.

Sekil 7 Kaynak Atif Analizi
A- Ag Haritast
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B- Katman Haritast C- Yogunluk Haritast

Yayin Atif Analizi: Sekil 8’de yayin atif analizine yer verilmistir.
Yaymn atif analizi bir makalenin diger arastirmacilar tarafindan ne
olgtide atif aldigim1 ve ilgili alanda ne kadar etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica alanin temel yayinlarinin tespit edilmesine
imkan tanimaktadir. Analizde en az 3 atif almis olmak kriterine yer
verilmigstir. Toplam 360 yayin kaynagindan 186 tanesi esik degerleri
kargilamigtir. Analiz sonucunda 3 kiimeye bagli 6 6ge ve 7
baglantiya ulagilmigtir. Yayinlar ii¢ kiime ekseninde sekillenmistir.
384 atifla en fazla yayma sahip olan Helm (2020) alanin en etkili
yayini olarak nitelendirilebilir. Katman haritasina gére 2019 yilinin
bu arastirma alani i¢in bir kirilma noktas1 oldugu sdylenebilir. En
fazla atif alan diger yaymnlar 184 atif Gopal (2019), 177 atifla
Abramoff (2023), 176 atifla Golas (2018), 133 atifla Ramkumar
(2019a) ve 123 atifla Singh’dir (2015).
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Sekil 8 Yayin Atif Analizi
A- Ag Haritast
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Tartisma

Deger temelli saglik hizmetleri, tedavi maliyetinden ziyade bakim
kalitesine odaklanan yeni ve gelismekte olan bir kavramdir. Bu
kavram maliyetler, diisiikk tutulurken saglik ciktilarinin da
tyilestirilmesine odaklanmaktadir. Deger temelli saglik hizmetleri
kavrami1 kurumsal ve kiiresel diizeyde giderek daha fazla 6nem
kazanirken dijital saglikla olan iliskisi de giderek artmaktadir.

Calisma sonuglarina gére akademik performans olgiimiinde
onemli kriterler olarak kullanilan makale, bildiri ve kitap boliimi
gibi tiirler en fazla yaym yapilan tiirlerdir. Yapilan yayinlarda
agirlikli olarak (%99,4) Ingilizce tercih edilmistir. Bu durumun
Ingilizcenin ¢alismalarin goriiniirliigiinii artirma potansiyelinden
kaynaklandi1 diisiiniilmektedir. ilgili konudaki en eski calisma 2013
yilina aittir. 2025 yilinda ise yaymn sayisinda onemli bir artis
yasandig1 goriilmektedir. Bu bulgu deger temelli saglik hizmetleri ile
dijital saglik kesisiminin kiiresel saglik ekonomisinde giincel ve
hizla biliyliyen bir alan oldugunu gdstermektedir. Ayrica ilgili
alandaki bilesik yillik biiyiime oran1 %44,7°dir. Yani bu alandaki
yayin sayisi, incelenen yillar boyunca her yil ortalama %44,7
oraninda biiylimiistiir. Bu istatistik deger temelli saglik hizmetleri ile
dijital saglik iliskisinin sistematik bi¢imde haritalanmasinin 6nemini
ortaya koymaktadir. ilgili alanda saglik hizmetleri bilimleri, saglik
politikas1 ve hizmetleri ve tibbi bilisim basta olmak {izere toplam 58
alanda yayin yapilmistir. Bundan dolayi literatiir taramasi yapilirken
alan kisitlamasinin dikkatle yapilmasi tavsiye edilmektedir. Ciinkii
alan kisitlamasi ilgili konuda yazilan 6nemli ¢aligmalarin kapsam
disinda kalmasina yol agabilmektedir.

Anahtar kelime analizinde baglant1 giicli ve tekrar siklig1 en yiiksek
kavramlar value-based healthcare, artificial intelligence, machine
learning ve telehealth olarak bulunmustur. Bu durum alanin
entelektiiel ¢ekirdeginin hem klinik hem de teknolojik doniisiimii es

zamanl kapsadigini géstermektedir. Merkezi konumda yer alan ve
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2022 sonrasinda daha giicli yogunlasma sergileyen artificial
intelligence ve machine learning anahtar kelimeleri bu egilimin ilgili
literatiire de yansidigini gostermektedir. PROM (Patient-Reported
Outcome Measures), health technology, medical informatics, health
equity ve obesity gibi anahtar kelimelerin son yillarda 6n plana
¢ikmasi, alanin teknolojik doniistim, hasta merkezli ve saglikta
esitlik ekseninde biiyiidiigiinii géstermektedir.

Yazar atif analizinde 6ne ¢ikan isimlerin agirlikli olarak ortopedik
bakim, biiylik veri, akilli algoritmalar, omurga cerrahisi ve klinik
sonug¢ optimizasyonu alanlarinda yogunlasmasi, deger temelli saglik
hizmetleri ile dijital saglik kesisiminde entelektiiel otoritenin belirli
klinik ve metodolojik eksenlere sikistigina isaret etmektedir. Bu
durum, alanin heniiz disiplinleraras1 biitiinlesik bir paradigmadan
yoksun oldugunu diistindiirmektedir; zira etki giicli yiiksek yazarlar
arasinda saglik ekonomisi, politika veya hasta merkezli sonug
Olciimii gibi deger temelli bakimin diger temel bilesenlerine
odaklanan isimlerin gorece siirli kalmasi dikkat ¢ekicidir. Bununla
birlikte koprii yazarlarin yapay zekd modellemesi ve maliyet tahmini
alanlarinda konumlanmis olmasi, alanin metodolojik ve ekonomik
bir zemin iizerinden biitiinlesmeye basladigina dair erken bir sinyal
olarak okunabilir.

Ulke atif analizinde ABD merkezi iilke olarak tespit edilmistir. Bu
durumun ilgili alandaki en etkili kurum ve yayin kaynaklariin ABD
merkezli olmasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Hollanda ise
ikinci bir ¢ekim merkezi niteligindedir. Bu durumun 2018 yilinda
Hollanda’nin VBHC uygulamasina ge¢mesiyle birlikte dikkate
deger bir ivme kazanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir
(Healthmanagement.org, 2018).

Kurumsal atif analizine gore ilgili alandaki bilgi iiretimi agirlikli
olarak Amerikan merkezli kurumlar tarafindan saglanmaktadir.
ABD merkezli kurumlarin ilgili alanda oncii olmalar1 deger temelli

saglik hizmetleri konusunda Porter ve Teisberg'in Harvard'daki
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temel ¢alismalarindan kaynaklaniyor olabilir (Porter & Teisberg,
2006). Alana giincel katkilar sunan kurumlarin temel kurumlardan
farkli olmas1 ve Avrupa kitasinda yer almasi atif aginin daha genis
bir kurumsal tabana yayilldigim1 gostermektedir. Ayrica Avrupa
kurumlarinin goérece geri planda kalmasi bu bolgedeki arastirma
boslugunun gostergesidir.

Kaynak atif analizi sonuglari beklentilerden farkli bir oriintiiyii
ortaya ¢ikarmistir. Kullanilan arama kodunda gastroenteroloji alani
ile ilgili her hangi bir terim kullanilmamasina ragmen Journal of
Crohn's & Colitis, Inflammatory Bowel Diseases ve Clinical
Gastroenterology and Hepatology gibi gastroenteroloji dergilerinin
kendi aralarinda yogun ve dongiisel bir atif iliskisi igerisinde
olduklar1 tespit edilmistir. Bu bulgu deger temelli saglik hizmetleri
ile dijital saglik kesisiminin dinamik klinik uygulama zeminlerinden
biri haline geldiginin gostergesidir. Buna ek olarak Journal of
General Internal Medicine ve Telemedicine and E-Health
dergilerinin 6n plana ¢ikmasi ilgili alanin sadece hastalik odakli
degil, ayn1 zamanda genel saglik hizmetleri yonetimi ve klinik
uygulama ekseninde sekillendigini gostermektedir.

Yaym atif analizi sonuglar1 bu alandaki yayin atif aginin
olduk¢a smirli sayida eser etrafinda sekillendigi gostermektedir.
Alanin belirli Oncii caligmalara giiclii bigimde bagimli oldugu
goriilmektedir. En fazla baglanti giiciine sahip olan Helm vd. (2020)
“Machine Learning and Artificial Intelligence: Definitions,
Applications, and Future Directions” baglikli caligmalarinda
ortopedik cerrahi alaninda makine Ogrenmesi ve yapay zeka
literatiiriinii degerlendirmislerdir. Helm vd.’ne (2020) gore teshis ve
tedavi hatalari, geleneksel toplu 6deme modellerinin cerrahlar i¢in
finansal risk olusturmasi ve uzaktan hasta izleme sistemlerinin dijital
okuryazarlig1 diisiik hasta gruplarinda erisim esitsizligine yol agmasi
temel sorunlardir. Spesifik 6deme modellerinin farkli prosediirler ve
saglik sistemleri genelinde harici dogrulamasinin yapilmasi ve
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yapay zeka temelli 6deme modellerinin gelistirilmesi alana katki
saglayacak uygulamalar olarak goriilmektedir.

Gopal vd.’ne (2019) gore alandaki dijitallesme eksikligi, veri
entegrasyon problemi ve dijital doniisiim 6niindeki engeller temel
problemlerdir. Gopal vd.’ne (2019) gore dijitallesme diizeyleri farkli
olan saglik kurumlar i¢in dijital doniisiimiin hasta sonuclar1 ve
maliyet-etkinlik iizerindeki etkisinin ampirik olarak farkinin
Olciilmesi ve saglik veri platformlarinin dijitallestirilmesi gereklidir.

Ramkumar vd.’ne (2019a) goére alandaki veri kisiti (kiigiik 6rneklem
boyutu, terapist gozetimindeki egzersizlerin kaydedilememesi,
haftalik opioid bildirimindeki hatirlama yanlilig1) sonuglarin
genellenebilirligini ve ¢ok degiskenli analizi engellemektedir.
Yapilacak olan c¢alismalarda daha genis ve demografik agidan
cesitlendirilmis Orneklemlerle randomize kontrollii calismalar
yuriitilmesi ve dijital okuryazarligi diisik olan hastalar igin
alternatif veri toplama yontemlerinin gelistirilmesi gereklidir.

Abramoff vd.’ne (2023) gore tan1 ve tedaviye erisimdeki esitsizlik
tarthsel verilerdeki eksiklik, yanlis etiketlenmis veya belirli
popiilasyonlar1 temsil etmeyen veri yapist ve klinik ¢aligmalardaki
yetersiz temsil dnemli sorunlardir. Esitsizliklerin giderilmesi igin
etik metriklerin gelistirilmesi gercek diinya verileriyle ¢ok paydash
izleme mekanizmalarinin giiclendirilmesi gereklidir.

Golas vd.’ne (2018) gore saglik verilerinin heterojen yapisi,
veri eksikligi ve modelin tek bir saglik sistemine dayanmasi modelin
dis gecerliligini ve genellenebilirligini kisitlamaktadir. Bu sorunlarin
giderilmesi i¢in farkli saglik sistemlerinde dogrulama calismalari
yapilmast ve hekimlere seffaf geri bildirim sunacak agiklanabilir
yapay zeka modellerinin gelistirilmesi dnerilmektedir.

Ayrica 1ilgili alandaki temel sorunlar; veri sistemleri
arasindaki farkliliklar ve veri kalitesi sorunlari, finansal kisitliliklar
ve hem saglik calisanlar1 hem de hastalarda diisiik dijital saglik
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okuryazarligi olarak ifade edilebilir Bu sorunlarin {iistesinden
gelinmesi i¢in ise hiikiimetlerin dijital sagligi deger temelli saglik
hizmetlerinin merkezi bir siitunu olarak goéren kapsamli ulusal
stratejiler gelistirmesi, saglik alaninda dijital alt yapiya yatirim
yapilmasi, standart veri paylasim protokollerinin uygulanmasi, satin
alma diizenlerinin uygulamaya gecirilmesi ve dijital okuryazarlik
becerilerini  gelistirecek  uygulamalarin  yapilmast  tavsiye
edilmektedir (Ramkumar vd., 2019b; Sikandar vd., 2022; Rubinger
vd., 2023; Bays vd., 2023; Merino vd., 2024; Vinade Chagas vd.,
2025; Zhang vd. 2025; Touchton vd., 2026).

Sonug¢

Deger temelli saglik hizmetleri ile dijital saglik teknolojileri, saglik
sistemlerinin donilisiimiinde birbirini giiclendiren iki temel eksen
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle bu alandaki literatiiriin yillik
bilesik biiyiime oraninin %44.7 gibi biiyiik bir oranda olmas1 alanin
son derece hizli bir sekilde genisledigini gostermektedir. Bu durum
mevcut bilgi birikiminin sistematik olarak haritalanmasinin
gerekliligine isaret etmektedir. Ancak bu iki alanin kesisiminde
dretilen bilimsel literatiiriin yapisi, biliylime dinamikleri ve
entelektiiel temelleri heniiz sistematik bigimde analiz edilmemistir.
Onemli bir yillik bilesik biiyiime oranina sahip olan bu literatiirde,
hangi arastirma temalariin baskin oldugu, hangi ilke ve kurumlarin
bu alanda 6ncii konumda yer aldig1 ve alanin entelektiiel yapisinin
nasil evrildiginin analiz edilmesi 6nem arz etmektedir.

Caligma sonuglarina gore ilgili alanda yapilan yayin sayisinin
genel olarak artan bir seyir izledigi sdylenebilir. 2025 yilinda ise
yayin sayisinda onemli bir artis yasanmistir. Bu artis deger temelli
saglik hizmetleri ile dijital saglik kesisiminin kiiresel saglik
ekonomisinde giincel ve hizla biiyiiyen bir alan olduguna isaret
etmektedir. Dolayisiyla elde edilen bulgular, gelecekteki saglik
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politikalart ve teknoloji yatirimlart i¢in Onciil bir rehber
niteligindedir.

Analiz edilen ¢alismalara gore ilgili alandaki temel problemler dijital
araclara erigim esitsizligi ve diisiik dijital okuryazarlik, finansal
kisitlar, veri eksiklikleri ve genellenebilirlik sorunlari olarak
nitelendirilebilir. Bu sorunlar literatiirde deger temelli bakimin etkin
bicimde uygulanmasinin Oniindeki yapisal engeller olarak
goriilmektedir. Yapilacak olan g¢aligmalarda yapay zeka destekli,
karar destek sistemlerinin farkli saglik sistemi baglamlarinda nasil
islev gordigiinii, dijital saglik araglarinin deger temelli 6deme
modelleriyle nasil entegre edilebildigini ve bu araglarin saglik
esitligi izerindeki etkilerini arastirilmasi 6nerilmektedir.

Calisma sonuglarma gore ilgili alanda {iretilen bilginin biiylik
boliimiinlin ABD merkezli kurumlara dayandigi goriilmektedir.
Arastirmacilarin Cleveland Clinic, Baylor College of Medicine ve
Harvard Medical School gibi ilgili alanda Oncii ¢aligmalar tireten
kurumlarla igbirligi yapmalar1 onerilmektedir. Boylece yapilacak
olan calismalarin niteliginin artirilabilecegi diisliniilmektedir. Bu
kurumlar makine Ogrenmesi, uzaktan hasta izleme ve saglik
politikasi1 alanlarinda alan yazina 6nemli katkilar sunan kurumlardir.
Tiirkiye gibi karma saglik sistemi yapisina sahip {ilkelerde ise
onemli bir arastirma boslugunun oldugu goriilmektedir.

Calismanin en 6nemli bulgusu dergi atif analizinde gastroenteroloji
odaklt yaymn kaynaklarinin beklenmedik bigimde One c¢ikmis
olmasidir. Bu durum kullanilan arama stratejisinin klinik uygulama
alanlar1  arasindaki  kavramsal  Ortiismeleri tam  olarak
dislayamadigina isaret etmekte olup metodolojik bir sinirlilik olarak
degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Dijital saglik ve deger temelli saglik hizmetleri konusu literatiirde
kendisine giderek daha fazla yer bulmaktadir ve konuyla ilgili
yapilan c¢aligmalar Onemini korumaktadir. Literatiir bu alanda
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entegrasyonun saglanmast ve c¢agm gerekliliklerine cevap
verilebilmesi i¢in daha fazla c¢alismaya ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir.
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BOLUM 4

KONUT MALIYETLERININ HANEHALKI
REFAHI UZERINDEKI DISLAMA ETKISi

HUSEYIN SENTURK!
Giris

Barinma ihtiyaci, tarth boyunca, insan yasaminin
strdiiriilebilirligi  igin  gerekli olan fiziksel ve giivenlik
gereksinimlerinin merkezinde yer almaktadir. Sosyal yapinin
karmagiklagsmasiyla birlikte, bu ihtiyacin giderilmesi bireysel bir
caba olmaktan ¢ikip yiiksek maliyetli ekonomik bir islem niteligi
kazanmis ve konut, sadece fiziksel bir sigmmak olmanin Gtesine
gecerek, hanehalki biitgelerinin en biiyilkk ve en kati harcama
kalemlerinden biri haline gelmistir (Kirkpatrick ve Tarasuk, 2007).
Ozellikle makroekonomik dalgalanmalarin yogun hissedildigi
donemlerde, basta kira gideri olmak iizere konutun bakimu, elektrik,
su ve gaz gibi konut maliyetlerinde meydana gelen artiglar, hanelerin
tikketimleri tlizerinde bir baski olusturabilmektedir. Dislama etkisi
olarak tanimlanan bu olgu, hanelerin artan barinma maliyetlerini
karsilayabilmek adina, refahlarin1 dogrudan etkileyen diger temel
harcama kalemlerinden feragat etmek zorunda kalmalarini ifade
etmektedir (Deidda, 2015; Shamsuddin ve Campbell, 2022).

1 Dr, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Orcid: 0009-0005-1777-530
--94--



Bireyler kisitli gelirlerini ihtiyaglarina gore paylastirirken,
elde edecekleri toplam faydayir maksimize etmeye c¢alismaktadir.
Diger taraftan, bu paylasim her zaman se¢im yapmaya olanak
saglamamakta, harcama kalemleri, esneklik diizeylerine gore
hiyerarsik bir yap1 gostermektedir. Konut harcamalari, icerigi
itibariyle degisen konjonktiire gore kolaylikla esnetebilecek harcama
kalemleri arasinda yer almamaktadir. Yapilan kira sézlesmeleri veya
elektrik, gaz ve su kullanimlari, eglence harcamalar1 gibi
ertelenebilecek bir yapida olmamaktadir. Dolayisiyla, enflasyonist
stireclerde veya reel gelir soklarinda, biitce kisit1 daraldiginda ilk
feragat edilen kalemler, esnekligi daha yiiksek olan ancak hane
refahi i¢in kritik neme sahip harcamalar olmaktadir.

Stone (2006) tarafindan belirtilen kalan gelir yaklagimina
gore, asil refah gdstergesi toplam gelir degil, barinma gibi sabit ve
zorunlu harcamalar diistildiikten sonra hanenin elinde kalan
harcanabilir gelirdir. Tiirkiye gibi yliksek enflasyonist donemlerden
gecen ekonomilerde, nominal gelirler artsa dahi, konut fiyatlarindaki
ve kiralardaki artis hizinin genel fiyatlar seviyesinin iizerinde
seyretmesi, kalan geliri reel olarak eritmekte ve haneleri barinma
maliyeti yiikkii altina sokarak hanehalklarint zorunlu bir
onceliklendirmeye itmektedir.

Artan konut harcamalarindan kaynakli, hanehalklarinin diger
harcamalar1 arasinda se¢im yapma siireci, salt ekonomik bir
karardan ziyade, sosyal maliyetleri olan bir siire¢ olarak
degerlendirilebilir. Azalan kalan gelirinden saglik ve egitim gibi
alanlara ayrilan payin diismesi, uzun vadede toplum sagligini tehdit
eden saglik sorunlarim1 ortaya c¢ikarmakta veya {ilkelerin beseri
sermaye stoklarinda telafisi gii¢ kayiplar yaratmaktadir (Kirkpatrick
ve Tarasuk, 2007; Newman ve Holupka, 2014)

Tirkiye, o6zellikle 2020 sonras1 donemde konut piyasasinda
yasanan arz-talep dengesizlikleri, artan ingaat maliyetleri ve gog ile

hizli kentlesme gibi demografik hareketlilikler nedeniyle barinma
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ihtiyacinin belirginlestigi tilkelerden biri olmustur. Emekgi (2021) ve
Bulut vd. (2023) gibi c¢alismalar, Tiirkiye'deki konut maliyeti
yiikiiniin 6zellikle kiracit haneler ve diisiik gelir gruplari iizerinde
yikict bir etkisi oldugunu vurgulamakta iken bu baskinin harcama
kalemleri arasindaki ge¢iskenligi ele alan ¢aligsmalar sinirli olmustur.

Bu c¢alisma, konut harcamalarinin gida, egitim, saglik ve
eglence harcamalarindaki etkisini incelemek amaciyla, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan saglanan 2024 yili Hanehalk1
Biit¢ce Anketi mikro verilerini kullanmaktadir. Mikro veri setlerinde
sikeca karsilagilan sifir harcama probleminin yarattigi metodolojik
kisit1 agmak i¢in calismada iki asamali bir ekonometrik strateji
izlenmistir. ilk asamada, hanehalkinn ilgili kategoride harcama
yapip yapmama karari, Heckman Se¢im Modeli ile modellenerek,
secim yanliligini diizelten Ters Mills Oranlar1 (IMR) hesaplanmistir.
Analizin ikinci asamasinda ise, konut harcamalarinin hanehalki
biit¢esindeki dnceden belirlenmis niteligi dikkate alinarak Kosullu
Talep Sistemi yaklagim1 benimsenmistir (Pollak, 1969; Browning ve
Meghir, 1991). Standart talep modellerinden farkli olarak bu
yaklagim, konut harcamalarin1 hanehalki i¢in anlik bir tercih
degiskeni olmaktan ziyade, diger harcamalar iizerinde kisitlayici bir
unsur olarak ele almaktadir.

Modelde, biitce paylari arasindaki toplamsal iliskiyi ve konut
harcamalarinin i¢selligini gidermek amaciyla Ug Asamali En Kiiciik
Kareler (3SLS) yontemi kullanilmistir. Igsellik  sorununun
cozlimiinde, hanehalkinin kendi tercihlerinden bagimsiz olan
bolgesel konut fiyat baskisini temsil etmek {izere kendisi harig
bolgesel ortalama ara¢ degisken olarak modele dahil edilmistir.
Ozellikle konut harcamalarmnin toplam igindeki payr degiskeni,
barinma maliyetlerinin diger harcamalar iizerindeki baskilayic
etkisini dogrudan 6lgmesi bakimindan modelin odak noktasinda yer
almaktadir.
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Literatiir Taramasi

Engel (1857) c¢alismalar1 ile baslayan hanehalki tiiketim
davraniglart ve refahi iizerine yapilan analizler gliniimiizde daha
karmasik talep sistemleri ile derinlesmis ve gelismistir. Ozellikle
barinma ihtiyacinin, hanehalki biit¢esindeki sabit ve vazgegilmez
niteligi, konut maliyetlerinin diger harcama kalemleri iizerindeki
baskilayici etkisi, hanehalklariin biit¢e kisiti nedeniyle diger mal ve
hizmetlere ayirdiklar1 kaynaklar1 kismak zorunda kaldiklar1 diglama
etkisi sikca tartisilmaktadir (Jumrani ve Birthal, 2017; Makarewicz
vd., 2020; Daud ve Ismail, 2025).

Barinma karsilanabilirligi, genellikle konut harcamalarinin
hanehalki gelirine/tiiketimine oran1 {izerinden Olclilmekte ve
gelirinin/tiiketiminin yiizde 30’undan fazlasini barinma giderlerine
ayiran haneler barinma maliyeti yiikii altinda kabul edilmektedir
(Schwartz ve Wilson, 2008). Ancak basit orana dayali bu yaklagimin
ozellikle diisiik gelirli hanelerdeki refah kaybin1 dlgmekte yetersiz
kaldig1 savunulmakta ve asil meselenin kiranin gelire/tiiketime
oraninin olmadigi, barinma giderleri 6dendikten sonra hanenin
elinde gida, giyim ve saglik gibi yasamsal ihtiyaglar1 karsilayacak
yeterli kaynagin kalip kalmadigi belirtilmektedir (Stone, 2006).

Yapilan caligmalar, artan konut maliyetlerinin hanehalk:
tilketim sepetini zorunlu bir degisime ugrattigini ve bu degisimin
genellikle refah azaltict yonde oldugunu ortaya koymaktadir.
Hanehalki biitce kisit1 altinda, barinma harcamalarinin esnekliginin
gida veya eglenceye gore ¢ok daha diisiik olmasi, gelir soklar1 veya
kira artiglar1 karsisinda haneleri esnek harcama kalemlerinden
tasarruf etmeye zorlamaktadir (Kirkpatrick ve Tarasuk, 2007;
Shamsuddin ve Campbell, 2022).

Konut maliyetleri ile gida harcamalar1 arasindaki degisim,
ozellikle literatiirde 1sin ya da ye ikilemi uygulamali olarak
tartigtlmustir. Ingiltere verileri ile yapilan arastirmada, hanehalki
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harcama verileri tarihsel yerel hava durumu bilgileriyle
birlestirilerek, sicaklik soklarinin ve buna baghh artan yakat
giderlerinin gida tiiketimi iizerindeki etkisi analiz edilmis, sonugta
diisiik gelirli haneler i¢in konut ve yakit harcamalarindaki artisin,
gida harcamalarinda bir azalmaya yol actig1 tespit edilmistir (Beatty
vd., 2014). Kirkpatrick ve Tarasuk (2007), Kanada’da diisiik gelirli
kirac1 haneler lizerine yaptiklari ¢alismada, konut harcamalarinin
pay1 arttitkca gida harcamalarmin yeterliliginin azaldigini, kira
Odemesi gibi kat1 harcamalarin 6nceliklendirilmesinin, haneleri daha
ucuz, kalorisi yiiksek ancak besin degeri diisiik gidalara yonelttigini,
bunun da uzun vadede obezite ve mikro besin eksikligi riskini
artirdigin1 vurgulamiglardir. Benzer bir sekilde McIntyre vd. (2016),
ev sahibi olan ve olmayan haneler arasindaki gida giivenligi
farklarin1 incelemis ve kiract olmanin, gida yoksunlugu riskini
artiran en 6nemli belirleyicilerden biri oldugunu gostermistir. Daud
ve Ismail (2025) Malezya Hanehalki Harcama Anketi verilerini
kullanarak yaptiklar1 analizde, artan yasam maliyetlerinin ve
ozellikle barinma giderlerinin, hanehalk: tiiketim kaliplarinda
belirgin bir diglama etkisi yarattigim1 ekonometrik olarak
gostermistir.

Konut maliyetlerinin yalmizca giincel doneme iliskin gida
harcamalarin1 degil, gelecekteki geliri belirleyen beseri sermaye
yatirimlarim1 da kisitladigina dair yapilan arastirmada, Amerika
Birlesik Devletleri verileri kullanilarak konut karsilanabilirliginin
cocuklara yapilan yatirnmlar iizerindeki etkisi incelenmistir
(Newman ve Holupka, 2014). Calisma, konut maliyet ylikiiniin ters
U seklinde bir etki yarattigini; yani asir1 diisiik konut harcamasinin
kotii cevre kosullarina, asir1 yiiksek konut harcamasinin ise egitim
biit¢esinin kisilmasina neden oldugunu ortaya koyarak, barinma
krizinin nesiller aras1 yoksulluk aktarimini pekistiren bir mekanizma
oldugunu gostermektedir. Yiiksek konut maliyetleri, diger temel
hanehalki harcamalarini ve yatirimlarini diglayarak, egitim ve saglik
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harcamalarinda azalmaya yol agabilmekte ve bu durum beseri
sermaye lizerinde negatif etkide bulunmakta, 6zellikle ¢ocuklarin
biligsel basarilarini diistirebilmektedir (Colburn vd., 2025; Hess vd.,
2024).

Saglik harcamalar1 agisindan, konut maliyeti ylikii, hanehalki
iizerinde maddi zorluklar artirarak saglik hizmetlerine erisimi
engellemekte veya saglik harcamalarinda belirgin olarak azalmaya
yol agmaktadir (Liu ve Chang, 2021; Shamsuddin ve Campbell,
2022). Konut maliyetlerinin saglik harcamalarini diglamasi iilkelerin
refah seviyelerine gore degiskenlik gosterebilmektedir. Giiglii refah
sistemlerine sahip iilkelerde, giivenlik aglari hanehalklarin1 konut
maliyetleri ile saglik gibi temel ihtiyaglar arasinda secim yapma
zorunlulugundan koruyabilmektedir (Shamsuddin ve Campbell,
2022). Yapilan uygulamali aragtirmada, konut harcamalarindaki
artisin gida ve giyimi digladigi, ancak devlet siibvansiyonlari
nedeniyle saglik ve egitim harcamalar1 iizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir negatif etki yaratmadigi ortaya konulmustur (Daud ve
Ismail, 2025).

Konut piyasasindaki hareketler, zorunlu olmayan, liiks
tilketimlere yaklasimda gelir gruplar1 ve konut miilkiyet durumuna
gore farkli etkiler yaratmaktadir. Konut fiyatlarindaki arti, ev
sahipleri i¢in servet etkisi yaratarak turizm gibi zorunlu olmayan
harcamalar1 artirirken, ev sahibi olmayan, kira 6deyen haneler igin
dislama etkisi yaratarak bu tarz soklarda ilk vazge¢ilen kalemlerden
feragat etmeye neden olmaktadir (Zhang ve Feng, 2018). Konut
harcamalarindaki artisin zorunlu olmayan eglenceye yonelik
harcamalar1 azaltacag goriislerine karsi, konut fiyatlarinin
erisilemeyecek kadar yiikseldigi durumlarda, 6zellikle diisiik servete
sahip kiracilarin ev sahibi olma umutlarinm yitirdiklerini ve gelecek
icin birikim yapma davranigin terk etmelerine neden olabilmektedir
(Lee ve Yoo, 2025).
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Tirkiye, son yillarda yliksek enflasyon, hizli kentlesme ve
konut arzindaki dalgalanmalar nedeniyle barinma ihtiyacinin en
yogun hissedildigi iilkelerden biri haline gelmistir. Emekgi (2021),
pandeminin Tiirkiye’deki konut karsilanabilirligini nasil etkiledigini
inceledigi calismasinda, Ozellikle konut isletme maliyetlerinin
artisina dikkat ¢ekmis ve bu durumun diisiik gelirli haneleri daha
savunmasiz biraktigin1 vurgulamistir. Bulut vd. (2023), 2021 yili
Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi verilerini  kullanarak,
kiracilarin konut maliyeti yiikiiniin hanehalki ekonomik zorluklari
izerindeki etkisini probit ve sirali probit modelleriyle analiz etmis
ve konut maliyeti yiikii arttik¢ca hanelerin faturalarini 6deme, gida
ihtiyacin1  karsilama ve beklenmedik harcamalar1  yonetme
kapasitesinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde diistiglini
gostermistir. Ozdemir ve Khurami (2023) ise 6znel ve nesnel
karsilanabilirlik ~ Olgiitlerini  karsilastirdiklar1 ~ ¢alismalarinda,
Tiirkiye'de kiracilarin  ve diisiik gelir gruplarinin  barmma
maliyetlerinden kaynakli refah kaybini en derinden hisseden kesim
oldugunu belirtmislerdir.

Hanehalki biitge arastirmalari, konut ve kira harcamalarinin
Tiirkiye’deki hanehalklar1 i¢in en biiylik gider kalemi oldugunu
ortaya koymaktadir (Calmasur ve Kilig, 2018; Selim 2020; Cevik ve
Kiran, 2022). Iktisadi agidan konut harcamalarinin niteligi Engel
egrileri cergevesinde incelendiginde, Tiirkiye’de konutun zorunlu
mal kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir. Yayar ve Tekgiin (2021),
2019 verileriyle yaptiklar1 ¢aligmada konut, su, elektrik ve gaz
harcamalarinin gelir esnekligini 0,19 olarak hesaplamis ve bu
grubun en diistik esneklige sahip harcama kalemi oldugunu tespit
ederek hanehalki geliri arttik¢a konut harcamalarina ayrilan oransal
payin azaldigini ifade eden Engel Kanunu’nun Tiirkiye icin gegerli
oldugunu gostermistir. Ergeng (2011) de 2009 verileriyle yaptigi
analizde konut harcamalarinin esnekligini 0,82 olarak bularak
zorunlu mal siniflandirmasin1 desteklemis, Nisanc1 (2003) ise
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hanehalki biiylikliigii arttik¢a konut ve kira harcamalarina ayrilan
payin azaldigini, yani konut tiikketiminde Olgek ekonomilerinin
varligini ortaya koymustur.

Tiirkiye’de konut harcamalar1 ve karsilanabilirlik sorunu,
milkiyet yapisina gore farklilasmakta, Tiirkiye’de konut
karsilanabilirliginin sadece kira veya kredi 6demesi lizerinden degil,
konut kullanim maliyetleri {izerinden de degerlendirilmelidir.
Uygulamali aragtirmalarda, bor¢suz ev sahipleri de dahil olmak
iizere aidat, yakit ve bakim giderleri 6nemli bir mali yiik olusturdugu
gosterilmekte ve hanehalklarinin %15,6'sinin bu maliyetleri agir yiik
olarak tanimladig: belirtilmektedir (Ozdemir ve Khurami, 2023).
Emekgi (2021) ise pandeminin yarattig1 ekonomik baski ile birlikte,
ozellikle diistik gelirli gruplar i¢in elektrik, su ve 1smnma gibi
kullanim maliyetlerinin 6denemez hale geldigini ve bu durumun
barmma giivenligini tehdit ettigini belirtmektedir.

Konut maliyetlerinin yarattig1 diglama etkisi ve yoksulluk
iligkisi de literatiirde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bulut vd. (2023),
kiracilarin konut maliyet yiikiiniin hanehalk: tizerindeki etkisini
inceledikleri  ¢alismalarinda, konut giderlerinin  artmasinin
hanehalkini ciddi maddi yoksunluga stiriikledigini tespit etmisler,
konut maliyetleri nedeniyle kiracilarin %32'sinin faturalarini,
%36'stnin  ise kiralarint  6demekte giicliik c¢ektigini ve bu
harcamalarin gida ve saglik gibi diger temel ihtiyaclardan feragat
edilmesine neden oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica, konut
kosullarmin saglik iizerindeki etkisi incelendiginde; kotii konut
kosullarinin bireylerin saglik durumlarini negatif yonde etkiledigi ve
konut kalitesindeki bir birimlik iyilesmenin saglik gostergelerinde
%15'lik bir pozitif etki yarattig1 belirlenmistir (Sel¢uk vd., 2023).

Tirkiye verileri ile yapilan ekonometrik analizlerde, gida
harcamalarinin gelir esnekligi genellikle 1’den kiigiik bulunarak
gidanin zorunlu mal niteliginde oldugu tespit edilmistir (Sahinli ve

Ozgelik, 2010; Ergeng, 2011; Calmasur ve Kilig, 2018; Yayar ve
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Tekgiin, 2021). Demografik faktorlerin gida harcamalar1 lizerindeki
etkisi incelendiginde, hanehalki biiytlikliigli ve yerlesim yerinin
belirleyici oldugu, hanehalki biiyiikliigindeki artisin = gida
harcamalarin1  pozitif yonde etkiledigi, kalabalik ailelerin
biitcelerinden gidaya daha fazla pay ayirmak zorunda kaldiklari
cesitli caligmalarda vurgulanmistir (Nisanci, 2003; Ergeng, 2011;
Giiler vd., 2018) . Yerlesim yeri agisindan bakildiginda kirsal
kesimde yasayan hanelerin, kentsel kesime gore basta tahil ve
meyve-sebze gibi gida harcamalarina biit¢elerinden daha ytiksek
oranlarda pay ayirdiklari, ancak mutlak harcama tutar1 olarak kentsel
hanelerin gerisinde kaldiklari tespit edilmistir (Aydin, 2011).

Son donemde yasanan ekonomik gelismeler ve enflasyonist
baskilar da gida harcamalar1 iizerindeki dislama etkisini glindeme
getirmigtir. Bulut vd. (2023), Tiirkiye'de artan konut ve kira fiyatlari
ile birlikte gida enflasyonunun tiiketici enflasyonunun iizerinde
seyretmesinin, hanehalklarinin satin alma giicilinii erittigini ve temel
gida ihtiyaglarinin karsilanmasinda ciddi ekonomik zorluklara yol
actigin1  belirtmektedir. Giler vd. (2018) ise 2008 krizi ve
sonrasindaki ekonomik dalgalanmalarin, gida harcamalarinin biitce
icindeki paymi ve tliketim davranislarini gelir gruplarina gore
asimetrik sekilde etkiledigini kantil regresyon analizi ile ortaya
koymustur.

Gida harcamalarinin aksine, Tiirkiye’de egitim hizmetlerinin
liks mal niteligi tasidigini, yani gelirdeki artisa kiyasla egitim
harcamalarindaki artisin  daha yliksek oranda gerceklestigi
belirtilmektedir (Nisanci, 2003; Ergeng, 2011; Calmasur ve Kilig,
2018; Yayar ve Tekgiin, 2021). Hanehalki egitim harcamalarini
belirleyen faktorler incelendiginde; hanehalki sorumlusunun egitim
diizeyi, hane geliri, hanehalk: biiyiikliigii ve yasanilan bolge gibi
degiskenlerin  belirleyici  oldugu  goriilmekte,  hanehalk:
sorumlusunun egitim diizeyi ylikseldikce ve gelir seviyesi arttik¢a
egitim harcamalarinin hane gelirine oranla yarattig1 mali yiikiin ve
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harcama yapma olasiligmin arttigt belirtilmektedir (Stlkii ve
Abdioglu, 2014). Ayrica, hanehalki sorumlusunun yasinin
ilerlemesinin egitim harcamalar1 iizerinde negatif bir etki yarattigi,
buna karsin teknolojik cihaz sahipligi ve internetten aligveris yapma
aligkanliginin  egitim harcamalarin1  pozitif yonde etkiledigi
gorilmiistiir (Kuvat ve Kizilgol, 2020). Bolgesel esitsizlikler ve gelir
gruplar1 arasindaki farklarin ele alindigi calismalarda, egitim
harcamalarinin biiyiik bir kisminin en tist gelir grubundaki haneler
tarafindan yapildigi, bu durumun egitimde firsat esitligi acisindan
sorunlar yarattig1, ayrica kentsel alanlarda yasayan hanelerin kirsal
alandakilere gore egitim hizmetlerine erisiminin daha kolay oldugu
ve daha yiiksek harcama yaptiklart belirtilmistir (Koktas, 2009).

Tiirkiye’de saglik harcamalari, uygulamali arastirmalarda
gida harcamalarina benzer sekilde zorunlu mal olarak
nitelendirilmistir (Ergeng, 2011; Yayar ve Tekgiin, 2021; Cevik ve
Kiran, 2022). Hanehalklarinin cepten yaptiklar1  saglk
harcamalarinin belirleyicileri incelendiginde; hanehalki
sorumlusunun egitim diizeyi, yasi, cinsiyeti, medeni durumu ve
hanenin gelir diizeyi gibi sosyo-demografik faktorlerin etkili oldugu
goriilmekte, gelir diizeyinin ve hanehalki sorumlusunun egitim
diizeyinin artmasinin, hanede ¢cocuk veya engelli birey bulunmasinin
tim harcama gruplarinda saglik harcamalarimi  arttirdigi
belirtilmektedir (Ercan, 2021). Cinsiyet ve yas faktorleri agisindan,
kadinlarin erkeklere gore daha fazla cepten saglik harcamasi yaptig
belirtilmistir. Ayrica, hanehalki biytlikliiglinlin artmas1 bazi
calismalarda harcamalari artiric1 bir etken olarak bulunurken, bazi
caligmalarda kalabalik hanelerin finansal yetersizlikler nedeniyle
saglik  hizmeti alamadiklari ve harcamalarinin  diistigi
gozlemlenmistir (Basaran ve Sahin, 2008).

Tirkiye'de hanehalklariin eglence ve kiiltiir harcamalarina
iliskin literatiir, bu harcama kaleminin hanehalki refah diizeyinin
onemli bir gostergesi oldugunu ve gelir basta olmak iizere cesitli
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sosyo-demografik faktdrlerden etkilendigini ortaya koymaktadir.
Engel Kanunu ¢ergevesinde ele alinan eglence ve kiiltiir harcamalar,
Tiirkiye 0Ozelinde yapilan ¢aligmalarda genellikle liiks mal
kategorisinde degerlendirilmektedir (Ergeng, 2011, Sengiil vd.,
2018; Cevik ve Kiran, 2022). Buna karsin, Yayar ve Tekgtin (2021)
2019 wverileriyle yaptiklar1 calismada, eglence ve kiltir
harcamalarinin gelir esnekligini 0.80 olarak hesaplamis ve bu kalemi
zorunlu mal smifinda degerlendirerek literatiirdeki genel kanidan
farkli bir bulgu elde etmistir. Eglence ve kiiltiir harcamalarinin en
giiclii belirleyicilerinden biri hanehalki sorumlusunun egitim diizeyi
olarak degerlendirilmekte, egitim diizeyi arttik¢a eglence ve kiiltiir
harcamalarinin arttig1, 6zellikle tiniversite ve lizeri egitime sahip
bireylerin diger gruplara gore anlamli derecede daha fazla harcama
yaptig1 ortaya konulmaktadir (Selim, 2020). Dikmen (2021) de
egitim diizeyi ile harcama yapma olasilig1 arasinda pozitif yonlii
gicli bir iliski oldugunu, iiniversite mezunu hanehalki
sorumlularinin diplomasiz olanlara goére bu harcamalar1 yapma
olasiliginin yaklagik dort kat daha fazla oldugunu belirtmistir.
Cinsiyet acisindan bakildiginda, kadin hanehalki sorumlularinin
veya kadinlarin isgiiciine katiliminin eglence ve kiiltiir harcamalarini
artiricr bir etkisi oldugu goriilmektedir (Sengiil vd., 2018). Diger
taraftan, hanehalki blyiikligi arttik¢a eglence ve kiiltiir
harcamalarina ayrilan payin azaldig1 ve kalabalik ailelerin 6ncelikli
olarak bu kalemden tasarruf ettigi belirtilmistir (Ergeng, 2011).
Genel kanmin aksine kiracilarin veya lojmanda oturanlarin ev
sahiplerine gore eglence ve kiiltiir harcamas1 yapma egilimlerinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Selim, 2020).

Veri ve Yontem
Veri

Caligmada konut harcamalarinin hanelerin gida, egitim,
saglik ve eglence harcamalarinda dislama etkisine sahip olup

olmadiklarmin belirlenebilmesi amaciyla 2024 yilina iliskin TUIK
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tarafindan uygulanan Hanehalki Biitce Anketi mikro verileri
kullanilmistir. Hanelerin artan konut harcamalarinin hanelerin gida,
egitim, saglik ve/veya eglence alanlarinda kisitlamaya neden olup
olmadiklariin arastirilmasina yonelik dort farkli bagimli degisken
alimmis ve bu bagiml degiskenler ortak agiklayici degiskenler ile
modellenmistir.  Calismada  kullanilan  degiskenler asagida
belirtilmistir.

Gida harcamalarinin = toplam  harcamalara oram
(GIDA_ORAN)

Egitim harcamalarinin toplam harcamalara orani
(EGITIM_ORAN)

Saglik harcamalarmin  toplam harcamalara oram
(SAGLIK_ORAN)

Eglence harcamalarinin toplam harcamalara orani
(EGLENCE_ORAN)

Hanenin ve hanedeki fertlerin toplam harcamanin
logaritmasi (HARCAMA)

Hanenin ve hanedeki fertlerin toplam harcamanin
logaritmasinin karesi (HARCAMA KARE)

Konut harcamalarmin toplam harcamalara orani
(KONUT_ORAN)

Hanedeki fertlerin yas ortalamasi (YAS)

Hanehalki sorumlusu iiniversite mezunu ise 1 degilse 0
degerini alan kukla degisken (EGITIM)

Hane kirada ise 1 degilse 0 degerini alan kukla degisken
(KIRA)

Hanehalki sorumlusu kadin ise 1 degilse 0 degerini alan
kukla degisken (KADIN)
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e Hanehalk1 biiyiikliigii (BUYUKLUK)

e Kendisi hari¢ bolgesel ortalama konut payi
(BOLGE_KONUT)
Bu degiskenler arasinda yer alan GIDA ORAN,

EGITIM_ORAN, SAGLIK ORAN ve EGLENCE ORAN
degiskenleri kurulan doért modelde bagimli degisken olarak
almirken, diger degiskenler aciklayici degiskenler olarak modellere
dahil edilmistir.

Tablo 1 Siirekli Degiskenlere Iliskin Betimsel Istatistikler

Standart

Degigken Ortalama Sapma Carpiklik | Basiklik
GIDA ORAN 0,25 0,15 1,04 1,09
EGITIM ORAN 0,01 0,04 5,64 38,29
SAGLIK ORAN 0,02 0,06 6,04 48,71
EGLENCE ORAN |0,02 0,04 7,11 74,77
HARCAMA 10,41 0,77 0,08 0,26
KONUT ORAN 0,31 0,17 0,69 0,10
YAS 40,20 17,80 0,57 -0,74
BUYUKLUK 3,22 1,63 1,11 2,54
BOLGE_KONUT | 031 0,04 -0,07 -0,75

Aragtirma kapsaminda kullanilan temel siirekli degiskenlere
iliskin betimsel istatistikler Tablo 1°’de sunulmustur. 2024 yili
itibartyla Tirkiye’deki hanehalki biitcelerinde en yliksek pay1
ortalama %31 ile konut harcamalari almakta ve bu durum konut
giderlerinin hanehalk: biitcesi i¢indeki en baskin ve kati harcama
kalemi oldugunu gostermektedir. Gida harcamalarinin toplam biitce
icindeki payi ise ortalama %25 olarak gergeklesmistir. Buna karsin,
egitim, saglik ve eglence gibi beseri sermaye ve refahla dogrudan
iligkili harcama kalemlerinin paylarinin olduk¢a diisiik seyrettigi
goriilmektedir. Ozellikle bu kalemlerdeki yiiksek basiklik ve
carpiklik degerleri, s6z konusu harcamalarin hanehalklar1 arasinda

dagilim sergilemedigine ve Orneklemde bu
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kategorilerde hi¢ harcama yapmayan ¢ok sayida hanenin
bulunduguna isaret etmektedir. Hanelerin ortalama logaritmik
harcamasi 10,41 iken, hanehalki biiyiikligii 3,22 kisi ve hanehalki
fertlerinin yas ortalamasi, ortalama 40,20 olarak hesaplanmustir.
Konut harcamalarindaki %17’lik standart sapma degeri, barinma
maliyetlerinin hanehalklar1 {izerindeki yiikiinlin 6nemli Olgiide
farklilastigini ve bazi haneler i¢in bu yiikiin kritik esikleri
asabilecegini gostermektedir.

Hanelerin konut harcamalar1 kabaca elektrik, gaz, su gibi
faturalar, kira ve hanelerin bakim giderlerinden olusmaktadir. Bu
giderler i¢inde hane oturulan evin miilkiyetine sahip degilse ve kira
veriyorsa, kira giderleri diger giderlere gore daha baskin
olabilmektedir. Ele alinan 11311 hane i¢inde kira 6deyen 2969 hane
bulunmaktadir, bir bagka sdylemle hanelerin yaklasik %26,25°1 kira
O0demektedir. Tablo 2’de ¢alismada kategorik olarak ele alinan
hanehalki sorumlusunun egitimi ve cinsiyeti degiskenleri, kira
odeyen ve 6demeyen hane ayriminda yiizdesel olarak belirtilmistir.

Tablo 2 Kategorik Degiskenlerin Dagilimi

Kirada Kirada
Kategori Toplam | Oturanlar Oturmayanlar
Universite Mezunu Degil 42,88 1489 25,97
Universite Mezunu 57,12 |51,1 74,03
Erkek 74,23 75,13 71,71
Kadmn 25,77 |24,87 28,29

Tablo 2’de sunulan kategorik degiskenlerin dagilimi
incelendiginde, konut miilkiyeti ile hanehalki sorumlusunun egitim
diizeyi arasinda belirgin bir asimetri oldugu goriilmektedir. Kirada
oturmayan hanelerin %74,03’i {iniversite mezunu iken, kiraci
hanelerde bu oran %51,1’e gerilemekte; buna karsilik iiniversite
mezunu olmayanlarin orani kirac1 grubunda, miilk sahibi grubuna
gore yaklasik iki kat daha ytiksek seyretmektedir. Cinsiyete gore ise
hanehalki sorumlulugunun her iki grupta da agirlikli olarak
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erkeklerde oldugu goriilmekle birlikte, kadin  hanehalk
sorumlularinin miilkiyet sahibi olma oraninin, kirac1 olma oranina
gore nispeten daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Calismada bagimli degiskenler olarak alinan gida, egitim,
saglik ve eglence harcamalarimin toplam harcamaya orani
degiskenlerine iliskin harcama bildiren hanelerin oranmi sirasiyla
%99.,99, %16,20, %53,30 ve %55,50’dir. Bu nedenle o6zellikle
egitim, saglik ve eglence harcamalarma iliskin esitliklerde sifir
y1gilmasi dikkate alinmistir.

Yontem

Hanehalki tiiketim verilerinde ozellikle gida dig1 harcama
gruplarindan  egitim, saglilk ve eglence gibi kalemlerde
hanehalklarinin 6nemli bir kisminin anket doneminde hi¢ harcama
yapmadig1 gozlemlenmektedir. Sifir harcama veya sansiirlii veri
problemi olarak bilinen bu durum, standart En Kii¢iik Kareler (EKK)
yonteminin uygulanmasi halinde parametre tahminlerinde sapmaya
ve tutarsizliga neden olmaktadir (Heckman, 1979). Bu nedenle, bu
caligmada s6z konusu sapmayr gidermek i¢in Heckman (1979)
tarafindan gelistirilen iki agamali tahmin yontemi kullanilmistir.

Heckman modeli, harcama kararini iki ayr siire¢ olarak ele
alir:

e Harcama yapip yapmama karari

e Harcama yapmaya karar verildiyse ne kadar harcama
yapilacagi

Ik asamada, gida disindaki her bir harcama grubu icin
hanehalkinin harcama yapma olasilig1 bir probit modeli ile tahmin
edilmistir.  Gida harcamalarinda sifir harcama problemi
goriilmediginden bu kalem i¢in sec¢im siireci tahmin edilmemistir.
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Hanehalkinin 1 mal grubuna harcama yapma egilimi gizli bir
degisken d;, ile ifade edilirse, katilim denklemi su sekilde formiile
edilebilir:

di = Zpyi + v
Burada;

e d; > 0ised; =1 olur, yani hanehalki i malina harcama
yapmistir.

e d; < 0ised; = 0 olur, yani hanehalki i malina harcama
yapmamistir.

Esitlikte Z, katilim kararini etkileyen gelir, yas, egitim
durumu gibi hanehalki 6zelliklerini igeren vektorii, y;, tahmin
edilecek parametre vektoriinii ve v; hata terimini gostermektedir.

Analizin ilk asamasinda, hanehalkinin egitim, saglik ve
eglence harcamasi yapma olasilig1 (d;), Probit modeli ile tahmin
edilmistir. Bu asamada kurulan se¢im denklemine, ikinci agama talep
denkleminden farkli olarak hanenin bulundugu il degiskeni
eklenmistir. Bu degisken, hanehalkinin harcama yapma kararini
etkileyen ancak harcama pay1 iizerinde dogrudan etkisi olmadigi
varsayilan diglama kisitlar1 olarak modele dahil edilmistir.

Probit modelinden elde edilen tahminler kullanilarak, her bir
hane ve her bir harcama grubu icin se¢cim yanliligini diizelten Ters
Mills Orani, 4;, hesaplanmistir. Ters Mills Orani, harcama yapan
haneler i¢in su sekilde tanimlanir:

_ 9Gn70)

oo
Burada ¢p(+) standart normal dagilimin olasilik yogunluk
fonksiyonunu, &(-) ise kiimiilatif dagilim fonksiyonunu
gostermektedir. Hesaplanan A; degerleri, ikinci asamada kurulan

kosullu talep sistemi denklemlerine agiklayici bir degisken olarak
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eklenerek, sifir harcama kaynakli secim yanliligi kontrol altina
alimmistir (Greene, 2012; Saha, Capps ve Byrne, 1997).

Modelin ikinci asamasinda, konut harcamalariin hanehalk:
biitgesindeki dnceden belirlenmis yapisi dikkate alinarak Kosullu
Talep Sistemi yaklagimi benimsenmistir (Pollak, 1969; Browning ve
Meghir, 1991). Bu yaklasimda, konut harcamalari, diger mal
gruplarinin fayda maksimizasyonu probleminde bir miktar kisiti
olarak ele alinir. Hanehalki biitge paylarinin belirlenmesinde,
standart talep teorisine uygun olarak toplam tiiketim harcamasi
kullanilmistir. Buna gore, i mal grubu i¢in tahmin edilecek kosullu
talep denklemi su sekildedir:

A

win = a; + BinXy, + p;(InXp)? + 8;:Skonuen + ViZn+pidin + €in
Bu denklemde:

e  w;,: h nolu hanenin 1 mal grubu i¢in yaptig1 harcamanin
toplam harcama icindeki pay1,

¢ InX: Hanenin harcamasinin dogal logaritmasi,
e (InXj)?: Harcama logaritmasinin karesi,

®  Skonutn: Konut harcamalariin toplam harcama i¢indeki
pay1

e Z,: Hanehalkina ait yas, egitim durumu, kiraci olma
durumu, cinsiyet, hanehalki biytikligi ve konut
harcamalarinin toplam harcamaya oran1 gibi demografik
ve sosyo-ekonomik kontrol degiskenleri

e Ain: Se¢im yanliligr diizeltmesi igin birinci asamadan
elde edilen Ters Mills Orani,

e ¢&;n: Hata terimidir.

--110--



Modelde yer alan KONUT ORAN degiskeni, Stone'un
(2006) kalan gelir hipotezi ve literatiirdeki dislama etkisi tartismalari
1s1ginda modele dahil edilmistir (Kirkpatrick ve Tarasuk, 2007). Bu
degiskenin katsayisi, konut maliyetlerindeki bir birimlik artisin,
diger harcama gruplarinin paymi ne yonde ve ne Olgiide
degistirdigini gostermektedir. Negatif ve istatistiksel olarak anlamli
bir katsayi, ilgili harcama kalemi iizerinde bir dislama etkisi
oldugunu; pozitif bir katsayr ise tamamlayicilik iligkisini
belirtmektedir. Burada, hanehalk: biitce paylagimi siirecinde, konut
harcamalar ile gida, egitim, saglik ve eglence gibi diger harcama
kalemlerine ayrilan paylar es anli olarak belirlenmektedir. Bu durum,
KONUT _ORAN degiskeni ile hata terimleri arasinda korelasyona
yol agarak i¢sellik sorununu ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica, biitce
paylarinin toplaminin bir olmasi zorunlulugu, konut pay1 ile diger
paylar arasinda ters iliski yaratma riski dogurmaktadir. Bu sorunlari
asmak ve tutarli tahminciler elde etmek amaciyla Ara¢ Degiskenli
3SLS yontemi kullanilmistir. Modelde tanimlama saglamak icin su
ara¢ degiskenler kullanilmistir:

Toplam Harcama Igin: Hanehalkmin yillik harcanabilir
toplam geliri (GELIR) ve karesi, toplam harcama i¢in ara¢ degisken
olarak kullanilmigtir (Blundell ve Robin, 1999). Gelir, harcama
karar1 ile yliksek korelasyonlu olup, talep soklarindan bagimsiz
kabul edilmistir.

Konut Pay1 Ic¢in: Hanehalkinin kendisi hari¢ tutularak
hesaplanan bolgesel ortalama konut payr (BOLGE KONUT) arag
degisken olarak kullanilmistir. Bu degisken, hanehalkinin bireysel
tercihlerinden arindirilmis olup, sadece bolgedeki dissal konut fiyat
baskisin1 yansitmaktadir.

Calismada kurulan talep sistemi, gida, egitim, saglik ve
eglence harcamalarini kapsayan dort denklemden olugmaktadir.
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Wgida = f(lnX: In?X, Skonuts Zkontrot)
Wegitim = f(lnX' IHZX, Skonutr Zkontrolr Aegitim)

{ Wsaglik = f(lnX» anX, Skonut: Zkontrolllsaglik)
Weglence = f(lnX» anX, Skonut: Zkontrol: Aeglence)

Burada Zy,,¢r01 vektori; YAS, EGITIM, KIRA, KADIN,
BUYUKLUK degiskenlerini kapsarken X toplam harcamayi
gostermektedir. Sistem, GELIR degiskeninin logaritmas1 ve
logaritmasinin  karesi ile BOLGE KONUT degiskenleri arag
degiskenler olarak kullanilarak 3SLS yontemi ile es anli olarak
¢Ozlilmiistiir.

Bulgular

Bu c¢alismada, konut maliyetlerinin hanehalki refahi
iizerindeki dislama etkisini analiz etmek amaciyla iki asamali
yontem kullanilmistir. Analizin ilk asamasinda, mikro veri setlerinde
gida dist harcama kalemlerinde sik¢a karsilasilan sifir harcama
sorununu gidermek ve Orneklem se¢im yanliligini kontrol altina
almak i¢cin Heckman se¢im prosediirii uygulanirken ikinci agsamada,
secim yanliligindan arindirilmis veriler kullanilarak, Kosullu Talep
Sistemi, Ara¢ Degiskenli 3SLS yontemiyle tahmin edilmistir.

Analiz kapsamindaki egitim, saglik ve eglence harcamalari
icin Oncelikle hanehalkinin bu kalemlerde harcama yapip yapmama
karar1 probit modeli ile tahmin edilmistir. Gida harcamalari, her hane
tarafindan yapilan zorunlu bir harcama oldugundan bu asamaya
dahil edilmemistir. Probit modelinden elde edilen ve se¢im
yanliligini diizeltmek i¢in kullanilan IMR dagilimi Sekil 1°de
gosterilmistir.
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Sekil 1 Ters Mills Oranlart Dagilimlart

Egitim Eglence Saglik

Yogunluk
=
@

0.0 0.0 0.0

0 1 2 3 ] 1 2 3 ] 1
IMR

Sekil 1’de sunulan IMR dagilimlari, hanehalklarinin egitim,
eglence ve saglik harcamalarina katilim kararlarindaki heterojenligi
yansitmaktadir. Ozellikle saglik ve eglence harcamalari igin IMR
degerlerinin daha dar bir aralikta ve sivri bir dagilim sergilemesi, bu
harcama gruplarinda harcama yapma kararinin belirli sosyo-
ekonomik esiklerde yogunlastigini  gdstermektedir. Egitim
harcamalarinda dagilimim nispeten daha yayvan olmasi, egitim
harcamas1 yapma kararinin hanehalki 6zellikleri arasinda daha genis
bir varyasyona sahip oldugunu isaret etmektedir. Bu dagilimlar,
orneklem se¢im yanlhiliginin varligini ve ikinci asama analizlerinde
bu diizeltme teriminin kullanilmasinin gerekliligini belirtmektedir.

Hanehalk: biitce paylarinin belirleyicilerini ve konut
maliyetlerinin diglama etkisini gosteren model tahmin sonuglari
Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3 Model Sonuclari

GIDA_ EGITIM_  |SAGLIK_ |EGLENCE_

ORAN ORAN ORAN ORAN
Sabit 1,1969%** [ 0,7018%** | -0,0487 0,548+
HARCAMA 20,0612 -0,1457*%* [0,0071 -0,1152%**
HARCAMA KARE |-0,0034 0,0074*** [-0,0002 0,0061%**
KONUT ORAN | -0,3238%** [.0,0271%** |-0,0441%** |.0,0069*
YAS 0,0022%** [-0,00003 | 0,0004*** |-0,0001*
EGITIM 0,0003 0,0002 0,0047*%%* [ 0,0021*
KIRA -0,034%%% [0,002%* 0,002 0,0022*
KADIN -0,0014 0,0014* 0,0044%%  [0,0031%*
BUYUKLUK 0,0239*** [0,0001 -0,0004 -0,0015%%*
IMR_EGITIM 0,0418%***
IMR_SAGLIK 0,044
IMR _EGLENCE 0,0334%**

Tablo 3’te sunulan analiz sonuglari, Tirkiye’de artan
barinma maliyetlerinin hanehalki refahini olusturan tiim temel
bilesenler lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir diglama
etkisi yarattigini ortaya koymaktadir. Modelin odak degiskeni olan
konut harcama payr katsayillar1 incelendiginde, barinma
maliyetlerinin en yikic etkisinin, istatistiksel olarak anlamli olan -
0,3238 katsayistyla gida harcamalar1 {izerinde gercgeklestigi
gorilmektedir. Bu  katsayr, hanehalki  biitcesinde  konut
harcamalarinin paymnin dissal soklarla 1 puan artmasi durumunda,
hanehalkinin gida harcamalarina ayirdigi pay1 yaklasik 0,32 puan
kismak zorunda kaldigini gostermektedir. Bu durum, 1sin ya da ye
ikilemi olarak bilinen olgunun Tiirkiye 6rneginde de yasandigini
gostermektedir.

Konut harcamalarimin  egitim ve
tizerindeki etkileri negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi,
konut maliyeti baskisinin sadece anlik gida tiiketimini degil,

saglik harcamalari

hanehalkinin gelecege yonelik beseri sermaye yatirimlarini da
negatif etkiledigini gostermektedir. Bu durum, hanehalklarinin, artan
barinma maliyetlerini finanse edebilmek i¢in ¢ocuklarinin egitim
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materyalleri, kurs veya 6zel egitim giderlerinden kismakta oldugunu
ve acil olmayan saglik ihtiyaglarini erteledigini gostermektedir.

Modelde kullanilan HARCAMA ve HARCAMA KARE
degiskenleri, tiikketim davranislarinin dogrusal olmayan yapisini ve
harcama gruplarinin niteligini ortaya koymaktadir. Gida denklemi
icin harcama katsayilarinin negatif yonlii olmasi, Engel Kanunu ile
uyumlu bir yapiyr gostermektedir. Egitim  ve eglence
harcamalarinda, dogrusal terimin negatif, karesel terimin ise pozitif
ve anlamli olmasi, bu harcamalarin harcama dagiliminda U seklinde
bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Diisiik ve orta harcama
gruplarinda bu kalemlerin biitce payr sinirliyken, belirli bir refah
esigi asildiktan sonra egitim ve eglenceye ayrilan pay artan bir hizla
yiikselmektedir. Bu durum, Tirkiye'de nitelikli egitim ve sosyal
aktivitelere erisimin liiks mal 6zelligi tasidigini ve gelir esitsizligine
kars1 duyarli oldugunu gostermektedir.

Miilk sahipligi durumu kontrol edildiginde, kiraci olmanin
gida payr iizerindeki etkisi negatif ve anlamli bulunmasi, ayni
harcama diizeyine ve ayni konut payina sahip olsalar bile, kiracilarin
milk sahiplerine gore gida harcamalarindan daha fazla kistigim
gostermektedir. Hanehalki sorumlusunun kadin oldugu hanelerde
egitim, saglik ve eglence harcama paylari, erkeklerin sorumlu
oldugu hanelere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksek olmasi, hane i¢i kaynak kontroliiniin kadinlarda olmasinin,
biitgenin hanehalki refahin1 ve beseri sermayeyi artirict kalemlere
yonlendirilmesini sagladigin1 gostermektedir. Egitim, saglik ve
eglence denklemlerinde Ters Mills Oranlart pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bulunmasi, Heckman diizeltmesinin modelin
tutarliligi i¢in gerekli oldugunu gostermektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu ¢aligma, TUIK tarafindan saglanan 2024 yili Hanehalki
Biitce Anketi mikro verilerini temel alarak, Tiirkiye’de giderek artan
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konut maliyetlerinin hanehalki refahi iizerindeki dislama etkisini
incelemistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de konut maliyetlerinin
hanehalki biitgeleri lizerinde ortalama %31’lik bir pay ile en baskin
harcama kalemi oldugunu ve bu maliyetlerin, gida basta olmak tizere
egitim, saglik ve eglence gibi refah artirict diger temel harcamalar
iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif bir dislama etkisi
yarattigin1 ortaya koymaktadir. Model tahminleri, konut harcama
payindaki %1°lik bir artisin, gida harcamalarinin paymni yaklagik
0,32 puan azalttifin1 gostermektedir. Gida harcamalarinin zorunlu
mal niteligi tagimasma ve esnekliginin diisiik olmasina ragmen,
barima maliyetlerinin yarattig1 biitge kisiti, hanehalklarini en temel
beslenme gereksinimlerinden feragat etmeye zorlamaktadir. Bu
bulgu, Beatty vd. (2014) tarafindan ingiltere verileriyle yapilan ve
yakit giderlerindeki soklarin gida tiiketimini azalttifin1 gdsteren
caligma ile Kirkpatrick ve Tarasuk (2007)’un Kanada’da konut
maliyetleri artttkca gida yeterliliginin  diistiigiinii  belirten
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Analiz sonuglari, konut harcamalarindaki artisin saglik ve
egitim harcamalar iizerinde negatif ve anlamli bir dislama etkisi
yarattigini gostermektedir. Ozellikle saglik harcamalari iizerindeki
baski, Shamsuddin ve Campbell (2022) tarafindan belirtilen,
barmma yiikii altindaki hanelerin acil olmayan saglik ihtiyaclarim
erteledigi veya saglik hizmetlerine erisimden vazgegtigi yoniindeki
bulgularla uyumludur. Egitim harcamalar1 agisindan, konut
maliyetleri egitim biitcesini baskilasa da, bu kalemdeki dislama
etkisi gidaya kiyasla daha simirli kalmis olmasi, ebeveynlerin
ekonomik zorluklara ragmen c¢ocuklarinin egitiminden feragat
etmeme konusundaki tutumu ile agiklanabilir. Bu durum, Newman
ve Holupka’nin (2014) yiiksek konut maliyetlerinin egitim
yatirnmlarini azalttigt yoniindeki tespitiyle oOrtiismekle birlikte,
Tiirkiye’de egitimin liiks mal 6zelligi gostermesi ve belirli bir gelir
esiginden sonra harcamalarin artmasi, gelir dagilimindaki
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adaletsizligin egitimde firsat esitligini zedeleyici bir boyuta
ulagtigini gostermektedir.

Kiract hanelerin, ayn1 gelir ve harcama diizeyine sahip
olsalar dahi, miilk sahiplerine gore gida harcamalarindan daha fazla
kesinti yaptiklar1 tespiti, Zhang ve Feng (2018) tarafindan
vurgulanan  servet etkisi mekanizmasimin  kiracilar  i¢in
caligmadigini, tersine barinma giivencesinden yoksun olan bu
grubun gelecekteki belirsizliklere karsi temel tiiketimlerini asiri
kisitladigint  dogrulamaktadir.  Diger  taraftan, hanehalki
sorumlusunun kadin oldugu hanelerde egitim, saglik ve eglence
harcamalarina ayrilan payin erkeklere gore istatistiksel olarak
anlamli diizeyde daha yiiksek olmasi, kadinlarin biitce yonetiminde
hanehalki refahin1 ve c¢ocuklarin gelisimini Onceleyen harcama
kalemlerine 6ncelik verdigini gostermektedir.

Konut maliyetlerinin eglence harcamalarimi dislamasi, Lee
ve Yoo (2025) tarafindan tartisilan, yliksek konut fiyatlarinin
bireylerin gelecege dair umutlarim1 yitirmesine ve sosyal
harcamalarini kismasina neden oldugu goriisiinii desteklemektedir.
Tiirkiye verilerinde eglence harcamalarinin liikks mal niteligi tagimasi
ve harcama esnekliginin yiiksek olmasi, kriz donemlerinde veya
yiiksek enflasyonist siireclerde ilk vazgecilen kalemin sosyal ve
kiiltiirel aktiviteler oldugunu teyit etmektedir.
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