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BOLUM 1

PEYZAJ EKOLOJISI VE UYGULAMA ALANLARI

Pervin YESIL!
Mesut GUZEL?

Giris

Ekoloji biliminin alt dallarindan biri olarak kabul edilen
peyzaj ekolojisi; karasal ve denizel ekosistemler arasindaki
iligkilerin incelendigi, insan ve doga etkilesiminin arastirildig: ve
cesitli mekansal desenlerin ortaya konuldugu interdisipliner bir
bilim dalidir (Hersperger vd., 2021; Kremsa & Zigrai, 2021). Bu
alanin temelleri 20. ylizy1ilin ortalarinda atilmistir. Kavramsal olarak
ise peyzaj ekolojisi ilk defa 1939 yilinda Alman cografyaci Carl Troll
tarafindan kullanilmistir (Yang vd., 2021; Pereponova vd., 2023).
Peyzaj ekolojisinin tarihsel gelisiminde, Troll’un ardindan 1960’
yillarda Richard Forman’in katkilar1 6ne ¢ikar. Forman, peyzajin
mekansal yapisint ve fonksiyonlarimi inceleyen kavramlar ve
prensipler gelistirmistir. Bu kavramlar; habitat baglantililig1, peyzaj
yapisi, yamalar, ekolojik koridorlar ve ekosistem hizmetleri gibi
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alanlarda yogunlagsmistir (Liu vd., 2021; Siitiin, 2021). Forman’in
gelistirdigi kavramlar ve ortaya koydugu prensipler, peyzaj
ekolojisinin teorik boyutunun ve uygulama alanlarinin temel
esaslarini olusturmaktadir.

Peyzaj ekolojisi; ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik,
arazi ortiisii degisimleri ve siirdiiriilebilirlik gibi 6nemli konulari ele
alir. Bu baglamda, mekansal yapi1 ile ekolojik siiregler arasindaki
karmagik iligkileri analiz etmektedir (Eikaas vd., 2023). Arazi
kullanim degisimi, habitat parcalanmasi ve biyolojik ¢esitlilik kaybi
gibi birbiriyle yakindan iligkili problemlerin ele alinmasinda peyzaj
ekolojisi hayati bir rol oynar. Peyzaj ekolojisi alaninin saglamis
oldugu bakis agist; gesitli ekolojik ve sosyal etkenler arasindaki
dinamik etkilesimleri anlamay1 kolaylastirmaktadir. Insan kaynakl
baskilarin peyzajlar iizerinde koklii degisimlere neden olmasi, etkili
kaynak yonetimi ve biyogesitlilik koruma c¢alismalar1 noktasinda
peyzaj ekolojisi alanini1 6n plana ¢ikarmaktadir (Popescu vd., 2022;
Lawson vd., 2024). Peyzaj ekolojisi, peyzaj diizeyindeki mekansal
dinamikleri ortaya koymas1 bakimindan karar vericiler i¢in gereken
bilimsel altyapiy1 saglamaktadir. Bu baglamda, peyzaj ekolojisi
arastirmalarinin en giiclii araclarindan olan mekéansal analiz
teknikleri ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojisi, peyzajlardaki
degisimlerin  izlenmesi ve  degerlendirilmesi  konusunda
arastirmacilara yardimei olmaktadir.

Peyzaj ekolojisi alanmin anlasilabilmesi i¢in peyzajin
tanimlanmasi, peyzaj yapisinin ortaya konulmasi ve degisimlerin
izlenmesi  gerekmektedir. “Peyzaj” terimi, Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi’'nde (APS); “insanlar tarafindan algilandigi sekliyle,
karakteri dogal ve/veya insan faktorlerinin eylemi ve etkilesiminin
sonucu ortaya ¢ikan bir alan” olarak tanimlanmistir (Zhuang vd.,
2022; Ternell vd., 2023). APS tarafindan yapilan bu tanim;
peyzajlarin duragan olmadigini, ¢esitli ¢evresel ve insan kaynakli
etkenlerin etkilesimi nedeniyle zaman iginde gelisen hareketli
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sistemler oldugunu net bicimde ifade etmektedir (Martin & Yepes,
2022; Swidynska vd., 2024). Dogal ya da insan iiriinii bilesenlerin
mekansal olarak bir araya gelis bi¢cimi peyzajin yapist olarak
adlandirilir (Peralta vd., 2023). Diger bir deyisle, peyzaj; fiziksel bir
alan1 tamimlarken peyzaj yapisi bu alani olusturan bilesenlerin
dagilimimi ifade etmektedir. Peyzaj islevi ise peyzaj yapisit ve
ekolojik siiregcler arasindaki etkilesimlerden ortaya c¢ikan
biyogesitliligin korunmasi, besin dongiisiiniin saglanmas1 ve suyun
aritilmasi gibi ¢esitli ekosistem hizmetlerini ifade etmektedir (Zheng
vd., 2021; Qu vd., 2022). Peyzaj islevlerinin saghg: Peyzaj Islevi
Analizi (Landscape Function Analysis, LFA) gibi yaklagimlar
kullanilarak izlenebilmektedir (Kellner vd., 2022; Zhao vd., 2022).
Bu yaklasim, ekosistemlerin ne dl¢iide bozuldugunu ve peyzajlarin
ekolojik kapasitesini degerlendirerek bir peyzajin islerlik diizeyini
etkili bir sekilde 6lgmektedir (Kahlolo vd., 2021).

Hem dogal siiregler hem de antropojenik etkiler nedeniyle
stirekli olarak degisen peyzajlar duragan degildir. Peyzajlardaki bu
dinamizmin izlenmesi ve degerlendirilmesi; s6z konusu
degisimlerin ekosistem hizmetleri {izerindeki etkilerini anlamada
olduk¢a oOnemli bir yere sahiptir. Peyzaj degisimi; peyzajlarin
ekolojik, fiziksel ya da sosyal boyutunda kendini gosterir. Kentlesme
stirecleri, tarim ve sanayilesme gibi antropojenik devinimler peyzaj
degisiminin onci ve yonlendirici unsuru olarak
degerlendirilmektedir (Riitters vd., 2020; Kou vd., 2024). Bununla
birlikte, peyzajlar1 kokten degistirme potansiyeline sahip dogal
sireclerin de var oldugu unutulmamalidir. Orman yanginlari,
heyelan olaylari,, sel ve firtinalar gibi meteorolojik olaylar
peyzajlarin yapisin1 6nemli dlgiide degistirmektedir.

Bir peyzajin mekansal yapisini tanimlamak i¢in mozaik,
yama, matris ve koridor kavramlart kullanilmaktadir. Bunlar
peyzajlart  olusturan farkli boyut ve bicimlerdeki peyzaj
bilesenleridir. Forman (1995) yamay1, ¢evresinden farklilasmis ve
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gorece homojen bir alan olarak tanimlamaktadir. Belirli sekillere ve
mekansal konfigiirasyona sahip olan yamalar; tiir sayisi, birey sayisi
ve agac  yiksekligi gibi  degiskenlere = bagli  olarak
tanimlanabilmektedir (Forman, 1995). Yamalar arasinda baglanti
yolu islevi tasiyan koridorlar; nehirler, sirt ¢izgileri, yesil yollar ya
da citler gibi dogal ya da insan kaynakli olabilmektedir. Koridorlar,
peyzajdaki farkli birimler arasinda baglantiyr artirdigindan
popiilasyonlardaki genetik  ¢esitliligi ve dayaniklilig1
desteklemektedir (Li vd., 2022; Mahmoudzadeh vd., 2022; Liu vd.,
2024). Yama ve koridorlar1 ¢gevreleyen ve arazi kullanimlarinin genel
yapilarini belirleyen baskin alanlar “matris™ olarak tanimlanmistir.
Matrisler, egemen olan arazi kullanim modellerine bagli olarak
kentsel, tarimsal veya ormanlik arazi niteliginde olabilmektedir (Tao
vd., 2023; Amaya vd., 2024). Mozaik ise bir peyzajin tamamini
olusturan yama, koridor ve matris deseninin biitiinii olarak
tanimlanir (Forman, 1995). Bu tanimlar, peyzaj ekolojisinin
inceledigi kompleks siirecleri ve ekosistem hizmetlerini anlamada
kritik bir rol oynamaktadir (Hersperger vd., 2021; Ban vd., 2022;
Eikaas vd., 2023).

Kiiciik olgeklerde ve kisa siireli gozlemlerde saptanan
ekolojik Oriintiiler, mekansal ve zamansal olarak daha genis
kapsamli c¢aligmalarda farklilhik gosterdiginden, peyzaj ekolojisi
arastirmalarinda dlgek oldukca nemlidir (With, 2019). Olgegin goz
ard1 edilmesi, peyzajlarin yapisina dair hatali degerlendirmelere yol
acabilmektedir. Peyzajlardaki tiir etkilesimlerinin ve tiir ¢esitliliginin
mekansal ol¢ege gore dikkate deger bicimde degistigini gosteren
caligmalar, peyzaj ekolojisinde Olcegin Onemini gostermektedir
(Jackson vd., 2021; Zhang vd., 2022). Cevresel dinamiklerin
anlasilmasi ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi i¢in hem mekéansal
hem de zamansal dl¢eklerin g6z 6niinde bulunduruldugu ¢ok boyutlu
bir bakis acis1 benimsenmelidir. Olgegin yam sira, peyzaj
diizeyindeki ekolojik siiregleri anlamada ve yOnetmede en temel
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kavramlardan bir digeri baglantililiktir. Ekolojik koridorlar gibi
habitat baglantilarinin saglanmasi, biyolojik cesitliligi desteklemek
ve direngli ekosistemler yaratmak i¢in kritik dneme sahiptir (Peng
vd., 2021).

Peyzaj ekolojisi; dogal kaynaklarin korunmasi, ekolojik
aglarin planlanmasi, ekosistem hizmetlerinin yonetimi ve
stirdiiriilebilir arazi kullanim1 gibi birgok uygulama alaninda degerli
veriler saglamaktadir (Freitas & Garay, 2023; Tao vd., 2023; Kumar,
2025; Lapin vd., 2025). Bu baglamda calismanin amaci, peyzaj
ekolojisinin farklt ol¢eklerdeki kullanim alanlari sistematik
bicimde aciklamaktir. Bu kapsamda, peyzaj ekolojisinin kent
planlamasindan biyolojik c¢esitliligin korunmasina, ekosistem
hizmetlerinin degerlendirilmesinden arazi kullanim kararlarina
kadar uzanan genis uygulama alanlar1 ele alinmis; gilincel yontem ve
arastirma egilimleri derlenmistir. Calisma bu yoniiyle, arastirmacilar
ve uygulayicilar i¢in peyzaj ekolojisinin uygulama alanlarina dair
biitlinciil bir ¢er¢ceve sunmaktadir.

Kentsel Planlama ve Yesil Alan Yonetimi

Diinya niifusunun %56 ’sinin kentlerde yasadigi ve bu oranin
2050°de %68’e ulasacaginin 6ngorildiigl giiniimiizde (UN-Habitat,
2022), kentsel ekoloji ve yesil altyap1 planlamasi peyzaj ekolojisinin
en hizli gelisen uygulama alanlarindan biri haline gelmistir. Kentsel
alanlar, yogun insan faaliyetlerinin gerceklestigi, dogal ve
antropojenik peyzaj elemanlarinin bir arada bulundugu karmasik
sosyo-ekolojik sistemlerdir (Grimm vd., 2008).

Kentlerin agik-yesil alan sistemlerinin planlanmasinda siireg
temelli yaklasimlar, ekolojik baglantisallik ve fonksiyonel biitiinliik
acisindan 6nemli bir etkiye sahiptir. Senik & Uzun (2023) tarafindan
yiiriitiilen ¢alisma, kentsel agik-yesil alan aglarin peyzaj ekolojisi
ilkeleriyle yeniden kurgulanmasinin siirdiiriilebilir planlama ¢iktilart
lirettiini gostermistir.



Ersoy (2016), kentsel aglarin planlanmasinda peyzaj
ekolojisi prensiplerinin entegrasyonu iizerine kapsamli bir ¢alisma
gerceklestirmis; peyzaj baglantisalligt  ve kentsel aglarin
stirdiiriilebilir yonetim i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir. Tagil vd.
(2018), Denizli’de kentsel genislemenin peyzaj desenleri ve ekolojik
siirecler tlizerindeki iliskisini incelemis; hizli kentlesmenin habitat
parcalanmasini artirdigini ve peyzaj metriklerinin zaman igindeki
degisimini dogrulamustir. Aksu vd. (2022), Istanbul’un kiiltiirel
peyzaj desenlerinin ekolojik degerlendirmesini yapmis; kentsel
mozaigin iglevsel yapisinin siirdiiriilebilirlik agisindan ele alinmasi
gerektigini gostermistir.

Kentsel biiylime modellerinin peyzaj ekolojisi metrikleriyle
birlestirilmesi, gelecekteki arazi kullanim senaryolarinin daha
gercekei bicimde ongodriilmesini saglamaktadir. Yaman vd. (2023),
planlanmamis kentsel yayilimin habitat par¢calanmasin artiracagini;
oysa yesil koridor temelli planlamanin bu etkiyi diisiirebilecegini
gdstermistir. Kaya ve Oztiirk (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma,
kentsel yayilimin kentsel orman parcalarini izole ettigini ve kus tiirii
cesitliliginde azalmaya neden oldugunu gostermistir.

Kentsel peyzaj yapisinin psikolojik ve sosyal refah
iizerindeki etkileri giderek daha fazla arastirilmaktadir. Chen vd.
(2024), yesil yamalarin biiylikligli ve baglantisalligindaki artigin,
sakinlerin raporladig1 iyilik halinde de artisla iligkili oldugunu
bulmustur. Fang vd. (2023), peyzaj c¢esitliligi ile zihinsel saglik
arasinda pozitif korelasyon tespit etmis; monoton kentsel dokulara
kiyasla heterojen peyzaj mozaiklerinin stres azaltmada daha etkili
oldugunu gostermistir. Wiersma (2024), COVID-19 pandemisinin
peyzaj ekolojisine etkilerini degerlendirmis; pandemi doneminde
kentsel yesil altyapinin ruh sagligi ve fiziksel saglik tizerin-deki
kritik roliiniin daha da belirgin hale geldigini gostermistir



Kentlerin  karbon emisyon desenleri ile peyzaj
konfigiirasyonu arasindaki iliskiyi ortaya koyan caligmalar, kent
formunun iklim etkilerinin anlagilmasinda peyzaj ekolojisinin
merkezi roliinii vurgulamaktadir. Zhang vd. (2024), kompakt kentsel
gelisimin  karbon emisyonlarini azalttigini, ancak yesil alan
baglantisallig1 olmadan bu kazanimin diistligiinii ortaya koymustur.
Li vd. (2024), yesil altyap1 aglarinin karbon tutma kapasitesinin,
parcali yesil alanlara gore birim alan basina 2.3 kat daha yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Sahin vd. (2025) farkli yontemlerle
hesaplanan karbon depolama potansiyelinin peyzaj Ortiisiiniin
mekansal diizeniyle giiclii bir iliski tagidigini gostermistir.

Yesil Altyap: Sistemlerinin Entegrasyonu

Yesil altyapi, kentlerin ekolojik islevlerini giiclendiren, doga
bazli ¢oziimler sunan ve sosyal-ekolojik yararlar saglayan c¢ok
katmanli bir sistem olarak peyzaj ekolojisinin uygulama alanlariyla
dogrudan iliskilidir (Benedict & McMahon, 2006). Avrupa
Birligi’nin yesil altyap: stratejisi, peyzaj ekolojisi prensiplerini
acikca benimseyerek, biyogesitlilik, iklim adaptasyonu ve ekosistem
hizmetlerinin entegre yonetimini hedeflemektedir (EC, 2013).
Baldwin vd (2023), peyzaj ekolojisinin biyogesitlilik korumasina
katkilarin1 kapsamli olarak degerlendirmis; yesil altyap1 sis-
temlerinin peyzaj Olgeginde planlanmasinin koruma basarisin
artirdigini gostermistir.

Yesil altyapr planlamasinda koridorlar, ¢ekirdek alanlar ve
tampon bolgeler gibi birimler, peyzaj ekolojisinin “pattern-process”
yaklagimina dayanarak tasarlanir (Forman & Godron, 1986; Turner,
1989). Bu yaklasim, mekéansal diizenlemenin ekolojik stiregleri
belirledigi ve bu siire¢lerin de peyzaj desenini sekillendirdigi
karsilikli iligkiyi vurgular. Hansen & DeFries (2007), yesil altyapinin
basarisinin, peyzaj Olgeginde baglantisallik ile oOlgiilebilecegini;



izole yesil alanlarin ekosistem hizmetlerini saglama kapasitesinin ag
yapisindaki alanlara gore %40-60 daha diisiik oldugunu gostermistir.

Kentsel yesil altyap1 aglarmin ¢ok 6lgekli planlamasinda
peyzaj ekolojisinin entegrasyonu, hem kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltmada hem de ekolojik baglantisallig1 artirmada etkili oldugu
kanitlanmistir. Vilanova vd. (2024), peyzaj metrikleri kullanilarak
tasarlanan yesil altyapt agiin, geleneksel yaklasimlara gore %32
daha fazla sicaklik azaltma sagladigin1 gostermistir. Esperon-
Rodriguez & Harrison (2021), baglantili ag yapisinin, ayn1 toplam
alana sahip izole parkgiklara gore biyogesitlilik destekleme
kapasitesinin 2.7 kat daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Yesil altyapr entegrasyonunun onemli yonlerinden biri,
ekosistem hizmetlerinin mekansal esitsizligini azaltma kapasitesidir.
Ekolojik siirecleri sosyal faydalarla iligskilendiren peyzaj ekoloji
caligmalari, yesil altyap1 miidahalelerinin yalnizca dogal sistemleri
degil, ayn1 zamanda insan davranisi, saglik ve refah1 da etkiledigini
gostermektedir (Chen vd., 2024; vd., 2023). Yesil altyap
sistemlerinin peyzaj ekolojisi ilkeleriyle biitiinlestirildiginde, daha
dayanikli, baglantih  ve islevsel sosyo-ekolojik  aglar
olusturmaktadir.

Doga Koruma ve Biyolojik Cesitlilik Yonetimi

Peyzaj ekolojisi, tiirlerin dagilimini, popiilasyon siirekliligini
ve habitat kalitesini belirleyen mekansal siiregleri ortaya koydugu
icin modern doga koruma caligmalarinin temel cercevesi haline
gelmistir (Fahrig, 2003; Haddad vd., 2015). Geleneksel koruma
biyolojisi yaklagimlari, bireysel tiirlere veya izole korunan alanlara
odaklanirken; peyzaj ekolojisi, tiirlerin yasam dongiilerini
destekleyen peyzaj mozaiginin tamamini dikkate alir.



Habitat pargalanmasinin tiir davranisi, genetik cesitlilik ve
poplilasyon yapist lizerindeki etkileri yapilan arastirmalarda
dogrulanmistir. Freemark & Collins (1992), parga biiylikliigiiniin
yan1 sira parca seklinin ve izolasyon derecesinin tiir zenginligini
belirledigini ortaya koymustur.

Korunan alanlarda ekolojik aglarin kurulmasi baglaminda,
biiyiik bozulma olaylarmin (yangin, sel, kasirga) peyzaj dlgeginde
etkilerini inceleyen arastirmalar, rezerv planlamasinin yalnizca
habitat yamalariin degil, siireclerin de dikkate alinarak yapilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Baker (1989), yangin rejimlerinin
peyzaj mozaigini nasil sekillendirdigini analiz etmis; dogal bozulma
dinamiklerinin korunan alan tasarimina entegre edilmesi gerektigini
gostermistir. Baker (1992), bu yaklagimi gelistirerek, rezerv
planlamasinin “dinamik peyzaj” konseptine dayanmasi gerektigini;
statik koruma yaklagimlarinin iklim degisikligi ve dogal bozulma
rejimleri karsisinda yetersiz kalacagini 6ngormiistiir.

Biyolojik  ¢esitliligin ~ korunmasinda  metapopiilasyon
dinamiklerinin anlagilmas1 6nemlidir. Opdam (1990), Avrupa
peyzajlarinda yaptigr karsilagtirmali  degerlendirmede, peyzaj
matrisinin kalitesinin ve koridorlarin varliginin, metapopiilasyon
stirekliliginde belirleyici oldugunu gostermistir. Kolonizasyon ve
lokal yok olus oranlari, peyzaj baglantisallig1 ile dogrudan iligkilidir.
Hobbs vd. (1993), Avustralya’da tarimsal yogunlagmanin etkisi
altindaki peyzajlarda, baglantisalligin korunmasinin tiir ¢esitliligi
tizerindeki pozitif etkisini ortaya koymustur. Kantarci & Colak
(2010), Bat1 Toroslar’da yiiriittiikleri caligmada, orman
parcalanmasinin Paeonia kesrouanensis tiirliniin genetik cesitliligini
%38 azalttigini gostermistir.

Havza 6lgeginde peyzaj degerlendirmelerinin korunan alan
planlamasina entegrasyonu, ekosistem siireglerinin biitiinciil ele
alinmasini saglar. Diizce Asarsuyu Havzasi ilizerine yapilan bir

caligma, biyogesitlilik odaklt karar verme siireclerinin peyzaj
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ekolojisi tabanli analizlerle gelis-tirilebilecegini ortaya koymustur
(Uzun & Yilmaz, 2009). Satir & Erdogan (2016), Dogu Anadolu’nun
subalpin bélgesinde goc etkisi altinda habitat kalitesi degisimini
Landsat verileri ve peyzaj metrikleri ile izlemis; yerlesim alanlarinin
24 yilda %100 artisinin habitat par¢alanmasini siddetlendirdigini
gostermistir. Bu bulgular, peyzaj ekolojisinin tiir temelli koruma
yaklasimlarindan, stire¢ temelli ve ¢ok 6l¢ekli koruma planlamasina
geciste belirleyici bir bilimsel zemin olusturdugunu gostermektedir.

Ekolojik Aglarin Planlanmasi

Ekolojik  aglarin  planlanmasi, tiirlerin  hareketini
kolaylastiran, popiilasyon siirekliligini koruyan ve habitat
parcalanmasinin olumsuz etkilerini azaltan mekansal bir planlama
yaklasgimidir (Bennett, 2003). Peyzaj ekolojisi bu slirecte,
koridorlarin islevselligini, ¢cekirdek alanlarin konumunu ve matrisin
gecirgenligini 6l¢meye yarayan metriklerle ekolojik ag tasariminin
temelini olusturur. Ekolojik ag teorisinde yapisal baglantisallik,
habitatlarin fiziksel olarak birbirine bagli olma derecesini ifade
ederken; fonksiyonel baglantisallik, belirli bir organizmanin peyzaj
icinde gercekten hareket edebilme kapasitesini tanimlar (Taylor vd.,
2006). Bir peyzaj yapisal olarak baglantili olabilir, ancak belirli
tiirler icin fonksiyonel olarak kopuk olabilir. Beier ve Noss (1998),
iyl tasarlanmig koridorlarin tiir hareketini %40-80 oraninda
artirdigini gostermistir.

Ekolojik ag planlamasinda, graf teorisi tabanli yaklasimlar da
etkin olarak kullanmaktadir (Urban & Keitt, 2001; Saura & Pascual-
Hortal, 2007). Bu yaklasimda, habitat yamalar1 diiglimler,
aralarindaki potansiyel hareketler ise baglantilar olarak temsil edilir.
Saura & Torné (2009), Probability of Connectivity (PC) indeksini
gelistirerek, ag yapisindaki her bir yamanin baglantisalliga katkisini
Olciilebilir hale getirmistir. Bu metrik, koruma oOnceliklerinin
belirlenmesinde hangi yamalarin daha fazla 6neme sahip oldugunu
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gosterir. Koridorlarin tiir hareketi ve genetik cesitlilik {izerindeki
etkisini inceleyen arastirmalar, baglantisalligin azaldig1 peyzajlarda
popiilasyonlarin hem demografik hem genetik acidan daha kirillgan
hale geldigini gdstermistir. Christie & Knowles (2015) habitat
parcalanmasinin azaltilmis genetik gesitlilik dahil olumsuz genetik
etkilere yol actigini ve koridorlarin farkli dagilma yetenekleri ve
popiilasyon biiyiikliiklerinde genetik esnekligi kolaylastirdigini
gostermektedir. Benson vd. (2014) genetik ve demografi arasindaki
etkilesimlerin, yalnizca demografik ve c¢evresel degiskenlikten
kaynaklanan riske kiyasla yok olma olasiligmi biiyiik Olclide
artirdigin1 gostermektedir. Kisa vd. (2021), Tiirkiye’de kritik tehlike
altinda olan bir alt tiir olan Anadolu parsi i¢in yiiriittiigii calismada;
Glineydogu Anadolu’da kalan 5-10 birey igin circuit theory tabanl
bir koridor analizi yapmistir. Sonuglar, Cudi Dag1 ve Beytiigsebap
arasinda-ki 23 km’lik koridorun, popiilasyon biitiinliigii i¢in dnemli
oldugunu gostermistir.

Akarsu sistemleri, kiyr zonlar1 ve daglik bolgelerdeki
caligmalar, ekotonlarin ekolojik aglarin siirekliliginde tasiyici rol
oynadigin1 gostermektedir (Gregory vd., 1991). Sabo vd. (2005),
akarsu zonlarmin sucul ve karasal ekosistemler arasindaki dogal
ekotonlar olarak bolgesel biyogesitlilige katkida bulundugunu ve
dallanma geometrileri sayesinde maviyesil arterler sistemi
olusturdugunu vurgulamaktadir. Traut (2005) kiy1 bataklik
ekotonlarmin artan ¢esitliligi barindirdiginmi ve azot havuzlarini
yogunlagtirabilecegini gdsteren bir ¢alisma yapmustir.

Ekolojik Risk ve Hassasiyet Analizleri

Ekolojik risk ve hassasiyet analizleri, peyzajin fiziksel,
biyotik ve sosyo-ekonomik bilesenlerinin bozulma dinamiklerine
kars1 kirilganligini ortaya koyan ¢ok 6l¢ekli bir yaklagimdir. Peyzaj
ekolojisi, bu analizleri 6zellikle bozulma siireglerinin mekansal
izlenmesi, risk zonlarinin belirlenmesi ve direng (resilience)-
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hassasiyet (sensitivity) dengesinin modellenmesi agisindan gii¢lii bir
temel sunar (Turner vd., 2003; Wu, 2013). Kuraklik riskinin peyzaj
Olgeginde degerlendirilmesi, Ozellikle yarikurak bdlgelerde
onemlidir. Vicente-Serrano vd. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada pargali
peyzajlarin, biitlinciil peyzajlara gére %35 daha yiiksek kuraklik etki
riski tagidigini ortaya koymuslardir.

Risk calismalarinda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), UA ve
mekansal modelleme destekli peyzaj metriklerinin bir arada
kullanilmasi, risk desenlerinin hem zamansal hem mekansal olarak
daha dogru belirlenmesini miimkiin kilmigtir. Bowring vd. (2024),
yol yogunlugu verilerini kullanarak peyzaj parcalanmasinin yangin
siddeti tizerindeki etkilerini CMIP6 modeliyle analiz etmis; tropikal
ormanlarda parcalanmanin yanmis alan degerlerinde %20’nin
iizerinde artiglara neden oldugunu gostermistir. Cova vd. (2022),
Kaliforniya ormanlarinda 1985-2020 yillar1 arasindaki 1800’{in
iizerinde yangini kapsayan yanma siddeti atlasi iizerinden peyzaj
metriklerini kullanarak, ¢ok biiylik yanginlarin toplam yanmis alanin
%58’in1  olusturdugunu ve peyzaj desenini kaba yapiya
dontistiirdiigiinii ortaya koymustur. Yapilan calismalarda, MaxEnt ve
CBS entegrasyonu ile peyzaj metriklerinin yangin risk zonlarinin
belir-lenmesinde %89 dogruluk degerlerine ulagilmistir (Paudel vd.,
2024). Ayrica, Zhang vd. (2024), derin 6grenme yaklasimlari (CNN)
ile iklim degiskenlerini ve mekansal desenleri birlestirerek kiiresel
yangin risk tahmininde AUC 0.86 dogruluk degerlerine erigmistir.
Sentinel-2 ve Landsat-8 verilerinin birlikte kullanildig1 ¢alismada,
nesne tabanli goriintii analizi (OBIA) teknikleri ile yanmis alanlarin
haritalanmasinda %89 iizerinde dogruluk oranlar1 elde edilmektedir
(Suwanprasit & Shah-nawaz, 2024). Giil¢gin & Deniz (2023),
Landsat 8 uydu verileri ve pey-zaj metriklerini kullanarak orman
yanginina hassas bolgeleri %85 dogrulukla haritalamiglardir. Giilgin
(2022) tarafindan yapilan bir diger calismada, peyzaj ¢esitliligi ve
karbon depolama potansiyeli arasindaki iligki UA ve CBS
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teknikleriyle degerlendirilmis; peyzaj metriklerinin ekosistem
hizmetlerinin risk altindaki alanlarda nasil degistigini ortaya
koymada etkili oldugu gosterilmistir.

Olger vd. (2022), izmir’de yasanan orman yangini sonrasi
peyzaj parcalanma analizi yapmus; etkili ag biiylkligli metriginin
yangin oncesi 245 ha’dan yangin sonrasi 78 ha’ya diistiiglinti
gostermistir. Circuit theory modeli, yeniden yanma riski yiiksek
koridorlar1 tanimlamistir. Hem dogal bozulma siirecleri hem de insan
kaynakl1 baskilar altinda peyzajin nasil tepki verecegini anlamak,
koruma, planlama ve uyum stratejilerinin temelini olusturmaktadir.

Toprak ve Su Kaynaklarinin Korunmasi

Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, peyzaj ekolojisinin
strec-temelli yaklasiminin en dogrudan uygulandigi alanlardan
biridir. Peyzajin yapisal bilesenleri yama biiytikliigii, egim, toprak
tipi, drenaj ag1 ve arazi kullanim deseni hem erozyon stireglerini hem
de hidrolojik dongiiniin mekanizmalarini belirler (Ludwig vd., 2005;
Fu vd., 2011). Calismalarda erozyonun “peyzaj ekolojisi olgusu”
olarak nitelendirilmesi, toprak kaybinin yalnizca fiziksel siireclerle
degil, ayn1 zamanda yamalarin konfigiirasyonu ve antropojenik
baskilarla iligkili oldugunu ortaya koymustur (Westoby, 1987).
Ludwig & Tongway (2000), peyzaj organizasyonunun toprak ve su
kaynaklarimin  yeniden dagiliminda  belirleyici  oldugunu
gostermistir. Spiers vd. (2024), insansiz hava araglarinin (UAS)
peyzaj ekolojisinde orman ozelliklerinin tahmini i¢in kullanimini
degerlendirmis; yiiksek ¢ozlniirliiklii mekansal verilerin geleneksel
yontemlere gore daha hassas sonuglar verdigini gostermistir.

Akarsu kenar1 tampon zonlarmin su kalitesi korumasindaki
rolii, peyzaj ekolojisi perspektifiyle kapsamli olarak incelenmistir.
Yapilan bir ¢aligma optimal tampon zon genisliginin mevsimsel ve
mekansal baglamda degistigini gostermistir; kuraklik sezonunda
1000 m, yagish sezonda ise 200 m genisligindeki tampon zonlarin
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su kalitesi degisimlerini agiklamada etkili oldugu belirlenmistir.
Peyzaj metrikleri ile su kalitesi arasindaki iligki analizi, 6zellikle
Peyzaj Yogunluk Indeksi’nin (NLI) su kalitesi varyasyonunun %26-
52’sini agiklayabildigini ortaya koymustur (Han vd., 2015). Arif vd.
(2024), kiy1 zonlarinda topografik 6zelliklerin ekolojik gostergeler
iizerindeki etkilerini incelemis; 10 metreden kiiclik tampon
genigliklerinin  maksimum ekolojik fayda saglamadigimi, 30
metreden genis tampon zonlarin ise 6nemli Olgiide daha yiiksek
ekolojik faydalar sundugunu gostermistir. Ayrica, Jing Nehri
havzasinda yapilan simiilasyon c¢aligmasi, c¢ok zonlu tampon
tasarimlari-nin (10 m agag¢ + 20 m orman + 20 m otsu bitki) sediment
ve ¢cozlinmiis azot gideriminde %85-91 arasinda etkililik sagladigin
ortaya koymustur (Liu vd., 2023a). Li vd. (2018), peyzaj 6zellikleri
ve su kalitesi arasindaki en gii¢lii baglantinin 300 m genisligindeki
akarsu kenar1 zonunda gergeklestigini, orman alanlarinin genis
tampon genisliklerinde su kalitesine daha giiclii katki sagladigini
bildirmistir. Ozcan vd. (2018), Gediz Havzasinda peyzaj metrikleri
ile sediment verimi arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Yama
yogunlugu ve kenar yogunlugu’nun yiiksek oldugu alt havzalarda,
sediment verimi m?/y1l cinsinden %45 daha yiiksektir.

Su kaynaklarinin peyzaj Olceginde degerlendirilmesi,
ozellikle hidrolojik peyzaj yaklasiminin gelismesiyle bilimsel bir
biitiinliik kazanmigstir. Ferguson (1992), geleneksel hidrolojik
modellere peyzaj metriklerinin entegrasyonunun, taskin riski
tahminlerini %40 iyilestirdigini gostermistir. Winter (2001), peyzaj
tiplerinin (daglik, ovasal, kiyisal) hidrolojik siiregleri nasil
belirledigini aciklamistir. Dosskey vd. (2010), peyzaj analizi
tekniklerinin tampon zonlarin su kalitesini etkili sekilde
iyilestirebilecegi  yerleri  belirlemek ve haritalamak igin
kullanildigin1 ve topografya, hidroloji ve yiizey jeolojisinin tampon
zonlarin etkinligini belirledigini vurgulamaktadir.
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Ormanlik alanlardaki yangin sonrasi arazi degisimlerinin su
rejimine etkisini inceleyen ¢aligmalar, yanginin yamalar arasi
baglanabilirligi, toprak gecirgenliini ve ylizey akisini Onemli
Olciide degistirdigini gostermektedir. Reinhardt & Ringleb (1991),
yangin sonrasi hidrolojik degisimleri analiz etmis; ylizey akisinin
yangin sonrasi ilk yillarda %200-400 arttigini, bu durumun taskin
riski ve sediment yiikiinde ciddi artiglara yol agtigin1 gostermistir.
Ice vd. (2004), Kuzey Amerika’da 50 yillik verileri sentezleyerek,
orman yanginlarinin havza 6l¢eginde su verimini ilk 5 yilda %30-50
artirdigini; ancak bu artisin 10-15 yil i¢inde normale dondiiglinii
belirlemistir. Peyzaj Olgeginde yangin mozaiginin, havza
hidrolojisini uzun vadede diizenledigi ortaya konmustur.

Peyzaj ekolojisi, toprak ve su kaynaklarinin korunmasina
yonelik politika ve uygulamalara, hem siireg-temelli hem de
mekansal-analitik  bir c¢erceve sunarak siirdiiriilebilir arazi
yonetiminin bilimsel temelini olusturmaktadir.

Restorasyon Ekolojisi ve Bozulmus Alanlarin Rehabilitasyonu

Restorasyon ekolojisi, bozulmus peyzajlarin ekolojik
islevlerini yeniden kazanmasini hedefleyen siire¢-temelli bir
yaklasim olup peyzaj ekolojisi ile dogrudan kesisir (Hobbs &
Norton, 1996; Palmer vd., 2016). Liu vd. (2023b), ¢cok amacl
ekolojik  restorasyonun  oncelikli  ekosistem  hizmetlerinin
belirlenmest  gerektigini  vurgulamistir.  Peyzaj  diizeyinde
bozulmalarin ekosistem siireclerini nasil etkiledigini anlamak,
restorasyon stratejilerinin nerede ve nasil uygulanmasi gerektigini
belirler.

Geleneksel restorasyon yaklasimlari, bozulmus alanlar1 izole
birimler olarak ele alirken; peyzaj ekolojisi perspektifi, restorasyon
alanlarinin  gevreleyen peyzaj matrisi icindeki konumunu,
baglantisalligin1 ve Olgegini dikkate alir (Holl & Aide, 2011).
Lindenmayer vd. (2008), izole restorasyon yamalarinin basari
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oraninin %35, mevcut dogal yamalara bagl restorasyon alanlarmin
basar1 oraninin %78 oldugunu gostermistir. Bu fark, kaynak
poplilasyonlardan  dispersiyon, tohum yagmuru ve fauna
kolonizasyonunun peyzaj baglamma bagli oldugunu ortaya
koymaktadir.Maden ¢ikarimi ve endiistriyel bozulma sonucu zarar
goren alanlarda yapilan arastirmalar, peyzaj ekolojisi tabanli
rehabilitasyon yaklasimlarinin dogal bitki Ortlisiiniin geri doniis
hizim1  artirdigint = gostermistir.  Tueller (1990), a¢ik maden
sahalarinda topografik yeniden yapilandirmanin, dogal peyzaj
formlarmi taklit ettiginde (mikro-topografya olusturma, drenaj
hatlar1) bitki kolonizasyonunu 3-5 kat hizlandirdigin1 gostermistir.

Akarsu peyzajlarinin restorasyonunda topografya, toprak
yapis1 ve hidrolojik akislarin bozulmaya verdigi cevabin restorasyon
stratejilerinde rol oynadigini1 ortaya koyan calismalar mevcuttur
(Wohl vd., 2015). Palmer vd. (2005) restorasyon amacinin bolgesel
baglama uygun, en az bozulmus ve en ekolojik dinamik duruma
dogru akarsuyu tagimak olmasi gerektigini ve hidrolojik, jeomorfik
ve ekolojik kosullarin olusturulmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
Jacobson vd. (2011) ise Akarsu-tagkin ovasi baglantisinin
restorasyonunda hidroloji ve jeomorfolojinin temel belirleyici
faktorler oldugunu ve topografya ile topraklarin su tutma
kapasitelerinin planlamada entegre edilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Rey Benayas vd. (2009), ekolojik restorasyonun
biyogesitliligi ortalama %44, ekosistem hizmetlerini %25 artirdigini;
ancak higbir restorasyon projesinin 100 yil i¢inde referans
ekosistemin tiim 6zelliklerini yeniden kazanamadigini gostermistir.
Bu bulgular, restorasyonun gercek¢i hedeflerle planlanmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

Kiyisal peyzajlarin restorasyonunda deniz-kara etkilesiminin
yarattigt  karmasik siireglerin  dikkate alinmasi1  gerektigi
vurgulanmaktadir. Ramesh vd. (2015), kiyisal ekosistemlerde kara-
deniz siirekliligi boyunca ¢oklu ekosistemler ve iligkili habitatlarin
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ekolojik fonksiyonlari birlikte olusturdugunu ve karasal, kiy1 yakini
ile deniz ekosistemleri arasinda baglantililigi sagladigini ortaya
koymaktadir. Preston vd. (2025) hidrodinamik siire¢lerin yan1 sira
topografik gradyanlar, habitat yama biytikligli gibi fiziksel
ozelliklerin baglantililig1 etkiledigini vurgulamaktadir. Bartlett &
Carter (1991), kiy1 zonlarimin T{i¢ sistem (denizel, karasal,
atmosferik) arasindaki gecis bolgeleri oldugunu; restorasyon
planlamasinin bu {i¢ sistemi birlikte ele almasi gerektigini
vurgulamistir. Kiyr kumul sistemlerinin restorasyonunda, riizgar
rejimleri ve sediment dinamiklerinin peyzaj 6l¢eginde modellenmesi
onemlidir. Nordstrom vd. (2002), kumul restorasyonunun
basarisinin, peyzaj baglamina (¢evre kumul sistemleriyle baglanti,
dalga rejimi, sediment kaynagi) %75 oraninda bagli oldugunu
gdstermistir. Izole kumul restorasyon projeleri, firtina sonrast %80
kayip yasarken; genis kiy1 peyzaji restorasyonunun pargasi olan
kumul sistemleri %35 kayip yasamustir.

Orman parcalanmasinin uzun vadeli etkilerini inceleyen
caligmalar, restorasyonda baglantisalligin tesis edilmesinin tiir
cesitliligini artirdi1 ve ekosistem siireclerinin yeniden isledigini
ortaya koymustur. Haddad vd. (2015) tarafindan 35 yillik bes kitada
ylriitiilen par¢alanma deneylerinin sentezi, habitat pargalanmasinin
biyogesitliligi yiizde 13 ila 75 oraminda azalttigini, biyokiitle
azalmasi ve besin dongiilerinin degismesi yoluyla ekosistem
fonksiyonlarim1 bozdugunu ve etkilerin en kiicik ve en izole
parcalarda en biiylik oldugunu, zamanin geg¢mesiyle biiyiidiigiinii
belirtmektedir. Fore vd. (1992), orman parcaliliginin bitki genetik
cesitliligini azalttigini; restorasyon koridorlarinin genetik akisi
yeniden baglattigini gostermistir.

Peyzaj ekolojisi, bozulmus alanlarin  yeniden
islevlendirilmesinde yalnizca “yeniden bitkilendirme” yaklagiminin
oOtesine gecerek, ekosistem siireglerinin, peyzaj dlgcegindeki yapilarin
ve zaman-mekan iligkilerinin birlikte ele alinmasini saglar. Boylece
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restorasyon uygulamalar1 daha kalici, direngli ve ekolojik olarak
uyumlu hale gelir.

Iklim Degisikligi ile Miicadele ve Uyum

Peyzaj ekolojisi, iklim degisikligiyle miicadelede hem risk
analizi hem uyum (adaptasyon) hem de direng (resilience)
planlamasi acgisindan bilimsel temel saglamaktadir (Opdam &
Wascher, 2004; Mawdsley vd., 2009). Peyzajin mekansal yapisi,
karbon dongiisli, su rejimleri, yangin rejimleri ve mikroiklim
dinamikleri {iizerinde belirleyici oldugu i¢in, iklim degisikligi
kaynakli etkilerin hem modellenmesinde hem de azaltilmasinda ¢ok
onemlidir. Moritz vd. (2012), iklim degisikligi senaryolar1 altinda
yangin rejimlerinin nasil degisecegini modellemisler; peyzaj
konfiglirasyonunun (parg¢a biiyiikliigli, baglantisallik) yangin
yayllimmi dogrudan etkiledigi; bu nedenle iklimakilli peyzaj
planlamasinin yangin riskini azaltabilecegi gosterilmistir.

Pastoral ve daglik alanlarda yapilan arastirmalar, iklimsel
streslerin (1s1 artig1, yagis rejimi degisimi, kuraklik periyotlari)
toprak-bitki iligkilerini dogrudan etkiledigini géstermistir (Van Oort
& Dorioz 1991). Thuiller vd. (2005), Avrupa Alpleri’nde 1,350 bitki
tirl icin iklim degisikligi projeksiyon modelleri gelistirmig; 2080
yilina kadar tiirlerin %60’ 1min habitat kayb1 yasayacagini, yiiksek
alpin tiirlerin yok olma riskinin %80’e ulasacagini ongdrmiistiir.
Calismaya gore peyzaj baglantisalligi, tiirlerin yiikseklik gradyani
boyunca go¢ etmesine imkan taniyarak bu riski  %30-40
azaltabilmektedir.

Kiy1 peyzajlarinda deniz seviyesi yiikselmesi ve kiy1
erozyonunun mekansal diizenle iliskisi, kiy1 zonlarinin iklim uyum
stratejilerinde  peyzaj temelli modellerin  gerekliligini
gostermektedir. Bartlett & Carter (1991), kiy1 peyzajlarinin dinamik
sistemler oldugunu; deniz seviyesi yiikselmesine kars1 direncin kiy1
gerisindeki peyzaj konfigiirasyonuna bagli oldugunu vurgulamistir.
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Kirwan & Megonigal (2013), tuzlu bataklik ekosistemlerinin deniz
seviyesi yiikselmesine uyum kapasitesinin, sediment kaynagi ve
peyzaj pozisyonuna bagli oldugunu gostermistir.

Kentsel cevrede peyzaj deseninin mikroiklim ve karbon
dinamikleri iizerindeki etkisi de Oonemli bir arastirma konusudur.
Yesil altyap1 ve kentsel yesil aglarin 1s1 adas1 etkisini azaltmadaki
islevselligini  inceleyen c¢alismalar, peyzaj biitinligli ve
baglantisalliginin sicaklik rejimleri iizerinde belirleyici oldugunu
gostermistir. Vilanova vd. (2024), Barcelona’da ¢ok 6lgekli yesil
altyap1 planlamasinin sicakligi 2-4°C azaltabildigini; bu etkinligin
yama biiytikliigiinden ¢ok peyzaj konfigiirasyonuna bagli oldugunu
gostermistir. Esperon-Rodriguez & Harrison (2021), Sidney’de
kentsel aga¢ Ortiisiiniin mekansal deseninin, yaz aylarinda
maksimum sicaklik tizerinde 5.2°C’ye varan farklar yarattigini tespit
etmistir. Baglantili yesil koridorlar, hava sirkiilasyonunu artirarak 1s1
adasi etkisini %45 azaltmaktadir.

Kentlerde peyzaj konfigiirasyonunun karbon emisyonlarinin
uzamsal dagilimmi sekillendirdigi yapilan c¢alismalarla ortaya
konulmustur. Li vd. (2024), 285 Cin kentinde peyzaj metrikleri ile
karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmis; kompakt kentsel
form ve yesil altyap1 aglarinin karbon ayak izini %18-25 azalttigini
gostermistir. Zhang vd. (2024), Pekin’de peyzaj parcalanmasinin
karbon emisyonlarin1 artirdigini; her %10’luk fragmantasyon
artisinin kisi basi emisyonlart %3.2 artirdigint bulmustur. Schréter
vd. (2005), Avrupa Olgeginde ekosistem hizmetlerinin iklim
degisikligine hassasiyetini degerlendirmis; karbon sekestrasyon
kapasitesinin %40-60 oraninda azalabilecegini; ancak peyzaj
Olceginde koruma ve restorasyon stratejileriyle bu kaybin %20’ye
diisiiriilebilecegini gostermistir. Bu kapsamda peyzaj ekolojisi, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak ve ekosistemleri daha direngli hale
getirmek amaciyla hem dogal hem de insan yapimi sistemlerde
uygulanabilen ¢ok katmanli bir uyum yaklasimi sunmaktadir.
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Tarimsal Peyzajlarin Planlanmasi

Tarimsal peyzajlarin planlanmasi, iiretim faaliyetlerinin
ekolojik siireclerle uyumlu hale getirilmesini amaglayan ¢ok dlgekli
bir peyzaj ekolojisi uygulamasidir. Tarim alanlari ¢ogu bdlgede
peyzaj matrisinin en biiylik bilesenidir; bu nedenle hem ekosistem
stireglerinin  siirdiiriilmesinde hem de biyogesitlilik iizerindeki
etkilerde belirleyici rol oynar (Tsc-harntke vd., 2005; Fahrig vd.,
2011).

Peyzaj ekolojisi, gelecege yonelik tarimsal peyzajlarin
kurgulanmasina stratejik bir yon verebilecek konumdadir ve araziye
iliskin verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak 6lgiitlere bilimsel
acidan tutarli bir zemin saglar (Pearson vd., 2020, 2022). Pearson
(2020), peyzaj ekolojisinin doniistiiriici tarim  sistemlerinde
oynadigi kilit rolleri incelemis; teori ile pratik arasinda koprii
kurmanin 6nemini vurgulamistir. Modern tarimsal sistemler,
yalnizca gida iiretimi degil; aynm1 zamanda tozlasma, biyolojik
miicadele, su diizenleme ve karbon depolama gibi ekosistem
hizmetleri saglamaktadir. Bu hizmetlerin siirdiiriilebilirligi, tarimsal
peyzajin yapi-sal karmasikligina baglidir. Tscharntke vd. (2005), 28
ilkeden 115 calismay1 sentezleyerek, peyzaj karmasikliginin
biyolojik miicadele ve tozlasma hizmetlerini dogrudan artirdigini
gostermistir. Basit tarimsal peyzajlarda (monokiiltiir baskin)
ekosistem hizmetleri %60-80 azalmaktadir.

Bitkisel ¢itler ve lineer odunsu unsurlar gibi tarimsal peyzaj
elementlerinin ekolojik islevlerini inceleyen ¢alismalar, bu yapilarin
tiir hareketini kolaylastirdigini, toprak ve su koruma siireclerini
giiclendirdigini ve tarimsal matris i¢inde kritik ekolojik koridor
gorevi gordiigiinii géstermistir (Forman ve Baudry, 1984; Benton
vd., 2003).

Tarimsal yeniden yapilandirma ve arazi konsolidasyonu
stireclerinin peyzaj ekolojisi perspektifinden incelendigi ¢alismalar,
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modern {retim baskilarinin habitat pargcalanmasini artirdigini ve
ekolojik islevlerin zayiflamasina yol actigin1  gdstermistir
(Begemann, 1981). Tarimsal yogunlastirma ve genislemenin toprak
erozyonu, besin maddesi akisi, su kirliligi veya habitat tahribi ve
parcalanmas1 gibi ¢esitli ¢evresel sorunlara neden oldugu
belirtilmektedir (Foley vd., 2011).

Genetik cesitlilik agisindan yapilan arastirmalar, tarimsal
peyzajlarda habitat par¢calanmasinin bitki popiilasyonlarinin genetik
yapisint  etkileyebildigini  ve  ekosistem  dayanmikliligini
zayiflatabildigini gostermistir. Fore vd. (1992), Wisconsin’de
tarimsal matris i¢indeki orman parcalarinda bitki genetik
cesitliliginin, parca biyiikliigii ve izolasyon derecesiyle dogrudan
iligkili oldugunu bulmustur. Aguilar vd. (2008), 54 bitki tiirtinii
kapsayan meta-analizde, habitat parcalanmasinin genetik yol
actigini; ancak polen ve tohum akisim1 kolaylastiran peyzaj
elemanlarinin bu etkiyi %40-60 azaltabildigini gostermistir.

Agroekolojik  peyzajlarda  yapilan calismalar, tarim
sistemlerinin yalnizca iiretim odakli degil, ayn1 zamanda ekosistem
islevlerini destekleyen bir mozaik olarak tasarlanmasi gerektigini
gostermektedir (Hobbs vd., 1993; Kremen vd., 2004).Tarim
alanlarindaki ekolojik stiregleri degerlendiren peyzaj temelli
modeller, tarimsal liretimin ekosistem hizmetleriyle
biitiinlestirildiginde daha siirdiiriilebilir sistemlerin ortaya ¢iktigin
gostermektedir (Jeanneret vd, 2021). Sar1 vd. (2021).

Peyzaj izleme, Degisim ve Modelleme

Peyzaj izleme ve modelleme, ekolojik siireglerin zaman
icindeki degisimini anlamak i¢in peyzaj ekolojisinin en Onemli
uygulama alanlarindan biridir. UA, CBS ve peyzaj metriklerinin
birlikte kullanilmasi, 6zellikle arazi kullanim/Ortii degisimlerinin
mekansal ve zamansal dinamiklerini yakalamada etkin araclardir
(Turner, 2005; Lausch vd., 2015). Modern peyzaj ekolojisi, peyzaj
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desenlerinin sadece statik bir goriintiisiinii degil, ayn1 zamanda
dinamik siireglerin  mekansal tezahiirlerini de anlamayi
hedeflemektedir (Turner & Gardner, 2015). Peyzaj metriklerinin
zamansal diziler halinde wuygulanmasi, peyzaj pargaliligi,
baglantililik ve heterojenlik gibi 6nemli ekolojik 6zelliklerin
evrimini izleme imkan1 sunmaktadir (Cushman vd., 2008).

Foody (2023), UA’nin peyzaj ekolojisindeki roliinii kap-
saml1 olarak incelemis; yeni nesil sensor teknolojileri ve yapay zeka
tabanli analiz yOntemlerinin peyzaj izleme kapasitesini nasil
gelistirdigini gostermistir. Ozellikle hiperspektral goriintiileme,
LiDAR (Light Detec-tion and Ranging) teknolojisi ve Sentinel-2,
Landsat 8-9 gibi yiiksek temporal ¢oziiniirliiklii uydu sistemlerinin
entegrasyonu, peyzaj ekolojisi aragtirmalarinda yeni ufuklar agmistir
(Pettorelli vd., 2014). Villarreal vd. (2025), insansiz hava araclarinin
(UAS) peyzaj ekolojisi arastirmala-rindaki uygulamalarini
degerlendirmis; yiiksek ¢oziintirliikklii mekansal veriler ile peyzaj
Olgeginde detayli habitat analizi yapilabilecegini ortaya koymustur.
UAS teknolojileri, 6zellikle heterojen ve erisimi zor araziler-de,
geleneksel yontemlere kiyasla maliyet-etkin ve zamaninda veri top-
lama avantaj1 saglamaktadir (Anderson & Gaston, 2013).

Makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalarmin UA
verilerine entegrasyonu, peyzaj siniflandirma dogrulugunu 6nemli
olgtide artirmistir (Paheding vd., 2024). Konvoliisyonel sinir aglari
(CNN) ve transformer tabanli modeller, 6zellikle karmasik peyzaj
mozaiklerinin otomatik tanimlanmasinda geleneksel piksel tabanli
veya nesne tabanli siniflandirma yontemlerinden {istiin performans
gostermektedir (Southworth vd., 2024). Ayrica, Google Earth
Engine (GEE) gibi bulut tabanli platformlar, biiyiik 6l¢ekli zaman
serisi analizlerini kolaylastirmis ve Landsat 5, 7 ve 8 gibi coklu
sensOr verilerinin entegre edilmesine olanak saglamistir (Amini vd.,
2022). Random Forest (RF) siniflandiricisi, uzun donemli AO/AK
degisimlerinin yiiksek dogrulukla haritalanmasinda yaygin olarak
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kullanil-maktadir. Modern yaklasimlar, pan-sharpening
algoritmalar1 ve cesitli spektral indeksler (NDVI, NDWI, NDBI) ile
zenginlestirilmis gorlintl kompozisyonlarini kullanarak
siniflandirma performansin1 optimize etmektedir. Ayrica, Sayisal
Yiikseklik Modeli (SYM), egim ve baki gibi topografik faktorlerin
entegrasyonu, ozellikle daglik bolgelerdeki AO/AK smiflandirma
dogrulugunu artirmaktadir.

Continuous Change Detection and Classification (CCDC)
algoritmasi, tiim mevcut Landsat diizey-2 yiizey yansima, yiizey
sicakligi ve kalite verilerini kullanarak zaman serisi analizleri
gerceklestirmektedir (Healey vd., 2024). Harmonik regresyon
modelleri, her pikselin spektral yanitin1 karakterize ederek bulut,
bulut golgesi ve kar gibi atmosferik giirtiltiilerin maskelenmesinden
sonra zamansal degisim segmentlerini belirlemektedir. CCDC,
ormancilik, tarim ve kentsel gelisim gibi ¢esitli konulardaki arazi
ortiisii degisimlerini tespit etmede yaygin olarak kullaniimaktadir.
Ancak, kiiciik 6lcekli ve kademeli mekéansal-zamansal degisimler
(6rnegin, bocek istilasi) hala tespit zorlugu yaratmaktadir.

Derin 6grenme (deep learning, DL) yaklasimlari, geleneksel
degisim tespit yoOntemlerine kiyasla Onemli performans
tyilestirmeleri sunmaktadir. Bai vd. (2022) ve Kaur & Afaq (2024),
DL tabanli degisim tespitinin (DLCD) spektral, mekansal, zamansal
ve coklu sensdr boyutlarinda gelismis bilgi temsili sagladigim
gostermistir. DLCD yontemleri, geleneksel yontemlerin ihmal ettigi
semantik bilgiyi icererek ve esnek ag konfigiirasyonlar: sunarak
degisim tespit performansini artirmaktadir.

Peng vd. (2024) tarafindan yiiriitilen ¢alisma, DLCD
tekniklerini farkli 6grenme paradigmalari (tam denetimli, yar1
denetimli, zayif denetimli ve denetimsiz) lizerinden analiz etmistir.
Konvoliisyonel sinir aglar1 (CNN) ve transformer tabanli modeller,
karmagik peyzaj mozaiklerinin otomatik tanimlanmasinda iistiin

ozellik c¢ikarma yetenekleri sunmaktadir (Paheding vd., 2024).
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Siamese aglari, ¢ift zamanl goriintii-ler arasindaki farkliliklar: tespit
etmede, U-Net benzeri encoder-decoder yapilar1 ise bitemporal
sinyallerin islenmesinde etkili olmaktadir. Ozellikle, derin
O0grenmenin uydu gorilintiileri ile birlesimi, kentsel biiylime,
ormansizlagsma ve tarimsal degisimler gibi karma-sik arazi kullanim
dinamiklerinin yiiksek dogrulukla tespitini miimkiin kilmaktadir.

Peyzaj metriklerinin modern uygulamalari, R programlama
ortaminda landscapemetrics (Hesselbarth vd., 2019) ve motif
(Nowosad, 2021) paketleri ile 6nemli 6lciide kolaylastirilmistir. Bu
araglar, kategorik raster verilerin kompozisyon ve konfiglirasyonunu
nicelendirebilmekte ve peyzaj desenlerinin gorsellestirilmesi, yama
degerlerinin  ¢ikarilmasi, alt bolgeler iginde metriklerin
orneklenmesi ve hareketli pencere hesaplamalar1 gibi islevler
sunmaktadir. motif paketi, peyzaj desenlerinin karsilagtirilmasi,
benzer desenli alanlarin aranmas1 veya benzer peyzaj desenleri olan
alanlarin  kiimelenmesi gibi desen tabanli mekénsal analiz
gorevlerinde kullanilmaktadir (Nowosad, 2024).

Zhou vd. (2024), arazi kullanim degisim derecesi, arazi
kullanim gecis matrisi ve peyzaj deseni indekslerini kullanarak
mekansal-zamansal degisim oOzelliklerini analiz etmistir. Smif
diizeyinde alan (CA), yama sayis1 (NP), en biiylik yama indeksi
(LPI) ve agregasyon indeksi (Al) gibi metrikler; peyzaj diizeyinde
ise peyzaj sekil indeksi (LSI), Shannon ¢esitlilik indeksi (SHDI) ve
baglantililik indeksi (COHESION) gibi metrikler kullanilarak
ekolojik durum ve degisim kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.

Grafius vd. (2016) ve Cushman vd. (2008), peyzaj
metriklerinin yiiksek korelasyon nedeniyle istatistiksel sorunlara yol
acabilecegini vurgulamis ve Temel Bilesenler Analizi (PCA) gibi
cok degiskenli yaklagimlarla birlestirilmis kompozit indekslerin
kullanimin1 6nermislerdir. Bu yaklasim, peyzaj konfiglirasyonu ve
bitki Ortiisii yogunlugu gibi genel peyzaj yapist oOzelliklerinin
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ekolojik stirecler iizerindeki etkisini degerlendirmede daha etkili
sonuclar vermektedir (Yamashita vd., 2024).

Zaman serisi analizleri, uzun dénemli peyzaj degisimlerinin
trend, dongiisellik ve yapisal kirilma noktalarini tespit etmede rol
oynamaktadir. Shang vd. (2024), 1980-2020 doéneminde arazi
kullanim dinamiklerini analiz etmis ve arazi kullanim dinamik
derecesi (LUDD) ile hotspot analizini birlestirerek mekansal-
zamansal evrim Ozelliklerini ortaya koymustur. Sen + Mann-Kendall
trend analizi, dogrusal olmayan degisim egilimlerini tespit etmede
yaygin olarak kullanilmaktadir (Li vd., 2024a).

Peyzaj modelleme, gelecekteki peyzaj desenlerini ve
bunlarin ekolojik sonuglarin1 tahmin etmek i¢in gegmis ve mevcut
peyzaj verilerini kullanir. Modelleme yaklasimlari, basit lineer
projeksiyon modellerinden karmasik ajan tabanli modellere kadar
genis bir yelpazede yer alir. CLUE-S (Conversion of Land Use and
its Effects at Small regional extent) modeli, arazi kullanim
degisimini sosyo-ekonomik siirliciiler, mekansal politikalar ve
biyofiziksel kisitlamalar g¢ergcevesinde simiile etmek i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir (Verburg & Overmars, 2009). SLEUTH
(Slope, Land wuse, Exclusion, Urban extent, Transportation,
Hillshade) modeli ise kentsel biiyiime dinamiklerini tahmin etmede
etkili bir hiicresel otomat modelidir (Clarke vd., 2007).

Hiicresel otomat ve Markov zinciri modellerinin
entegrasyonu (CA-Markov), peyzaj degisiminin hem mekéansal hem
de zamansal dinamiklerini modellemede yaygin olarak tercih
edilmektedir (Sang vd., 2011). Bu hibrit yaklasim, gegmis degisim
trendlerini kullanarak gelecekteki olasi senaryolar1 simiile eder ve
farkli planlama alternatiflerinin karsilastirilmasina olanak tanir.

Senaryo analizi, alternatif gelecek durumlarinin sistematik
olarak tahmin edilmesine ve farkli yonetim stratejilerinin potansiyel
sonuclarinin degerlendirilmesine olanak tanir. Peyzaj oOlgeginde
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senaryo analizleri, iklim degisikligi, demografik degisim, ekonomik
kalkinma ve politika degisimleri gibi siirliciilerin etkilerini entegre
ederek, ekosistem hizmetleri ve biyocesitlilik iizerindeki olasi
etkileri degerlendirmektedir (Verburg vd., 2016).

Wang vd. (2024), peyzaj ekolojisinde paradigma
degisimlerini bibliometrik analiz ile incelemis; disiplinin “desen-
stire¢” yaklasimindan ‘“‘ekosistem hizmetleri ve strdiiriilebilirlik”
odakli yaklasima gecisini dogrulamistir. Bu degisim, peyzaj
ekolojisinin sadece akademik bir disiplin olmaktan ¢ikip, toplumsal
sorunlara ¢oziim iireten uygulamali bir bilim alanina doniisiimiinii
yansitmaktadir. Ozellikle Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)
ve iklim degisikligi azaltim stratejileri baglaminda, peyzaj izleme ve
modelleme ¢aligmalar1 politika olusturma siireglerinde giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir (Wu, 2013).

Peyzaj izleme, degisim analizi ve modelleme, siirdiiriilebilir
peyzaj yonetimi i¢in vazgeg¢ilmez araclardir. Teknolojik gelismeler,
metodolojik yenilikler ve disiplinler arasi yaklasimlar, peyzaj
ekolojisinin analitik kapasitesini siirekli olarak genisletmektedir.
Gelecek arastirmalarin, kiiresel degisim senaryolar1 altinda peyzaj
dayanikliligim1 ve adaptasyon kapasitesini degerlendirmeye, c¢ok
olcekli peyzaj dinamiklerini entegre etmeye ve peyzaj bilgisini etkili
politka ~ ve  uygulamalara  doniistirmeye  odaklanmasi
beklenmektedir.

Sonug¢

Peyzaj ekolojisi, 21. ylizyilin karmasik c¢evre sorunlarina
bilimsel temelli ¢6ziimler iireten, siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerini
destekleyen ve doga-insan iliskisini biitiinciil bigimde ele alan bir
bilim dalidir. Mekéansal desenlerin ekolojik siireclerle olan karsilikli
iliskisini anlamak, yalnizca dogal sistemlerin korunmasinda degil,
ayni zamanda insan refahinin artirilmasinda da biiylik Ooneme
sahiptir.
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Bu ¢alismada sunulan kapsamli literatiir degerlendirmesi ve
uygulama oOrnekleri, peyzaj ekolojisinin kentsel planlamadan
tarimsal {iretime, biyogesitlilik korumasindan iklim degisikligiyle
miicadeleye kadar uzanan genis bir yelpazede degerli katkilar
sagladigini gostermektedir. Gelisen teknolojiler, yeni metodolojiler
ve artan disiplinler arasi is birligi ile peyzaj ekolojisi, gelecegin
stirdiiriilebilir peyzajlarinin tasariminda ve ydnetiminde daha da
merkezi bir rol oynayacaktir.

Peyzaj ekolojisinin sundugu bilimsel ¢ergeve ve analitik
araglar, aragtirmacilara, uygulayicilara ve karar vericilere ekolojik
biitiinliigi koruyan, direngli ve islevsel peyzajlar yaratma imkan
vermektedir. Bu potansiyelin tam olarak degerlendirilmesi, bilimsel
bilginin politika ve uygulamaya etkili bicimde aktarilmasina, ¢ok
sektorlii is birliginin gili¢lendirilmesine ve toplumsal farkindaligin
artirtlmasina baghdir.

Sonug olarak peyzaj ekolojisi yalnizca akademik bir disiplin
degil, ayn1 zamanda daha siirdiiriilebilir ve yasanabilir bir gelecek
insa etmek i¢in giiclii bir ara¢ niteligindedir. Bu aracin etkin
kullanimi, hem bilimsel arastirmalarin derinlestirilmesi hem de elde
edilen bilginin toplumsal fayda i¢in harekete geg¢irilmesiyle miimkiin
olacaktur.
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BOLUM 2

POSTMODERN PEYZAJ TASARIM
YAKLASIMLARI VE ORNEKLERI

NUR BELKAYALI!

Giris
20. ylizy1lin baslarindan itibaren mimarlik, kent planlama ve
peyzaj mimarligi disiplinleri, sanayi devriminin tetikledigi
toplumsal, ekonomik ve teknolojik dontisiimlere paralel olarak kokli
bir degisim siirecine girmistir. Bu donemde modernizm; rasyonalite,
islevsellik, standartlagsma ve evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda,
hizl1 kentlesmenin ve artan niifus baskisinin mekansal sorunlarina
¢cozlim liretmeyi amaglayan baskin bir paradigma haline gelmistir
(Giddens, 1998; Harvey, 1997). Ozellikle II. Diinya Savasi
sonrasinda, Avrupa ve Amerika’da kent merkezlerinin yeniden
ingasi, toplu konut {iretimi ve altyap1 yatirimlar1 modernist ilkeler
dogrultusunda sekillenmis; mimarlik ve kentsel tasarimda oldugu
gibi peyzaj mimarliginda da fonksiyonel, sade ve dogaya referans

veren diizenlemeler 6n plana ¢ikmistir (Laurie, 1986; Tunnard,
1939).

! Dog.Dr., Kastamonu Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj
Mimarlig1 Boliimii, Orcid: 0000-0003-3523-2541
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Ancak modernizmin sundugu bu evrensel ve tekil yaklasim,
zaman icerisinde elestirilere konu olmustur. Insan &lgegini geri plana
iten, kiiltiirel baglam1 ve yerel kimligi goz ardi eden modernist
tasarimlar; benzesen mekanlarin, kimliksiz agik alanlarin ve
kullaniciyla yeterince iligski kuramayan ¢evrelerin olugsmasina neden
olmustur (Relph, 1987; Newman, 1980). Bu durum, 6zellikle 1960’1
yillardan itibaren mimarlik ve tasarim kuramlarinda yeni arayislari
giindeme getirmis; modernizmin mutlak dogrularina karsi
gelistirilen elestirel yaklasimlar, postmodernizmin ortaya ¢ikisina
zemin hazirlamistir (Jencks, 1984; Venturi, 1972).

Postmodernizm, modernizmin kati1 rasyonalist tutumuna
karst ¢ogulcu, eklektik ve baglama duyarli bir yaklasim
savunmaktadir. Tarihsel referanslarin yeniden yorumlanmasi,
sembolizm, ironi ve mizah gibi kavramlarin tasarimin bir parcasi
haline gelmesi, postmodern diisiincenin ayirt edici ozellikleri
arasinda yer almaktadir (Jencks, 1980; Klotz, 1988). Hassan’a gore
postmodernizm, bi¢cimsel olarak altiist edici, kiiltiirel olarak ise ¢ogul
ve ¢eliskili bir yapiya sahiptir ve bu ydniiyle modernist biitlinliik
anlayisini sorgulamaktadir (Hassan, akt. Jencks, 1980).

Bu diisiinsel doniisiim, mimarlikla birlikte kentsel agik
alanlar ve peyzaj tasarimi ilizerinde de etkili olmustur. Peyzaj
mimarlig1, modern donemde daha ¢ok ekolojik denge, islevsellik ve
saglikli yasam kosullarinin saglanmasina odaklanan bir disiplin
olarak gelismis; acik alanlarda glines, hava, yesil alan ve rekreasyon
olanaklarinin artirilmasi temel hedefler arasinda yer almistir (Laurie,
1986; Germeraad, 1987). Ancak modern peyzaj tasarimlarinin
zamanla tekdiize, baglamdan kopuk ve kullanic1 deneyimini
sinirlayan mekanlar tiretmesi, bu alanda da elestirel yaklagimlarin
gelismesine neden olmustur.

Peyzaj mimarligi, canli materyal kullanimi, zamana bagl
degisim ve ekolojik siireclerle kurdugu dogrudan iligki nedeniyle

postmodern sdylemle mimarliga kiyasla daha temkinli ve sinirli bir
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etkilesim yasamistir. Buna ragmen, 1970’lerden itibaren 6zellikle
kentsel parklar, meydanlar, c¢at1 bahgeleri ve tematik agik alan
tasarimlarinda postmodern yaklagimin izleri belirginlesmistir
(Turner, 1992). Bu slirecte peyzaj tasarimlari; tek bir estetik anlayisa
bagli kalmak yerine, farkli tisluplarin bir arada kullanildigi, tarihsel
gondermelerin ve sembolik anlatimlarin 6ne ¢iktig1, kullanic
katilimin1  ve algisal deneyimi Onemseyen diizenlemelere
yonelmistir (Schwartz, Meyer & Jacobs, 1990; Giiloglu ve
Belkayali, 2022).

Bu calisma, postmodern peyzaj mimarliginin ortaya c¢ikis
nedenlerini, kuramsal temellerini ve tasarim yaklasimlarini
irdelemeyi amacglamaktadir. Caligma kapsaminda, Oncelikle
postmodernizmin diisiinsel arka plan1 ele alinmakta; ardindan
postmodern peyzaj tasariminin temel 6zellikleri tanimlanmakta ve
bu ozellikleri yansitan uluslararas1 6rnekler degerlendirilmektedir.
Boylece postmodern yaklagimin peyzaj mimarligi disiplinindeki
yeri, potansiyelleri ve sinirliliklari, kuramsal ve uygulamaya doniik
bir perspektifle tartisilmaktadir.

Postmodernizm

Postmodernizm, modernizmin evrensellik, ilerleme ve
akilcilik gibi temel varsayimlarina yoneltilen elestiriler sonucunda
ortaya ¢ikan c¢ok katmanli bir diisiinsel c¢erceve olarak
tanimlanmaktadir. Modernizm, Aydinlanma diisiincesine dayali
olarak aklin ve bilimin rehberliginde toplumsal ve mekansal
sorunlarin ¢oziilebilecegini savunmus; bu yaklasim mimarlhik ve
kentsel tasarimda islevsellik, standartlasma ve evrensel estetik
anlayisi ile somutlagsmistir (Giddens, 1998; Harvey, 1997). Ancak
modernizmin bu iddialar, 6zellikle 20. ylizyilin ikinci yarisinda
yasanan toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik kirilmalarla birlikte
sorgulanmaya baglanmistir.
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Jean Francois Lyotard, postmodern durumu “{ist anlatilara
(meta narratives) duyulan giivensizlik” olarak tanimlamaktadir. Ona
gbore modern donemin ilerleme, bilim ve evrensel hakikat iddialari,
gec kapitalist toplumda inandiriciligin yitirmistir (Lyotard, 1984).
Bu baglamda postmodernizm, tekil ve kapsayici dogrular yerine
cogul, parcali ve baglama 6zgii anlamlar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
diisiince, mimarlik ve tasarim alaninda da tek bir dogru tslup
anlayisinin reddedilmesine yol agmustir.

Fredric Jameson ve David Harvey gibi kuramcilar ise
postmodernizmi, gec¢ kapitalizmin kiiltiirel mantig1 olarak ele
almaktadir. Harvey’e gore postmodernizm, esnek iiretim bigimleri,
tiketim kiiltiirt, hiz ve gorselligin 6ne ¢iktig1 yeni bir mekansal ve
zamansal deneyim iiretmektedir (Harvey, 1997). Bu durum, kent
mekanlarinda ve acik alan tasarimlarinda simgesel, tematik ve
deneyim odakli yaklagimlarin yayginlasmasina neden olmustur.

Mimarlik kurami baglaminda postmodernizmin en etkili
isimlerinden biri Charles Jencks’tir. Jencks, modern mimarliin
1970’lerde “oldligiini” iddia ederek, postmodern mimarlig1 ¢ogul
anlamlar tasiyan, tarihsel referanslara acik ve kullanici tarafindan
okunabilir bir dil olarak tanimlamistir (Jencks, 1984). Ona gore
postmodern tasarim, hem uzmanlara hem de siradan kullanicilara
hitap eden “cift kodlu” bir iletisim bi¢imi sunmaktadir. Bu yaklagim,
mimarlikla birlikte peyzaj mimarlig1 i¢in de 6nemli bir kuramsal
dayanak olusturmustur.

Robert Venturi ise modernizmin sadelestirici ve indirgemeci
tavrina karsi “karmasiklik ve ¢eliski” kavramlarini savunmustur.
Venturi’ye gore, tarihsel gondermeler, silisleme ve semboller
mimarlik ve ¢evresel tasarimin mesru bilesenleridir ve kullanicilarin
mekanla kurdugu anlam iliskisini giliclendirmektedir (Venturi,
1972). Bu goriis, postmodern peyzaj tasarimlarinda bezeme, renk,
ironi ve sembolik anlatimlarin yeniden giindeme gelmesine

kuramsal bir zemin hazirlamistir.
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[hab Hassan, postmodernizmi modernizmle karsitliklar
iizerinden aciklamig; diizen yerine belirsizligi, biitiinlik yerine
parcalanmayi, kesinlik yerine c¢ogullugu vurgulayan bir kiiltiirel
durum olarak tanimlamistir (Hassan, 1987). Hassan’1n bu yaklagimi,
postmodern tasarim iirlinlerindeki eklektik, melez ve kimi zaman
bilingli olarak celiskili mekansal kurgular1 anlamada 6nemli bir
referans noktasidir.

Bu kuramsal cergeve, peyzaj mimarli§i acisindan
degerlendirildiginde, doga—kiiltiir iliskisini yeniden yorumlayan bir
zemin sunmaktadir. Modern peyzaj anlayisinda ekolojik denge ve
islevsellik 6n plandayken, postmodern yaklasim peyzaji ayni
zamanda kiiltiirel bir metin, sembolik bir anlati ve deneyim alan
olarak ele almaktadir (Turner, 1992). Boylece peyzaj mimarligi,
yalnizca fiziksel ¢evrenin diizenlenmesi degil; tarih, kimlik, bellek
ve kullanici algisinin birlikte iiretildigi bir tasarim alani héaline
gelmektedir (Alkan, 2004).

Sonu¢ olarak postmodernizmin kuramsal arka plani;
cogulculuk, tarihsel gondermeler, sembolizm ve baglama duyarlilik
gibi kavramlar iizerinden sekillenmekte ve bu kavramlar peyzaj
mimarliginda yeni tasarim yaklagimlarinin gelismesine olanak
saglamaktadir. Bu kuramsal temeller, ilerleyen bdliimlerde ele
alinacak olan postmodern peyzaj tasarim Orneklerinin anlagilmasi
acisindan belirleyici bir ¢er¢eve sunmaktadir.

Postmodern Peyzaj Tasarim Kriterleri

Postmodern peyzaj mimarligi, belirli ve kat1 kurallarla
tanimlanabilen bir tslup olmaktan ziyade; modernist tasarim
anlayisina yoneltilen elestiriler dogrultusunda sekillenmis, ¢ogulcu
ve esnek bir yaklasimi ifade etmektedir. Bu baglamda postmodern
peyzaj tasarimi; tarihsel gondermeler, eklektik tslup anlayisi,
sembolizm, ironi ve kullanic1 deneyimini Onceleyen mekénsal
kurgularla karakterize edilmektedir Jencks, 1984; Turner, 1992;
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Belkayali, 2003). Literatiir dogrultusunda postmodern peyzaj
mimarligmin temel oOzellikleri asagidaki bashiklar altinda ele
alinabilir.

Esneklik ve Eklektik Uslup

Postmodern peyzaj mimarliginda esneklik, tasarim siirecinin
temel belirleyicilerinden biridir. Farkli tarihsel donemlere, kiiltiirlere
ve tasarim dillerine ait 6geler ayni mekan igerisinde bir arada
kullanilabilmektedir. Bu durum, modernizmin savundugu tekil ve
evrensel estetik anlayisinin reddi anlamima gelmektedir (Klotz,
1988). Postmodern peyzaj tasarimlari, klasik geometriler ile serbest
formlar1, dogal ve yapay ogeleri, geleneksel malzemeler ile ¢agdas
teknolojileri  birlikte kullanarak melez mekansal kurgular
iiretmektedir.

Tarihsellik ve Yeniden Yorum

Postmodern peyzaj tasariminda tarih, dogrudan kopyalama
yoluyla degil; sembolik ve bi¢imsel referanslar araciligiyla yeniden
uretilmektedir. Tarihsel bahge tipolojileri, mimari 6geler veya
kiiltiirel imgeler cagdas malzemelerle ve yeni baglamlar iginde
yorumlanmaktadir (Belkayali, 2003). Jencks’e gore bu durum,
postmodern tasarimin “¢ift kodlu” yapisini ortaya koymakta; hem
uzmanlara hem de genel kullaniciya hitap eden ¢ok katmanl
anlamlar iretmektedir (Jencks, 1984). Ancak literatiirde, bu
yaklasimin kimi zaman ylizeysel taklitlere indirgenebilecegi ve
baglamsal derinlikten uzaklasabilecegi de elestirilmektedir.

Sembolizm, Bezeme ve ironi

Modernist tasarim anlayisinin digladigi bezeme ve siisleme
unsurlari, postmodern peyzaj mimarliginda yeniden mesrulagmistir.
Semboller, tematik diizenlemeler, canli renkler ve ironik anlatimlar,
mekanin algisal ve deneyimsel boyutunu giiclendirmektedir
(Venturi, 1972; Schwartz, Meyer & Jacobs, 1990). Ozellikle Martha
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Schwartz’in projelerinde goriildiigii iizere, alisilmadik malzeme
kullanimlar1 ve mizahi yaklagimlar, peyzajin yalnizca islevsel degil
aynt zamanda elestirel ve anlatisal bir ara¢ olabilecegini
gostermektedir.

Karmasiklik ve Celiski

Postmodern peyzaj mimarligi, Robert Venturi’nin ortaya
koydugu “hem o, hem bu” anlayisin1 benimsemektedir. Bu yaklagim,
mekansal kurgularda bilingli bir karmasiklik ve ¢eliskinin varligini
kabul etmektedir (Venturi, 1972). Dogal ve yapay, eski ve yeni, yerel
ve evrensel gibi karsit kavramlar, peyzaj tasariminda bir arada
kullanilarak ¢ok katmanli bir mekansal deneyim olusturulmaktadir.
Bu durum, postmodern peyzajlarin kimi zaman elestirilmesine yol
acsa da, kullanic1 algisin1 zenginlestiren dnemli bir 6zellik olarak
degerlendirilmektedir.

Malzeme ve Renk Kullamminda Ozgiirliik

Postmodern peyzaj tasarimlarinda malzeme se¢imi biiyiik
ol¢tide esnektir. Tag, ahsap ve bitkisel materyaller gibi geleneksel
peyzaj 6geleri; metal, cam, plastik ve boyali ylizeyler gibi ¢cagdas
malzemelerle birlikte kullanilabilmektedir (Belkayali, 2003).
Malzemelerin dogal renklerinin disina ¢ikilmasi, parlak ve dikkat
cekici renklerin tercih edilmesi postmodern yaklagimin ayirt edici
ozellikleri arasindadir (Turner, 1992). Bu durum, peyzajin gorsel
etkisini artirirken, mekanin sembolik ve tematik anlatimimi da
giiclendirmektedir.

Kullanic1 Odaklihk ve Cok islevlilik

Postmodern peyzaj mimarliginda kullanici, tasarim siirecinin
merkezinde yer almaktadir. John Meesus’un ifade ettigi gibi, mekan
organizasyonu bir arag; kullanict katilimini artirmak ise temel
amactir. Bu nedenle postmodern peyzajlar, farkli yas gruplarina ve
kullanim bigimlerine hitap eden ¢ok islevli acgik alanlar olarak
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kurgulanmaktadir. Parklar, meydanlar ve kentsel agik alanlar;
rekreasyon, kiiltiirel etkinlik, sergi ve sosyal etkilesim gibi farklh
islevleri bir arada barindirmaktadir (Schwartz et al., 1990).

Bitkilendirme Yaklasimi

Postmodern peyzaj tasariminda bitkilendirme, yalnizca
ekolojik veya estetik bir unsur degil; mekansal anlatimin bir parcasi
olarak ele alinmaktadir. Egzotik tiirlerin kullanimi, dogal baglamda
beklenmeyen bitkisel diizenlemeler ve sert zemin—bitki karsitliklari,
postmodern tasarimin yarattigi zitliklar1 giiclendirmektedir. Bununla
birlikte bakim gereksinimi diisiik bitkilerin tercih edilmesi, ¢cagdas
kentsel yasamin pratik gereksinimleriyle uyumlu bir yaklasimi
yansitmaktadir.

Sonu¢ olarak postmodern peyzaj mimarliginin temel
Ozellikleri; esneklik, eklektisizm, tarihsellik, sembolizm ve kullanici
odaklilik gibi kavramlar etrafinda sekillenmektedir. Bu 6zellikler,
peyzaj tasarimini yalnizca fiziksel bir diizenleme alani olmaktan
cikararak, kiiltiirel ve algisal boyutlar1 olan ¢ok katmanli bir
mekansal iiretim slirecine doniistiirmektedir.

Postmodern Peyzaj Tasarimina iliskin Ornekler

Postmodern peyzaj mimarhigmin kuramsal ¢ergevesi,
ozellikle 1970’lerden itibaren hayata gecirilen kentsel acik alan
projelerinde somut bi¢imde gozlemlenmektedir. Bu projeler;
modernist peyzaj anlayisinin sade, islev odakli ve cogu zaman
baglamdan kopuk mekansal kurgularina karsi, sembolik, anlatisal ve
kullanict deneyimini dnceleyen yaklagimlar sunmaktadir. Asagida,
literatiirde postmodern peyzaj tasariminin karakteristik Srnekleri
arasinda yer alan uluslararasi baz1 uygulamalar ele alinmistir.

Parc de la Villette — Paris, Fransa

Bernard Tschumi tarafindan tasarlanan Parc de la Villette

(1982-1998), postmodern peyzaj tasariminin en Onemli
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orneklerinden biri olarak kabul edilmektedir. Proje, geleneksel park
anlayisint reddederek, islevsel zonlama yerine kavramsal bir
orgiitlenme Onermektedir. Kirmizi renkteki "folly" yapilari, park
boyunca tekrarlanan sembolik ve ironik 6geler olarak mekéansal
okuma siirecini giiclendirmektedir. Tschumi, parki bir doga temsili
olarak degil; kiiltiirel etkinliklerin ve ¢oklu kullanim senaryolarinin
gergeklestigi bir kentsel sahne olarak kurgulamistir (Tschumi, 1996;
Corner, 1999). Bu yaklasim, postmodernizmin pargali yapi,
sembolizm ve anlatisallik ilkelerini agik bigimde yansitmaktadir.

Sekil 1 Parc de la Villette

Kaynak: © Bernard Tschumi Architects, URL-1, 2025

Lovejoy Plaza — Portland, ABD

Lawrence Halprin tarafindan tasarlanan Lovejoy Plaza
(1966), modernist donemde iiretilmis olmakla birlikte, postmodern
peyzaj mimarliginin onciil 6rnekleri arasinda degerlendirilmektedir.
Plaza, dramatik kot farklari, heykelsi beton formlar ve su 6gesinin
mekani yonlendiren bir anlat1 unsuru olarak kullanilmasiyla dikkat
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cekmektedir. Halprin’in tasariminda mekan, kullanicinin hareketi ve
deneyimi iizerinden okunmakta; peyzaj bir "olay dizisi" olarak
kurgulanmaktadir (Halprin, 1978). Bu yoéniiyle Lovejoy Plaza,
postmodern peyzajin deneyim odakli ve algisal boyutuna giiclii bir
referans sunmaktadir.

Sekil 2 Love Joy Cesmesi

Kaynak: URL-2, 2025
Bagel Garden (Splice Garden) — Boston, ABD

Martha Schwartz tarafindan 1979 yilinda tasarlanan Bagel
Garden, postmodern peyzaj mimarliginin sembolizm, ironi ve mizah
boyutunu en agik bi¢imde ortaya koyan projelerden biridir. Bahgede
kullanilan devasa simit (bagel) formlar1 ve alisilmadik malzeme
tercihleri,  geleneksel peyzaj estetigini  bilingli  olarak
sorgulamaktadir. Schwartz’in bu tasarimi, peyzajin yalnizca dogal
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ve yesil bir alan olarak degil, kiiltiirel bir anlat1 ve elestirel bir ifade
aract olarak ele alinabilecegini gostermektedir (Schwartz, 1997;
Meyer, 2008).

Sekil 3 Bagel Garden

Kaynak: URL-3, 2025

Schouwburgplein — Rotterdam, Hollanda

West 8 tarafindan tasarlanan Schouwburgplein (1996),
postmodern peyzaj tasariminda kentsel meydan Ol¢eginde
gelistirilen 6nemli bir oOrnektir. Endistriyel estetik, sert zemin
agirlikli kurgu ve devasa hareketli aydinlatma elemanlari, mekanin
simgesel giiclinii artirmaktadir. Meydan, klasik kamusal alan
anlayisinin aksine, kullanicinin mekanla etkilesime girdigi ve farkli
senaryolar {iretebildigi esnek bir platform olarak tasarlanmigtir
(Geuze, 1999). Bu yaklasim, postmodernizmin deneyim, esneklik ve
kullanict katilimu ilkeleriyle ortiismektedir.
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Sekil 4. Schouwburgplein — Rotterdam

7,
S bl
5. {ehouo

/

FGW

Kaynak: URL-4, 2025

Genel olarak degerlendirildiginde, postmodern peyzaj
tasarimina iliskin bu ornekler; sembolizm, anlatisallik, eklektik
islup ve kullanic1 odaklilik gibi temel 6zelliklerin farkli dlgek ve
baglamlarda nasil somutlastigini  ortaya koymaktadir. Bu
uygulamalar, postmodern peyzaj mimarliginin kuramsal ilkelerinin
pratikteki yansimalarini anlamak agisindan 6nemli bir referans
olusturmaktadir.
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Sonuc¢

Bu calisma, postmodern peyzaj mimarligimi modernist
tasarim anlayisina yonelik elestiriler baglaminda ele alarak,
disiplinin kuramsal arka planini, temel tasarim ozelliklerini ve
secilmis  uygulama  Orneklerini  biitiincil  bir  c¢ercevede
degerlendirmeyi amaglamistir. Modernizmin islevsellik, rasyonalite
ve evrensel estetik ilkeleri dogrultusunda sekillenen peyzaj
anlayisinin, zaman igerisinde kiiltiirel baglami, yerel kimligi ve
kullanict deneyimini geri plana itmesi; postmodern yaklasimin
peyzaj mimarligi alaninda da karsilik bulmasina zemin hazirlamistir.

Postmodern peyzaj mimarligi, bu baglamda, tekil ve mutlak
tasarim dogrularini reddeden; ¢ogulcu, eklektik ve baglama duyarli
bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tarihsel referanslarin yeniden
yorumlanmasi, sembolizm ve anlatisalligin mekansal kurgunun bir
parcasi haline gelmesi, malzeme ve renk kullaniminda 6zgiirliik,
ironi ve bilingli geligkilerin tasarima dahil edilmesi, postmodern
peyzajin ayirt edici 6zellikleri arasinda yer almaktadir. Bu 6zellikler,
peyzaji yalnizca islevsel bir agik alan diizenlemesi olmaktan
cikararak, kiiltiirel anlamlarin, toplumsal bellegin ve kullanici
algisnin  dretildigi ¢ok katmanli bir mekénsal pratik haline
getirmektedir.

Calismada ele alinan Parc de la Villette, Lovejoy Plaza,
Bagel Garden ve Schouwburgplein gibi 6rnekler; postmodern peyzaj
mimarligmin farkli 6lgeklerde ve baglamlarda nasil somutlastigini
ortaya koymaktadir. Bu 6rnekler, peyzaj tasariminin doga temsiline
indirgenemeyecegini; kentsel yasamin dinamikleri, kiiltiirel imgeler
ve kullanic1 deneyimiyle birlikte ele alinmasi1 gereken bir tasarim
alanm1  oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’deki uygulamalara
bakildiginda ise postmodern peyzaj yaklasgiminin daha siirli ve
parcali bicimde yansidigi, cogunlukla sembolik ve bigimsel 6geler
tizerinden kendini gosterdigi goriilmektedir. Bu durum, kuramsal
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derinlik ile uygulama pratigi arasindaki iligkinin giiclendirilmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Bununla birlikte, postmodern peyzaj mimarligina yoneltilen
elestiriler de goz ardi edilmemelidir. Yiizeysel tarihsel gondermeler,
baglamdan kopuk sembolik diizenlemeler ve yalnizca gorsel etkiyi
onceleyen tasarimlar, postmodern yaklasimin elestiriye agik yonleri
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle postmodern peyzaj tasariminin,
ekolojik siirdiiriilebilirlik, kullanic1 gereksinimleri ve mekéansal
biitiinliik ilkeleriyle dengeli bigimde ele alinmas1 6nem tagimaktadir.

Sonu¢ olarak postmodern peyzaj mimarligi, disiplinin
siirlarini genisleten, peyzaji kiiltiirel, toplumsal ve algisal bir tiretim
alani olarak yeniden tanimlayan 6nemli bir diisiinsel ve tasarimsal
acilim sunmaktadir. Gilinlimiiz kentlerinde artan kimlik arayisi,
mekansal cesitlilik talebi ve deneyim odakli kamusal alan ihtiyaci
g6z Online alindiginda, postmodern peyzaj yaklasiminin sundugu
kavramsal araglar halen giincelligini korumaktadir. Ancak bu
yaklasimin gelecekteki uygulamalarinda, kuramsal arka planin
derinlestirilmesi ve siirdirtilebilirlik ilkeleriyle biitiinlestirilmesi,
peyzaj mimarlig1 disiplininin gelisimi acisindan belirleyici olacaktir.
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BOLUM 3

SURDURULEBILIR VE EKOLOJIiK TASARIM
BAGLAMINDA BiYOFILIK TASARIM

BURCIN EKICI!
BEYZA NUR KOSE?

Giris
Kentlesme baskisi, iklim degisikliginin etkileri ve dogal
kaynaklarin tiikenme egilimi, tasarim disiplinlerini daha biitiinciil ve
strdiiriilebilir ¢oziimler gelistirmeye zorlamaktadir. Bu durum
ozellikle peyzaj mimarligini, yalnizca estetik odakli bir alan
olmaktan ¢ikararak ekolojik, sosyal ve kiiltiire]l boyutlar1 birlikte ele
alan ¢ok katmanli bir disiplin haline getirmistir. Siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda tasarlanan agik ve yesil alanlar, kentlerde
ekosistem hizmetlerini gili¢lendirirken ayni zamanda toplumsal
refah1 artirmakta, iklimsel riskleri azaltmakta ve yasam kalitesini
yukseltmektedir (Beatley, 2011; Misirh & Sisman 2024). Bu
doniisiim stireci, ekolojik tasarimin 6nemini daha goriiniir hale
getirmis; enerji verimliligi, biyolojik cesitlilik, dogal siireclerin
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desteklenmesi, su dongiisii yonetimi ve karbon ayak izinin
azaltilmas1 gibi kriterleri tasarimin temel bilesenleri haline
getirmistir.

Ekolojik tasarim yaklasimi, yalnizca ¢evresel bir zorunluluk
degil, siirdiiriilebilir kentlerde mekansal kaliteyi ve ekosistem
performansini artiran stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir
(Van der Ryn & Cowan, 2007). Dolayisiyla, insanin dogayla olan
icsel ve evrimsel bagini temel alan biyofili kavrami, son yillarda
stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim yaklagimlarinin 6nemli bir bileseni
olarak One cikmistir. Wilson’in (1984) ortaya koydugu biyofili
kavrami, insanin dogaya ve diger canli sistemlere kars1 dogustan
gelen, evrimsel temelli bir egilime sahip oldugunu ileri siirmektedir.
Bu yaklasim, insan- doga iligkisinin kiiltiirel bir tercih olmanin
otesinde biyolojik kdkenli bir baga dayandigini ortaya koymaktadir.
Biyofili kavrami, Kellert tarafindan biyofilik tasarim baglaminda
yorumlanmis; insan sagligi, refahi ve mekansal deneyimle olan
iligkisi kuramsal olarak genisletilmistir (Kellert, vd., 2008).

Bu dogrultuda gelisen biyofilik tasarim, insan saglig1 ve
psikolojisinin ekolojik performansini bir arada ele alan yenilik¢i bir
yaklagim sunmaktadir. Doganin dogrudan ve dolayli o6gelerini,
mekansal dizilim stratejilerini ve duyusal deneyimleri tasarim
slirecine entegre eden bu yaklasim, yalnizca mimari mekanlarda
degil, kentsel acik alanlarda ve peyzaj tasariminda da giderek daha
fazla onem kazanmaktadir. Kent parklari, yesil altyap: sistemleri,
oyun alanlari, kampiisler ve kamusal acik alanlarda biyofilik tasarim
ilkelerinin uygulanmasi, kullanic1 deneyimini ve mekansal kaliteyi
artinrken ayni zamanda siirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim
hedeflerini desteklemektedir (Beatley & Newman, 2013).

Bu ¢alisma, siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim baglaminda
biyofilik tasarimin kuramsal temellerini, mevcut literatiir 15181inda
incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin odak noktasi, biyofilik

tasarimin peyzaj mimarlig1 disiplinine nasil entegre olabilecegini
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ortaya koymak; bu entegrasyonun ekosistem hizmetleri, mekansal
kalite, iklimsel dayaniklilik ve kullanici refahi iizerindeki etkilerini
degerlendirmektir. Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik, ekolojik tasarim,
biyofili ve biyofilik tasarim kavramlar ele alinarak kavramsal bir
cerceve olusturulmus; ardindan ilgili literatiir {izerinden uygulama
alanlari, bulgular ve teorik iligkiler detaylandirilmistur.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevresel stirdiiriilebilirligin ana tanimi, ekolojik denge ile
ekonomik biiylime arasindaki uyumu gozeterek, var olan dogal
kaynaklarin etkin kullanimimi ve gelecek nesillere aktarilmasini
saglamaktir  (Oguz, 2019). Bir diger deyisle cevresel
strdiiriilebilirlik, ekosistemlerin uzun vadeli biitliinligiinii ve
biyolojik tiretkenligini koruma amaciyla sekillenmis bir yonetim
cergevesidir. Bu kavram, dogal kaynaklarin kullanim hizinin, sz
konusu kaynaklarin yenilenme hizin1 agmamasini; yenilenemeyen
kaynaklar s6z konusu oldugunda ise tiikkenme hizinin, stirdiiriilebilir
olanlarla gelistirilme ve yayginlastirilma hiziyla dengelenmesini
zorunlu kilmaktadir. Aym1 zamanda insan kaynakli atik ve
kirleticilerin salim miktarinin, ekosistemlerin dogal asimilasyon ve
notralizasyon kapasitesini gegmemesi gerektigi ilkesini temel
almaktadir (Daly, 1990; Meadows vd., 1972).

Bu yaklasimin bilimsel dayanaklari, ekolojik ekonomi
disiplini tarafindan belirlenen temel ilkeler iizerine kurulmaktadir.
Bunlar;

Dogal sermayenin korunmasi; Yenilenebilir kaynaklarin
tiketim hizinin, dogal yenilenme hizin1 agmamasi ve yenilenemez
kaynaklarin (fosil yakitlar, mineraller vb.) kullanim hizinin, yerine
ikame edilebilir yenilenebilir alternatiflere gecis hizina paralel
olmas1 gerekmektedir (Bartlett, 2006)

Ekolojik tasima kapasitesi; dogal sistemlerin islevsel

biitiinliigli korunarak stirdiiriilebilecek ¢evresel yilik miktarini ifade
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etmektedir. Insan kaynakli faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan atiklar
ve kirletici girdiler, ekosistemlerin dogal aritma, yenilenme ve
dengeleme mekanizmalar1 tarafindan belirli bir esik degere kadar
tolere edilebilmektedir. Bu esik deger asildiginda ise ekosistemin
yapisal ve islevsel dengesi bozulmakta; su, toprak ve biyolojik
bilesenlerde geri doniisli zor ¢evresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum, ekolojik tasima kapasitesinin ¢evresel siirdiiriilebilirligin
temel smirlarindan biri oldugunu ortaya koymaktadir (Buhan &
Yiizer, 2022).

e Biyogcesitliligin ve ekosistem hizmetlerinin
korunmasi;  Cevresel  siirdiiriilebilirlik,  sadece
kaynaklarin  miktarma  degil, aym1  zamanda
ekosistemlerin kalitesine ve sagladig1 hizmetlere (karbon
yutaklari, su dongiisi, tozlasma vb.) odaklanir.
Biyogesitliligin korunmasi, ekosistemlerin direnci ve
fonksiyonu i¢in kritik 6neme sahiptir (IPBES, 2019).

Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarim Ilkeleri

Strdiiriilebilir peyzaj tasarimi, dogal sistemlerle uyumlu
calisan, ekolojik siirecleri destekleyen, su-toprak- bitki iliskilerini
gbzeten ve uzun vadede cevresel, sosyal ve ekonomik yararlar lireten
mekanlarin olusturulmasina yonelik kapsamli bir yaklagimdir.
McHarg’in (1969) “Design with Nature” yaklasimi, peyzaj
mimarligim siirdiiriilebilir kalkinmanin mekansal karsiligin tireten
baslica disiplinlerden biri haline getirmistir. Siirdiiriilebilir tasarim
ilkeleri, kentsel ¢evrede dogal ve yapili sistemlerin biitiinciil bir
anlayisla ele alinmasini gerektiren ¢ok boyutlu bir yaklasimi ifade
eder. Bu yaklagima gore siirdiiriilebilir bir peyzaj, yalnizca estetik
veya islevsel kaygilarla degil; ekolojik siireclerin devamliligi,
kaynak verimliligi ve kullanicilarin yagam kalitesinin artirilmasi
hedefleri dogrultusunda sekillendirilen c¢evresel bir sistemdir
(McHarg, 1969).
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Kaya ve Susan’in (2020) siirdiiriilebilirlik kavrami mimarlik,
ic mimarlik ve peyzaj mimarliginin ayrilmaz bir pargasidir ve bu
durum dis mekanin yapili ¢evre ile birlikte degerlendirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Yapilarda siirdiiriilebilir yaklasimin enerji
kullanimi, su yonetimi, malzeme dongiisii ve ekolojik sistemlerin
korunmasi1 gibi bilesenleri igerdigini belirtmekte; dolayisiyla
stirdiiriilebilir bir peyzajin da bu ekolojik siiregleri destekleyen bir
yap1 olusturmasi gerektigine isaret etmektedir. Bu kapsamda
stirdiiriilebilir peyzaj tasarimi; dogal siireglerle uyumlu ¢alisan, su,
enerji, toprak ve bitki gibi temel ekolojik bilesenleri biitiinciil bir
sistem i¢inde ele alan, yesil altyapi, biyolojik ¢esitlilik, mikroklima
diizenleme ve dogal kaynak verimliligi gibi kriterleri mekansal
kararlara entegre eden ve kent yasaminda g¢evresel kalite ile insan
refahin1 artirmay1 hedefleyen bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir
(McHarg, 1969; Ahern, 1995; Forman, 1995; Kaya & Susan, 2020).
Bu dogrultuda siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi, ekolojik dongiilerin
korunmasi ile yapilt ¢evre performansinin artirilmasi arasindaki
dengeyi kuran ve kentleri daha yasanabilir, direngli ve saglikli hale
getirmeyi amaglayan bir kentsel tasarim modeli olarak
degerlendirilmektedir (Selman, 2006).

Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda temel hedef, kendi kendini
destekleyebilen ve kentsel ekosistemin isleyisine entegre olabilen
uzun Omiirlii sistemler olusturmaktir. Bu baglamda mikroklimatik
verilerin (glineslenme, riizgar, sicaklik ve radyasyon) tasarima
entegre edilmesi dis mekan konforunu artirmakta ve enerji
verimliligini desteklemektedir. Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanima, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve ¢evre
dostu ulasim sistemlerinin tesvik edilmesi ise enerjinin
strdiiriilebilirligini  gliglendiren temel stratejiler arasinda yer
almaktadir (EPA, 2023).

Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi ekolojik baglamda dogal
kaynaklarin korunmasi, onarilmasi ve gelistirilmesi siirecini
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kapsamaktadir. Kentlerdeki flora, fauna, su ve toprak varliginin
korunmast, kentsel ekosistemin siirdiiriilebilirligi i¢cin zorunluluktur.

McHarg’in  (1969) “Siirdiriilebilir Peyzaj Tasarim”
yaklasimi; peyzajin mevcut karakterinin korunmasi, iklimsel ve
ekolojik kosullarla uyumlu tasarim yapilmasi, yerel ve yenilenebilir
kaynaklarin kullanilmasi, su tasarrufu saglayan peyzaj modellerinin
benimsenmesi, enerji verimliligini artiran peyzaj diizenlemelerinin
uygulanmasi, permakiiltiir ve siirdiirtilebilir tarimsal sistemlerin
desteklenmesi, yenilenebilir enerji ¢ézlimlerinin tasarima entegre
edilmesi, yesil cat1 ve yesil duvar gibi ekolojik yap1 ylizeylerinin
kullanimi, geleneksel olmayan, dogal siiregleri giiglendiren alternatif
yesil alan tiplerinin gelistirilmesi gibi ilkeler, siirdiiriilebilir peyzaj
tasarimlarinin temel ilkelerindendir (McHarg, 1969).

Peyzaj Tasariminda Ekolojik Yaklasimlar

Siirdiiriilebilir  peyzaj yoOnetimi, ekosistem isleyisini
korumay1 ve dogal siirecleri desteklemeyi merkeze alan biitiinciil bir
yaklagim gerektirir. Bu c¢ercevede su, toprak, bitki Ortiisii ve
biyolojik cesitlilik gibi dogal kaynaklarin diizenli izlenmesi; yagmur
suyu hasadi, sulama optimizasyonu ve organik madde dongiisii gibi
stireclerin yonetilmesi ekolojik dengeyi gii¢clendirmektedir. Ayni
zamanda peyzaj atiklarinin kompostlanarak yeniden sisteme
kazandirilmasi, malzeme dongiiselliginin saglanmas: ve kimyasal
kullaniminin azaltilmasi stirdiiriilebilir uygulamalarin  temelini
olusturur. Ekosistem sagliginin bitki gelisimi, habitat cesitliligi ve
yaban hayati gostergeleri iizerinden takip edilmesi ise peyzaj
kararlarinin bilimsel verilere dayandirilmasina olanak tanir. Son
olarak, diisiik bakim gerektiren yerel bitkilerin tercih edilmesi, dogal
stirecleri destekleyen bakim yontemlerinin uygulanmasi ve insan
miidahalesinin minimize edilmesi peyzajin uzun vadeli direngliligini
artirir. Tlim bu stratejiler bir arada degerlendirildiginde, ekolojik
yaklasimlarin peyzaj tasarim ve yonetimine entegre edilmesi
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cevresel siirdiiriilebilirligin  saglanmas1 adina kritik bir rol
iistlenmektedir. (Cepel, 2003)

Ekoloji tabanli peyzaj tasariminda bakim ve yoOnetim
stirecleri, dogal kaynaklarin korunmasi ve ekosistem biitlinliigiiniin
stirdiiriilmesi amaciyla ele alinmaktadir. Bu kapsamda dogal kaynak
yonetimi; su, toprak, bitki Ortiisii ve biyolojik cesitliligin
izlenmesini, sulama uygulamalarinin optimize edilmesini ve toprak
yapisinin korunmasini icermektedir. Toprak sikismasinin 6nlenmesi
ve organik madde dongiisiiniin devamliliginin saglanmasi, peyzaj
alanlarimin uzun vadeli ekolojik islevselligi agisindan temel unsurlar
arasinda yer almaktadir (Ak, 2024).

Peyzaj alanlarinda bakim siire¢lerinde benimsenen dongiisel
yaklagimlar, budama artiklari, ¢im ve yaprak gibi organik atiklarin
kompost olarak degerlendirilmesini ve malzemelerin yeniden
kullanimini tegvik etmektedir. Bu uygulamalar, kaynak verimliligini
artirken  kimyasal girdilerin azaltilmasi yoluyla ¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Kart Aktas & Musdal, 2024).

Ekosistem sagliginin izlenmesi, bitki sagliginin diizenli
olarak takip edilmesi, habitat ¢esitliliginin degerlendirilmesi ve
yaban hayat1 gozlemlerinin yonetim kararlarina entegre edilmesi
yoluyla gergeklestirilmektedir. Bu yaklasim, peyzajin ekolojik
islevlerinin  korunmasmin yani sira alanin  uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini destekleyen 6nemli bir yonetim araci olarak
degerlendirilmektedir (Ak, 2024).

Bu baglamda gelistirilen ekolojik bakim stratejileri, minimal
bakim ilkesi cercevesinde dogal siirecleri destekleyen ve insan
miidahalesini azaltan uygulamalara dayanmaktadir. Yerel ve c¢ok
yillik bitki tiirlerinin  kullanimi, bakim maliyetlerini azaltirken
peyzajin ekolojik uyumunu ve siirekliligini giiglendirmektedir
(Yazic1 & Eroglu, 2025).
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Biyofili Kavram

Biyofili kavrami koken olarak “yasami sevme” ya da
“yasama yonelik egilim” anlamma gelmektedir (Irfanoglu, Suri,
2022). Wilson’a gore biyofili, insanin diger canli tiirlerine karsi
icgiidiisel bicimde gelistirdigi ilgi, hayranlik, giliven, hatta kimi
zaman korku gibi duygularin bir bileskesi olarak ele alindiginda bu
egilimin, insanin evrimsel ge¢cmisinde yer alan filogenetik bir
hafizayla baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla biyofili,
insanin diinya iizerindeki yasamin geri kalaniyla kurdugu icsel ve
stireklilik gosteren bagliligi temsil eder. (Wilson, 1984).

Biyofili kuraminin insan saglig: tizerindeki olumlu etkileri,
ozellikle 1iyilestiren tasarim ve biyofilik tasarim yaklasimlari
kapsaminda yapilan arastirmalarla desteklenmektedir. Bu ¢aligmalar,
doga ile kurulan iligskinin bireyler iizerinde duygusal agidan olumlu
etkiler yarattigin1 ve iyilesme siireclerini hizlandirdigini ortaya
koymaktadir (Karagar & Fidan, 2022)

Biyofilik Tasarim Kavramm

Insanlarin yasadigi mekanlara bilingli bir sekilde dogal
ogelerin dahil edilmesi, fiziksel ve zihinsel sagliklari {izerinde
oldukca olumlu etkiler yaratabilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle
kapali alanlarda vakit gegiren bireylerin giin gegtik¢e farklilasan
ihtiyaclarim1 karsilamak, tretkenliklerini yiikseltmek ve yasam
kalitelerini 1iyilestirmek agisindan dogadan ilham alan tasarim
yaklagimu kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda hizli kentlesme
stireci, bireylerin gilinlerinin biiyiik bir boliimiinii kapali mekanlarda
gecirmesine neden olmakta ve bu durum dogayla dogrudan temasin
onemli 6l¢lide azalmasina yol agmaktadir. (Sarigam & Sahin, 2015).

Biyofilik tasarim, glinlimiiz kentlerinde artan betonlagsma ve
yogun yapilasma nedeniyle dogayla temasi azalan bireylerin dogal
cevre ile yeniden baglanti kurmasmi amaglayan bir tasarim

yaklasimi olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda giin 15181nin
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mekanlara etkin bigimde alinmasi, su 6gelerinin kullanimi, bitkisel
diizenlemeler, dogal doku ve malzemelerin tercih edilmesi, organik
bicimlerden yararlanilmasi ve manzara ile gorsel iliskilerin
giiclendirilmesi gibi ¢esitli tasarim stratejileri uygulanmaktadir
(Heerwagen & Hase, 2001; Browning, Ryan & Clancy, 2014).

Biyofilik tasarimin uygulanmasinda, dogal sistemlerin yapili
cevreyle biitiinlesmesini saglayan biyofilik altyapi stratejileri temel
rol oynar. Bu kapsamda bitki ortiisiiniin zenginlestirilmesi, gecirgen
yiizeylerin kullanimi, dogal havalandirma yontemleri, yagmur suyu
yonetimi ve mikroklima diizenlemeleri gibi diizenlemeler
stirdiiriilebilir mekansal ¢oziimler ortaya koymaktadir (Kara, Erken
& Kelkit, 2024).

Biyofilik tasarim yaklagimlari, kent 6l¢eginde kullanicinin
sagligi, siirdiiriilebilirlik ve dogal cevre ile uyumlu yasam alanlar
iiretme hedefleriyle biitiinlesmesine katki saglamakta; bu bakimdan
biyofilik tasarim yalnizca mimari bir egilim degil, kapsamli bir
tasarim modeli olarak giderek 6nem kazanmaktadir (Nevzati,
Demirbas & Hasirct, 2021).

Insanlarin kendilerini bir “yer”in pargasi gibi hissetmelerini
saglayacak tasarim kararlaridir. Karmasiklik ile diizen arasindaki
denge, merak ve kesif duygusu uyandirir. Siginak hissi veren koseler,
yiiksekten bakis imkani sunan seyir noktalari, gecis alanlari, gizem
ve slirpriz unsurlari, kiiltiirel ve tarihsel katmanlarin hissedildigi
mekanlar bu stratejiyle giiclendirir. Boylece kisi, tamamen yapay bir
ortamda bile kendini doganin bir uzantis1 gibi algilar ve aidiyet
duygusu kazanir.

Biyofilik tasarimi sadece bitki bulunmasindan ibaret
olmaktan ¢ikarip ¢ok katmanli, duyusal ve ekolojik bir disipline
dontstiiriir (Kellert, 2008).
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Kentsel projelerde bu ii¢ strateji bir arada ve dengeli bir
sekilde uygulandiginda hem insan sagligi hem de sehir ekosistemi
acisindan yiiksek fayda saglanabilmektedir (Kellert, 2008).

Biyofilik Tasarimin Ekolojik Faydalar:

Biyofilik tasarim uygulamalari, dogal siireglerin yapili
cevreye entegre edilmesi yoluyla kentsel ekosistemlerin isleyisini
destekleyen ve ¢ok yonlii ekolojik faydalar tireten 6nemli bir tasarim
yaklagimidir. Bu yaklasim, zayiflayan ekolojik dongiilerin yeniden
giiclendirilmesine katki saglamaktadir. Ozellikle bitkilendirme,
agaclandirma ve yesil altyapt uygulamalari, karbon dongiisii, su
yonetimi, mikroklima diizenlemesi ve biyolojik c¢esitliligin
korunmas1 gibi temel ekosistem siirecleri tizerinde belirgin etkiler
yaratmaktadir.

Kent i¢i agaglandirma ve bitkisel diizenlemeler,
atmosferdeki karbondioksitin tutulmasi ve depolanmasi acisindan
onemli bir igleve sahiptir. Nowak ve Crane’nin (2002) c¢alismasi,
kentsel agaclarin anlamli diizeyde karbon tutma kapasitesi
sagladigini ve bu yolla iklim degisikligiyle miicadelede islevsel bir
rol Gistlendigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda biyofilik tasarim,
yalnizca estetik ve psikolojik kazanimlar sunmakla kalmayip,
kentlerin karbon ayak izinin azaltilmasina da katkida bulunmaktadir
(Nowak, Crane, 2022).

Biyofilik tasarim kapsaminda ele alinan yesil altyap:
bilesenleri; yesil catilar, yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler ve
gecirgen ylizeyler araciligiyla yagmur suyunun yerinde tutulmasini
saglayarak yiizey akisini azaltmakta ve taskin riskini diisiirmektedir.
Bu sistemler, yagis sularinin topraga sizmasini tesvik ederek suyun
dogal dongiisiinii  desteklemekte ve kentsel alanlarda su
kaynaklarimin daha siirdiirtilebilir bi¢imde yonetilmesine olanak
tanimaktadir (U.S. EPA, 2025). Ayn1 zamanda suyun toprak ve bitki
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ortlisti araciligiyla filtre edilmesi, yiizey ve yer alt1 suyu kalitesinin
korunmasina katki saglamaktadir (Tzoulas vd., 2007)

Bowler, Buyung- Ali, Knight ve Pullin (2010) tarafindan
gerceklestirilen sistematik derleme calismasi, yesil alanlarin
cevresel sicakliklar1 birkag derece diisiirebildigini ve bu etkinin yaz
aylarinda termal konfor agisindan 6nemli kazanimlar sundugunu
gostermektedir. Bu durum, ayni zamanda sogutma amacgli enerji

tiketiminin azalmasina dolayli katki saglamaktadir (Bowler,
Buyung-Ali, Knight & Pullin, 2010).

Biyofilik tasarim uygulamalari, kent i¢i habitat siirekliligini
giiclendirerek  biyolojik ¢esitliligin  korunmasina da hizmet
etmektedir. Bitki c¢esitliliginin artirilmasi, yesil koridorlarin
olusturulmas1 ve dogal yasam alanlarinin birbirine baglanmasi;
kuslar, bocekler ve diger canli tiirleri i¢in beslenme, barinma ve
hareket olanaklarini gelistirmektedir. Bu tiir uygulamalar 6zellikle
tozlasma, toprak olusumu ve habitat destegi gibi ekosistem
hizmetlerinin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik O6neme sahiptir
(Tzoulas vd.,2007).

Biyofilik Tasarimin Insan Saghgmna Etkileri

Biyofilik tasarim, insan ve doga arasindaki kopan bagi
yalnizca estetik bir kaygiyla degil, bireyin biitiinsel sagligim
destekleyen stratejik bir yaklasimla yeniden kurmayi hedefler
(Kellert, 2008). Bu yaklasim, yapil1 ¢evrenin kullanicilar tizerindeki
fiziksel, zihinsel ve sosyal etkilerini bilimsel temellere dayandirarak
ele almaktadir (Kellert, Heerwagen & Mador, 2011). Asagida,
biyofilik peyzaj tasariminin insan sagligit ve yasam kalitesi
iizerindeki dontstiirticii etkileri; fizyolojik iyilesme, fiziksel ¢evre
kalitesi ve sosyal refah boyutlariyla detaylandirilmaktadir
(Browning, Ryan & Clancy, 2014).

Fizyolojik iyilesme ve stres yonetimi; Yapilan arastirmalar,

doga Ggeleriyle temasa gegmenin stres seviyesini diislirdiiglinii ve
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kalp atis hiz1 ile kan basinct gibi temel fizyolojik gostergelerde
anlamli iyilesmeler sagladigint ortaya koymaktadir. Dogal
manzaralar, bitkiler, su unsurlari, dogal aydinlatma ve temiz hava
gibi biyofilik bilesenler, parasempatik sinir sistemini aktive ederek
sakinlesme, derin gevseme ve zihinsel toparlanma stire¢lerini tesvik
etmektedir. Bu ozellikleriyle biyofilik tasarim, stresle miicadelede
giiclii bir iyilestirici unsur olarak kabul edilmektedir (Ulrich, 1984).

o Fiziksel saghk ve cevresel kalite; Peyzaj tasariminda
yer alan dogal unsurlar; su yiizeyleri, golgeli alanlar,
bitkisel cesitlilik, dogal 151k alan agik mekanlar ve
organik formlar kullanicilarin psikolojik 1yilik halini
onemli Olciide giiclendirmektedir. Ulrich’in (1984)
ortaya koydugu Stres Azaltma Teorisi’ne gore insanlar
dogal peyzajlara ¢ok kisa siirede fizyolojik ve psikolojik
yanit vererek sakinlesmektedir. Bu kuramsal yaklasim,
biyofilik tasarim literatiiriinde de temel dayanaklardan
biri olarak ele alinmakta; 6zellikle gorsel ve duyusal doga
baglantisinin stres diizeyini diigiirdiigli vurgulanmaktadir.
Nitekim sehir parklari, rekreasyon alanlari, yiiriiyiis
yollar1 ve kiy1 peyzajlar1 stres yonetiminde etkili
tyilestirici ¢cevreler olarak degerlendirilmektedir. Bitkisel
cesitliligin  yiiksek  oldugu peyzaj alanlarinda
kullanicilarin ruh halinin yiikseldigi, kaygi diizeyinin
azaldig1 ve mekanla kurulan bagin giiclendigi, biyofilik
tasarim  Orlintiilerini  ele alan ¢alismalarda da
desteklenmektedir (Ulrich, 1984; Browning, Ryan &
Clancy, 2014). Peyzaj mimarliginda bu tiir psikolojik
iyilestirici diizenlemeler, 6zellikle yogun kentlegsme
bolgelerinde kritik bir saglik bileseni haline gelmistir.
Ayn1 zamanda biyofilik peyzaj diizenlemelerinin kentsel
alanlarda mikroklima {zerindeki etkileri 0Ozellikle
sicaklik degisimlerinin yogun oldugu kent merkezlerinde
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solunum sistemi hastaliklarinin ve 1s1 stresi kaynakli
saglik problemlerinin azalmasima katki sunar (EPA,
2025).

e Duygusal iyilik hali ve sosyal faydalar; Biyofilik
tasarimin duygusal ve sosyal saglik iizerindeki olumlu
etkileri de yadsinamaz. Dogal ¢evrenin varligi, bireylerde
huzur, emniyet, aidiyet ve genel memnuniyet duygularini
pekistirmekte; depresyon, anksiyete ve saldirganlik
diizeylerinin  diismesine  katkida  bulunmaktadir
(Browning, Ryan & Clancy, 2014). Ozellikle saglk
yapilarinda yliriitiilen arastirmalar, dogaya bakan
odalarda konaklayan hastalarin daha kisa siirede iyilesme
kaydettigini ve daha diisiik dozlarda agr1 kesiciye ihtiyag
duydugunu gostermektedir (Ulrich, 1984). Ayn1 zamanda
parklar, mahalle bahgeleri, toplum merkezlerini
cevreleyen yesil alanlar ve kamusal a¢ik mekanlar sosyal
izolasyonu azaltarak topluluk olusturmay: kolaylastirr,
psikososyal destek mekanizmasi yaratir. Bu nedenle
biyofilik peyzaj tasarimi sosyal siirdiiriilebilirlik
acisindan da 6nemli bir role sahiptir (Kellert, 2008).

Kentsel Alanda Biyofilik Tasarim Uygulamalar:

Biyofilik tasarim ilkelerinin sadece binalar dl¢eginde degil,
tim kentsel dokuya entegre edilmesini savunan “Biyofilik
Sehircilik” kavrami ise biitlinciil bir planlama anlayisi olarak
degerlendirilmektedir (Beatley, 2011).

Biyofilik tasarim uygulamalari, yapili cevrenin her 6l¢eginde
doga ile dogrudan ve dolayli temas noktalar1 olusturmay1
hedeflemektedir. Satilmis ve Yal¢iner Ercoskun’a (2023) gore bu
uygulamalar; binalarin cephelerinde dikey bahce ve yesil duvar
sistemlerinin kullanimi, ortak kullanim alanlarinda biyolojik
goletlerin ve hareketli su unsurlarimin kurgulanmasi gibi somut
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miidahaleleri igermektedir. Tasarim siirecinde dogal havalandirma
stratejilerinin benimsenmesi, glin 1s1§indan maksimum diizeyde
yararlanmay1 saglayan genis acikliklarin olusturulmasi ve mekan
icerisinde fraktal desenler barindiran dogal malzemelerin (ahsap, tas
vb.) tercih edilmesi bu yaklagimin temel uygulama basamaklaridir.
Ayrica, kentsel peyzajda sadece estetik amagli degil, ekolojik
dongiiye hizmet eden yerel bitki tiirlerinin se¢ilmesi ve mevsimsel
degisimlerin izlenebildigi duyusal bahgelerin olusturulmasi,
biyofilik tasarimin kentsel mekanlardaki islevsel yansimalari olarak
one ¢ikmaktadir. (Satilmis, Yalginer Ercoskun, 2023).

Biyofilik Tasarimda Mekansal Uygulama Katmanlari

Biyofilik tasarimin kentsel dokuya basarili bir sekilde
entegre edilmesi, tekil yapidan baslayarak bolgesel diizeye yayilan
cok katmanli bir planlama yaklagimini gerektirmektedir. Doganin
kentsel altyapinin bir pargasi haline getirilmesi siireci, etki alanlarina
ve mekansal biiyiikliklerine gore siniflandirilan farkli miidahale
diizeylerinde ele alinmaktadir (Beatley, 2011).

e Bina ve blok 6lcegi; Yesil catilar, dikey bahgeler (yesil
duvarlar) ve i¢ avlularin kullanimi, yogun yapilagmanin
oldugu bolgelerde bile biyolojik baglanti noktalari
olusturur. Newman (2014), Singapur Ornegi iizerinden
yaptig1 incelemede, yiiksek yogunluklu yapilasmanin
dogal sistemlerin azalmasi1 anlamina gelmedigini; aksine,
"yesil emsal orani" gibi politikalarla binalarin taban
alanindan daha fazla yesil yiizey iiretebilecegini ortaya
koymustur (Newman, 2014).

e Sokak ve mahalle odlgegi; Biyofilik sokaklar, sadece
agaclandirma ile degil, yagmur suyu hasad1 yapan
biyolojik hendekler, gecirgen ylizeyler ve ekolojik
koridorlar araciligiyla kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmay1
hedefler. Bu 6lcekteki uygulamalar, sakinlerin giinliik
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rotalar1 lizerinde dogayla tesadiifi ve siirekli temas
kurmalarini1 saglamaktadir. (Cabanek, Zingoni de Baro,
& Newman, 2020)

Topluluk ve bolge olcegi; Kent genelindeki yesil
kusaklar, nehir koridorlarinin restorasyonu ve kent
ormanlari, ekosistem hizmetlerinin (hava temizleme, su
yonetimi) siirekliligini garanti altina almaktadir (Beatley,
2011).

Yapih Cevrede Biyofilik Miidahaleler

Yesil cepheler; Kentlesme ve artan niifus Ozellikle
kalabalik sehirlerde yatay diizlemde yesil alan olusturma
imkanlarinin ~ kisith  olmasi, dikey  ylizeylerin
degerlendirilmesini zorunlu kilmistir. Esgil ve Yamagh
(2023), biyofilik tasarimin en etkili uygulamalarindan
biri olan yesil cephelerin, kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltma, enerji verimliligi saglama ve hava kalitesini
tyilestirme gibi g¢evresel faydalarinin yani sira, kent
estetigine katkida bulunarak psikolojik rahatlama
sagladigin belirtmektedir. Dogrudan ve dolayli sistemler
olarak siniflandirilan bu uygulamalar, sadece gorsel bir
peyzaj Ogesi degil, ayni zamanda yapmin termal
performansin1 artiran ve giriltii kirliligini  azaltan
islevsel birer katman olarak degerlendirilmektedir (Esgil
ve Yamagli, 2023).

Parklar ve vadiler; Kentsel yesil alanlar; parklar, vadiler
ve agik yesil sistemler aracilifiyla kent iginde doga
deneyiminin yogunlastigi ve biyofilik tasarimin en
gorilinlir bicimde hissedildigi alanlardir. Bu alanlarda
biyofilik tasarim, kullanicilarin dogayla gorsel, isitsel ve
fiziksel temasini artirarak stresin azalmasina, psikolojik
yenilenmeye ve sosyal etkilesimin gliclenmesine katki
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saglamaktadir (Karaaga¢ & Atabeyoglu, 2023). Vadiler
gibi dogal peyzaj elemanlari ise yalnizca rekreasyonel
alanlar olarak degil, ayn1 zamanda kentin ekolojik
omurgasini olusturan hava ve yesil koridorlar olarak da
degerlendirilmelidir. Bu  alanlar, mikroklimanin
diizenlenmesi, ekosistem siirekliliginin saglanmasi ve
kentsel biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan 6nemli
biyofilik potansiyeller barindirmaktadir. Ancak artan
yapilasma baskisi, bu dogal sistemlerin isleyisini
zayiflatmakta ve biyofilik islevlerini kaybetme riskini
beraberinde getirmektedir (Gokten & Kelkit, 2021).

Sonuc ve Oneriler

Gilinlimiiz kentlerinin kars1 karsiya kaldigi ¢evresel, sosyal ve
ekonomik baskilar; tasarim, planlama ve yoOnetim siireclerinde
dogayla daha uyumlu, biitiinciil ve insan merkezli yaklagimlarin
gerekliligini acik¢a ortaya koymaktadir. Bu calisma boyunca
incelenen ekolojik ve biyofilik tasarim ilkeleri, siirdiiriilebilir
kentlesmenin yalnmzca cevresel duyarlilik iizerinden degil, ayni
zamanda insan saglig1, mekansal kalite ve toplumsal refah tizerinden
degerlendirilmesi gerektigini gostermistir. Biyofilik tasarimin,
modern kentlerde giderek zayiflayan insan- doga iliskisini
giiclendiren 6nemli bir ara¢ olarak One cikmasi, bu yaklagimin
gelecegin kent planlama anlayisinda merkezi bir role sahip olmast
gerektigini ortaya koymaktadir. Uygulamalar incelendiginde,
doganin yap1 ve kent formuna biitiinlesik bicimde dahil edildiginde
hem ekolojik hem de psikolojik agidan yiiksek diizeyde fayda
iiretildigi tespit edilmistir.

Yesil cepheler, dikey bahgeler ve entegre yesil altyap:
sistemlerinin sagladig1 mikroklimatik iyilesme, hava kalitesi artist,
1s1 adast etkisinin azaltilmasi ve mekansal konforun ytikselmesi gibi
ciktilar, biyofilik tasarimin yalnizca estetik bir tercih olmadigini,
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yapisal ve islevsel bir gereklilik oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda, bu tiir mekanlarin kullanicilar iizerindeki stres azaltici ve
tyilestirici etkileri, doganin yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda
psikolojik bir ihtiya¢ oldugunu da dogrulamaktadir.

Bu nedenle biyofilik tasarimin, yalnizca belirli proje
tiplerinde degil, kentsel yasamin her katmaninda standart bir
gereklilik olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Genel olarak, biyofilik tasarimin yalnizca ¢evresel sorunlara
yanit veren bir yaklasim degil; ekosistemlerin onarimi, insan
refahinin artirilmast ve kentsel yasanabilirligin giiclendirilmesi
acisindan stratejik bir tasarim modeli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Gelecegin kentlerinin daha direngli, saglikli ve yasanabilir
olabilmesi i¢in biyofilik tasarim ilkelerinin karar verme siireclerinin
merkezine yerlesmesi ka¢inilmaz goriinmektedir. Bu baglamda
disiplinler arasi isbirligi, yerel yonetimlerin politik destegi ve
toplumsal farkindalik, biyofilik tasarim yaklagiminin uzun vadeli ve
kalic1 bir doniisiim saglayabilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir.
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BOLUM 4

HAVA SICAKLIGI TAHMININDE
ENTERPOLASYON YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI, BARTIN iLi ORNEGI

ERCAN GOKYER/,
MEHMET SUALP GUNEYSU?

Giris

Sicaklik ve yagis gibi meteorolojik verilerin dogru bir sekilde
haritalandirilmasi, klimatoloji, tarim bilimi, ekoloji, peyzaj planlama
ve diger ¢evre bilimlerinde bir¢ok uygulama i¢in dnemlidir. Ayrica
giintimiizde iklim degisimi ve etkilerinin tahmin edilmesi ve iklim
degisiminden etkilenen ve ileride etkilenecegi diisiiniilen alanlarin
belirlenmesi ekoloji ve ¢evre ¢alismalari i¢in oldukg¢a 6nemlidir.

Iklim degisimi, iklim kosullarinda uzun yillar siiresince
goriilen anlaml degisiklikleri ifade eder. Iklim degisiminin olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Bunlar arasinda sicaklik artisina bagli ortaya
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cikan kurakliklar, seller, firtinalar, orman yanginlari, buzullarda
erime, deniz seviyesinde yiikselme, biyolojik cesitliligin azalmasi,
gida ve su kitligi, hastaliklar, ekonomik kayiplar, insan gocili
sayilabilir. Iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikan olumsuz
etkilerin azaltilmasi amaciyla kentlerin iklim degisikligine karsi
direngli ve uyumlu olmasi, siirdiiriilebilir kentsel gelisim ve kentsel
planlama i¢in olduk¢a 6nemlidir (Esin & Partigog, 2022). Bunun
yapilabilmesi i¢in iklim parametrelerinin mekanla iliskilendirilmesi
gerekir. Bunun i¢in enterpolasyon yontemleri kullanilmalidir. Ayrica
iklim parametreleri ve bu parametrelerin haritalandirilmasi ile elde
edilen mekansal veriler planlama alaninda ¢alisan meslek disiplinleri
tarafindan kullanilmaktadir.

Bu calismada Bartin ili arastirma alan1 olarak belirlenmistir.
Calismada ii¢ farkli enterpolasyon yontemi kullanilarak Bartin ili
sicaklik haritalar1 olusturulmustur. Sonrasinda elde edilen verilerin
birbirleriyle karsilastirilmasi yapilarak yontemler arasi dogruluk
degerleri karsilastirllmis ve sicakliga bagli mekansal analizlerin
dogrulugu belirlenmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri

Gliniimiizde dogal ve kiiltiirel degisimlerinin arastirilmasi ve
ogrenilmesi amaciyla kullanilan, olduk¢a hizli ve dogru bilgilerin
elde edilebildigi yazilimlar ve sistemler mevcuttur. Son derece
karmasik yapilara sahip bu sistemlerden periyodik olarak yeryiiziine
iliskin ve milyonlarla ifade edilebilecek veriler elde edilmektedir. Bu
veriler teknolojik gelismenin 6nemli bir sonucudur. Bu veri
organizasyonunu saglayacak sistem ise Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS)’dir. CBS, dogal ve kiiltiirel arazi kaynaklarmin en ideal
kullanimin belirlemeye yardimci olan ve arazi kaynak planlamasin
basaril bir sekilde yapan bir sistemdir (Sonmez ve Sari, 2004).
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CBS, yeryiiziine ait bilgileri toplama, depolama, analiz etme
ve goriintilleme gibi islemlere olanak saglayan bir karar destek
sistemidir. CBS, mekansal verilerin islenmesi ve sunulmasi igin
bilgisayar donanimi, yazilimi, personel ve yontemlerden olusan bir
biitiindiir (Kutlubay, 2019). CBS planlama calismalarinda etkin
olarak kullanilmaktadir. Peyzaj mimarlar1 ve sehir plancilari,
planlama c¢alismalarinda CBS ve iliskili teknolojileri etkin bir
sekilde kullanmaktadirlar.

CBS, giinlimiizde pek ¢ok sektorde etkin bir konumsal analiz
araci olarak kullanilmakta ve oldukca genis bir uygulama alanina
sahiptir. Hem 6zel sektor hem akademik c¢aligmalar hem de kamu
kurumlart CBS’den yogun bi¢imde yararlanmaktadir. Bu yogun ilgi,
CBS tabanli projelerin kisa siirede hayata gegirilmesine olanak
saglamistir (Nisanci vd. 2010).

CBS, konum bilgisiyle ilgili her tiirlii calismada 6nemli bir
rol iistlenmektedir. Ozellikle sehir ve bdlge planlamasi, kadastro,
tarim, orman, peyzaj, jeoloji, glivenlik, savunma, turizm, arkeoloji,
yerel yonetimler, niifus arastirmalari, egitim, ¢evre ve saglik gibi
bir¢ok alanda CBS ortak bir kavram haline gelmistir. Harita temelli
islemler veya konuma bagli biiylik veri setlerinin analiz edilmesi,
dogru kararlarin alinabilmesi i¢in CBS’nin fonksiyonlarinin etkin
kullanimini gerektirir. Bugiin hem diinyada hem de iilkemizde CBS
ile gerceklestirilen ¢ok sayida proje ve uygulama Ornegi
bulunmaktadir (Nisanc1 vd. 2010).

Planlama c¢alismalari, yogun bi¢imde konumsal veriye
ithtiyag¢ duyan bir siirectir. Aslinda planlama; veri toplama, veri girisi,
analiz, sentez, farkli senaryolarin olusturulmasi, planlama ve planin
sunumu gibi asamalardan meydana gelir. Bu siiregte koruma alanlari,
tarim arazileri, enerji hatlari, jeolojik yap1 ve arazi Ortiisii gibi pek
cok konumsal veri tek bir sistem altinda toplanarak analiz edilir.
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Biiyiik hacimli verilerin iglenmesi ve sorgulanmasi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) sayesinde ¢ok daha hizli, ekonomik ve gilivenilir
hale gelmektedir. Ozellikle son yillarda giindeme gelen gevre diizeni
planlari, bir ili hatta birkag ili kapsayan genis alanlar1 icerir. Bu tiir
planlamalarda gerekli veriler ancak GPS ve uzaktan algilama gibi
teknolojiler araciligryla toplanabilmektedir (Nisanci vd., 2010).

Planlarin uygulanmasi1 asamasinda ise yerel ve merkezi
kurumlar arasinda stirekli veri alisverisi yapilmaktadir. Bu nedenle
verilerin hizli erisilebilir, giincellenebilir ve sorgulanabilir olmasi
bliylik 6nem tasir. Boyle bir yapinin saglanabilmesi ise ancak
CBS’nin etkin kullanimiyla miimkiin olmaktadir (Nisanc1 vd.,
2010).

CBS, kentsel planlama g¢alismalarinda mevcut durumu ve
gelecege  yonelik  senaryolart  degerlendirerek  planlama
caligmalarinda kullanilacak verilerin iretilmesini saglar.  Bu
kapsamda enterpolasyon yontemleri ile iklim verilerinin gercege en
yakin sekilde analiz edilmesi ve mekédna aktarilmasi acisindan
CBS’nin etkin kullanimi, iklime baglhh plan kararlarinin iklim
degisikligine duyarli olarak iiretilmesine katki saglayacaktir (Isildar
& Ercoskun, 2022).

Enterpolasyon Yontemleri

Cevre ve ekoloji alanindaki ¢aligmalar noktasal gézlem ve
Olctimlerle yapilir. Yagis ve sicaklik degerleri meteorolojik
istasyonlarda, toprak karakteristigi toprak orneklerinden, akarsu ve
gol kirliligi akarsu ya da gdlden alinan ornekler ile 6lgiiliir. Bu
sekilde yapilan Ol¢timlerle tiim alanin 6lg¢lilmesi miimkiin olamaz.
Bilim insanlar1 bir degiskenin tiim alanda mekéansal olarak nasil
dagildigint  haritalamak i¢in  enterpolasyon  yontemlerini
kullanmaktadirlar. Bdylelikle alanin tamami igin enterpolasyon
yontemleri ile tahmin yapilarak bir degiskene ait herhangi bir yerde
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en olas1 degerler olusturulur ve mekandaki dagilimi harita tizerinde
gosterilir (Bostan, 2017).

Enterpolasyon yontemleri istatistigin bir dali dali olan
jeostatistik alaninda noktasal gozlemlerden tahmin yoluyla
mekansal haritalarin liretilmesine katki saglamaktadir. 1980’lerden
sonra Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) gelismesiyle birlikte
kullanomi  yaygimlasmistir ~ (Bostan, 2017).  Enterpolasyon
yontemleri, verilerin bosluklarin1 doldurmak veya yeni degerler
tahmin etmek i¢in kullanilan matematiksel yontemlerdir. CBS’nde
enterpolasyon yontemleri Ornegin, topografya haritalari, iklim
haritalar1 (sicaklik, yagis, nem, riizgar hiz1 vb.) gibi degiskenlerin
cografi dagilimini gosteren haritalar olusturmak i¢in kullanilabilir
(Kutlubay, 2019).

Planlama ¢alismalari, birbirini takip eden cesitli asamalar
gerceklestirilerek olusturulan iirtinleri kapsamaktadir. Planlama
caligmalarinda ¢esitli asamalardan sonra plan kararlarini igeren
planlama paftas tiretilmektedir. Veriler, alan sinirlarin1 kapsayacak
sekilde dogal ve Kkiiltiirel olmak {izere iki temel veri grubunu
icermektedir (Korkut & Kiper, 2021). Bu verilerin mekansal veri
olarak alan biitiinlinde harita {izerinde gosterilmesi gerekmektedir.
Noktasal gozlemlerle elde edilen veriler enterpolasyon yontemleri
ile mekansal veriye doniistiiriilmektedir. Boylelikle bu veriler ¢evre,
iklim, ekoloji, planlama ve alan kullanim1 gibi alanlarda ¢aligmalar
yapanlar tarafindan kullanilmaktadir. Peyzaj Mimarligi meslek
disiplini, planlama alaninda mekéansal verileri kullanarak ekolojik
planlama ¢aligsmalarina katki sunan meslek disiplinlerinden biridir.
Peyzaj mimarlar1 CBS ve iligkili teknolojileri etkin bir sekilde
kullanarak planlama alaninda 6nemli ¢alismalar yapmaktadir.
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Metaryal ve Yontem

Bu calismada arastirma alani olarak Karadeniz Bolgesi’nin
batisinda yer alan Bartin ili idari sinirlari se¢ilmistir (Sekil.1). Bartin
ili Karadeniz kiyisinda yer alan tarihi ve dogal 6zellikleri taninan bir
yerlesimdir. Arastirma alaninda kiyidan i¢ kesimlere dogru
gidildikg¢e egim ve yiikselti artmaktadir.

Arastirma alaninin 6nemli bir boliimii orman Ortiisii ile
kaplidir. Arastirma alaninda yaprakli aga¢ tiirlerinden olusan
yaprakli ormanlar ile yaprakli ve igne yaprakli tiirlerin karigimindan
olusan karisik ormanlar bulunmaktadir. Alanda egimin az oldugu ve
orman Ortiisii ile kapli olmayan kisimlar tarimsal faaliyetler ve
yerlesim amagli kullanilmaktadir. Aragtirma alaninda i¢ kesimlere ve
daglik alanlara dogru gidildikce dogal ve Kkiiltiirel ozellikler
korunmaktadir. Alanin Giineydogusunda “Kiire Daglar1 Milli Parki”
sinirlart iginde yer alan boliim dnemli bir dogal kaynaktir.

Bartin, Karadeniz iklimi etkisi altindadir. Bu iklim tipinin
etkisi altindaki alalarda yazlar serin, kislari ise 1lik ve yagish geger.
Bartin'da, yillik ortalama sicaklik 12,9 °C olarak ol¢iilmiistiir. En
soguk ay Ocak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 4,1 °C'dir. En
sicak ay ise Temmuz'dur. Temmuz ayinda ortalama sicaklik 22,1
°C'ye ulasir. Bartin’da nem oranmi yiiksek olan iklim 6zelligi
goriilmektedir. Nispi nem orani genellikle %75 ile %85 arasinda
degisiklik gosterir (MGM, 2025).
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Sekil 1 Arastirma alan

Arastirma  birbiriyle baglantili  ¢esitli asamalar ile
geceklestirilmistir. Bu asamalar ve agiklamalari agagida verilmistir.

Arastirma agamalart;

1. Yiikseltiye bagl sicaklik degisimlerimin belirlenmesi:
Lapse-rate yontemi ile yiikseltiye baglh sicaklik
degisimleri belirlenmistir.

Lapse Rate Yontemi: Lapse rate yontemi, iklim biliminde
herhangi bir yerde ytikselti degisikligine bagli sicaklik degisiminin
hesaplanabildigi bir yontemdir. Lapse rate yontemine iliskin formiil
ve agiklamalart asagida verilmistir (Demircan vd., 2014).

Lapse Rate: T2=T1—(Ah)/200

T2= Hedef yiiksekligin sicakligi, TIl= Baslangi¢
yuksekliginin sicakligi, Ah=Yiikseklik farkidir. (Ah=Sanal istasyon-
merkez istasyon)

Verilen esitlik kullanilarak atmosferin yeryiiziine yakin
bolgelerinde her 200 metre yiiksege ¢ikildik¢a sicakligin 1 derece
diistiigii hesaplanmustir.



2. Sicaklik haritalarinin {iretilmesi: Sicaklik haritalart
tiretmek i¢in Bartin ilinin 1990-2020 yillar1 arasindaki
sicaklik degerleri ve bu degerlerin ortalamalar
kullanilmistir. Bu veriler ile mekansal haritalar iretmek
icin kullanilan enterpolasyon yontemleri arasinda en ¢ok
kullanilanlari; Inverse Distance Weighting (IDW),
Ordinary Kriging ve Ordinary Co-Kriging yontemleridir.

Inverse Distance Weighting (IDW): Bu enterpolasyon
yonteminde,  gozlem  noktalar1  enterpolasyon  sirasinda
agirhiklandirilir, bdylece bir noktanin digerine gore etkisi yeni
noktadan uzaklastik¢a azalir. Agirliklar, yeni noktadan uzaklastikca
agirlik faktorlerinin nasil azaldigini kontrol eden bir agirliklandirma
giicii kullanilarak gdzlem noktalarina atanir. Agirliklandirma giicii
ne kadar biiylikse, yeni noktadan uzak noktalarin enterpolasyon
sirasinda etkisi o kadar az olur. Giig arttik¢a, yeni noktanin degeri en
yakin gozlem noktasinin degerine yaklasir (Ibrahim & Nasser,
2017). IDW formiilii asagida verilmistir.

N
Z(Xy) = Z A Z (X))
i=1

Formiilde N, kiimedeki dagmik gozlem noktalarinin
sayisidir.

Z Xi: dagmik gozlem noktalarinin degerleridir; i=1, 2...N
Al: gbzlem noktalarina atanan agirliklardir.

Ordinary Kriging (OK): Kriging, ornekleme noktalari
arasindaki mesafe veya yoniin, yilizeydeki varyasyonu agiklamak
icin kullanilabilecek bir uzamsal korelasyonu yansittigin1 varsayar
(Ibrahim & Nasser, 2017). OK en yaygm olarak kullanilan
yontemdir. OK tahminleri, gézlemlerin agirlikli ortalamasidir. OK,
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gercekligin jeoistatistiksel bir modelini kullanir (Hengl, 2009;
Lloyd, 2005). OK formiilii asagida verilmistir.

Z(s) = Zl,-z{s,-]{
i=1

Formiilde "Z (s) konum s'deki OK tahmini, "i OK agirliklari,
si ise gdzlem konumlaridir.

Ordinary Co-Kriging (OCK): konumsal dagilimlari tahmin
etmek icin kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, iki veriyi
karsilastirarak dogruluk degerlerini kiyaslar, birincil degiskenin
degerlerini, ikincil degiskenin degerleri ile kullanarak es kestirim
yaparak konumsal dagilimlar1 tahmin eder. Cokriging yontemi daha
az ornek ile tahmin yapabilmektedir (Tungay & Baskan, 2017). OCK
kriging yontemlerinden biridir. OCK’nin formiili asagida
verilmistir.

Z(xo) = Zila WiZ(x;)

Formiilde; Z(x0), x0 noktasinda bilinmeyen ancak tahmin
edilen Z degeri, Wi, Z(x0)’nin hesabinda kullanilan her bir Z(xi1) ye
karsilik gelen agirlik degerleri, Z(xi) Z(x0)’nin tahmin edilmesinde
kullanilan bilinen verileri, N ise Z(x0)’in hesabinda kullanilan nokta
sayisidir.

Model uyumlulugunun belirlenmesi: Sicaklik haritalari
iiretilmesinde kullanilan enterpolasyon yontemlerinden, en uyumlu
sonuglart hangi yontemin verdigini belirlemek icin kok ortalama
kare hatas1 (RMSE) hesaplanmastir.

Kok ortalama kare hatast (RMSE) tahmin edilen mekansal
verilerin  dogrulugunu  belirlemede cogunlukla  kullanilan
yontemlerden biridir (Bostan vd., 2012; Spadavecchia & Williams,
2009). RMSE, meteoroloji, hava kalitesi ve iklim arastirma
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caligmalarindaki model performansint 6l¢gmek igin standart bir
istatistiksel metrik olarak kullanilmistir (Hodson, 2022). Bu metrik,
modelin gergek degerlerle tahmin edilen degerler arasindaki hata
miktarini 6lger. RMSE ne kadar kii¢iikse, modelin tahminleri gercek
degerlere daha yakin demektir ve bu da modelin daha iyi bir
performans sergiledigi anlamina gelir (Njoku vd., 2023). RMSE
formiilii ve agiklamalar1 asagida verilmistir (Hodson, 2022).

n

el e
1 .

yi, i.nci gézlemin gercek degeridir.
¥1, i.nci gézlem i¢in tahmin edilen degerdir.
N, gbzlem sayisidir.

Bulgular

Meteorolojik olgiimler belirli noktalara yerlestirilen 6lgiim
istasyonlar1 ile yapilmaktadir. Alansal dagilimli sicaklik haritasi
olusturmak icin ¢aligma alaninda birden fazla sanal meteorolojik
istasyon olusturmak gereklidir. Arastirma alaninda da bu amagcla
sanal istasyonlar olusturulmustur (Sekil 2). Olusturulan sanal
istasyonlar i¢in sicaklik degerleri, istasyonlarin ytikselti degerlerine
gore ana istasyonlardan alinan sicaklik verileri kullanilarak Lapse
rate yontemi ile hesaplanmistir. Uretilen sicaklik degerleri
enterpolasyon yontemleriyle CBS ortaminda birlestirerek ayrintili
sicaklik haritalar1 olusturulmustur.

Calismada kullanilan veriler Bartin ilinin 1990-2020 yillart
arasindaki sicaklik degerleri ve bu degerlerin ortalamalaridir. Bu
veriler ile mekansal haritalar iiretmek i¢in kullanilan enterpolasyon
yontemleri IDW, OK ve OCK’dir. Olgiilen ve tahmin edilen degerler
Tablo 1’de verilmistir.
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Sekil 2 Sanal istasyon noktalart
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Tablo 1 Olgiilen ve tahmin edilen ortalama sicaklik degerleri

Tahmin Tahmin . .
Olgiilen | edilen edilen Tag‘:g‘;:ige“

owhr | Orialama Orilama) Orilams | i
(IDW) | (KRIGING) (EULLALELNE)

Ocak 2,24 2,04 2,07 1,91

Subat 3,36 3,16 3,18 3,04

Mart 6,49 6,29 6,32 6,16

Nisan 11,05 10,85 10,88 10,72

Mayis 15,46 15,26 15,29 15,12

Haziran | 19,35 19,15 19,18 19,02

Temmuz | 21,59 21,39 21,41 21,27

Agustos | 22,04 21,84 21,85 21,71

Eyliil 17,30 17,10 17,13 16,98

Ekim 14,90 13,89 13,90 13,76

Kasim |8§,10 7,90 7,93 7,77

Arahk |5,32 5,12 5,15 5,00

Enterpolasyon yoOntemleri ile iretilen sicaklik verileri ve
oOlciilen sicaklik verisi kullanilarak kok ortalama kare hatasi (RMSE)
hesaplanmistir. Boylelikle en uyumlu sonuglari hangi ydntemin
verdigi belirlenmistir. RMSE sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir.
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Tablo 2 RMSE sonucglart

Uyumluluk IDW OK OCK
RMSE 0,348819 | 0,333179 0,454441
Normalize

RMSE 0,017617 | 0,016844 0,023473

Enterpolasyon analizleri ArcMap 10. 8 ile gergeklestirilmistir
(Sekil 3-4).

Sekil 3 Enterpolasyonun yapildigi ara¢ ¢ubugunu gosteren sekme

= a Spatial Analyst Tools
& Conditional
@ & Density
[+ & Distance
@ & Extraction
i & Generalization
@ & Groundwater
i & Hydrology
= & Interpolation
“ IDW

Y riging
Sekil 4 Kriging Ara¢ ¢ubugu

* Kriging - O X

Input point features A
|bartm»nokta :_1 F_,J«

Z value field

= ]
Output surface raster

C:\Wsers\Suap\OneDrive Belgeler ArcGIS Defauit gdb Krigng.shp1 =)

Semivariogram properties

Kriging method: © Ordinary (O Universal

Semivariogrammodel:  spherical G
Advanced Parameters...

Output cel size (optional)
458.50282403497 B v

Qazrrh radie fantianall
oK Cancel Environments... Show Help >>
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Enterpolasyon yontemleri ile iiretilen haritalar asagida
gosterilmistir (Sekil 5-7).
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Sekil 5 IDW yontemi ile iiretilen haritalar
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Sekil 6 OK yontemi ile iiretilen haritalar

_—

O, i i
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Sekil 6 OCK yontemi ile iiretilen haritalar

17

--104--



Sonuc ve Oneriler

CBS’nin planlama alaninda kullanilmaya baglamasiyla
giiniimiizde daha dogru ve etkili plan kararlari liretilmektedir. CBS
ile iretilen veriler alanin fiziksel, sosyal, ekonomik ve c¢evresel
boyutlarini1 biitiinciil bir sekilde degerlendirir. CBS ortaminda
iretilen veriler planct meslek disiplinlerine Onemli katki
sunmaktadir (Birdal vd,, 2018; Gokyer, 2009).

CBS, iklim degisikliginin nedenlerini, etkilerini ve ¢dziim
yollarin1 mekéansal olarak incelemek i¢in son derece etkili bir aragtir.
CBS ayn1 zamanda meteorolojik parametrelerin dagilimini ve
degisimini haritalandirmak ve analiz etmek i¢in de kullanilir. CBS
verilerin  toplanmasi, islenmesi ve modelleme siireclerini
kolaylastirir. Caligma kapsaminda elde edilen bulgular ise CBS
yardimiyla iiretilen sicaklik verilerinin en dogru ve giivenilir sekilde
nasil degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Dogruluk
degeri yliksek verilerle planlama c¢alismalarinin etkisi artacaktir.

Calisma kapsaminda IDW, OK ve OCK yontemleri Kok
Ortalama Kare Hata (RMSE) formiilii ile degerlendirilerek, en dogru
yontemin bulunmas1 amaglanmistir. Excel ortaminda yapilan
degerlendirme sonucunda IDW yontemi i¢in 0,3488, OK yontemi
icin 0,3332, OCK yontemi i¢in 0,4544 degerleri bulunmustur. Bu
degerlerin normalize edilmesiyle ile O ile 1 arasinda degerler elde
edilmistir. Bu degerler arasinda 0’a en yakin olan deger ile temsil
edilen yontem en uyumlu sonucu vermektedir. Calisma sonucunda
enterpolasyon yontemlerinde OK yoOnteminin Ol¢iilen degerlere en
uyumlu sonucu verdigi belirlenmistir.

Enterpolasyon yontemleri ile ilgili caligmalarda kriging
yonteminin daha ¢ok kullanildig1 belirtilmektedir (Hengl, 2009;
Lloyd, 2005). Bu calisma ile Ok yontemi ile tahmin edilen
sonuglarin 6l¢iim yapilan sonuglara en yakin degerleri ortaya
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koymasi kriging yonteminin tercih edilmesinin dogru bir yaklagim
oldugunu kanitlamaktadir.

Enterpolasyon yontemleri ile elde edilen veriler cevre,
ekoloji, iklim, planlama gibi alanlarda ¢alisanlar i¢in 6nemli veriler
olarak kullanilmaktadir. Bu veriler arasinda sicaklik, yagis ve iklim
siiflandirmalarina iligkin haritalar (Gokyer & Giineysu, 2024)
gosterilebilir (Sekil 7-10). Bu veriler iklim degisimi ve gelecekte
iklim degisiminden etkilenecek alanlarin belirlenmesi i¢in oldukca
onemlidir. Ayrica bu veriler planlama ¢aligmalarinda kullanilarak
iklim degisimine karsi diren¢li alanlar olusturulmasinda Onemli
katkilar saglayacaktir.

Sekil 7 Arastirma alani i¢in iiretilmis sicaklik haritast (Gokyer &
Giineysu, 2024)

| 2024 Yili Sicaklik (°C) o
- t
Be-e
-0

o I 0-12
Sl ERrS
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Sekil 8 Arastirma alani i¢in tiretilmis yagus haritasi (Gokyer &
Giineysu, 2024)

2024 Yili Yagis Miktan (mm)
[ Js-230
[ 200380
I 0530
I 540 -c20
I
I ex0 <0
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Sekil 10 Arastirma alani igin tiretilmis iklim sinifi (2040 yuli)
haritast (Gokyer & Giineysu, 2024)

440000 460000

2040
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Sekil 9 Arastirma alani i¢in iiretilmis iklim sinifi (2100 yil1) haritas

(Gokyer & Giineysu, 2024).

2100

- Kurak
[ van Kurak
- Yari Nemli
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