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BOLUM 1

KENT ORMANLARI VE SURDURULEBILIR
KENTLESME: EKOLOJIK, SOSYAL VE
YONETIMSEL PERSPEKTIFLER

Bora BINGOL!
Giris
Diinya genelinde kent niifusunun hizla artmasi, dogal alanlar
iizerindeki baskinin giderek yogunlasmasina neden olmaktadir (UN,
2019; Konijnendijk, 2003). Plansiz ve kontrolsiiz kentlesme
stiregleri, yesil alan yetersizligi, hava ve giiriiltii kirliligi, kentsel 1s1
adasi etkisi ve biyolojik cesitlilik kayb1 gibi ¢ok boyutlu ¢evresel
sorunlar1 beraberinde getirmektedir (Gorcelioglu, 2015; McDonald
vd., 2018). Bu sorunlar yalnizca ekolojik dengeyi bozmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda kentlilerin fiziksel ve ruhsal sagligini da
dogrudan etkilemektedir. Bir kentin genel karakteri, mimari yapilar,
acik-yesil alanlar ve bu unsurlarin birbirleriyle kurdugu iliskiler
dogrultusunda sekillenmektedir.

Acik-yesil alanlar, insan ile doga arasinda kentlesme
stirecinde bozulan iliskinin yeniden dengelenmesinde ve kentsel
yasam kalitesinin artirilmasinda Onemli bir isleve sahiptir. Bu

' Dr. Ogr. Uyesi; Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Peyzaj Mimarlig1
Béliimii, Orcid: 0000-0001-9644-0921
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nedenle, gelismis iilkelerde agik-yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri,
medeniyet diizeyinin ve yasam kalitesinin temel gostergelerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Giil ve Kiiciik, 2001). Bu yaklagim
dogrultusunda birgok {iilke, bireylerin zihinsel ve fiziksel
gereksinimlerini gozeten, saglikli, yasanabilir ve ekolojik acidan
dengeli kent mekanlar1 olusturma yoniinde planlama calismalarina
agirlik vermektedir.

Bu baglamda, kentsel yesil alan sistemi icerisinde dnemli bir
yere sahip olan kent ormanlar1 hem ekolojik hem de sosyal a¢idan
cok yonlii islevler iistlenen 6zel alanlar olarak 6ne g¢ikmaktadir
(Yilmaz vd., 2005). Kent i¢i ve yakin ¢evresinde yer alan kent
ormanlar;, hava  kalitesinin iyilestirilmesi, = mikroiklimin
diizenlenmesi, karbon tutumu, yagmur suyu yonetimi, biyolojik
cesitliligin korunmasi ve rekreasyonel gereksinimlerin karsilanmasi
gibi kritik ekosistem hizmetleri sunmaktadir (Atmis vd., 2017,
Nowak ve Dwyer, 2007).

Gilniimiizde stirdiirtilebilir kentsel gelisme yaklagimlari
icerisinde kent ormanlari, kentsel ekolojik direncliligi artiran ve
yasam kalitesini destekleyen temel bilesenlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Bu alanlar, yogun yapilasma baskisi altinda kalan
kentlerde doga ile insan arasindaki iliskinin yeniden kurulmasina
olanak taniyarak, saglikli, yasanabilir ve iklim direngli kentlerin
olusturulmasinda stratejik bir rol iistlenmektedir.

Kent Ormanlarmin Tanimi ve Onemi

Tiirkiye’de Mesire Yerleri Yonetmeligi’nde kent orman (D
tipi mesire yeri) tanimi; orman alanlariin oncelikle saglik, spor,
estetik, kiiltiirel ve sosyal islevlerini halkin hizmetine sunmak, ayni1
zamanda toplumun rekreasyonel gereksinimlerini karsilamak,
turizmi desteklemek, flora ve faunay1 tanitmak ve 6zellikle ¢ocuklar
ile genglere doga sevgisi ve c¢evre bilinci kazandirmak amaciyla
diizenlenen alanlar olarak ifade edilmektedir (Resmi Gazete, 2013).
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Bu alanlar igerisinde kir lokantalari, kir kahveleri, kiiltiir evleri, spor
alanlar1, yiirliylis ve bisiklet yollari, amfi tiyatrolar ve benzeri
rekreasyonel donatilar yer almaktadir.

Uluslararasi literatiirde kent orman1 (urban forest) kavrami,
yalnizca kent ¢evresindeki dogal orman alanlarini degil; parklar, yol
agaclari, 6zel bahgeler, okul ve kurum bahgeleri ile tiim kentsel agag
varligimm1  kapsayan genis bir yesil altyapr sistemi olarak
tanimlanmaktadir (Konijnendijk, 2003; FAO, 2016). Bu yoniiyle
kent ormanlari, klasik orman taniminin Gtesine gegerek kentsel
ekosistemlerin biitiinleyici bir pargasi haline gelmistir.

Kent ormanlari;; hava kirliliginin azaltilmasi, karbon
tutulumu, su dongiisiiniin diizenlenmesi, biyolojik ¢esitliligin
desteklenmesi, kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi ve rekreasyonel
gereksinimlerin karsilanmasi gibi ¢ok yonlii ekosistem hizmetleri
sunmaktadir (Nowak ve Dwyer, 2007; Roy vd., 2012; Atmis vd.,
2017). Bu ¢ok islevli yapi, kent ormanlarini siirdiiriilebilir kentlerin
vazgecilmez bilesenlerinden biri haline getirmektedir.

Kent Ormanlarimin Yonetimi ve Kent Ormanciligi

Insanlik tarihinde ormanlar, baslangicta barmma ve beslenme
gibi temel ihtiyaglar1 karsilayan dogal yasam alanlar1 olarak
goriilmiis; sanayi devrimiyle birlikte ise agirlikli olarak odun
hammaddesi saglayan ekonomik  kaynaklar seklinde
degerlendirilmistir. Ancak son yillarda toplumlarin sosyo-ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel yapilarindaki doniisiimle birlikte ormanlarin
yalnizca ekonomik degil; ekolojik, estetik ve sosyal degerleri de 6n
plana ¢ikmaya baslamistir (Dirik ve Ata, 2005; Nilsson vd., 2014).

Kent ormanciligr (urban forestry) kavrami, ilk kez 1965
yilinda Toronto Universitesi’nde, yerel idarelerin agaclandirma
faaliyetlerinin ~ degerlendirilmesine  yonelik  bir  ¢aligmada
kullanilmistir (Konijnendijk, 2003). ABD Ormancilar Cemiyeti’ne

(Society of American Foresters) gore kent ormanciligi, kent halkinin
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psikolojik, sosyolojik ve ekonomik refahina katki saglamak amact
ile kent i¢i ve g¢evresindeki agaclarin yetistirilmesi, korunmasi ve
yonetilmesini konu alan ormanciligin 6zel bir dalidir (Miller, 1997).

Konijnendijk (2003)’e gore kent ormanciligi, yalnizca kent
ici orman alanlarim1 degil; parklar, yol agaclari, 6zel bahgeler ve
diger tiim kentsel yesil 6geleri kapsayan biitlinciil bir sistemdir.
Geray (2003) ise kent ormanciligini, kent toplumunun fizyolojik,
psikolojik, ekonomik ve sosyal gereksinimlerini karsilamak
amacityla orman ekosistemlerinden ve aga¢c varligindan
yararlanmayi, bu kaynaklar1 koruma ve gelistirmeyi esas alan
stirdiirilebilir bir yonetim yaklagimi olarak tanimlamaktadir.

Kent ormani kavramu, iilkelerin dogal, kiiltiirel ve yonetsel
yapilarina bagli olarak farkli bicimlerde tanimlanmaktadir. Ornegin;
Yunanistan’da kentsel yesil alanlar, Irlanda’da kent ici ve
cevresindeki tiim ormanlik alanlar, Almanya ve Finlandiya’da
rekreasyon amagcli yonetilen ormanlar, Hollanda’da ise “kent yesili”
kavrami kent ormanina karsilik gelmektedir. ABD ve Cin’de kent
ormanlari, parklar, yol agaclar1 ve tiim kentsel yesil alan sistemini
kapsayan genis bir yesil altyapi biitiinliigii olarak tanimlanmaktadir
(Konijnendijk, 2003; FAO, 2016).

Bu ¢ercevede kent ormanciligi, gliniimiizde yalnizca agag
dikimi ve bakimini degil; iklim degisikligine uyum, afet risklerinin
azaltilmasi, halk sagliginin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kentsel
gelisme hedeflerini destekleyen stratejik bir planlama ve yonetim

aract olarak degerlendirilmektedir (Roy vd., 2012; Nilsson vd.,
2014).

Kent Ormanlarinin Islevleri
1. Ekolojik Islevler

Kent ormanlari, kentsel ekosistemlerin siirekliligi agisindan
kritik 6neme sahip ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Karbondioksit
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emilimi ve oksijen iiretimi yoluyla hava kalitesinin iyilestirilmesi,
atmosferdeki kirleticilerin filtrelenmesi ve kentsel mikroklimanin
diizenlenmesi baslica ekolojik islevleri arasinda yer almaktadir
(Nowak vd., 2006; Konijnendijk, 2003). Aga¢ Ortiisii, giines
isinlarinin yiizeylere dogrudan temasini azaltmakta ve buharlagsma-
terleme (evapotranspirasyon) yoluyla serinletici etki saglayarak
kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina onemli Olc¢lide katkida
bulunmaktadir (Oke, 1989; Bowler vd., 2010).

Kent ormanlar1 ayn1 zamanda kentsel biyolojik ¢esitliligin
korunmasinda da onemli bir rol iistlenmektedir. Bitki ve hayvan
tirleri icin yasam alani olusturarak ekolojik koridorlar islevi
gormekte, habitat parcalanmasin1 azaltmakta ve ekosistem
strekliligini desteklemektedir (Gorcelioglu, 2015; McDonald vd.,
2018). Bunun yani sira yagmur sularinin yiizey akisini azaltarak
tagkin risklerini diigiirmekte, yeralti suyu beslenimini desteklemekte
ve toprak erozyonunun onlenmesine katkida bulunmaktadir (FAO,
2016; Roy vd., 2012).

2. Sosyal ve Rekreasyonel Islevler

Kent ormanlar, bireylerin doga ile dogrudan temas
kurabildigi en 6nemli kentsel agik ve yesil alanlar arasinda yer
almaktadir (Atmis vd., 2017; Chiesura, 2004). Giiniimiiz kentlerinde
yogun yapilagma ve hizli yasam temposu nedeniyle artan stres, kaygi
ve psikolojik yipranma, kent ormanlarinin toplumsal 6nemini daha
da artirmaktadir. Dogal ortamlarda bulunmanin stres seviyesini
azalttigi, zihinsel rahatlama sagladigi ve dikkat yenilenmesine
katkida bulundugu pek ¢ok calismada ortaya konmustur (Ulrich,
1984; Kaplan ve Kaplan, 1989).

Kent ormanlarr; yiirliytis, kosu, bisiklet, piknik, doga egitimi,
kus gozlemciligi ve acik hava sporlar1 gibi cesitli rekreasyonel
etkinliklere olanak taniyarak bireylerin fiziksel sagligini
desteklemekte; obezite, kalp-damar hastaliklar1 ve hareketsiz yasam
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kaynakli saglik sorunlarmin azaltilmasina katki saglamaktadir
(WHO, 2017; Lee ve Maheswaran, 2011). Ayrica bu alanlar, farkli
yas ve sosyal gruplart bir araya getirerek sosyal etkilesimi
giiclendirmekte, toplumsal biitiinlesmeyi desteklemekte ve kentsel
yasam kalitesini artirmaktadir (Chiesura, 2004; Atmis vd., 2017).

3. Ekonomik Islevler

Kent ormanlari, dogrudan ve dolayli yollarla kentsel
ekonomiye onemli katkilar sunmaktadir. Ozellikle kent ormanlarina
yakin bolgelerde gayrimenkul degerlerinin artmasi, bu alanlarin
ekonomik degerini agik bir sekilde ortaya koymaktadir (Tyrviinen,
1997; Konijnendijk, 2003). Yesil alanlara erisimin yiiksek oldugu
bolgelerde konut fiyatlarinin daha yiiksek oldugu cesitli ampirik
caligmalarla gosterilmistir.

Bunun yani sira kent ormanlari, ekoturizm ve rekreasyon
temelli ekonomik faaliyetleri destekleyerek istihdam olanaklari
yaratmakta ve yerel ekonomiye canlilik kazandirmaktadir (FAO,
2016). Ayrica hava kirliliginin azaltilmasi, taskin risklerinin
diisiiriilmesi ve kentsel 1s1 adas1 etkisinin dengelenmesi gibi islevler
sayesinde saglik harcamalar1 ve altyapt maliyetlerinin azalmasina
katki saglayarak uzun vadede kamu biitgesi tizerinde olumlu etkiler
olusturmaktadir (Gorcelioglu, 2015; Roy vd., 2012). Bu y0Oniiyle
kent ormanlari, yalnizca ekolojik ve sosyal acidan degil, aymi
zamanda siirdiiriilebilir kentsel ekonomi agisindan da stratejik bir
yatirim alan1 olarak degerlendirilmektedir.

Kent Ormanciliginin Tarihsel Gelisimi

Diinyada Kent Ormancili@inin Tarihsel Gelisimi

Kent i¢i ve cevresindeki agaglarin estetik, ekolojik ve islevsel
etkilerinden yararlanma anlayisi, insanlik tarihi kadar eskidir.
Arkeolojik ve yazili kaynaklar, Misir uygarliginda milattan Once,
binlerce kilometre uzakliktan getirilen agac tiirlerinin kentlere
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dikildigini ve saray cevrelerinde planli yesil alan diizenlemelerinin
yapildigin1 gostermektedir. Antik Yunan’da ise botanigin kurucusu
olarak kabul edilen Theophrastos (MO 370-285), yaklasik 500 bitki
tiirtiniin morfolojik 6zellikleri, yetisme ortamlari, dikim teknikleri ve
bakim kosullar1 hakkinda sistematik bilgiler sunarak kent
bitkiciliginin bilimsel temelini atmistir (Kose, 2021; Konijnendijk,
2023).

Antik Roma doneminde forumlar, villalar ve hamamlara
entegre edilen bahgeler araciligiyla kent ici yesil alanlarin hem
rekreasyonel hem de mikroklimatik diizenleyici etkilerinin bilingli
bicimde kullanildig: goriilmektedir. Ayn1 donemde mezarlik alanlari,
botanik bahgeleri ve kamusal korular, toplumun doga ile iliskisini
stirdiiren Oonemli kentsel yesil alan tipleri olarak one cikmistir
(Lawrence ve Ambrose-Oji, 2020).

Erken modern donemde Avrupa kentlerinde halkin
kullanimina agik diizenli parklarin ortaya ¢ikmasi, kent ormanciligi
siirecinin 6nemli doniim noktalarindan birini  olusturmustur.
Kopenhag’da 1600 yilinda acgilan kamusal park, Paris’te 1635°te
gergeklestirilen park diizenlemeleri, 1670°’te Edinburgh Botanik
Bahgesi, 1759°da Londra’daki Royal Botanic Gardens ve 19.
ylizyilda Dublin ile Londra hayvanat bahgelerinin kurulmasi, kentsel
yesil alanlarin toplum sagligi, egitim ve rekreasyon islevlerini
giiclendirmistir (Kose, 2021; Davies vd., 2021).

Sanayi Devrimi sonrasinda hizla biiyliyen kentler, hava
kirliligi, diizensiz yapilasma ve sagliksiz yasam kosullar1 gibi
sorunlar1 da beraberinde getirmis; bu durum kentsel yesil alanlarin
planli bicimde gelistirilmesini zorunlu héle getirmistir. 19. ylizyilin
ikinci yarisinda Londra, Paris ve New York gibi metropollerde
biiylik Olcekli kent parklarmin (Hyde Park, Bois de Boulogne,
Central Park) planlanmasi, modern kent ormancilifi anlayisinin
oncili uygulamalari olarak kabul edilmektedir (Sekil 1) (Jim, 2020;

Konijnendijk, 2023).
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Sekil 1. a) Hyde Park, London b) Central Park, New York City

Kaynak: London National Park City, 2015, Quintano, 2014

Kent ormancilig1 terimi, bilimsel literatiire ilk kez 1965
yilinda Prof. Dr. John W. Andresen tarafindan kazandirilmis ve “kent
ici ve ¢evresindeki tim aga¢ ve orman kaynaklarinin planlanmast,
korunmasi, gelistirilmesi ve yonetilmesini kapsayan disiplinlerarasi
bir alan” olarak tanimlanmistir (Atay, 1988; Konijnendijk, 2023).
1980’11 yillardan itibaren kavram, yalnizca park ve agaglandirma
anlayisinin 6tesine gegerek biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri,
iklim degisikligine uyum ve insan sagligi gibi ¢ok boyutlu konular
da kapsayan biitiinciil bir yaklasima doniigmiistiir (Lawrence ve
Ambrose-Oji, 2020; FAO, 2023).

1990’11 yillardan sonra Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya’daki
biiytik sehirlerde kent ormanciligt; karbon yutaklarinin artirilmasi,
kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, hava kalitesinin iyilestirilmesi,
yagmur suyu yonetimi ve psikolojik iyilik halinin desteklenmesi gibi
islevleriyle stirdiiriilebilir kent politikalarinin temel bilesenlerinden
biri haline gelmistir (Davies vd., 2021; Konijnendijk, 2023).
Giliniimiizde kent ormanciligi, iklim direngli sehirler olusturma
siirecinde stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de Kent Ormanciliginin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de kent ormanciligi uygulamalarinin temelleri,
Osmanli Imparatorlugu dénemine kadar uzanmaktadir. Kentlerde
yesil alan olusturma ve agaclandirma faaliyetleri, 6zellikle
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Istanbul’un dogal peyzaj dokusu icerisinde estetik, rekreasyonel ve
ekolojik amagclar dogrultusunda sekillenmistir. Ilk kent ormani
niteligi tastyan alanin 15. yiizyilin ikinci yarisinda Istanbul Halig
sirtlarinda tesis edildigi bilinmektedir. Fatih Sultan Mehmet’in 1458
yilinda Beykoz’da yaptirdig1 Tokad Bahgesi, Bogazici kiyilarinda
gergeklestirilen ilk planli bahge diizenlemelerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Sekil 2) (Uzun, 2006; Yilmaz ve Irmak, 2021).

Sekil 2. Tokat Kasri ve bahgesi

Kaynak: Turing, 2025

16. yiizy1lda Kanuni Sultan Siileyman tarafindan Istanbul’da
diktirilen serviler, giiniimiizde de anitsal aga¢ niteligini koruyarak
kentsel peyzajin tarihsel siirekliligini temsil etmektedir. Evliya
Celebi’nin aktardigina gore, Fatih Sultan Mehmet’in Kasimpaga—
Haskdy arasindaki tersane bahgesine 12.000 adet servi agaci
diktirmesi, erken donem planli agaglandirma anlayisinin 6nemli
gostergelerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Uzun, 2006; Giil
ve Polat, 2020).

17. yiizyilda &zellikle Lale Devri ile birlikte Istanbul’da
Goksu ve Kagithane dereleri ¢evresinde, Bogazi¢i kiyilarinda ve
saray-kosk bahgelerinde estetik ve rekreasyon agirlikli koruluk
diizenlemeleri yaygilagmistir. Sultan III. Ahmed (1722) ve Sultan I.
Mahmud (1745) donemlerinde Bogazi¢i ve Kagithane cevresine
thlamur, karaagac, mese, kocayemis, disbudak, giirgen, ¢inar, defne,
erguvan ve ahlat gibi tiirler dikilmistir. Bu dénemde kullanilan
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fidanlarin biiyiik 6l¢iide dogal orman alanlarindan temin edilen
yabani fidanlar oldugu belirtilmektedir (Sekil 3) (Uzun, 2006; Kaya,
2019).

Sekil 3. a) Sadabad Saray: ve Kagithane Mesiresi, Istanbul b) Ihlamur Kasrt,
Istanbul

Kaynak: D’Ohsson, 1790, Kargopoulo, 1865

Cumbhuriyet oncesi donemde kent agaglandirmalarinda en
yaygin kullanilan tiirler arasinda Cupressus sempervirens L. var.
pyramidalis (Ehrami servi), Pinus pinea L. (Fistikcami), Platanus
spp. (Cmar), Tilia spp. (Ihlamur), Ulmus spp. (Karaagag), Celtis
australis L. (Citlembik), Cercis siliquastrum L. (Erguvan), Aesculus
hippocastanum L. (Atkestanesi) ve Salix babylonica L. (Salkim
s0giit) yer almaktadir. Bu tiirlerin segiminde hem ekolojik uyum hem
de estetik deger belirleyici olmustur (Giil ve Polat, 2020; Yilmaz ve
Irmak, 2021).

19. yiizyihn sonlarinda, Istanbul Halkali’da 1892 yilinda
Halepcamui, servi, karacam, mazi, sedir ve digsbudak tiirleriyle biiytlik
Olgekli bir kent korulugu kurulmasi, kent ormanciligi acisindan
onemli bir esik olugturmaktadir. Ayrica 1916 yilinda Hali¢ kiy1 ve
yamagclarinda tesis edilen fisttkcami korulugu giinlimiizde de
varligini siirdiirmektedir. Bu tiir uygulamalar zamanla Istanbul’un
farkli bolgelerine yayginlasmistir (Uzun, 2006).

Cumhuriyet doneminde kent ormancilifi anlayisi daha
sistematik ve planli bir yapiya kavusmustur. 1930°lu yillarda
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Mustafa Kemal Atatiirk’{in talimatlariyla Ankara’da kurulan Gazi
Ormani, Cumhuriyet’in ilk biiyiik ©6lgekli kent ormancilig
uygulamalarindan biri olarak kabul edilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. a) Gazi Orman Ciftligi, Ankara b) Gazi Orman Ciftligi, Ankara

R an o N

Kaynak: AOC Miicadelesi, t.y.; Benazus, 1929

Aym dénemde Istanbul Florya’daki Atatiirk Ormani ve
Yalova-Termal’deki koruluk alanlar1 da olusturulmustur (Sekil 5a).
Tiir deneme ¢alismalari ile halkin bitki tiirlerini tanimasini saglama
amactyla 1949 yilinda Istanbul’da kurulan Atatiirk Arboretumu,
Tiirkiye’nin ilk bilimsel nitelikli kent ormancilifi alani olarak
literatiire ge¢mistir (Sekil 5b) (Uzun, 2006; Atik ve Ertekin, 2022).

Sekil 5. a) Florya Atatiirk Ormani, Istanbul b) Atatiirk Arboretumu, Istanbul

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Park Bahge ve Yesil Alanlar Daire
Baskanligi, t.y.; Hongur, 2020

Tiirkiye’de “kent orman1” kavrami resmi olarak ilk kez 1996
yilinda Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miudirligi

tarafindan dile getirilmis; kentlerde giirtiltli, hava kirliligi, diizensiz
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yapilasma ve ¢evresel bozulmay1 azaltmaya yonelik agaclandirma
alanlart olarak tanimlanmistir. Akademik diizeyde ise kent
ormanciligt kavraminin tartistilmast  1980°li  yillardan sonra
yogunlagmis ve 2004 yilinda diizenlenen 1. Ulusal Kent Ormanciligi
Kongresi ile kavramsal cercevesi bilimsel olarak ele alinmistir
(Gezer ve Giil, 2009; Alkan, 2021).

Orman Genel Miidiirliigi tarafindan 2003 yilinda baglatilan
“Her ilde Bir Kent Ormani1” projesi ile kent ormanciliginda iilke
genelinde hizli bir yayginlasma siireci baslamistir. Bu kapsamda
2003-2017 yillar1 arasinda toplam 10.443,61 hektar alanda 142 adet
kent ormant tesis edilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017). 2020
yili sonrasinda ise kent ormanlarinin yalnizca rekreasyon amach
degil; aynm1 zamanda iklim degisikligine uyum, karbon yutagi
olusturma, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltma ve biyolojik ¢esitliligi
destekleme islevleri iizerinden yeniden degerlendirildigi
goriilmektedir (Alkan, 2021; Giil vd., 2022; FAO, 2023).

Glniimiizde Tiirkiye’de kent ormancilifi, siirdiiriilebilir
kentlesme politikalarinin 6nemli bir bileseni olarak ele alinmakta;
planlama, ekoloji, peyzaj mimarli§i ve ormancilik disiplinlerinin
ortak ¢alisma alanina doniismektedir.

Kent Ormanlarinin Planlanmasi

Kent ormancilig1 planlamasi, klasik orman planlamasindan
farkli olarak, kentsel sistemlerin ekolojik, sosyal, mekansal ve
yoOnetsel bilesenleriyle birlikte ele alimmasini gerektiren, ¢ok
katmanli ve disiplinlerarast bir siirectir. Giinlimiizde kent
ormanciligina yonelik tek tip ve evrensel bir yonetim plant modeli
bulunmamakla birlikte, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
Almanya, Hollanda ve Iskandinav iilkeleri basta olmak iizere bircok
gelismis iilkede kent agaclar1 ve kent ormanlari i¢in farkli 6lgeklerde
planlama ve yonetim modelleri gelistirilmektedir (Konijnendijk,
2023; FAO, 2023).
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Tiirkiye kosullarinda  kent ormanciligit  kapsaminda
degerlendirilen kent i¢i agaglar, koruluklar, kent ormanlar1 ve yesil
kusaklar, kentin en 6nemli dogal ve ekolojik altyap: bilesenleri
arasinda yer almaktadir. Bu alanlar, yalnizca rekreasyonel mekanlar
olarak degil; ayni zamanda iklim diizenleyici, karbon tutucu,
biyolojik ¢esitliligi destekleyici ve halk sagligimi gii¢clendirici
sistemler olarak ele alinmalidir. Bu nedenle kent ormancilidi
alanlarinin, kentsel gelismenin temel ydnlendirici belgeleri olan
nazim ve uygulama imar planlarinda acik bi¢imde tanimlanmasi ve
yasal glivence altina alinmasi zorunludur (Alkan, 2021; Atik ve
Ertekin, 2022).

Kentsel o6l¢ekte hazirlanan veya hazirlanacak biitiinciil
planlama c¢aligmalarinda, kent i¢i ve yakin ¢evresindeki tiim agik ve
yesil alanlarin  mekansal dagilimi, biyikligi, islevselligi,
erisilebilirligi ve ekolojik baglantilar1 birlikte degerlendirilmelidir.
Bu siirecte, kent ormanlarinin diger agik ve yesil alan sistemleriyle
ekolojik  koridorlar ve yesil altyapt aglar1 araciligiyla
biitiinlestirilmesi, kentsel ekosistemin siirekliligi agisindan biiytlik
onem tasimaktadir (Davies vd., 2021; Giil vd., 2022).

Kent ormanlarmin planlama silirecinde 6ne ¢ikan temel
asamalar sunlardir:

e [llgili kamu kurumlari, yerel ydnetimler, iiniversiteler ve
sivil ~ toplum  kuruluslart  arasinda  kurumsal
koordinasyonun saglanmasi,

e Yetki ve sorumluluklarin agik bicimde tanimlanmasi,

e Kisa, orta ve wuzun vadeli zaman planlarinin
olusturulmasi,

e Gerekli mali kaynaklarin belirlenmesi,
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o Uygulamaya yonelik denetim, izleme ve geri besleme
mekanizmalarinin kurulmasi (Lawrence ve Ambrose-Oji,
2020; FAO, 2023).

Kent ormanlarmin planlanmasinda yalnizca fiziksel
diizenlemeler degil, aym1 zamanda yonetim hedefleri, kullanim
kararlari, koruma—kullanma dengesi, hukuksal cerceve, egitim ve
toplumsal bilinglendirme politikalar1 da birlikte ele alinmalidir. Bu
kapsamda kentsel agik ve yesil alanlara iligkin:

e Idari,
o Teknik,
e Politik,

e Ekonomik,
e Hukuksal,

e Egitsel ve yonetsel hedefler, biitliinciil bir strateji
cergevesinde belirlenmelidir (Konijnendijk, 2023; Alkan,
2021).

Bu stratejik kararlarin kentlerin genel kalkinma politikalari,
ulagim planlari, afet yonetim planlar1 ve iklim degisikligi uyum
stratejileri ile entegre edilmesi, kent ormanciligi programlarinin
basarisini dogrudan etkilemektedir. Bu biitiinciil yaklasim, kent
ormanciligt uygulamalarmin yalmizca gilincel gereksinimleri
karsilamasint degil, aym1 zamanda gelecegin kentsel ekolojik
giivenligini de garanti altina almasini saglamaktadir (FAO, 2023;
Atik ve Ertekin, 2022).

Sonug olarak, kent ormancilig1 planlamasi; kentsel planlama,
ormancilik, peyzaj mimarligi, cevre miihendisligi ve sosyal
bilimlerin kesigiminde yer alan stratejik bir yonetim aracidir. Bu
planlar, kentlerin yasanabilirligini artiran, ekolojik direngliligi
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giiclendiren ve siirdiiriilebilir kentlesmeyi destekleyen temel kilavuz
belgeler niteligindedir.

Kent Ormanciliginda Planlama ilkeleri

Kent ormancilig1 planlamasi, kentsel mekanin ¢ok boyutlu
yapis1 dikkate alinarak ekolojik, islevsel, estetik, ekonomik ve
sosyolojik  yaklagimlarin  biitiinciil  bigimde ele alindig
disiplinleraras1 bir siirectir (Sekil 6). Bu siirecte basarinin temel
olgiitii, alanin kullanim amaci ile kentin fiziksel, sosyal ve gevresel
ozellikleri arasindaki uyumun saglanmasidir (Konijnendijk, 2023;
FAO, 2023).

Sekil 6. Kent ormanciliginda planlama yaklasimlar:

) ) aunoaum (RI—

ve bitki turii seqimi

)T iteuse s (RN

su yonetimi ve 1st adast etkisini
azaltma.

m Bitkisel tasarimda form, renk

ve mevsimsel uyum.

K EKOLOJIK YAKLASIM
’ Yerel tiirler ve biyolojik cesitlilik.
g

EKONOMIK YAKLASIM
Kurulum ve bakam
&* maliyetierinin azaltimasi.

Yﬁr E& Kamu kal

ulimi ve eriilebilirlik.

Kaynak: Orjinal
1. Alan Kullanim Amagclar1 Yaklagimi
Kent ormanlarinin planlanmasinda temel belirleyici unsur,
alanin hangi amagcla kullanilacagidir. Rekreasyon, ekolojik koruma,
iklim diizenleme, egitim ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi gibi
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kullanim amaglarina bagli olarak tiir se¢cimi, mekansal organizasyon
ve altyap1 bilesenleri farklilik gostermektedir. Bu nedenle her kent

ormani alaninda amaca uygun islevsel zonlama yapilmasi
zorunludur (Giil vd., 2022; Alkan, 2021).

2. Islevsel Yaklasim

Kent ormanciligt  uygulamalarinda aga¢ ve bitki
topluluklariin birden fazla isleve ayni anda hizmet etmesi esastir.
Agaclar yalnizca gblgeleme ve estetik amaglarla degil; ayni1 zamanda
hava kirliligini azaltma, giirliltiiyli sonlimleme, yagmur suyu
yonetimini destekleme, karbon tutma ve kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltma gibi c¢evresel islevleri de yerine getirmelidir. Mekanin
karakterine uygun olarak bu islevsel katkilarin ¢cok yonlii sekilde
kurgulanmasi gerekmektedir (Jim, 2020; Davies vd., 2021).

3. Estetik Yaklasim

Kent ormancilig1 ¢aligmalarinda temel yapi tas1 agactir ve
estetik deger, mekansal algiyr dogrudan etkilemektedir. Agac
tirlerinin form, doku, renk, 6l¢ii ve mevsimsel degisimleri dikkate
almarak dengeli kompozisyonlar olusturulmalidir. Agag-agag, agac-
cal1, agac-otsu ve yar1 odunsu bitkiler arasindaki iligkiler ile agac-
yap1 ve agag-topografya etkilesimleri biitiinciil tasarim ilkeleri
dogrultusunda ele alinmalidir. Gorsel siireklilik, perspektif etkisi ve
mekan kimligi, estetik planlamanin temel hedefleridir (Giil ve Polat,
2020; Yilmaz ve Irmak, 2021).

4. Ekolojik Yaklagim

Her kentin kendine o6zgii iklim, toprak, topografya ve
biyolojik ¢esitlilik 6zellikleri bulunmaktadir. Hatta ayn1 kent iginde
dahi mikroklimatik farkliliklar goriilebilmektedir. Bu nedenle
kullanilacak agac tiirlerinin dogal yayilis alanlari, ekolojik istekleri,
toprak-su-drenaj gereksinimleri ve iklim toleranslar1 mutlaka
dikkate alinmalidir. Yerel ve dogal tiirlerin tercih edilmesi, ekosistem
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direncini artirmakta ve bakim maliyetlerini azaltmaktadir (FAO,
2023; Atik ve Ertekin, 2022).

5. Ekonomik Yaklagim

Kent ormanciligi yatirimlarinda temel hedef, en diisiik
maliyetle en yiiksek ekolojik, sosyal ve ekonomik faydanin
saglanmasidir. Tesis, bakim, sulama, budama ve yenileme
siireglerinin  tamami1 i¢in ekonomik analizlerin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica kent ormanciligi uygulamalar1 sonucu ortaya
cikan odun, biyokiitle, budama artiklar1 ve organik atiklarin geri
doniisiim yoluyla ekonomik degere doniistiiriilmesi, siirdiiriilebilir
yonetim agisindan 6nemli bir kazanim saglamaktadir (Alkan, 2021;
Konijnendijk, 2023).

6. Sosyolojik Yaklagim

Kent ormanciliginin basarisi, kent halkinin beklenti, alg1 ve
kullanim davranislarinin dogru analiz edilmesine baglidir. Planlama
ve yonetim siireglerine kamunun katiliminin saglanmasi, kullanici
memnuniyetini artirmakta ve koruma bilincini gliglendirmektedir.
Ayrica toplumun aga¢ ve ormanlarin faydalar1 konusundaki biling
diizeyinin  yiikseltilmesi, kent ormanlarinin uzun vadeli
korunmasinda temel bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir (Gezer ve Giil,
2009; Lawrence ve Ambrose-Oji, 2020).

Kent Ormanlarinin Yonetimi

Kent ormanlari, tekil kent agaclarina kiyasla daha genis
alanlar, daha yiiksek biyolojik cesitlilik ve orman ekosistemi
karakteri tasiyan yapilar1 ile farkli bir yonetim yaklasimi
gerektirmektedir. Kent ormanlarinin planlanmasi ve yonetimi; alan
secimi, envanter calismalari, arazi hazirhigi, tiir secimi, dikim
teknigi, bakim, koruma ve izleme siireglerini kapsayan biitiinciil bir
sistemdir (FAO, 2023; Konijnendijk, 2023).
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Kent ormanlarinda yonetim anlayisi, tek aga¢ odakli
uygulamalardan ziyade grup ve ekosistem etkisini esas almaktadir.
Bu nedenle hazirlanacak yonetim planlar, klasik kent agag
yonetiminden farkli olarak wuzun vadeli ekolojik hedeflere,
rekreasyon kapasitesine ve koruma—kullanma dengesi ilkesine
dayandirilmalidir. Yasal olarak orman statiisiinde bulunan alanlarda
gergeklestirilecek agaglandirmalar ve bakim faaliyetleri Tarim ve
Orman Bakanligi’na bagl ilgili birimler tarafindan yiiritiiliirken,
kent i¢i agaclarin yoOnetimi biiylik Ol¢lide yerel yonetimlerin
sorumlulugundadir (Gezer ve Giil, 2009; Alkan, 2021).

Glinimiizde kent ormanlarinin  bulundugu konuma,
biiytikliigiine ve kente sundugu hizmetlere bagl olarak yonetim
hedefleri degiskenlik gostermektedir. Bazi kent ormanlarinda
rekreasyon ve turizm On plandayken, bazi alanlarda ekolojik
koruma, karbon yutaklarinin artirilmasi ve iklim degisikligiyle
miicadele temel hedef olarak belirlenmektedir. Bu dogrultuda
yonetim planlari, alanin 0zgilin ekolojik ve sosyoekonomik
kosullarina gore sekillendirilmektedir (Davies vd., 2021; Atik ve
Ertekin, 2022).

Kent ormani yonetim planlarinin temel amaglar1 su sekilde
Ozetlenebilir:

e Dogal orman ekosisteminin siirdiiriilebilirlik ilkesi
cercevesinde korunmasi ve dengeli kullaniminin
saglanmasi,

e Mevcut kaynak degerlerinin giivence altina alinmasinda
koruma  hedefleri ile kullanici  beklentilerinin
uzlastirilmast,

e Plan kararlarinda bozulmay1 onlemeye yonelik tutarls,
uygulanabilir ve 6l¢iilebilir 6nlemlerin gelistirilmesi,
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e Kamu yarari ile kaynak yonetimini birlikte ele alarak ¢ok
yonlii hizmetlerin en diisiik maliyetle en yiiksek diizeyde
saglanmasi,

e Ziyaretgiler, yore halki ve arastirmacilarda farkindalik,
bilgi, sahiplenme ve sorumluluk bilincinin gelistirilmesi,

e Alana 6zgli yonetim ilkeleri, yasal diizenlemeler ve
uygulama politikalarinin giiclendirilmesi.

Ayrica kent ormani yonetim planlar1 yalnizca kent i¢i alanlar
icin degil; yesil kusaklar, koruluklar ve kent ¢evresindeki orman
alanlar1 i¢in de entegre bicimde hazirlanabilmektedir. Bu yaklasim,
kentsel-ekolojik siirekliligin saglanmasi agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir (Gezer ve Giil, 2009; Konijnendijk, 2023).

Sonug¢

Bu ¢alisma kapsaminda kent ormancilig1 kavrami, ekolojik,
sosyal, ekonomik, planlama ve ydnetim boyutlariyla biitiinciil bir
yaklagimla ele alinmistir. Giiniimiiz kentlerinde hizla artan niifus,
yogun yapilasma baskisi ve iklim degisikliginin etkileri, dogal
alanlar tizerindeki yiikii giderek artirmakta ve kent ormanlarini
kentsel yasam kalitesinin korunmasinda stratejik bir unsur haline
getirmektedir. Arastirmada ortaya konulan bulgular, kent
ormanlarmin yalnizca rekreasyonel alanlar degil; ayn1 zamanda
karbon tutumu, hava kalitesinin iyilestirilmesi, kentsel 1s1 adasi
etkisinin azaltilmasi, biyolojik cesitliligin korunmasi ve toplum
sagliginin  desteklenmesi acisindan  vazgecilmez ekosistem
bilesenleri oldugunu gostermektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de kent ormanciliginin tarihsel gelisimi
incelendiginde, kavramin estetik ve rekreasyon agirlikl
yaklagimlardan, iklim degisikligiyle miicadele, ekosistem hizmetleri
ve kentsel direnglilik odakli ¢ok boyutlu bir yapiya evrildigi
goriilmektedir. Tiirkiye’de 06zellikle 2000°’li yillardan sonra
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yiiriitiilen projelerle kent ormanlarinin sayisinda ve kapladig: alanda
onemli artiglar yaganmis olmakla birlikte, planlama, yonetim ve
stirdiiriilebilirlik agisindan halen gelistirilmesi gereken alanlar
bulunmaktadir.

Kent ormanlarinin etkili bigimde islev gorebilmesi, planlama
stireglerinin yalnmizca fiziksel diizenlemelerle sinirli kalmamasina;
ekolojik, sosyal, ekonomik ve yonetsel hedeflerin es zamanli olarak
ele alinmasina baghdir. Bu baglamda, nazim ve uygulama imar
planlan igerisinde kent ormanlarmin agik bi¢cimde tanimlanmasi,
yesil altyap1 sistemleriyle biitlinlestirilmesi ve yasal giivence altina
alinmas1 biiyiilk Onem tasimaktadir. Ayrica kent ormanciligi
planlamasinda, alan kullanim amaglart ile islevsel, estetik, ekolojik,
ekonomik ve sosyolojik yaklagimlarin dengeli bicimde bir araya
getirilmesi, uygulamalarin basarisin1 dogrudan etkilemektedir.

Kent ormani yonetimi agisindan degerlendirildiginde, uzun
vadeli ve Olctilebilir hedeflere dayanan; koruma—kullanma dengesini
esas alan ve paydas katilimini onceleyen yonetim modellerinin
onemi agikc¢a ortaya ¢ikmaktadir. Yerel yonetimler, merkezi idare,
iniversiteler ve sivil toplum kuruluslar1 arasindaki kurumsal is
birliginin gii¢lendirilmesi; izleme, denetim ve geri besleme
mekanizmalarmin etkin bi¢gimde isletilmesi, kent ormanlarinin
stirdiiriilebilirligi agisindan kritik rol oynamaktadir.

Sonu¢ olarak, kent ormancilifi giiniimiiz siirdiirtilebilir
kentlesme politikalarinin  temel bilesenlerinden biri  olarak
degerlendirilmelidir. Iklim degisikligine uyum, afet risklerinin
azaltilmasi, halk saglhigmin gii¢lendirilmesi ve yasam kalitesinin
artirilmasi gibi ¢ok yonlii hedefler dogrultusunda, kent ormanlarinin
planlanmasi, tasarlanmasi ve yonetilmesi; gelecegin saglikli ve
direngli kentlerinin ingasinda anahtar bir rol {stlenmektedir.
Tiirkiye’de kent ormanciligi uygulamalarinin niceliksel artiginin
yant sira niteliksel agidan da giiclendirilmesi, bilimsel temelli
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planlama ve etkin ydnetim modellerinin yayginlastirilmas: ile
miimkiin olacaktir.
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BOLUM 2

DRONE TEKNOLOJILERININ PEYZAJ
MIMARLIGI ALANINDA KULLANIMI!

ZEYNEP NIHAN ERGUN?
RUYA YILMAZ?
Giris

Drone’lar, peyzaj mimarliginda arazi analizi, topografik
haritalama, bitki Ortiisii degerlendirmesi ve c¢evresel izleme
stireclerinde kullanilan 6nemli bir teknolojidir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii
gorlintiilleme ve uzaktan algilama teknikleri sayesinde hizli, diistik
maliyetli ve gilivenilir mekansal veriler iiretilebilmekte; bu veriler
tasarim ve planlama siireclerini desteklemektedir. Bu c¢alismada,
drone teknolojisinin peyzaj mimarligindaki kullanim alanlari, temel
teknik Ozellikleri ve planlama ile tasarim siireglerindeki rolii ele
alimmaktadir (Watts, Ambrosia &Hinkley, 2012; Lopez et al., 2016;

Getzin et al., 2012).
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Drone

Drone (insansiz Hava Arac1 — IHA), uzaktan kumanda ya da
otonom sistemlerle ucabilen, pilotsuz hava araglaridir. Glinlimiizde
tarim, cevre yoOnetimi, haritalama ve peyzaj mimarlig1 gibi bircok
alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Kamera, GPS ve sensorlerle
donatilan dronelar, yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii ve mekansal veri
toplayarak arazi analizi ve g¢evresel izleme ¢alismalarinda 6nemli
avantajlar sunmaktadir (Colomina & Molina, 2014). Disiik
maliyetleri, hafif yapilar1 ve zor alanlara erigsebilme yetenekleri
sayesinde peyzaj planlama siireclerinde hizli veri tiretimine olanak
tanimakta; CBS ve fotogrametri ile birlikte kullanildiginda ise ¢
boyutlu modelleme ve detayli analizleri miimkiin kilmaktadir
(Anderson & Gaston, 2013; Padua et al., 2017).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografi Bilgi Sistemler1 (CBS), mekansal verilerin
toplanmasi, yonetilmesi, analiz edilmesi ve harita iizerinde
gorsellestirilmesini saglayan dijital sistemlerdir. Planlama, kaynak
yOnetimi ve g¢evresel izleme gibi alanlarda karar verme siireclerini
destekler (Longley et al., 2015). Peyzaj mimarliginda ise arazi
kullanim planlamasi, yesil alan yonetimi ve ekolojik analizlerde
etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.

Gecmisten Giiniimiize Drone’nun Tarihcesi

Drone teknolojisinin tarihgesi, 20. yiizyilin baglarinda askeri
amaclarla gelistirilen insansiz hava araclarina dayanmaktadir. 1. ve
II. Diinya Savaslar siirecinde kesif, gdzetleme ve savunma amacl
kullanilan bu sistemler, Soguk Savas doneminde gelisen uzaktan
kontrol ve radar teknolojileriyle askeri operasyonlarin énemli bir
parcasi haline gelmistir (Watts, Ambrosia & Hinkley, 2012). 1990’11
yillardan sonra mikroelektronik, sensér, GPS ve hafif malzeme
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte drone’lar sivil, ticari ve
bilimsel alanlarda yayg1nlasm1szt;r (Nex & Remondino, 2014).



Giliniimiizde haritalama, ¢evre yonetimi, tarim ve peyzaj mimarlig
gibi birgok disiplinde mekansal veri {iretimi ve ¢evresel izleme
amaciyla etkin bi¢gimde kullanilmaktadir (Tsouros, Bibi &
Sarigiannidis, 2019).

Tablo 1. Drone 'un Tarihgesi

Doénem Gelisme A¢iklama

19.yy -1 Diinya [k Insansiz Sistemler ~ [Bombal1 balonlar ve radyo kontrollii hedef ugaklar

Savasi laskeri amaclarla gelistirildi

1. Diinya Savasi —  |Askeri Yaygmlasma Kesif, gozetleme ve test amagli insansiz hava araglari

Soguk Savas eelistirildi.

1990’1ar Teknolojik Dontistim Mikroelektronik, GPS ve sensor teknolojilerinin
eelismesiyle sivil kullanima gegis basladi.

2000°1er Ticari ve Sivil Kullanim [Ticari, hobi ve cevresel uygulamalar yayginlasti.

2010 sonrasi |Akill1 Drone Donemi  |GPS, otonom ugus ve veri toplama yetenekleri gelisti

Kaynak: (Watts, Ambrosia & Hinkley, 2012; Nex & Remondino, 2014; Tsouros,
Bibi & Sarigiannidis, 2019)

Drone Teknolojisinin Gelisimi

Drone teknolojisi, baslangigta askeri amaclarla gelistirilen
insansiz hava araclarinin zamanla sivil kullanima entegre
edilmesiyle 6nemli bir evrim gegirmistir. Ozellikle 2000°1i y1illarin
basindan itibaren sensor, kamera ve kiiresel konumlama sistemleri
(GPS) alanindaki gelismeler ile iiretim maliyetlerinin diismesi,
drone’larin tarim, haritalama, madencilik, afet yonetimi, kentsel
planlama ve peyzaj mimarlig1 gibi ¢ok sayida disiplinde yaygin
bicimde kullanilmasini saglamistir (Nex & Remondino, 2014).
Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme ve uzaktan algilama teknolojileri,
drone’lar1 yalmizca havadan gozlem araci olmaktan cikararak,
mekansal veri liretimi ve analizinde etkin sistemler haline getirmistir
(Tsouros et al., 2019).

Otonom ucus yazilimlarimin  gelismesi,  kullanict
miidahalesini azaltarak planli ve tekrarlanabilir veri toplama
stire¢lerini miimkiin kilmistir. Buna ek olarak, ticari drone pazarinin
hizla biliyiimesi iiretici firmalarin Ar-Ge yatirimlarini artirmis ve
teknolojik yeniliklerin ivme kazanmasina katki saglamigtir. Son
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yillarda yapay zeka ve makine 6grenmesi algoritmalarinin drone
sistemlerine entegre edilmesiyle nesne tanima, otomatik rota
planlama ve risk algilama gibi gelismis islevler ortaya ¢ikmistir
(Lopezetal., 2021). Bu gelismeler, drone’larin ¢evresel izleme, arazi
analizi ve peyzaj planlama siireclerinde stratejik bir karar destek
araci olarak kullanilmasin1 miimkiin kilmaktadir.

Drone Teknolojisinin Temelleri

Drone, insan miidahalesi olmadan veya uzaktan kontrolle
ucabilen hava tagitlarini ifade etmektedir. Baslangicta yalnizca
askeri amaglarla gelistirilen bu sistemler, giiniimiizde farkl
sektorlerde veri toplama, gozlem, dl¢iimleme ve analiz gibi cesitli
islevler iistlenmektedir (TIN Dijital, t.y.). Drone teknolojisinin
temelini olusturan sistem bilesenleri; hava araci platformu, ugus
kontrol birimi, gii¢ sistemi, iletisim modiilli, sensorler ve kamera
sistemleridir (Nex & Remondino, 2014).

Tablo 2. Drone Teknolojisinin Temelleri

Bilesen |Agiklama

Ucus Kontrol Sistemi  [Drone’un hareketini, dengesini ve yoniinii yoneten ana elektronik birimdir.
(Flight Controller) Uiroskop, ivmedlger ve GPS verilerini isleyerek stabiliteyi saglar ve otonom
ugusu miimkiin kilar.

[Konumlandirma ve (GPS destekli sistemler sayesinde drone’un konumu belirlenir ve haritalama
Navigasyon Sistemleri [yazilimlariyla entegre ¢alisarak dnceden tanimlanmis rotalarda otonom ugus
[gerceklestirilebilir.

Goriintilleme ve Veri [RGB, multispektral, termal kameralar ve LiDAR sensorleri ile gorsel ve
Toplama Sistemleri mekansal veri Uretir; topografik modelleme ve bitki analizi gibi ¢alismalarda

kullanilir.
[Haberlesme ve Kontrol [Drone ile yer kontrol istasyonu arasinda veri iletimini saglar. RF, Wi-Fi ve
Baglantilart gelismis sistemlerde LTE/SG altyapilari kullanilir.

itki ve Giig Sistemleri [Elektrik motorlari ve pervanelerle hareket saglar; genellikle Li-Po
bataryalarla galigir. Batarya kapasitesi ugus siiresi ve menzili belirler.

Kaynak: (Tsouros et al., 2019, Nex & Remondino, 2014, Lopez et al., 2021)

Peyzaj Mimarhginda Teknolojik Gelismelerin Yeri
ve Drone Teknolojisinin Katkisi

Peyzaj mimarhgi, tarihsel olarak dogal ve yapili ¢evre
arasinda dengeli iligkiler kurmay1 hedeflemis; estetik, ekolojik ve
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islevsel degerleri biitiinciil bir yaklagimla ele almistir. Gliniimiizde
iklim degisikligi, hizli kentlesme, dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir
kullanim1 ve artan afet riskleri, peyzaj mimarligin1 veri temelli ve
cok disiplinli yaklagimlar gelistirmeye yonlendirmektedir. Bu
siiregte dijital teknolojilerin planlama ve tasarim siireglerine
entegrasyonu, mesleki uygulamalarda oOnemli bir donilisim
yaratmaktadir (Ozdemir & Yiirekli, 2020).

Cografi Bilgi Sistemleri, uzaktan algilama, {i¢ boyutlu
modelleme yazilimlar1 ve drone teknolojileri, mekansal veri
iretiminde sagladiklar1 dogruluk ve hiz sayesinde peyzaj
caligmalarinda yaygin bi¢imde kullanilmaktadir (Lépez et al., 2021).
Drone’lar; yiiksek ¢oziintirliiklii kameralar, LIDAR ve multispektral
sensorler araciligiyla ii¢ boyutlu arazi modelleri, sayisal yiikseklik
modelleri ve nokta bulutlar1 tiretebilmekte; bu veriler topografik
yapi, bitki Ortiisii ve cevresel baglamin ayrintili bigimde analiz
edilmesine olanak tanimaktadir (Jones & Smith, 2018; Lee, 2020;
Al-Sayed, 2022). Ortophotolar ise geometrik olarak diizeltilmis ve
Olcekli haritalar sunarak tasarim siirecleri i¢in giivenilir bir althk
olusturmaktadir (Al-Sayed, 2022).

Drone teknolojisi, erisimi zor veya manuel 6l¢limlerin risk
olusturdugu alanlarda saha g¢alismalarini daha giivenli ve verimli
hale getirmektedir. Geleneksel yontemlerle zaman ve yogun is giicii
gerektiren alan envanteri ve mevcut durum tespitleri, drone destekli
uygulamalarla kisa siirede dijital ortama aktarilabilmektedir (Lee,
2020; Chen, 2021). Ayrica farkli zaman dilimlerine ait verilerin
karsilagtirilmasi sayesinde ¢evresel degisimlerin izlenmesi miimkiin
olmaktadir. Multispektral goriintiiler yoluyla bitki sagligi, stres
durumu ve vejetasyon yogunlugu analiz edilebilmekte; hastaliklar,
zararh istilalar1 ve su yetersizligi gibi sorunlar erken asamada tespit
edilebilmektedir (Jones & Smith, 2018;Chen,2021).

Bunun yani sira drone verileri; sulama sistemlerinin

etkinliginin degerlendirilmesi, erozyon riski tasiyan alanlarin
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belirlenmesi ve proje uygulama siireglerinin izlenmesi gibi alanlarda
da kullanilmaktadir (Jones & Smith, 2018; Wang, 2023; Miller et al.,
2023). Gorsel ve mekansal kayitlar, proje ilerlemesinin
belgelenmesini ve kalite kontrol siireclerinin desteklenmesini
saglamaktadir. Ug¢ boyutlu modelleme ve sanal gerceklik
uygulamalariyla entegre edilen drone verileri ise tasarimlarin
uygulama oOncesinde test edilmesine ve olasi sorunlarin erken
asamada belirlenmesine katki sunmaktadir (Miller et al., 2023).

Sonug olarak, drone teknolojisi peyzaj analizleri, arazi
kullanim planlamasi, dogal alan izleme ve topografik modelleme
gibi bircok uygulamada etkin bi¢imde kullanilmakta; peyzaj
mimarliginda yalnizca bir goriintilleme araci degil, planlama ve
tasarim siireclerini destekleyen Onemli bir dijital karar destek
bileseni olarak 6ne ¢ikmaktadir (Nex & Remondino, 2014; Tsouros
et al., 2019).

Peyzaj Mimarhginda Drone Kullanim Alanlar:

Peyzaj mimarlig1, dogrudan ¢evre, dogal alanlar ve insanlarin
etkilesimde bulundugu yasam alanlartyla ilgilenen  bir
disiplindir. Drone teknolojisi, bu alanda 6nemli bir yer edinmis
ve Ozellikle veri toplama, haritalama, analiz yapma ve izleme
stireclerinde  biliylik kolayliklar saglamistir.  Gelisen sensor
teknolojileri ve yiiksek ¢ozliniirliikli kameralar sayesinde drone’lar,
peyzaj mimarlarima hem daha hizli hem de daha hassas veriler
sunmaktadir (Nex & Remondino, 2014).

Tablo 3. Drone’larin Peyzaj Mimarligindaki One Cikan Kullanim Alanlart

[Kullanim Alan1 Agiklama

3B Modelleme Proje alanlariin dijital ortamda canlandirilmasi.

Bitki Ortiisii Analizi Tiir gesitliligi ve saglikl bitki alanlarinin tespiti.
Topografya Haritalama Arazinin egim, yiikseklik ve drenaj verilerinin ¢ikarilmast.

Kirlilik ve Erozyon Takibi Su ve toprak kirliligi, erozyon egilimlerinin izlenmesi.

Drone videolart ile halka sunumlarin daha etkileyici hale
getirilmesi.

[Kamu Katilimi Sunumlart
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Kaynak:(Colomina & Molina, 2014, Nex & Remondino, 2014; Anderson &
Gaston, 2013; Getzin et al., 2014, Turner et al., 2012; Whitehead & Hugenholtz,

2014).
Tablo 4. Drone Teknolojisinin Peyzaj Projelerindeki Rolii
Kullanim Alan1  |Ag¢iklama [Kullanilan
Teknoloji / Yontem
Haritalama ve  |Biiyiik alanlardaki topografik degisiklikler, arazi egimi ve [Hava fotografciligi,
Topografik dogal unsurlarhizlica tespit edilir; bitki ortiisii, [LIDAR
[Analizler su kaynaklari, yollar ve mevcut yapilar haritalanir.
Cevresel Orman alanlari, su kaynaklari ve yesil alanlar diizenli Termal kameralar,
izleme ve olarak izlenir; bitki sagligi, su seviyeleri ve toprak nemi  [multispektral sensorler
Y 6netim lgibi veriler toplanir.
Peyzaj IAlanin dijital modeli olusturularak 3D modelleme ve 3D modelleme, drone
Tasarimi ve gorsellestirme yapilir; tasarimeilar projeyi daha iyi eoriintiileme
Planlama analiz eder.
Afet Sel, deprem gibi afetlerden sonra hasar tespiti ve [Hava fotografciligi,
Y onetimi lyikim analizi yapilir; yesil alan restorasyonu ve drone
ve Iyilestirme  |habitat iyilestirmesi planlanir. haritalama
[Peyzajin IPeyzaj projelerinin uzun vadeli gelisimi takip edilir; bitki |Diizenli drone
Stirekli Ortiisii bilylimesi, altyapr degisiklikleri ve ¢evresel ucuslar ve
izlenmesi degisimler izlenir. eoriintiileme

Kaynak: (Lopez, Lobo & Leon, 2021; Tsouros, Vosselman & Stathopoulou, 2019,
Nex & Remondino, 2014)

Veri Toplama ve Isleme Yontemleri

Drone teknolojisi, peyzaj mimarliginda yiiksek ¢ozlintirliikli
veri toplama imkani1 sunar. Goriintiileme, sensorler ve haritalama
yazilimlariyla elde edilen veriler, peyzajin analizi, tasarimi ve
yonetimi i¢in kritik 6neme sahiptir. Asagida, veri toplama ve isleme
yontemleri 6zetlenmistir. Drone’lar, yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralar
ve sensOrler ile donatilabilir. Bu sensorler, cevresel verilerin
toplanmasinda onemli bir rol oynar. En yaygin kullanilan sensor
tiirleri Tablo 5’te verildigi gibi sunlardir:
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Tablo 5. Drone’larin sensor tiirleri ve iglevieri

Sensor Tiirii |Agiklama

Standart renkli kameralar, arazi sekilleri, bitki ortiisii ve yapisal
RGB Kameralar elemanlarin hizli ve yiiksek ¢oziiniirlikli gorsel analizini saglar.

[Farkli dalga boylarinda veri toplayarak bitki saglig1, su stresi ve toprak
Multispektral Kameralar nemi gibi ¢evresel parametreleri analiz eder.

Termal Sicaklik farklarini algilayarak su kaynaklari, yangin riski ve bitki sagligi
Kameralar degerlendirmesi yapar; gece-giindiiz izlemeye uygundur.

LiDAR Lazer 1sinlartyla yiiksek hassasiyetli topografik veri toplar ve peyzajin 3B
(Light imodellerini olusturur; elemanlarin konum ve yiiksekliklerini dogru

Detection and Ranging)  |bicimde haritalardir.
Kaynak¢a: (Colomina & Molina, 2014; Lopez, Lobo & Leon, 2021; Tsouros et al.,
2019; Nex & Remondino, 2014)

Drone’lar, belirli rotalar boyunca wucarken topladiklar
verileri ugus esnasinda anlik olarak yer istasyonlarina aktarir. Bu
stireg, verilerin hizli bir sekilde toplanmasini saglar. Veri toplama
siirecinde dikkat edilmesi gereken birkag faktor Tablo 6’da
belirtilmistir:

Tablo 6. Veri toplama siirecinde dikkat edilmesi gereken faktirler

[Asama IA¢iklama

Ugus Planlamas1  [Drone’larin yiiksek kaliteli veri toplamasi i¢in ugus rotalart ve ¢alisma alaninin
topografik ozellikleri géz oniinde bulundurularak planlama yapilir. Genellikle
orta irtifa tercih edilmekte, bu sayede uygun ac1 ve veri kalitesi saglanmaktadir.
Sensor Se¢imi Veri tiiriine gore sensor segilir. Bitki sagligi analizleri i¢cin multispektral
kameralar, topografik analizler i¢in LiDAR kullanilir.

Zamanlama Veri kalitesi gevresel kosullara baglidir. Giindiiz-gece ¢cekimleri ve hava durumu
(yagmur, kar vb.) dikkate alinarak ideal veri toplama zamanlari belirlenir.

Kaynakga:( Lopez, Lobo & Leon, 2021; Tsouros et al., 2019; Nex & Remondino,
2014)

Tablo 7. Veri Isleme ve Analiz Yontemleri

[Asama [Kullanilan Veri / |Agiklama
Teknoloji

Goriintii Isleme [Dijital hava fotograflari, |Ortofoto ve panorama olusturulur; geometrik dogruluk
RGB artirilir, alan haritalanir.

3B Modelleme |LiDAR ve RGB verileri |Arazi sekilleri, yap: yiikseklikleri ve peyzaj elemanlarmimn
3B modelleri olusturulur

Veri Analizi Multispektral veriler  [Bitki sagligi, su durumu ve toprak nemi analiz edilir;
tasarim ve yonetim kararlar desteklenir.

Kaynak:(Lillesand et al., 2015; Nex & Remondino, 2014, Tsouros et al., 2019)
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Daha sonra toplanan ve islenen veriler, peyzaj projelerinin
tasarim, analiz ve yonetim asamalarinda gorsel olarak sunulur. GIS
(Cografi Bilgi Sistemleri) yazilimlari bu verilerin haritalar, grafikler,
3B modeller ve interaktif gorsellestirmeler héalinde sunulmasini
saglar. Boylece projede yer alan paydaslar, her asamada verileri
detayli olarak inceleyebilir ve analiz yapabilir (Lopez et al., 2021).

Tablo 8. Verilerin gorsellestirilmesi ve sunulmasi

[Konu Aciklama

[Fotogrametri &  [Drone ile ortofoto, DSM ve DTM iiretimi; topografik analizlerde avantaj saglar.
[Haritalama
GIS Entegrasyonu [Drone verileri GIS ortaminda ¢ok katmanli analizlere olanak tanir; alan kullanimi
Ive ekolojik planlama kararlari desteklenir.

[Uzaktan Algilama [Multispektral ve termal kameralar ile bitki sagligi, toprak ve su durumu analiz
[Kullanimi edilir; NDVI gibi indekslerle siirdiiriilebilir planlama yapilir.

Kaynak: (Nex & Remondino, 2014, Lopez, Lobo & Leon, 2021; Tsouros et al.,
2019; Lopez et al., 2021)

Drone Teknolojisinin Avantajlari1 ve Stmirhihiklar:

Drone teknolojisi, peyzaj mimarliginda veri toplama,
haritalama, izleme ve analiz siireglerinde Onemli avantajlar
sunmakla birlikte bazi teknik, ¢evresel ve yasal sinirlamalara da
sahiptir. Geleneksel arazi 6l¢lim ve haritalama yontemlerine kiyasla
daha hizli ve gorece diisiik maliyetli veri toplama imkani saglar.
Genis alanlar birkag¢ ugusla taranabilir; bu durum acil analizler ve
santiye izleme siire¢lerinde avantaj yaratir. GPS ve RTK
sistemleriyle entegre drone’lar santimetre diizeyinde konumsal
dogruluk sunar ve tekrarlanan uguslarla erozyon, bitki Ortiisii ve
yapilagsma gibi zamansal degisimler karsilagtirmali olarak izlenebilir.
Ancak rilizgar, yagis, sis ve diisiik 151k kosullart hem ugus glivenligini
hem de veri kalitesini olumsuz etkileyebilir; 6zellikle diistik agili
giines 15181 fotogrametrik goriintiilerde golge ve detay kaybina yol
acabilir (Colomina & Molina, 2014; Nex & Remondino, 2014;
Tsouros et al., 2019).

Yasal Diizenlemeler ve Guivenlik Sorunlart



Tiirkiye’de drone kullanimi, Sivil Havacilik Genel
Midirligi (SHGM) tarafindan belirlenen yasal diizenlemelere
tabidir. Ticari ucuslarda kayit, egitim ve izin siiregleri zorunlu olup;
yerlesim alanlari, kamu yapilar1 ve 6zel miilkiyetler lizerinde uguslar
cesitli kisitlamalarla sinirlandirilmaktadir (SHGM, 2023). Ayrica
veri giivenligi, kisisel gizlilik ve hava trafigi giivenligi 6nemli riskler
arasinda yer almakta; Ozellikle kentsel alanlarda izinsiz uguslar
giivenlik sorunlaria ve hukuki yaptirimlara neden olabilmektedir
(Colomina & Molina, 2014).

Tiirkiye’de ve Diinyada Drone Kullanimina Dair Ornek
Uygulamalar

Drone teknolojisi, yalnizca bireysel projelerde degil, ayni
zamanda akademik calismalar, belediye hizmetleri ve 6zel sektor
uygulamalar1 gibi genis bir yelpazede etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu boéliimde, peyzaj mimarligr baglaminda bu
teknolojinin Tiirkiye ve diinyadaki ornek kullanim alanlar1 ele
alinmaktadir.

Drone teknolojisi, akademik c¢alismalarda arazi kullanimi
analizi, yesil alan izleme, erozyon ve habitat degerlendirmesi gibi
konularda yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de Karapinar’da
collesme egilimli alanlar drone destekli fotogrametri ile hizli ve
detayl sekilde analiz edilmistir (Y1ildiz, 2021). Uluslararas1 dlgekte
ise drone verileri GIS ve uzaktan algilama ile entegre edilerek peyzaj
planlama ve restorasyon uygulamalarinda kullanilmaktadir (Lépez,
Lobo & Leodn, 2021). Tiirkiye’de belediyeler park planlamasi, yesil
alan yonetimi, kacak yap1 tespiti ve kentsel doniisiimde; Tarim ve
Orman Bakanligi ise orman yanginlar1 ve arazi tahribatinin
izlenmesinde drone teknolojisinden faydalanmaktadir (T.C. Tarim
ve Orman Bakanligi, 2023). Ayrica 6zel sektér ve danigmanlik
firmalar1, drone verilerini saha analizi, 3B modelleme ve
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gorsellestirmeye entegre ederek proje siireclerini hizlandirmakta ve
karar destegi saglamaktadir (Pix4D, 2023; TIN Dijital, 2024).

Tablo 9°da uluslararasi uygulamalar dogal alan koruma,
ekosistem izleme, biiyiik 6l¢ekli yesil alan planlamasi ve turizmi
kapsarken, Tablo 10’da Tiirkiye 6rnekleri tarihi dokunun korunmasi,
arkeolojik alan yoOnetimi, heyelan riski takibi, kentsel yesil alan
yoOnetimi ve tarimsal verimliligi igermektedir. Bu tablolar, dronelarin
veri toplama, planlamadaki ortaya
koymaktadir.

1izleme ve katkilarinmi

Tablo 9. Diinya Capinda Peyzaj Mimarhgi'nda Drone Kullammina Ornekler

Ulke / Bolge

[Uygulama

|Agiklama

Cin — Ekolojik Ko
ridor

[Ekolojik koridorlarin harital

[Kent cevresindeki dogal alanlarda biyogesitlilik anali
zleri ve hayvan gog yollarinin belirlenmesi drone ile

Tasarimi anmasi hizl1 sekilde yapiliyor.

Cin — Sanghay  [3D modelleme ile yesil alan|Sehir planlamasinda yesil alanlarin entegrasyonu
Yesil Alan icin dronelar kullanilarak ii¢ boyutlu modeller
Projeleri entegrasyonu olusturuluyor.

Isvigre — Alpler gibi dik ve erisilmesi zor bolgelerde drone g6
Daglik Alanlarda [Dijital yiizey rintiileri ile dijital yliizey modelleri olusturuluyor;
Egim Analizi modelleri ylirliytis rotalar1 ve doga parklar giivenli sekilde

planlaniyor.

Singapur Bitki bakim1 ve Tropikal bitki 6rtiistinii korumak ve
|- Gardens by the [koruma bakim siireglerini optimize
Bay etmek icin dronelar kullaniliyor.

[ABD — Yellowston Park ekosisteminin korunmasi ve

e Ulusal [Ekosistem izleme [yaban hayatinin takibi i¢in dronelar kullaniltyor.

[Park1

[Kanada — Karbon
[Depolama Potansi

[Agac Ortlisii ve
karbon analizi

Drone verileri, agag Ortiisiiniin yogunlugu ve tiir
cesitliligini analiz ederek karbon emilimini

yeli lhesaplamada kullaniliyor.

Hollanda Diinyanin en biiyiik ¢igek

I- Keukenhof Bahg |Ziyaret¢i deneyimi ve hava |bahgelerinden biri olan Keukenhof, ziyaretci
eleri goriintiileme deneyimini artirmak i¢in hava goriintiileme

teknolojisini kullaniyor.

italya — Villa Bitki ve su UNESCO korumasindaki bahgelerde dronelar, bitki
d’Este Ogelerinin bakimi Ive su 0gelerinin bakim siire¢lerini izlemek igin
[Bahceleri kullaniliyor.

Ingiltere — Kew  [Bitki gelisimi ve Tarihi botanik bahgelerde bitki gelisimini takip
Gardens mikro iklim analizi etmek ve mikro

iklim analizi yapmak icin dronelar kullaniliyor.

Kaynak: (Anderson & Gaston, 2013; Central Park Conservancy, 2023; Biihler et
al.,, 2016; Singh & Ramesh, 2021; Zhang, 2022; Puliti et al., 2015; Gardens by
the Bay, 2022; UNESCO, 2024; Kew Gardens, 2023)
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Tablo 10. Tiirkiye'den Peyzaj Mimarligi 'nda Drone Kullanimina Detayli ve

Spesifik Ornekler

Bolge / Sehir

[Uygulama

|Agiklama

Mardin — Tarihi

[Miras Koruma

[Doku ve Alan [Tarihi alan hari |[Dronelar, tarihi dokuya zarar vermeden alanin ii¢ boyutlu haritasini
Koruma talama cikararak peyzaj restorasyonu igin temel veri sagliyor.

Calismalart

[Kapadokya —

Dogal [Erozyon ve JUNESCO korumasindaki alanlarda erozyonun izlenmesi ve tarihi
ve Kiiltiirel doku takibi [dokunun korunmasi drone teknolojisi ile gergeklestiriliyor.

[Efes Antik
Kenti —
Arkeolojik
[Alan Yonetimi

|Alan
lharitalama ve
lyap1 analizi

|Antik kentte yapilan kazi ¢aligmalarinda dronelar, alan haritalama
Ive yap1 analizleri i¢in kullaniltyor.

Artvin
I- Heyelan
Riskli
Alanlarin
Takibi

Riskli yamag iz
lemesi

Karadeniz Bolgesi’ndeki dik yamagh alanlarda bitki ortiistiniin
kayma riski altindaki bolgelerdeki degisimler dronelar ile diizenli
olarak takip ediliyor.

Cukurova Univ
ersitesi

| Pevzai Arazi |Uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Plan?a ni]a analizleri ile dronelar kullanilarak arazi analizleri yapiliyor.
Caligmalart
Istanbul - Park ve yesil
[Kentsel alan baki/ms Sehir igindeki park ve yesil alanlarin bakim siiregleri, dronelar ile
Yesil Alan .. daha etkin bir sekilde yonetiliyor.
Y netimi optimizasyonu
Canakkale_ Klrsgl turizm Kirsal turizm alanlarinda arazi kullanim planlari, tiriin desenleri ve
|- Agro- turizm [arazi - . P .
Proieleri lanl lyollarin diizenlenmesi drone goriintiileri ile gergeklestiriliyor.
rojeleri planlamas1
Konya - Bitki saglig1 ve
Tarimsal . 1t ve Biiyiik 6lgekli tarim arazilerinde bitki sagligini izlemek
o giibreleme opti - N U .S
Verimlilik mizasvonu ve giibreleme siireglerini optimize etmek i¢in dronelar kullaniliyor.
Caligmalart 4
Eee BO.I gest— Ze}l tm!lk . |[Zeytin agaglarnin saglik durumu izleniyor ve sulama sistemleri dro
Zeytinlik saglik izlemesi O .
nelar ile diizenleniyor.
Alanlar [ve sulama

Kaynak¢a: (Ersoy & Cetin, 2023; Demiréz Kiray, 2014, Remondino et al., 2011,
Gazioglu et al., 2018; Berberoglu & Cilek, 2019; Yilmaz, Giilgen & Yildirim,
2018, Caruso & Palai, 2023)

Gelecek Perspektifleri

Drone teknolojisinin gelisimi, peyzaj mimarliginda gelecege

yonelik yeni kullanim alanlarmin ortaya ¢ikmasii saglamaktadir.

Yapay zeka entegrasyonu ve otonom ugus sistemleri, drone’larin

cevresel veri analizi ve planlama siireclerinde daha etkin karar
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destek araglari haline gelmesine olanak tanimaktadir. Yapay zeka
destekli sistemler, bitki tiirii siniflandirmasi ve bozulmus alanlarin
tespiti gibi analizlerin otomatik olarak yapilmasini miimkiin
kilarken, otonom ucguslar periyodik peyzaj izleme ve cevresel
degisimlerin diizenli takibini kolaylastirmaktadir (Zhang, Liu &
Meng, 2021; Tsouros et al.,, 2019). Ayrica drone’lar, peyzaj
mimarhg egitiminde ve katilmci tasarim  siireglerinde
gorsellestirme ve alan algisinin giiglendirilmesine katki saglamakta;
halkin planlama siireclerine katilimini artirarak seffaf ve etkilesimli
tasarim yaklasimlarini desteklemektedir (Colomina & Molina, 2014;
Lopez, Lobo & Ledn, 2021).

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma kapsaminda, drone teknolojisinin peyzaj
mimarlig1 disiplinindeki giincel kullanimi, sundugu teknik olanaklar
ve gelecekteki gelisim potansiyeli ele alinmistir. Yapilan
incelemeler, drone’larin yalnizca saha calismalarin1 hizlandiran
yardimer araglar olmanin oOtesine gegerek, peyzaj planlama ve
tasarim stireglerinde karar verme niteligini artiran stratejik bir
bilesen haline geldigini gostermektedir.

Elde edilen bulgular, drone’lar araciligiyla iiretilen yiiksek
cozliniirliiklii mekansal verilerin ¢evresel analizlerin dogrulugunu
artirdigim1  ve tasarim kararlariin daha Olgiilebilir  verilere
dayandirilmasimna  olanak sagladigim1  ortaya koymaktadir.
Fotogrametri, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleriyle entegre
caligsabilen bu teknoloji sayesinde arazi yapisi, bitki Ortiisii ve
cevresel dinamikler detayli bicimde degerlendirilebilmekte;
ozellikle biiylik 6lgekli alanlar ve hassas ekosistemler i¢cin 6nemli
avantajlar sunulmaktadir.

Belediyeler, 6zel sektor ve akademik kurumlar tarafindan
gerceklestirilen uygulamalar, drone teknolojisinin analiz ve
planlama asamalarinin yani sira uygulama siirecinin izlenmesi ve
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projelerin gorsel sunumu gibi alanlarda da etkin bicimde
kullanildigin1  gostermektedir. Bu durum, peyzaj mimarlhig
pratiginde hem teknik hem de iletisimsel agidan daha seffaf ve
izlenebilir bir siire¢ olusturulmasina katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, drone kullanimmnin hava kosullarina
bagimlilik, yasal diizenlemeler, ugus izinleri ve veri giivenligi gibi
cesitli smirliliklart bulunmaktadir. Bu kisitlar, teknolojinin etkin
kullanimin1 dogrudan etkilemekte ve drone uygulamalarinin
disiplinlerarasi is birligi ile mevzuata uygunluk cercevesinde ele
alinmasini gerekli kilmaktadir.

Gelecege yonelik degerlendirmeler, yapay zeka destekli veri
analizi, otonom ucus sistemleri ve dijital tasarim platformlariyla
biitiinlesik kullanim olanaklarinin artacagimi gostermektedir. Bu
gelismelerin, drone teknolojisini peyzaj mimarliginda daha
sistematik ve bilimsel temellere dayali karar siireglerini destekleyen
bir ara¢ haline getirmesi beklenmektedir. Ayn1 zamanda, egitim ve
mesleki uygulamalarda bu teknolojinin yayginlasmasi, disiplinin
dijital doniisiim stlirecine 6nemli katkilar sunacaktir.

Sonug olarak, drone teknolojisi peyzaj mimarliginda yalnizca
veri tiretimine yonelik bir ara¢ degil; planlama, tasarim ve yonetim
stireclerini destekleyen c¢agdas ve cok yonlii bir sistem olarak
degerlendirilmektedir. Alan yazin ve mevcut uygulamalardan elde
edilen bulgular dogrultusunda, bu teknolojinin gelecekte
stirdiiriilebilir peyzaj yaklasimlarinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol
istlenecegi ongoriilmektedir.
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BOLUM 3

TURK BAHCE SANATINDA OSMANLI SARAY
BAHCELERI

NUR BELKAYALI!
GIRIS

Bahgeler, kiiltiirel peyzajin stirekliligini temsil eden 6nemli
mekansal olusumlardir. Tirk bahgeleri, tarihsel siire¢ boyunca
yalnizca estetik bir diizenleme alan1 degil, ayn1 zamanda toplumsal
yasamin, giindelik pratiklerin ve mekansal kimligin sekillenmesinde
belirleyici bir unsur olmustur. Yasanabilir ve islevsel mekanlar
yaratma anlayist Tiirk bahgelerini diger bahcge kiiltiirlerinden
ayirmig; bu yaklasim, 6zellikle Osmanli doneminde hem mimariyi
hem de sosyal yasami etkileyen bir tasarim felsefesine doniismiistiir.
Osmanl1 bahgeleri, sahip olduklar1 6zgilin planlama ilkeleri, mekan
kurgusu ve bitkisel tasarirm Ozellikleriyle yalnizca kendi
donemlerinin degil, glinlimiiz peyzaj mimarlig1 tartismalarinin da

onemli bir inceleme alanini olusturmaktadir.

Osmanli bahgeleri, yalnizca estetik amaclarla degil, ayni
zamanda sosyal yasami diizenleyen, giindelik pratikleri
bicimlendiren ve ydnetim—temsil iliskilerini yapilandiran c¢ok

! Do¢.Dr., Kastamonu Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj
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katmanli alanlar olarak degerlendirilmelidir. Blair ve Bloom (2009)
ile Ruggles (2008), Islam diinyasinda bahgenin metafizik anlamlar
ile giindelik islevlerin birlestigi bir mekansal temsil oldugunu
belirtir. Bu yaklagim Osmanli 6rneklerinde de goriiliir.

Avrupa bahgelerinde geometrik akslar, perspektif etkileri,
simetri ve gorsel ihtisam 6n planda tutulurken, Tiirk-Islam bahge
geleneginde dogallik, sadelik ve kullanim degeri agir basmustir
(Turner, 2005; Rogers, 2011). Osmanli bahgeleri ise bu iki yaklagimi
harmanlayarak kendine 6zgli bir sentez olusturmus, donemsel
etkilesimler ve sosyo-kiiltiirel degisimlere bagli olarak Onemli
dontisimler gecirmistir, Topkapt Sarayi’’nmin dogal peyzajiyla
uyumlu avlu sistemi, Lale Devri’nin diizenli su kanallar1 veya 19.
yiizy1l saraylariin Barok etkili parterleri gibi farkli tasarim dilleri
gelistirmisti. Bu nedenle Osmanli bahgelerinin  gelisimini
incelemek, yalnizca tarihsel peyzaji anlamak acgisindan degil,
kiiltiirel stireklilik, kimlik, mekansal alg1 ve tasarim mirasina iliskin
daha genis bir perspektif gelistirmek ac¢isindan da Onem
tasimaktadir.

Bu calismada, Osmanli bahge kiiltiirliniin erken donemden
Lale Devri’ne ve sonrasina uzanan gelisim siireci, mimari belgeler,
minyatiirler, tarihsel kaynaklar ve gilinlimiize ulasabilen ornekler
1s181nda ele alinmakta; bahgelerin donemin sosyal, kiiltiirel ve estetik
anlayisint nasil yansittigi ortaya konulmaktadir. Osmanli bahge
kiiltiiriiniin evrimi, ayn1 zamanda modern peyzaj tasariminda kokleri
gelenekten beslenen yeni okumalar icin de Onemli bir zemin
olusturmaktadir.

OSMANLI DONEMI BAHCELERININ OZELLIKLERIi

Osmanli bahgeleri, imparatorlugun sosyal yapisi, kiiltiirel
etkilesimleri ve estetik anlayisi dogrultusunda farkli donemlerde
degisim gosteren karmasik bir mekansal diizenleme gelenegine
sahiptir. Kurulug doneminden itibaren Selguklu etkisinin devam
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ettigi, dogaya uyumlu ve islevselligi onceleyen bir bahge anlayisi
hakimdir (Giiloglu ve Belkayali, 2022). Bu donemde avlu diizeni
temel alinmis, simetriden ziyade kullanima yonelik mekan kurgular
tercih edilmistir (Turgut, 2012; Aslanapa, 1984). Ozellikle gdlge
saglama, suya erigim ve gilindelik kullanim ihtiyac¢lar1 dogrultusunda
bitkisel materyal se¢imine Onem verilmistir (Giiloglu, 2010).
Osmanlt bahge kiiltiirlinlin  gelisme doneminde, bahgelerin
minyatiirlerde genellikle bir havuz, pergola, ¢icek tarhlar1 ve birkag
agacla betimlendigi goriilmektedir (Nurlu ve ark., 1994; Giiloglu ve
Belkayali, 2022). Bununla birlikte 18. ve 19. yiizyillarda 6zellikle
saray bahgelerinde Tiirk-Islam bahgelerinin dogal yapisindan
uzaklagilarak, Avrupa etkisi artmig; seralar, egzotik bitkiler,
heykeller ve aksiyel diizenler bahgelerde daha goriinlir hale
gelmistir.

Erken Donem: Selcuklu Mirasi ve Avlu Bahgeleri

Osmanli’nin ilk yiizyillarinda kullanilan bahge tipi, daha ¢ok
Sel¢uklu bahgelerinden devralinan avlu modeli {izerine kuruludur.
Bu mekanlar, hem giindelik yasamin hem de sosyal iliskilerin
stirdiiriildiigli yar1 kamusal alanlar olarak islev gormiistiir. Avlu
bahgelerinde Platanus orientalis (¢inar), Cupressus sempervirens
(servi) ve Celtis australis (gitlenbik) gibi agaglarin kullanimi
yaygindir (Turgut, 2012). Osmanli bahge kiiltiirii, bitkisel elemanlari
yalnizca estetik degil aym1 zamanda sembolik, dini ve toplumsal
anlamlar barindiran unsurlar olarak degerlendiren koklii bir gelenege
dayandig1 i¢in (Aksoy, 2010; Ruggles, 2011; Kivrim, 2017);
Platanus orientalis (ginar) golge saglamak igin (Oztirk & Altay,
2013) kullanilirken biiyiik ve gosterisli formu nedeniyle tekil odak
agact olarak da tercih edilmistir (Arslan, 2014). Cupressus
sempervirens (servi), Osmanli-islam bahge anlayisinda sonsuzluk,
zarafet ve uhrevi huzurun 6nemli bir simgesidir. Ince, dikey formu
nedeniyle gdge uzanan bir ¢izgiyi temsil ettigi i¢in mezarlik, kiilliye
ve saray bahgelerinde sikc¢a kullanilmis (Ruggles, 2011; Hepworth,
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2015), ozellikle dikey ritim olusturma, aks vurgulama ve riizgar
kirict  olarak iglev gormistir (Goodwin, 1997). Mekan
sinirlandirmada yogun olarak kullanilmasi, geometrik diizenin
giiclendirilmesini saglamistir (Arslan, 2014). Celtis australis
(citlenbik), Osmanli bahgelerinde daha miitevazi ancak islevsel bir
tir olarak yer almistir. Dayanikliligi ve hizli gelisimi nedeniyle
ozellikle avlu ve sokak golgeliklerinde tercih edilmistir (Baytop,
2002). Meyvelerinin yenilebilir olmasi ve kuslar1 ¢ekmesi, agaci
bereket, doga ile uyum ve giindelik yasamin stirekliligi ile
iligkilendirmistir (Giiner et al., 2012).

Aslanapa (1984), erken donem saraylarinin mimari
sadeliginin bahge diizenine de yansidigini vurgular. Bu donemin ilk
orneklerinden olan Bursa Bey Sarayi’nin plan1 ve avlu diizenini
gosteren temsili ¢izim Sekil 1°de verilmistir. Bursa Bey Sarayi'nin
bahgelerinde su dgelerinin belirgin sekilde kullanilmadigi, daha ¢cok
yapisal sadelik ve bitkisel diizenin 6n plana ¢iktig1 anlagilmaktadir
(Nurlu et al., 1994; Genim, 2002;).

Sekil 1 Bey Saray: plani ve gorseli

Kaynak: URL-1, 2025

Fatih Sultan Mehmed’in Istanbul’un fethinden sonra insa
ettirdigi Beyazit Meydani’nda yer alan saray Eski Saray (Saray-1
Atik), Osmanli saray geleneginin ilk biiylik 6rneklerinden biri olarak
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avlu merkezli ve mahremiyet temelli bir bahce diizenine sahiptir
(Necipoglu, 1991; Eyice, 1993; Solak, 2017). Kaynaklar, sarayin
cevresinin yiiksek duvarlarla, genis avlular, koskler, i¢ ice gecmis
servis alanlar1 ve g¢evresini kusatan bahgelerle cevrili oldugunu
gostermektedir (Serin et al., 2012). Sarayin dis bahge boliimlerinde
av hayvanlar ve egzotik kuslarin beslendigi, boylece hem manzara
hem de eglence amacgli bir peyzaj diizeni olusturuldugu
bilinmektedir. Ayrica saray c¢evresinde egzotik kus tiirlerinin
beslenmesi, Osmanli bahgelerinde dogay: estetik bir unsur olarak
gérmenin Otesine gecen bir "yasayan peyzaj" anlayisini yansitir.

Bahge diizeninde kullanilan bitkilerle ilgili detayli bilgi
sinirlt olsa da, donemin minyatiirlerinde Platanus orientalis (¢inar),
Cupressus sempervirens ve meyve agaclarinin (Ficus carica-incir,
Punica granatum-nar, Vitis vinifera-Uziim gibi) avlu cevrelerinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Sarayin avlularinda Platanus orientalis
(¢inar), Ulmus L. (karaagac) ve Cupressus sempervirens (servi) gibi
golge saglayan tiirler ile kiigiik olgekli havuzlar yer almaktadir
(Aslanapa, 1984; Genim, 2002). Bu bahgeler, erken donem Osmanli
yasam kiiltiiriiniin sade ve islevsel peyzaj anlayisini yansitmaktadir.

Eski Saray’in bahgeleri, sonraki ylizyillardaki Osmanli saray
bahgelerinin temel mekéansal kurgusunu anlamada kritik 6neme
sahiptir. Eski Saray’in Topkap1 Sarayi’na kiyasla daha kapali, ige
doniik bir yerlesime sahip olusu, bahge kullaniminin da daha
mahrem ve kontrollii bir bicimde gelistigini diisindiirmektedir. 16.
yiizyildan itibaren saraym islevi giderek azalmis; 19. yiizyil
ortalarinda tamamen yikilarak yerini giiniimiizdeki Istanbul
Universitesi yerleskesine birakmustir (URL-2, 2025). Dolayisiyla
Eski Saray bahgeleri gliniimiize ulasmamis, ancak tarihsel belgeler
ve minyatiirler {izerinden yeniden kurgulanabilen bir peyzaj mirasi
niteligi tasimaktadir.

Klasik Donem: Dogal Peyzaj ve Cok Avlulu Saray Modeli
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Osmanli’'nin  yiikkselme  donemiyle  birlikte  bahge
diizenlemesinde daha gelismis bir mekansal kurgu ortaya ¢ikmis;
saray bahgeleri ¢cok avlulu plan anlayisiyla bigcimlenmistir (Erdogan,
2009) (Sekil 2). Bu anlayisin en belirgin 6rnegi Topkapt Sarayi’dir.
Kuban (2001), Topkap1 Sarayi’nt dogal topografyayr oldugu gibi
kullanan ve yapay miidahaleyi en aza indiren bir “bahce-saray”
Ornegi olarak tanimlar.

Sekil 2. Cok avlulu Topkapi Sarayi’nin mekdansal organizasyonunu
gosteren ana plan
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Kaynak: Inal, 2013
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Topkap1 Sarayi, genis avlular, teraslart ve Marmara
manzarasina hakim konumuyla Osmanli bahgeciliginin en kapsamli
orneklerinden biridir. Bahgeler, yonetim islevlerine paralel olarak
hiyerarsik bir diizen i¢inde sekillenmis; meyve bahgeleri, koruluklar,
ciceklikler ve su yapilar1 sarayin peyzajinda biitiinciil bir yap1
olusturmustur.

Avlular arasinda gegirgenlik, agik-yar1 acik gegisler ve
manzara teraslar1 sarayin karakteristik o6zellikleridir. Dordiincii
avlunun Hali¢ ve Bogaz manzarasini kapsayan panoramik diizeni,
Osmanli'da doga ile mekan arasinda kurulan iliskinin tipik bir
ornegidir (Necipoglu, 1991).

Topkapt bahgelerinde Rosa spp. (giil), Tulipa spp. (lale),
Hyacinthus orientalis (siimbiil) gibi siis bitkilerinin yani sira Citrus
spp. (narenciye), Ficus carica-incir ve Punica granatum-nar gibi
meyve agaclarmin da kullanildigi bilinmektedir (Goodwin, 1997;
Erdogan, 2012). Boylece hem estetik hem de islevsel peyzaj 6geleri
bir arada kullanilmistir.

Dogal peyzajla biitiinlesen Edirne Saray1 (Saray-1 Cedid-i
Amire) (Sekil 3), nehir kiyisindaki konumuyla su ve arazi iliskisini
en gliclii sekilde yansitan 6rneklerden biridir (Sazak, 2004). Edirne
Sarayi, genis bir orman ve av sahasinin i¢inde konumlanmasi
nedeniyle Osmanli dogal peyzaj anlayisinin 6nemli temsilcilerinden
biridir. Tavuk Ormani olarak bilinen boliim, zengin otsu ve odunsu
bitki c¢esitliligiyle bir ekolojik peyzaj 6rnegi niteligindedir (Usal,
20006).

Sekil 3 Edirne saray
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Kaynak: Caglayaner, 2010; URL-3, 2025

Edirne Sarayi’nda Rosa spp. (gil), Tulipa spp. (lale),
Hyacinthus orientalis (simbiil), Narcissus pseudonarcissu (nergis)
(URL-4, 2018; Genim, 2002), Platanus orientalis (¢iar), Ulmus
minor. (karaagac), Salix alba (s0giit) ve Cupressus sempervirens
(servi) (URL-4, 2018) gibi bitkilerin kullanildig1 yazili kaynaklarda
belirtilmistir.

Lale Devri ile Birlikte Degisen Estetik: Bat1 Etkileri ve Planh
Bahgeler
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18. yiizyilda Lale Devri’nin baglamasiyla Osmanli bahgeleri
onemli bir doniislim siirecine girmistir. XXVIII Mehmed Celebi’nin
Paris elciligi sirasinda gozlemledigi bahge diizenlerinin Istanbul’a
taginmasi, donemin peyzajinda yeni bir dil olusmasini saglamistir
(Kahraman, 2010). Bu dénemde Fransa basta olmak {izere Avrupa
bahge kiiltliriinden etkilenilmis, su 6gelerinin gosterisli kullanimina,
yapay kanallara, simetrik akslara ve diizenli parterlere agirlik
verilmistir. Bahge kiiltiiriinde gorsel esteti§in  yogunlastigr bu
donemi Saka (2002) ve Rogers (2011), “Osmanli’nin kontrol
edilebilir su estetigini kesfettigi” siire¢ olarak nitelemistir.

Kagithane’de insa edilen Sadabad Saray1 ve ¢evresi,
Fransa’daki Marly ve Versailles bahgelerinden esinlenen su
kanallar1, kaskatlar, diizenli parterler ve gosterisli kosklerle donemin
estetik doniisiimiinii yansitir (Sekil 4).

Sekil 4. Sadabad sarayi ve Kagithane Mesiresi

Kaynak: URL-5, 2025, Atasoy, 2015

Sarayin gevresinde olusturulan “Cedvel-i STm” adi verilen
uzun su kanali, kiicik kopriiler, mermer caglayanlar ve seyir
kameriyeleri Lale Devri’nin zarafet odakli peyzaj yaklasiminin tipik
ogeleridir. Ayrica Tulipa spp. (lale), Hyacinthus orientalis (siimbiil),
Dianthus caryophyllus (karanfil) gibi donemin gozde c¢igekleri
diizenli tarhlar halinde kullanilarak gosterisli bir ¢igek peyzaji elde
edilmistir. Dogal peyzajdan ziyade kurgulanmig bir estetik One
cikmig; eglence, festival ve sosyal toplantilar i¢in acik alan
organizasyonlar1 bu bahgelerde yogunlagmistir.
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Ge¢ Donem: Barok Etkisi, Siislemecilik ve Gosterisli Peyzaj

19. yiizyila gelindiginde Osmanli bahgeleri daha gii¢lii Bati
etkileri altinda sekillenmistir.

19. yiizyilda insa edilen Dolmabahg¢e Sarayi, Barok ve
Rokoko etkileriyle simetrik ¢igek parterleri, fiskiyeli havuzlar ve
egzotik bitki tlirleriyle Osmanli peyzajindaki Batililasma siirecinin
zirvesini temsil eder (Sekil 5).

Sekil 5. Dolmabahge Saray: plant

DOLMABAHCE SARAYI

Kaynak: Mutlu, 2006

Dolmabahge Saray1 bahgelerinde; Osmanli’nin geleneksel
dogallik anlayisindan farkli olarak, “yapisal siisleme” on plana
cikmustir. Genis akslar, biiyiik havuzlar ve geometrik parterler Bati
saray bahcelerinin 6zelliklerini yansitir (Mutlu, 2006; Shaw, 1979).
Fenerler, vazolar, mermer siislemeler ve heykeller bu dénemin
karakteristik peyzaj Ogeleridir (Cetinaslan, 2014). Ayn1 donemde
seralarin ¢ogalmasi, egzotik bitkilerin kullanimimi artirmis; bitki
cesitliligi estetik bir gdstergeye doniismiistiir.

Genel olarak Lale Devri'nden Cumhuriyet’e kadar gegen
siiregte  Osmanli  bahgelerinde simetrik  akslar, geometrik



diizenlemeler ve  gosterisli  bitkisel tasarimlar  giderek
belirginlesmistir (Turgut, 2012).

Bogazi¢i kiyisinda yer alan Beylerbeyi Sarayi, Osmanli
Imparatorlugu’nun 19. yiizyildaki Batililasma siirecinin peyzaj
tasarimi Ol¢eginde en karakteristik orneklerinden biridir (Sekil 6).
Beylerbeyi Sarayi, Topkap: Sarayi’nin dogal peyzaj biitiinciiliigii ile
Dolmabahge Sarayi’nin simetrik Bati etkili diizeni arasinda gecis
niteliginde bir bah¢e kompozisyonu sunar (Goker, 2016). Serin et al.
(2012), Beylerbeyi’ni “Batililasgma doneminin peyzaj estetigini,
yerel bahge gelenegini tamamen terk etmeden uygulayan bir 6rnek”
olarak degerlendirir. Bu baglamda saray, Osmanli peyzaj tasariminin
hem modernlesme estetigini hem de Bogazi¢i'nin dogal karakterini
bir arada yansitan 6zgiin bir ara donem iiretimi olarak akademik

acidan 6nem tagimaktadir.

Sekil 6. Beylerbeyi Sarayt
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Kaynak: URL-6, 2025
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Sultan Abdiilaziz doneminde 1865 yilinda inga edilen saray,
mimari biitiinliigli kadar teraslandirilmis bah¢e kompozisyonu,
egzotik bitki kullanim1 ve Bogazi¢i kiy1 peyzaj1 ile Osmanli bahge
kiiltiirtinliin ge¢ donem o6zelliklerini géstermektedir (Kuban, 2001).
Beylerbeyi Sarayi’mi diger saraylardan ayiran en 0Ozgiin yon,
peyzajin denizle kurdugu dogrudan iliskidir (Fisher, 2017). Sarayin
kiy1 kotundaki boliimiinde yer alan genis agiklik, bahgenin Bogazigi
panoramasina acgilmasini saglar. Kuban (2001), bu iliskinin Osmanli
saray geleneginde “yali Kkiiltiiriiniin saray Ol¢eginde yeniden
yorumlanmasi” oldugunu ifade eder. Kiy1 boyunca yerlestirilen
kameriyeler, rihtim tas dosemeleri ve seyir teraslari, bah¢enin hem
gindelik kullanom hem de tdéren islevine uygun bigimde
tasarlandigini gostermektedir.

Teraslar, hem  yapilar arast mekansal  gecisleri
kolaylastirmakta hem de denize agilan giiclii bir perspektif
olusturmaktadir. Mutlu (2006), bu teraslanmanm 19. ylizyilda
Osmanli peyzajinda goriilen “mimari kiitle ile manzara iligkisini
giiclendirme” anlayisinin tipik bir uygulamasi oldugunu belirtir.
Boylece saray hem yatayda hem diiseyde gorsel hakimiyet saglayan
bir bahge diizenine sahip olmustur. Teraslarin merkezinde yer alan
mermer havuzlar, fiskiyeler ve heykelli siis elemanlari, Beylerbeyi
Sarayr’nin Bati etkisini acik bi¢gimde yansitan unsurlardir. Mutlu
(2006), bu donemde su ogelerinin yalnizca islevsel degil, ayni
zamanda temsill bir anlam tasidigini; saray bahgelerinde statii ve
zarafetin gOstergesi olarak kullanildigin1  belirtir. Havuzlarin
cevresinde diizenlenen c¢igek tarhlar1 ve mermer bordiirler, Rokoko
ve Neo-Barok etkilerinin peyzajda benimsendigini gostermektedir.

Beylerbeyi bahgelerinde bitkisel ¢esitlilik dikkat cekicidir.

19. yiizyilim Osmanl elit kiiltiirlinde artan botanik ilgisi

dogrultusunda seralarda yetistirilen egzotik tiirler, geleneksel

agaclarla birlikte kompozisyona dahil edilmistir. Kuban (2001),

saray cevresinde Magnolia grandiflora (manolya), Tilia argentea
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(Ihlamur) ve Chamaerops excelsa (palmiye) agaglarinin belirgin bir
peyzaj kimligi olusturdugunu vurgular. Bu yaklagim, Dolmabahge
ve Ciragan saraylarinda da goriilen Bati etkili bitkisel tasarimin
Beylerbeyi’'ndeki yansimasidir. Ayrica yerli tiirlerin (Platanus
orientalis (¢mar), Cupressus sempervirens (servi), Quercus robur
(mese)) de korunmasi, Serin et al. (2012) tarafindan “yerel peyzaj
kimliginin modernlestirilmis hali” olarak tanimlanmaktadir.

Ciragan Sarayi, Beylerbeyi ve Dolmabahge gibi donemin
onemli saraylartyla birlikte, 19. ylizyll Bogazici siluetinin
olusmasinda kritik bir role sahiptir. Ozellikle bahge tasarimiyla Neo-
Barok ve Ampir lsluplarin etkilerini agik bigimde yansitmaktadir
(Mutlu, 2006; Kuban, 2001). Ciragan’in Bogazici’'ne bakan genis
cephe diizeni ve sahil boyunca uzanan peyzajinin Istanbul’un kentsel
morfolojisinde yeni bir saray-yali iligkisi yarattifini ifade eder.
Bogazici kiyisinda yer alan saray, hem mimari hem peyzaj biitiinliigi
acisindan imparatorlugun gorsel temsil giiclinii artirmay1 amaclayan
bir tasarim anlayisiyla sekillendirilmistir (Crane, 1993; Kuban,
2001). Ciragan Saray1 bahgeleri, donemin Avrupa saray bahgelerine
benzer bigimde aksiyel bir kurgu lizerine insa edilmistir.

Sekil 7. Ciragan Saray
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Kaynak: Atasoy, 2015

Saraymn ana yapist ile deniz hatt1 arasindaki genis teras,
dogrudan sahile agilan torensel bir mekan islevi gormektedir. Bu
mekansal kurgu; simetri, diizen ve agik goriis alanlar1 tizerinden Bati
etkili peyzaj prensiplerini takip etmektedir. Ciragan Sarayi’nin kiyi
terast, genis mermer dosemesi, parmaklikli korkuluklari, heykel
gruplar1 ve dekoratif vazolariyla dikkat ¢eker. Bu yapisal 6geler,
Serin et al. (2012) tarafindan “Osmanli’nin Bat1 saray estetigini
peyzaj Olciisiinde icsellestirme siireci”nin tipik Ornekleri olarak
degerlendirilir.

Bahgede yer alan fiskiyeli havuz, mermer ¢evre bordiirleri ve
suya yansima etkisini giiclendiren genis acikliklar, bahgenin téren
atmosferini destekleyen 6nemli unsurlardir (Subasi, 2015). Mutlu
(2006), bu diizenlemelerin 19. yiizyil saray bahgelerinde “gérkem ve
zarafetin su iizerinden temsil edilmesi” anlayiginin bir pargasi
oldugunu belirtir (Goker, 2017).

Suyun Bogazi¢i kiyisiyla olan dogal iliskisi de gbz oniinde
bulundurulmus; saray peyzaji hem kiy1 hattina hem de i¢ mekanlara
gorsel baglanti kuracak sekilde planlanmistir.
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Saraymn kiy1 boyunca uzanan bahgelerinde ¢icek parterleri,
sekillendirilmis calilar ve mevsimlik ¢igek tarhlar1 Neo-Barok
iisluba uygun olarak diizenlenmistir. Bitkisel kompozisyonda hem
yerli hem de egzotik tiirler kullanilmistir. Kuban (2001) ve Mutlu
(2006), bu donemde saray bahgelerinde egzotik tiir kullaniminin
artmasini, Osmanl elit kiiltiirinde botanik merakinin ve Avrupa
etkisinin giiclenmesiyle agiklar. Ozellikle Chamaerops excelsa
(palmiye), Robinia pseudoacacia (akasya), Tilia tomentosa
(1thlamur) ve Magnolia grandiflora (manolya) gibi tiirler Ciragan’in
Bogazi¢i peyzajinda Osmanli Sarayr i¢in yeni bir estetik kimlik
olusturmustur.

Yildiz Sarayi, Osmanli Imparatorlugu’nun 19. yiizyildaki
siyasi, kiiltiirel ve mekansal doniisiimiinii en agik bigimde yansitan
yapilardan biridir. Yildiz Sarayi, Osmanli peyzaj tarihinin geg
doneminde ortaya cikan ekolojik duyarliligin ve organik mekénsal
yaklagimlarin 6zgiin bir 6rnegi olmustur (Erdogan, 2009) (Sekil 8).
Yildiz Sarayi, Ingiliz dogal peyzaj anlayisinin Osmanli’da
benimsendigi en Onemli Ornektir. Kivrimli yollar, gdletler,
koruluklar ve dogal bitkilendirme, klasik Osmanli bahge diizeninden
onemli bir ayrismay1 temsil eder (Ruggles, 2008). Yildiz Korusu
icinde zaman i¢inde gelisen bu saray kompleksi, oOzellikle II.
Abdiilhamid doneminde imparatorlugun yonetim merkezi haline
gelmis ve bahgeleri donemin peyzaj anlayisi dogrultusunda yeniden
diizenlenmistir (Kuban, 2001).

Klasik Osmanli saray bahgelerinde goriilen simetrik aksiyel
diizen, avlu merkezli kurgu ve hiyerarsik mekénsal dizilim, Yildiz
Sarayi’nda yerini kivrimli yollar, dogal topografyayi izleyen dolagim
sistemleri ve serbest bi¢imli ¢ayirlar gibi unsurlara birakmistir (Serin
et al., 2012; URL-7, 2025; URL-5, 2025). Bu yaklasim, Ingiliz
peyzaj mimarliginin “dogalct kompozisyon” ilkeleriyle yakindan
iliskilidir.
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Yildiz Sarayr’ni1 diger Osmanli saraylarindan ayiran en
belirgin ozellik, genis bir koru alami ig¢ine daginik bigimde
yerlestirilmis cok sayida yapidan olugmasidir. Malta Koskii, Cadir
Koskii ve Yildiz Koskii gibi birimler, birbirinden bagimsiz ama
biitiinciil bir peyzaj icinde konumlanmis; bodylece saray, hem
yonetim hem de dinlenme amach kullanilan ¢ok islevli bir mekéana
dontismiistiir (Mutlu, 2006). Koru dokusunun korunmus olmasi,
saraymn hem ekolojik hem de rekreatif degerini artirmistir.

Saray bahgelerinde yer alan yapay goletler, kiiciik ahsap
kopriiler, su kenar1 dinlenme alanlar1 ve dogal kiyr hatlarini taklit

eden diizenlemeler, romantik peyzaj iislubunun tipik unsurlaridir
(Goker, 2017).

Sekil 8. Yildiz Sarayr bahgesindeki Kaskad Kasri

Kaynak: Atasoy, 2015

Bitkisel tasarimda hem geleneksel Osmanl tiirleri (Platanus
orientalis (¢nar), Cupressus sempervirens (servi), Pinus spp. (¢cam))
hem de 19. yiizyilda Osmanli’da yayginlasan egzotik tiirler

(Chamaerops excelsa (palmiye), Robinia pseudoacacia (akasya)
--60--



vb.) kullanilmistir (Kuban, 2001). Yildiz Sarayi’nin seralarinda
yetistirilen bitki koleksiyonlari, donemin botanik merakini
yansitirken ayni zamanda peyzajin estetik zenginligini artirmigtir.

Hali¢ kiyisindaki Aynalikavak Kasri (Sekil 9), su yiizeyiyle
kurdugu iligki, riizgdr yoOniine gore konumlanmasi ve seyir
teraslartyla su odakli peyzaj diizeninin Osmanli’daki etkili
orneklerinden biridir. Kasir, hem kiy1 peyzaji hem de saray dist
pavyon kullanimmin Osmanli mekansal kiiltiiriindeki karsiligin
gostermesi bakimindan 6nemli bir tarihi peyzaj biitiintidiir (Kuban,
2001; Eldem, 1970).

Sekil 9. Ayvalikavak Kasrt

Vue du Kiosk du Palais d’Ainalu- Kavak.

Kaynak: Choiseul-Gouffier, 2025

Aynalikavak Kasri’nin peyzajinin temel kurucu 6gesi Halig
kiyistyla kurdugu dogrudan iligkidir. Kasir, XVI. ylizyildan itibaren
Osmanli’nin “mesire—kasir” geleneginde goriilen suyla biitiinlesik

mekan anlayisinin tipik bir uygulamasidir. Goodwin (1997),
--61--



Aynalikavak’in Hali¢’in degisken 1s18in1 i¢ mekanlara yansitan
konumunun, Osmanli’da “su—manzara estetiginin” en rafine
orneklerinden biri oldugunu vurgular. Kasir bahgesi, egimli
topografyaya uyum saglayan ¢cok katmanli teraslara sahiptir. Kasrin
kiy1 kotundaki teraslar, hem seyir amagli hem de riizgar alan bir
mikroiklim yaratmak amaciyla planlanmistir. Eldem (1970), bu
teraslarin Osmanli peyzajinda hem manzara hakimiyeti saglamak
hem de i¢/dis mekan gecisini yumusatmak amaciyla kullanildigin
belirtir. Korkuluklu teras duvarlari, kiiciik 6l¢ekli merdivenler, seyir
kameriyeleri kasrin kiyr peyzajiyla biitiinlesik bir kompozisyon
olusturur. Bu diizenleme, kasir ¢evresinin hem giindelik kullanim
hem de toren islevleri agisindan ¢ok amagl bir peyzaj kurgusuna
sahip oldugunu gostermektedir. Kasrin bulundugu boélge, tarih
boyunca Istanbul'un onemli mesire alanlarindan biri olmasi
nedeniyle, bahgelerin planlamasinda rekreasyonel kullanimin
belirgin bir yer tuttugu anlasilmaktadir. Bu 6zellik, URL-8 ve URL-
9 (2025) kaynaklarinda da vurgulanan Osmanli’nin suyla iligkili
rekreasyon kiiltiiriiyle uyumludur.

19. ylizyilda Osmanli saray mimarliginda goriilen
Batililasma egilimi Aynalikavak bahgelerine de simirli diizeyde
yansimistir. Mutlu (2006), bu donemde kasir bahgelerinde egzotik
tiir kullaniminin arttigini; ancak Ciragan ve Dolmabahge gibi yiiksek
temsil giicline sahip saray peyzajlarina kiyasla Aynalikavak’in dogal
peyzaj dokusunu daha fazla korudugunu belirtir. Aynalikavak
bahgelerinde Cupressus sempervirens (servi), Platanus orientalis
(cinar), Acer campestre (akgaagacg) gibi Osmanli peyzajinin
karakteristik tiirleri baskindir. Necipoglu (1991), kasir bahgelerinde
servi ve cinarin sec¢ilmesinin hem golgelendirme amagli hem de
“Osmanli bahge sembolizmi’nin bir yansimast oldugunu belirtir.
Ayrica bahgede abies bornmiilleriana ve Pinus silvestris de her ne
kadar Istanbul bélgesinde dogal agaclar olmasa da kullanilmistir
(Aras ve ark., 2003). Bunun yaninda Tulipa spp. (lale), Hyacinthus
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orientalis (simbiil), Dianthus caryophyllus (karanfil) mevsimlik
cicek tarhlari, Lale Devri’nin (1718-1730) etkisinin kasra yansidigi
ogelerdir. Renda (1998), bu doénemin c¢icek kiiltiirlinliin yalnizca
siisleme sanatlarinda degil, bahge diizenlerinde de estetik bir unsur
olarak benimsendigini ifade eder.

SONUC

Bu calisma, Osmanli bahgelerinin farkli donemlerde
gecirdigi  donlisimleri  ortaya koyarak, geleneksel peyzaj
tasarimindan modern peyzaj anlayisina uzanan ¢izgide kiiltiirel
stireklilik ve mekansal kimlik agisindan 6nemli bir degerlendirme
sunmaktadir. Osmanli donemine ait bahgelerin gilinlimiize 6zgilin
haliyle ulasan 6rnekleri oldukga sinirli oldugundan, ¢aligmada tarihi
kaynak ve belgeler iizerinden donemin bahge 0Ozellikleri
degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Osmanli bahge kiiltiirli, yalnizca estetik bir diizenleme
anlayist degil, aym1 zamanda toplumsal yasami, mekansal
orgiitlenmeyi ve kiiltiirel kimligi sekillendiren 6nemli bir miras
alanidir. Osmanl toplumunda bahgeler, her donemde 6nemli yasam
alanlar1 olarak gOriilmiis ve buna paralel olarak Ozenle
diizenlenmistir. Erken donemden itibaren Selguklu mirasinin etkileri
goriiliirken, daha ¢ok yasanabilir, sade ve fonksiyonel bahge kurgusu
hakimdir. Topkap1 Saray1r 6rneginde oldugu gibi dogaya uyumlu,
avlu temelli bir bahge kurgusu 6ne c¢ikmistir. Edirne Saray1 ve
cevresindeki genis dogal peyzaj, Osmanli’nin doga-insan iligkisini
mekana yansitan onemli bir 6rnek teskil eder. 16. ve 17. yiizyillarda
saray Olgegi genislemis; 18. ylizyilda Lale Devri ile birlikte bahce
diizenlerinde Bat1 etkileri belirginlesmis; siisleme ogelerinin ve
gorselligin one ¢iktig1 bahgeler tasarlanmis, su kanallari, simetrik
parterler ve estetik Oncelikli planli bahgeler yaygmlagmigtir. 19.
yiizyilda Dolmabahge ve Beylerbeyi saraylariyla Barok ve Rokoko

--63--



etkileri bahge diizenlerine hakim olmus; egzotik bitkilerin ve yapisal
slis 0gelerinin 6nemi artmigtir (Tablo1).

Saray bahgeleri daha gosterisli, egzotik bitkilerle ve zengin
yapisal ogelerle donatilirken; kosk, yali ve konak bahgelerinde
sadelik ve islevsellik 6n planda tutulmustur. Bu farklilik bitkisel
materyal secimlerinde de kendini goOstermis; biiyiik oOlgekli
bahgelerde egzotik tiirlere yer verilirken, daha kiiciik 6zel miilk
bahgelerinde golge saglayan tiirler ve meyve agaclar1 tercih
edilmistir.

Tablo 1. Genel Degerlendirme Tablosu

Bahge o . . Bati Mekansal
Saray Karakteri Bitkisel Yapt  Su Ogeleri Etkisi  Vurgu
Avlu -
Eski Saray merkezli, Selvi, ¢inar Kiigk Yok K“apah aviu
havuzlar diizeni
mahrem
Hiyerarsik Meyve Havuz Cok
Topkap1 yerarste, bahgeleri, ’ Terasl yap1
¢ok avlulu gesme sinirlt
koruluk
. Dogal . . . .
Edirne . Genis yesil Nehir Su—peyzaj
peyzajla s Yok e
Saray1 alanlar iligkisi biitiinligi
uyumlu
Sadabad S}.l oda}< I, Lale, stimbiil Kanal ve Yiksek A}(Slyel
diizenli kaskat diizen
Barok ve o Fiskiyeli . Simetrik
Dolmabahge Rokoko Egzotik tiirler havuzlar Yiiksek parterler
. Egzotik . . Deniz—bahge
Beylerbeyi Terasli, kiy1 Koleksiyon Fiskiye Yiiksek iliskisi
- Cicek Siis .. Mermer
(iragan Neo-Barok parterleri havuzlan L OKSK (eraglar
Yildiz Dogal (Ingiliz Koruluk Goletler Orta Kivrimh
tarzi) yollar
Aynalikavak Su kiy1st Cinar, selvi Halig rta Seyir
’ baglantisi teraslari

Sonug olarak Osmanli saray bahgeleri, yalnizca estetik bir
miras degil; imparatorlugun yonetim anlayisini, sosyal yasam
bi¢cimlerini ve farkli donemlerdeki kiiltiirel etkilesimlerini
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okuyabilmeyi saglayan 06zglin mekansal belgelerdir. Bu mirasin
korunmasi, belgelenmesi ve cagdas peyzaj tasariminda referans
olarak degerlendirilmesi, kiiltiirel siireklilik acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.
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BOLUM 4

BAFRA KIZILIRMAK NE;HRi VE YAKIN
CEVRESINDE ANALITIK HIYERARSI SURECI
ILE ALAN KULLANIM PLANLAMASI

Ercan GOKYER!
Ugur Giiler?

1. Giris

Giliniimliz yasam kosullarinda niifus artisi, bilingsiz ve
yogun kentlesme, dogal ve kiiltlirel peyzajlara zarar vermektedir.
Bu sebeple korunan alanlar ve c¢evresindeki nitelikli kaynak
degerleri bozulmaktadir. Peyzajlarin bozulmasinin oniine ge¢cmek,
korunmasini ve strdiiriilebilir kullanimin1 saglamak amaciyla
uluslararasi platformda ortak yaklagimlar benimsenmistir.

Dogru ve etkili kaynak yoOnetimi ve plan kararlarinin
alinabilmesi i¢in, ekolojik yapry1 korumay1 hedef alan optimal alan
kullanimlarinin  hassas bir sekilde belirlenmesi gerekir. Bu
baglamda, bu c¢alisma kaynak agisindan olduk¢a zengin olan
Samsun/Bafra Kizilirmak Nehri ve yakin cevresinde, ekolojiye,

1 Dog. Dr. Ercan Gokyer, Bartin Universitesi, Mithendislik Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj
Mimarlig1 Bélimu, Bartin/Tirkiye, Orcid: 0000-0002-4423-9457, egokyer@bartin.edu.tr

2 Ugur Gller, Peyzaj Mimari, Samsun/Trkiye, Orcid: 0000-0002-5318-7281,
ugur745955@gmail.com
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araziye ve yore hayatina uygun alan kullanim planlamasi yapilarak
optimal kullanimlar1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Analitik
Hiyerarsi Stireci (AHS) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
uygunluk analizleri olusturulmus ve yorumlanmistir. Bu calisma
ile Bafra Kizilirmak Nehri ve yakin ¢evresinde tarimsal planlama
faaliyeti kapsaminda uygun tarim alanlar1 belirlenerek peyzaj
planlama caligmalarina katki saglanmast hedeflenmistir.

2. Peyzaj Planlama

Tanim olarak planlama, bir sorunun ¢dziimlenmesi icin
yapilan arastirmalar olarak ifade edilmistir. Coziim {retilecek
sorun, sorunun gecmisi, bugilinii ve gelecegi, mesleki yapisi,
cevresel kosullar gibi birgok faktdrii planlama kelimesine ve bu
icerik i¢in 6nemli rol oynamaktadir (Archibugi, 2008). Tiim bu
kosullar dahilinde yapilacak olan planlamalarda ekonomik, fiziksel,
politik ve sosyal kriterleri absorbe edilerek diin, bugiin ve yarin
adina kararlarin tamamini olusturmaktadir. Planlama ile ¢evresel
kosullarin olumsuz etkileri azaltilir, mekan kalitesi iyilesir ve
yasam kalitesi artirilmaktadir (Golobic & Zaucher, 2010).
Planlamanin amaci; toplumun kalkinmast ve dogayir koruma
arasindaki baglantinin dengeli bir bigimde olusturulmasi ile mekan1
diizenleme olgusudur (Kozova & Finka, 2010).

Planlama bir dizi siireclerin birlesmesinden olusmaktadir.
Planlama siirecinin baglica asamalarin1 belirli bir sorunun
¢oziimiinde gelecege yonelik olarak hedeflenen amag, eylemler ve
planin degerlendirilmesi olugsmaktadir (Schroder vd., 2010). Her
Olcekte planlama miimkiindiir. Peyzaj planlama stratejik sosyo-
kiiltiirel, mekansal planlama, ekonomik planlamanin tamamlayici
boliimlerinden biridir (Kozova & Finka, 2010).

Peyzaj planlama; koruma ve kullanma gozetilerek dogal ve
kiiltiirel] dengenin saglandigi, yasamlarinin tanimladig1 kaynaklarin
saglanmastyla kirsal kesim, sanayi alanlari, turistik alanlar ve kent
olgusunun bulundugu alan kullanimlarindaki ¢evre sorunlarinin
tespit edilmesi ve onlenmesinde, yasayan kisilerin yararlarin1 goz
ontine alinarak acik yesil alanlarin planlamasinda, onarim, koruma,

2
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restorasyon, yenileme ve yonetimi ile yapilan planlamalarin
biitliniidiir (Gallent vd., 2007).

Koruma amaclh planlamay1 ilk olarak ise peyzaj planlama
ve tasarimcist olan LL. McHarg uygulamistir. McHarg’in bu
yaklasimi 1960 — 1980’lerde yaygin olarak kullanilmistir (March,
2005). Cevre kaynaklar1 ile alan kullanimlar1 arasinda kopri
kurarak biitliinleyici peyzaji gelistirerek planlama siirecinde yaygin
olarak kullanmistir (Steinitz, 2010).

Peyzaj planlamanin amaci, siirdiiriilebilir kalkinmanin
amaclarina ulasilabilmek i¢in ¢evre diizeninin bozulmasina karsi
¢cOziim ireterek zararin en aza indirmektir (Golobic ve Zaucher,
2010). Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi (IUCN)’e gore peyzaj
planlama ii¢ amag ¢ercevesinde olusur;

1. Dogay1 korumak,
2. Gida iiretiminin devamliligini saglamak,

3. Mevcut alanda yasayanlarin yasam Kkalitesini arttirmak ve
korumak.

Peyzaj planlamada biyotik, abiyotik ve kiiltiirel kaynaklarin
stirdiiriilebilirliginin korunmasi, kullanimi, restorasyonu ve bu
dogrultuda en uygun alanlarin kullanim modellerinin olusturulmasi
hedeflenir (Ahern, 1997).

3. Analitik Hiyerarsi Siireci

AHS, topluluklara ve kisilere kararin verilme zamaninda
nicelik ve nitelik yoniindeki etmenleri bir araya getirme sansi veren
kuvvetli ve basit bir sekilde anlasilan bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. AHS teknigi birden fazla ya tek bir sonu¢ bulucunun
oldugu, belli ya da belirsiz olan durumlarda oldukc¢a fazlaca
alternatiflerle Olciitlerin mevcut oldugu kararlilik sorunlarinda ele
alinmaktadir. Kullanilmasi basit bir yontemle gergeklesip, kisisel
ve topluluk durumunda karar1 verme, karar1 veren i¢in sezgisel ve
icgiidiisel olarak ¢oziime kavusturabilmesine, degisik diisiincelerin
birlikte uzlasarak hareketini saglamaktadir. AHS tekniginin dikkat
cekici Ozelliklerinden birisi farkli faktorler tek bir olguda

3
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birlestirebilmektedir. AHS, segeneklerin kesisen Olgiite gore
yapilan matrislere dayanmakta olan Ol¢iimlerin biitlintidiir. AHS
birden fazla o6l¢iitii ve fazlaca opsiyonlu sorunlarin ¢oziime
kavugmasinda karar vericilere ciddi olanaklar saglamaktadir. AHS
sorunu bir¢ok basamaktan olusan bir yap1 ile meydana gelmektedir.
AHS’de tiim problemler i¢in amaci, kriterleri, olabilecek alt
kriterleri dereceleri ile seceneklerden meydana gelen bir siireg
kullanilmigtir. Bu yontem zor ve imkansiz goriinen karmasik
yapilariin ¢éziimlenmesinde kullanilmaktadir. Bu tiir hiyerarsiler
olusturulurken, birbirine ola istiinliigii, akla uygun ve tutarliligin
olmas1 gereken ii¢ ilke iizerinde gelistirilen yontemdir (Saaty,
1990; Erden, 2011; Yilmaz vd., 2020).

4. Metaryal ve Yontem

Bu calisma Orta Karadeniz Bolgesi’nde Samsun ili Bafra
ilgesi miicavir alan sinirlart dahilinde yiiriitilmiustiir (Sekil 1-2).

] /( Ay

"m- .

Sekil 1. Arastirma alaﬁz (Google Earth, 2021).

Bu calismada alan kullanim planlamasina olanak saglayacak bir
yontem izlenmistir. Bu anlamda yapilan ¢alismalar sunlardir;

e (alisma konusu ve alani ile ilgili verilerin toplanmasi,

4
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e Alanin kaynak degerlerinin belirlenmesi,

e Tarimsal kullanima uygun alanlarin AHS ile belirlenmesi

e Alan kullanimlarinin mevcut ve olasi1 sorunlarina, olanaklarina
korunmas1 gereken alanlarin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine
yonelik Onerilerin sunulmasi seklinde devam etmistir.

Google Earth

Sekil 2. Arastirma alani ve Bafra miicavir alan sinir1 goriiniimii

(Google Earth, 2021).

AHS kapsaminda uygunluk haritalarinin yapiminda izlenen
sema Sekil 3.’de gosterilmistir.

Oncelikli olarak kullanim tiplerinin AHS 6lgeginde
degerlendirilirken bakilacak olan degerlerin 6nem dereceleri
belirlenmesi gerekmektedir.

Saaty (1988) tarafindan gelistirilen AHS yonteminde
matrislerde; etkenlerin birbirlerine gore tercih edilme durumlar
belirlenerek uygun kriterlerin belirlenmesi saglanir (Akten, 2008).

Calisma kapsaminda kullanim tipleri i¢in uygunlugu
etkileyecek oOzellikler ve uygunluk degerleri belirlenmistir. Alt
kriterlerin degerlerinin belirlenmesi asamasinda Cengiz (2015)’in
ve Konakli (2011)’in  yapmis oldugu calismalarindan
faydalanilmistir.
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Sekil 3. Arastirma alani uygunluk haritalari igin izlenen yol

AHS teknigi ve ArcGIS programi kullanilarak yapilan tarim
alan1 uygunluk haritalari i¢in belirtilen uygunluk analizi uzmanlarin
vermis oldugu Onem dereceleri sonucunda bulunan matris
degerlerinin aritmetik ortalamalar1 kullanilarak raster calculator ile
olusturulmustur. AHS siirecine iligskin analizler Expert Choice
programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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S. Bulgular

Arastirma alaninda ekoturizm potansiyeli olan alanlar
orman alanlari, kiy1 alanlari, daglik alanlar olarak belirlenmistir. Bu
alanlara iligskin detayli agiklama Tablo 1°de gosterilmistir.

5.1 Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ile Tlgili Bulgular

Tarimsal uygunluk i¢in uygunluk kriteri belirlenmis olup bu
kriterlerin alt kriterleriyle birlikte Saaty, 1988’den yararlanilarak
AHS o6nem derecesi dlgeginde derecelendirmeler yapilarak tarim
uygunluk haritasi olusturulmustur (Sekil 3). Potansiyel tarim
alanlarinin belirlenmesi icin topografya yapiya iligskin verilerden;
egim gruplar, yikselti gruplar1 ve baki verileri belirlenmistir.
Toprak verisinden elde edilen biiyiik toprak gruplari, Arazi yetenek
siiflar1 ve erozyon durumuna iliskin veriler kullanilmistir. Ayrica
tarimsal uygulamalar icin en Onemli 68e su varligina yakinlik
secilmistir. Bu veriler tarimsal kullanim amacina uygun olarak
siiflandirilmigtir. Siniflandirilan veriler 3°1i Likert 6lgegine uygun
olacak sekilde ArcGIS ortaminda yeniden siniflandirilmistir.

Uretilen yeni veriler AHS siireci ile uzman goriislerine gore
Expert Choice programi kullanilarak belirlenen agirlik degerleri ile
raster calculator modiilii ile ArcGIS ortaminda analiz edilmistir.
Analizler her kriteri i¢in ayr1 ayr1 yapilmig ve gosterilmistir. Ayrica
biitiin kriterlerin bir arada oldugu genel tarirm uygunluk paftasi
olusturulmustur. Boylelikle arastirma alani i¢in tarim i¢in uygun
alanlar belirlenerek harita lizerinde gosterilmistir.
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Tablo 1. Uzman kisilerin belirledigi tarim alanina uygun kriterlerin

aritmetik ortalamalart ve agwrlik puanlari.

Arazi Biiyiik
Uzmanlar Egim Yetenek Yiikseklik Baki Toprak Erozyon Su
Sinift Gruplar Varligi
Uzman 1 0,035 0,038 0,051 0,025 0,083 0,107 0,142
Uzman 2 0,030 0,280 0,037 0,142 0,077 0,107 0,140
Uzman 3 0,034 0,038 0,031 0,179 0,176 0,107 0,145
Uzman 4 0,041 0,037 0,029 0,217 0,175 0,057 0,125
Uzman 5 0,027 0,033 0,046 0,066 0,062 0,200 0,143
Uzman 6 0,026 0,034 0,041 0,052 0,059 0,200 0,143
Uzman 7 0,030 0,033 0,046 0,063 0,119 0,200 0,125
Uzman 8 0,029 0,032 0,042 0,083 0,066 0,207 0,147
Uzman 9 0,029 0,032 0,040 0,055 0,071 0,200 0,141
Uzman 10 0,027 0,035 0,041 0,066 0,072 0,207 0,145
Aritmetik 0,031 0,059 0,040 0,095 0,096 0,159 0,139
Otalama
8
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Sekil 3. Tarim alanlart icin belirlenen uygunluk kriterleri
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5.1. Tarima Uygun Alanlarin Belirlenmesi

Tarim alanlar1 icin belirlenen uygunluk kriterleri uzman
goriigleri ile 3 lii Likert dlgegine goére ¢ok uygun, uygun, uygun
degil olmak tiizere gruplandirilmistir. ArcGIS ortaminda raster
calculator modiilii ile analiz edilen veriler icin haritalar iiretilmistir.
Uretilen haritalar asagida verilmistir (Sekil 4- 10).
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Sekil 4. Egim kriteri i¢in uygunluk analizi
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Sekil 5. Arazi yetenek siniflart kriteri i¢in uygunluk analizi
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Sekil 6. Yiikselti kriteri icin uygunluk analizi
12
--82--



= = ] WAANQD UEdIY 4 Soq uvmsuN( g
_ uy ¢ 7~ 2 AN 408 uelepazegy TQIA NNDAN m Sy
i e wiqeuy Sgaewgy fezdag PIHEN NVIQUUTZ e mum
A nSEINSU WIS MISHSUESY] [SAISIIAN) Uiy THINIS NVTV e ~noxaxos [l m
6e8L1'9€ vL6.£09€ 955.68 S€ selzsL S€ 02919 S€
reece L spzoce My
oz 11 tozrr 1|
<16z TP vstezs 1
otr1o I
o660 L 000669 1

oes1 9€ vLocg0 9€ o638 SE€ se1ce S€ 022919 S€
AT NIMVA TA TIHAN MVINIITIZIY VIAvVE

IZUVTVNVININADAN INVIV INIIVL ISVINVINVId WINVTTON NVIV I IDINMALL SHY 4d

1zl

luk anal

13
--83--

i igin uygun

Sekil 7. Baki kriter



= = | WAANQO UL 4 S0q] ‘uvmiueq Vo Ak NPIANNOAN | SO

2 L 0TS A1) D 0 uekenzey = i %3 2 g 2

- Teq wpqeuy iEemy feziog TEHEN MVINUITIZI e xooan [ £2 £22

BSMINSUG WNIEE MSHSUESYT [SASIAN) UV INSNVTY Nuoznzos B Egcn~

esL1'9€ vLeLe09€ oss:68 S€ seisL S€ 02919 S€

wiese T sz 1]
oz TF- tozvy T
stezs TP vstozs T
oo 1P Lot io T
00660 1 gongeo 1]

z6e8.19€ ve609€ 055168 S€ scisL S€ 02,919 €

——N—J«.Z«, MAINAOAN INVTVWRIVLISVINVINY T WINVTTOM NVIV AT [DINMAL SHY AANISTAALD NIMVA HA RIHAN MVINITTIZIY AJ_..:.:_

Sekil 8. Biiyiik Toprak Gruplari kriteri i¢in uygunluk analizi
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Sekil 9. Erozyon kriteri i¢in uygunluk analizi
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Sekil 10. Su varligi kriteri igin uygunluk analizi
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6. Sonug¢ ve Oneriler

Yapilan analizlere gore tarimsal faaliyetler i¢in uygunluk
paftasi olusturulmustur (Sekil 11). Bu alanlarda yapilacak tarimsal
faaliyet tiirlerinin dogal kaynaklarla uyumlu bir sekilde
gelistirilmesi bolge ekonomisinin canlanmasina katki saglayacaktir.

Tarimsal faaliyetlerin c¢evreye dayamikliligit 6nem arz
etmektedir. Tarim yapmak iizere belirlenen alanlar toprak
verimliliginin yiiksek oldugu, su kanallarimin bulundugu, diiz ve
diize yakin alanlardir. Bu kriterler 1s18inda uygun ve az uygun
tarim alan1 biiyiikliigii 1345 ha olarak belirlenmistir.

Tarim alani arazilerinin yapilan analizler sonucunda ortaya
cikan veriler agagida belirtilmistir;

e Tarim alaninin 946 ha ¢ok uygun oldugu goriilmektedir.

e Tarim alaninin 399 ha uygun oldugu goriilmektedir.

e Arastirma alaninda 34739 ha’in tarimsal faaliyetler i¢in uygun
olmadigi tespit edilmistir.

Tarim alani olarak belirlenen alanlar i¢in ¢esitli Oneriler
gelistirilmistir. Bunlar;

e Tarim alan1 arazilerinde iireticinin Uiriin artirimi i¢in sulama kanal
hattinin arttirilarak sulama olanaklar gelistirilmelidir.

e Arazi yapisi sebebiyle sulak alanlarin diginda kalan alanlarda kuru
tarim yapilmalidir.

e Arastirma alaninin yiiksek kesimlerindeki diizliikler ekotarim
faaliyetleri i¢in uygundur. Bu alanlarda pestisit kullanilmamali,
organik giibreler kullanilmalidir.
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Sekil 11. Arastirma alami tarimsal uygunluk paftast
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BOLUM 5

NDVI VE NDBI INDEKSLERI iLE MEKANSAL
ANALIZi: ORDU CUMHURIYET MAHALLESI
ORNEGI (2015-2025)

EDA SENTURK!
MURAT YESIL?

Giris

Kentlesme siirecinin hizlanmasi ile birlikte, arazi kullanim ve
arazi Ortiisii bilesenlerinde belirgin mekéansal ve zamansal
doniisiimlere neden olmakta, bu doniisiimler dogal ekosistemlerin
yapisal biitiinliigli lizerinde Onemli baskilar olusturmaktadir
(Kaufmann & ark., 2007: 2299 — 2306). Yapilasmis alanlarin
genislemesiyle birlikte bitki Ortiisiiniin azalmasi ve gecirimsiz
ylizeylerin degismesi giiniimiizde siirdiirtilebilir kentsel planlama ve
cevresel yonetim ¢aligsmalarinin temel arastirma alanlari arasinda yer
almaktadir (Rianti & Sari 2024:2). Bu degisim, yerel iklim sistemleri

"Yiiksek Lisans Ogr., Ordu Universitesi, Peyzaj Mimarlig1 B6liimii, Orcid: 0009-
0002-4888-7037

2 Prof. Dr., Ordu Universitesi, Peyzaj Mimarlig1 Blimii, Orcid: 0000-0002-3643-
5626
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tizerinde bask1 olusturarak kentsel 1s1 adasi etkisini tetiklemekte ve
biyocesitlilik kaybi1 gibi ¢evresel sorunlarin derinlesmesine yol
acmaktadir (Singh ve & ark., 2024: 3062). Bu nedenle, kentsel
alanlarin nicel olarak izlenmesi ve bu alanlardaki degisimlerin
bilimsel olarak ortaya konulmasi, uzaktan algilama tekniklerinin
etkin bigimde kullanilmasini gerekli kilmaktadr.

Uzaktan algilama verileri, genis alanlarin zamansal stireklilik
icerisinde izlenebilmesine olanak saglamasi nedeniyle kentsel alan
analizlerinde énemli avantajlar sunmaktadir. Ozellikle Avrupa Uzay
Ajanst (ESA) tarafindan saglanan Sentinel-2 uydu sistemi, sahip
oldugu 10 ve 20 metre mekansal ¢oziiniirliik kapasitesiyle, yerlesim
alanlar1 ve bitki varlig1 analizlerinde Landsat serisi gibi geleneksel
sistemlere gore daha yliksek dogruluk sunmaktadir (Deliry, Avdan &
Avdan 2021: 6572-6586). Literatiirde, Sentinel-2 verilerinin spektral
bant zenginligi sayesinde bitki saglig1 ve kentsel doku arasindaki
etkilesimin  incelenmesinde  benzersiz ~ firsatlar  sundugu
vurgulanmaktadir (Piragnolo, Lusiani & Pirotti 2018: 1382).

Cok bantli uydu goriintiilerinden tiiretilen spektral indeksler,
arazi Ortiisii bilesenlerinin ayristirilmasinda yaygin olarak kullanilan
yontemler arasinda yer almaktadir. Bu indekslerden Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), bitki ortiistinlin yogunlugunu
ve fotosentetik aktivitesini temsil eden temel bir gosterge olarak
tanimlanirken (Tucker, 1979: 128; Giizel & Yesil, 2022), Normalized
Difference Built-up Index (NDBI, kisa dalga kizilotesi (SWIR)
yansimasi yardimiyla kentsel yapilar1 ve betonlagmis yiizeyleri tespit
etmektedir (Zha, Gao & Ni, 2003: 586).

Kentsel alanlarda NDVI degerlerinin diismesi, ¢ogunlukla
yesil alan  kaybi ve yapilasma  baskisinin  artisiyla
iliskilendirilmektedir (Jaswal & Thakur, 2023: 2—3). NDBI ise kisa
dalga kizilotesi ve yakin kizilotesi bantlarin oranlanmasiyla elde
edilmekte olup, yapay ylizeylerin baskin oldugu alanlarda pozitif

degerler liretmektedir.
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Kentsel alan calismalarinda NDVI ve NDBI’nin birlikte
degerlendirilmesi, tek bir spektral indeks kullanimina kiyasla daha
giivenilir sonuglar sunmaktadir. Yapilan arastirmalar, NDVI ile
NDBI arasinda gii¢lii ve istatistiksel olarak anlamli bir negatif iligki
bulundugunu gostermektedir (Alademomi & ark., 2022: 301; Jaswal
ve Thakur, 2023: 2). Bu durum, bitki Ortiisiiniin azalmasiyla
yapilasmis alanlarin artis1 arasindaki zithgr gostermektedir. Farkli
yillara ait uydu verileri, kullanilarak gerceklestirilen zamansal
analizler de bu iligkinin tutarli oldugunu gostermektedir.

Bu calismada, Altinordu ilgesi Cumhuriyet Mahallesinin
2015-2025 yillarma ait arazi Ortiisii ve yapilasma dinamiklerinin
Sentinel-2 uydu goriintiileri kullanilarak NDVI ve NDBI indeksleri
iizerinden mekansal ve zamansal degisimi incelenmektedir.
Calismanin temel amaci, NDVI ve NDBI gostergelerinin kentsel
alan analizlerindeki etkinligini ortaya koymak ve bu indekslerin
cevresel degisimlerle olan iliskisini bilimsel bir ¢ercevede
tartigmaktir. Elde edilen bulgularin, bodlgedeki arazi kullanim
kararlarina ve kentsel planlama siireglerine bilimsel bir altlik
olusturmasi hedeflenmektedir.

Calisma Alam

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin Karadeniz Bdlgesi’nde yer alan
Ordu ilinin merkezi konumunda olan Altinordu ilgesine bagh
Cumhuriyet Mahallesi siirlar1 igerisinde gerceklestirilmistir (Sekil
1). Cumhuriyet Mahallesi, Ordu Universitesi yerleskesini
bilinyesinde barindirmasi ve kiy1 bandina yakinlig1 nedeniyle son on
yilda yogun bir konutlagma baskisi altina girmistir. Bu hizli degisim,
kentsel alanlar ile yesil alanlar arasindaki mekansal dengenin analiz
edilmesi agisindan bdolgeyi Ornek bir c¢aligma alani haline
getirmektedir.
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Sekil 1 Calisma Alan:
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Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir.

Yontem

Caligmanin  yontem kurgusu, Cumhuriyet Mahallesi
Olceginde kentsel doku ile yesil alan varligi arasindaki iliskiyi
zamansal boyutta incelemek iizere tasarlanmistir. Bu siireg, veri 6n
isleme, spektral indeksinin hesaplanmasi ve harita tiretimi olmak
iizere li¢ temel asamadan olusmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2 Yontem Akis Semasi
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Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir.



Calismada, Avrupa Uzay Ajans1 (ESA) tarafindan saglanan
Sentinel-2 uydu verileri kullanilmistir. Sentinel-2 uydu sistemi, ¢ok
bantl1 spektral yapis1 ve 10-20 m mekansal ¢oziiniirliigii sayesinde
kentsel alanlar ile bitki Ortiisiiniin ayristirilmasinda yaygin olarak
tercih edilmektedir. Analiz kapsaminda, 2015 ve 2025 yillarina ait
Sentinel-2 uydu goriintiileri temin edilerek zamansal karsilastirmali
analiz gerceklestirilmistir. Segilen yillar, calisma alaninda kentsel
gelisim silirecinin uzun donemli degisimini ortaya koyabilmek
amaciyla belirlenmistir.

NDVI ve NDBI hesaplamalarinda, Sentinel-2 uydu verisine
ait kirmiz1 (Red), yakin kizilétesi (NIR) ve kisa dalga kizilotesi
(SWIR) bantlar kullanilmistir. Analiz siirecinde, uydu goriintiileri
ayni1 aya ait olacak sekilde temin edilmis ve diisiik bulutluluk oranina
sahip sahneler segilerek veri setinin dogruluk ve giivenilirliginin
artiritlmasi amaglanmustir.

Uydu goriintiilerinin islenmesi ve analizlerin
gerceklestirilmesi amaciyla ArcMap 10.5 cografi bilgi sistemi
yazilimi kullanilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen Sentinel-2
uydu goriintiileri, oncelikle ¢calisma alani sinirlarina gore kesilmis ve
analiz i¢in hazir hale getirilmistir. Gorlintiiler lizerinde geometrik
uyum saglanmis, ¢alisma alanina ait raster veriler ayn1 koordinat
sisteminde diizenlenmistir.

On isleme asamalarinin ardindan, NDVI ve NDBI
hesaplamalar1 raster hesaplayict (Raster Calculator) araci
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen indeks haritalar1, her iki
yil i¢in ayr1 ayri Uretilmis ve calisma alanindaki mekansal dagilimlar
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

NDVI, bitki Ortiisiiniin yogunlugunu belirlemek amaciyla
Sentinel-2 uydu verisine ait NIR (B8) ve Kirmizi (B4) bantlar
kullanilarak hesaplanmistir. NDVI degerleri —1 ile +1 arasinda
degismekte olup, yliksek pozitif degerler yogun ve saglikli bitki
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ortiisiinii, diigiik ve negatif degerler ise yapilasmis alanlar1 ve bitki
ortiistinden yoksun yiizeyleri temsil etmektedir.

NDVI= (NIR — Kirmiz1)/(NIR + Kirmizi)

NDVI analizlerin islem adimlarinin tek bir sistem iizerinden
ylriitiilmesi amaciyla ArcMap 10.5 yaziliminda yer alan Model
Builder araytizii kullanilmistir (Sekil 3). Bu gorsel programlama dili
sayesinde, verilerin islenmesinden sonug iiriinlerin elde edilmesine
kadar gecen tiim is akis1 otomatiklestirilmistir.

Sekil 3 ArcMap Yazilimi - Model Builder

=

Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir.
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NDBI ise yapilagmis alanlarin belirlenmesi amaciyla SWIR
(B11) ve NIR (B8) bantlar kullanilarak hesaplanmaistir. Pozitif NDBI
degerleri, yapilagmis ve ge¢irimsiz yiizeylerin baskin oldugu alanlar
ifade ederken, negatif degerler bitki Ortiisii ve su ylizeyleriyle
iliskilendirilmektedir.

NDBI= (SWIR-NIR) / (SWIR+NIR)

NDBI analizi i¢ginde Model Builder arayiizii kullanilmastir.
Verilerin islenmesinden sonug {iriinlerin elde edilmesine kadar gegen
tiim is akis1 otomatiklestirilmistir.
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Sekil 4 ArcMap Yazilimi - Model Builder

i =
Raster
Calculator

Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir:

Elde edilen NDVI ve NDBI haritalari, 2015 ve 2025 yillart
icin karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. Zamansal degisim analizi
kapsaminda, kentsel yapilagsmanin artisi ve bitki Ortiistindeki
degisimler mekansal Oriintiiler lizerinden degerlendirilmistir.

Bulgular

Cumhuriyet Mahallesi 6l¢eginde 2015 ve 2025 yillarina ait
Sentinel-2 uydu verileri tizerinden gerceklestirilen analizler, ¢alisma
alaninda arazi ortiisii degisimi oldugunu dogrulamaktadr. Iki farkli
doneme ait spektral indekslerin karsilastirilmasi, ¢aligma alaninda
yapilasma yogunlugunun arttigini, buna karsilik bitki ortiisiintin hem
alan biiyiikliigii hem de ekolojik siireklilik agisindan belirgin
bicimde azaldigin1 gdstermektedir.

2015 yili NDVI dagilimi, bitki Ortiisiiniin mahalle genelinde
dengeli bir mekansal Oriintii sergiledigini gostermektedir. Orta ve
yiksek NDVI degerlerinin genis alanlara yayilmasi, yesil alanlarin
kentsel doku icerisinde siirekliligini ve yapilagsma baskisinin sinirl
diizeyde oldugunu belirtmektedir. Bu durum, bitki ortiisiiniin kentsel
alan icerisinde cevresel dengeleyici bir unsur olarak varligini
korudugunu ortaya koymaktadir.

2025 yili NDVI degerleri incelendiginde, bitki Ortiisiine
karsilik gelen yiiksek NDVI alanlarinin belirgin bicimde azaldig:
goriilmektedir. Yesil alanlarin pargali ve izole bir yapiya doniistiigi,
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diisiik NDVI degerlerinin mahalle genelinde baskin hale geldigi
dikkat cekmektedir. Bu degisim, yapilasma yogunlugundaki artigin
bitki ortiisii tizerinde dogrudan bir baski olusturdugunu ve yesil alan
stirekliliginin azaldigini1 gostermektedir (Sekil 5).

Sekil 5 2015-2025 NDVI Haritast
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Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir:
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NDVI dagilimina iligkin elde edilen bulgulara gore, ¢alisma
alaninda bitki Ortlisi zaman igerisinde azalmaktadir. Bitki
ortiistindeki bu degisimin kentsel yapilasma ile olan iligkisini daha
net sekilde incelemek amaciyla, yapilasmis alanlar1 temsil eden
NDBI degerleri hesaplanmustir.

2015 yili NDBI dagilimi, yapilasmis alanlarin mahalle
icerisinde daha sinirli ve parcali bir yapiya sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Pozitif NDBI degerlerinin belirli odak noktalarinda
yogunlagsmasi, yapilagmanin mekéansal olarak heniiz siireklilik
kazanmadigin1 gostermektedir. Bu yapi, kentsel gelisimin daha
diistiik yogunluklu bir karakter sergiledigini ortaya koymaktadir.

2025 yili NDBI degerleri ise yapilasmis alanlar hem alan
hem de siireklilik agisindan belirgin bigimde artmistir. Pozitif NDBI
degerlerinin mahalle geneline yayilmasi, gecirimsiz yiizey oraninin
artigin1 ve kentsel dokunun daha siki bir yapiya doniistiiglinii
gostermektedir. Ozellikle konut alanlari ve ana ulagim akslari
cevresinde yliksek NDBI degerlerinin yogunlagsmasi, kentsel
gelisimin yoniinii ve yogunlugunu yansitmaktadir (Sekil 6). iki
donem arasindaki fark, yapilasmanin yalnizca artmadigi, ayni
zamanda mekansal stireklilik kazandigini géstermektedir. Bu durum,
kentsel yayilmanin parcali bir yapidan biitlinlesik bir kentsel dokuya
doniistliglinii ortaya koymaktadir.
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Sekil 6 2015-2025 NDBI Haritasi
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Kaynak: Yazarlar Tarafindan Uretilmistir.

NDVI ve NDBI sonuglarimin birlikte ele alinmasi, bitki
ortiisii ile yapilagmis alanlar arasindaki ters yonlii iliskinin mekansal
olarak belirginlestigini gostermektedir. NDVI degerlerindeki azalma
ile NDBI degerlerindeki artisin ayni alanlarda yogunlasmasi, kentsel
yapilasmanin yesil alanlar {izerinde baski olusturdugunu ortaya
koymaktadir. On yillik siiregte gbzlenen bu degisim, Cumhuriyet
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Mahallesi’nde kentsel gelisimin ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan
dikkatle degerlendirilmesi gereken bir dilizeye ulastigini
gostermektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Cumhuriyet Mahallesi’nde 2015 ve 2025 yillarina ait NDVI
ve NDBI haritalarinin karsilastirmali analizi, ¢alisma alaninda
kentsel yapilasmanin belirgin bi¢imde arttigini, buna karsilik bitki
ortiistiniin hem mekansal stireklilik hem de yogunluk acisindan
anlamli diizeyde azaldigimi ortaya koymaktadir. Ozellikle NDVI
degerlerindeki diisiis ile NDBI degerlerindeki artisin ayn1 mekansal
birimlerde yogunlagmasi, kentsel gelisim siirecinin yesil alanlar
iizerinde dogrudan ve mekansal olarak Ortiisen bir baski yarattigini
gostermektedir. Bu durum, kentsel biiyiimenin plansiz ya da yesil
altyapt biitlinliigli gozetilmeden gerceklesmesi halinde ekosistem
bilesenleri iizerinde kac¢inilmaz bir tahribat olusturduguna isaret
etmektedir.

Literatirde NDVI ve NDBI gostergelerinin  birlikte
degerlendirilmesinin, kentsel yapilasma baskisinin mekansal
etkilerini ortaya koymada giiclii bir analitik ¢erceve sundugu
vurgulanmaktadir. Ahmed ve ark., (2024), bu iki indeksin birlikte
yorumlanmasinin, yapilasmis alanlar ile bitki Ortlisii arasindaki
karsithigr daha net bigimde goriiniir kildigin1 belirtmekte; 6zellikle
hizli kentlesen alanlarda bu yaklasimin mekansal planlama agisindan
onemli ¢iktilar sundugunu ifade etmektedir (Ahmed, Uddin & Saha,
2024). Cumhuriyet Mabhallesi 06l¢eginde gergeklestirilen bu
caligmada elde edilen bulgular da s6z konusu yaklasimi
desteklemekte, NDVI ve NDBI haritalarinin es zamanl
yorumlanmasinin yapilagma artig1 ile yesil alan kaybi arasindaki
mekansal ortlismeyi agik bicimde ortaya koydugunu gostermektedir.
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NDVI ve NDBI arasindaki ters yonlii iliskinin Cumhuriyet
Mabhallesi 6rneginde belirgin bigimde gozlemlenmesi, literatiirde
rapor edilen bulgularla da ortiismektedir. Yasin ve ark. (2022),
kentsel alanda yiiriittiikleri ¢calismalarda NDVI ile NDBI arasinda
giiclii ve negatif yonlii bir korelasyon tespit etmis; yapilasmis
ylizeylerin artmasinin bitki Ortlisii yogunlugunu ve siirekliligini
onemli Olgiide azalttifin1 ortaya koymustur (Yasin & ark., 2022) Bu
caligmada da on yillik siliregte yapilasmanin artmasina paralel olarak
NDVI degerlerinin diismesi, kentsel gelisimin yesil alanlar
iizerindeki baskisinin zamansal boyutunu agik bicimde ortaya
koymaktadir.

Bununla birlikte, NDVI ve NDBI indekslerinin kullanimina
iligkin literatiirde dile getirilen sinirliliklar da g6z ardi1 edilmemelidir.
Xu (2008), NDBI'nin kentsel alanlarin belirlenmesinde etkili bir
gosterge oldugunu ancak ¢iplak toprak ve yari kentsel alanlarda
yapilagmay1 oldugundan fazla tahmin edebildigini vurgulamaktadir.
Benzer sekilde Hao ve arkadaglar1 (2024), NDVI ve NDBI’nin tek
basma kullaniommin bazi belirsizlikler barindirdigini; 6zellikle
karmasik kentsel dokularda NDWI, arazi ytizey sicakligi (LST) gibi
ek gostergelerle desteklenen biitiinlesik yaklasimlarin daha yiiksek
dogruluk sagladigim1 ifade etmektedir. Cumhuriyet Mahallesi
Olgeginde yapilan bu caligma, smirli bir alanda yiiriitiilmesine
ragmen, NDVI ve NDBI’nin birlikte kullanimimin kentsel gelisim
egilimlerini ortaya koymada yeterli ve anlamli sonuglar sundugunu
gostermektedir.

Cumhuriyet Mahallesi ve benzeri kentsel alanlarda yesil
alanlarin korunmasina ve artirilmasina yonelik mekansal planlama
stratejilerinin  gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Kentsel
gelisim siireclerinde yesil altyapi siirekliligini esas alan planlama
yaklasgimlarinin ~ benimsenmesi, yalnizca ekolojik  dengeyi
korumakla kalmayacak; ayn1 zamanda kentsel yasam kalitesinin
artirilmasina ve ¢evresel baskilarin azaltilmasina katki saglayacaktir.
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Gelecekte yapilacak c¢alismalarda, NDVI ve NDBI
analizlerine ek olarak arazi yiizey sicakligi (LST), NDWI ve sosyo-
ekonomik gostergelerin entegrasyonu, kentsel gelisimin ¢evresel ve
toplumsal etkilerinin daha biitiinciil bicimde degerlendirilmesine
olanak taniyacaktir (Zheng vd., 2021; Estoque, Murayama & Myint,
2017: 349-359. Gelecekte yapilacak caligmalarda bu gostergelerin
entegrasyonu, sonuc¢larin dogrulugunu ve yorum giiciinii artiracaktir.
Ayrica daha uzun zaman dilimlerini kapsayan ve daha sik aralikli
uydu verilerine dayali zaman serisi analizlerinin gergeklestirilmesi,
kentsel doniisiim silirecinin yonii, hiz1 ve mekansal dinamikleri
hakkinda daha giiglii ve genellenebilir ¢ikarimlar yapilmasini
miimkiin kilacaktir. Bu tiir analizlerin yerel yonetimler ve kent
planlamacilari tarafindan bilimsel temelli karar destek araci olarak
kullanilmasi, siirdiiriilebilir kentsel gelisim hedeflerine ulagilmasi
acisindan onemlidir.
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BOLUM 6

BiYOKLIMATIK KONFORU ETKIiLEYEN
FAKTORLERIN DEGERLENDIRILMESI!

MELISA ULKER?
RUYA YILMAZ?

Giris
Iklim, bir bolgenin uzun yillar boyunca gozlemlenen
sicaklik, yagis, nem ve riizgar kosullarinin genel 06zelliklerini
yansitan; ekosistemler, insan yagami ve kentsel planlama tizerinde
belirleyici olan temel bir cevresel faktdrdiir. Insan kaynakli iklim
degisiklikleri ¢evresel dengeyi ve insan konforunu olumsuz
etkilemektedir. Bu baglamda biyoiklimsel konfor kavrami

cergevesinde, bu ¢aligma biyoklimatik analizlerle konforlu ve stresli
donemlerin belirlenmesini amaglamaktadir.
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Belirlenmesi “’ konulu lisansiistii tezden iiretilmistir.
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Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Orcid: 0009-0009-
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Biyoklimatik Konfor

Gliniimiizde sehirlesme, niifus artis1 ve iklim degisikliginin
etkileriyle birlikte yagam alanlarinin tasarimi ve kullanimi {izerine
farkindalik giderek artmaktadir. Biyoiklimsel konfor, bireylerin
cevresel kosullar altinda fiziksel ve psikolojik olarak rahatlik hissi
yasamalarini tanimlayan ve mimarlik, sehir ve bolge planlama ile
cevre bilimi gibi disiplinlerin kesisiminde yer alan onemli bir
kavramdir. Biyoiklimsel konfor, insanlarin ¢evreleriyle uyum i¢inde
ve en az enerji harcadiklar1 kosullari ifade etmektedir (Cinar, 2004).
Bu baglamda biyoklimatik tasarim ilkeleri, hem i¢ mekanlarda hem
de acik ve kamusal alanlarda insan sagligini, enerji verimliligini ve
mekanlarin kullanilabilirligini artirmada kritik bir rol oynamaktadir.
Ozellikle kentsel acik alanlarda gdlgeleme, riizgr yonlendirme ve
su Ogeleri gibi tasarim yaklasimlari, biyoiklimsel konforun
saglanmasina katki sunmaktadir.

Biyoklimatik Konforu Etkileyen Faktorler

Biyoiklimsel konfor, ¢evresel ve bireysel faktorlerin bir
etkilesimidir. Insanlarin iklimsel kosullardan etkilenme derecesi,
cesitli faktorlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu faktorler
ayr1 ayr1 olarak degerlendirilse de birbirlerine etki eder ve kiigiik
degisiklikler biyoiklimsel konforu etkilemektedir.

Cevresel faktorler arasinda nem, hava sicakligi, riizgar hizi,
radyasyon ve ortalama radyan sicakligi yer almaktadir. Kisisel
faktorleri, metabolik oran, aktivite seviyesi ve yapi izolasyonunu
kapsar. Bunlara ek olarak, boy, kilo, yas, cinsiyet, adaptasyon, yagis,
hava kirlilgi, giinliik sicaklik degisimleri, sicak giin sayilari, hava
olaylarina bagl hastaliklar ve zararllar, atmosferdeki oksijen orani
gibi unsurlar biyoiklimsel konfor iizerinde etkili olmaktadir. Ancak,
her biri ayr1 bir yapiya sahip olmakla birlikte, iletisimin i¢indedir ve
bagimsiz bir sekilde ele alinamazlar (Matzarakis, 2003; Cinar,
2004).
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Cevresel Faktorler
1. Hava Sicaklig

Atmosfer sicakligi, cografi kosullari ve insan yasam
faaliyetlerini dogrudan etkileyen en oOnemli iklim unsurudur.
Biyoiklimsel konfor, bireyin ¢evresiyle fiziksel ve psikolojik uyum
icinde oldugu kosullar1 ifade etmekte olup, bu konforun
saglanmasinda sicaklik temel bir cevresel faktér olarak One
¢ikmaktadir. Insan viicudu belirli bir sicaklik arahiginda konforlu
hissetmekte, asir1 sicaklik veya soguk kosullar ise termal stres
olusturarak konforu olumsuz etkilemektedir. Insan viicudunun
yaklagik 37°C’lik sabit sicakligin1 korumaya yonelik 1s1 aligverisi
stireci, biyoiklimsel konforun temelini olusturmaktadir (Thom,
1959). Bu kapsamda gelistirilen Biyoklimatik Konfor Indeksi,
sicaklik, bagil nem, riizgar hiz1 ve giines 1s1n1mi1 gibi degiskenleri
birlikte degerlendirerek insan konforunun o&lgiilmesine olanak
tanimaktadir (Thom, 1959).

Sicaklik, 6zellikle kentsel alanlarda kentsel 1s1 adasi etkisi
nedeniyle biyoklimsel konfor iizerinde belirleyici bir rol
oynamaktadir. Kentlerde artan yapilasma ve niifus yogunlugu,
mikroklimatik  kosullar1  degistirerek  termal  rahatsizliklari
artirmaktadir. Bu nedenle sehir planlama siire¢lerinde mikroklimatik
ozelliklerin dikkate alinmasi ve optimal sicaklik araliklarmin
saglanmas1 gerekmektedir (Brown & Gillespie, 1995). Kentsel
alanlarda yesil alanlarin planlanmasi, riizgadr koridorlariin
olusturulmasi ve uygun yap1 malzemelerinin kullanilmasi, sicakligin
dengelenmesine ve yasam kalitesinin artirilmasina  katki
saglamaktadir (Yiiksel, 2005).

Asint sicakliklarin bireylerde fiziksel ve psikolojik saglik
iizerinde olumsuz etkiler yarattifi, termal stresin azaltilmasinin
biyoklimatik  tasarimin  temel hedeflerinden biri  oldugu
vurgulanmaktadir (Nikolopoulou & ark., 2001). Bu dogrultuda,
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golgeleme elemanlari, agaglandirma, yesil catilar ve gecirgen
ylizeyler gibi biyoklimatik ¢oziimler, c¢evresel sicakligin
diizenlenmesinde etkili stratejiler sunmaktadir (Ali-Toudert &
Mayer, 2007). Viicutta 1s1 kazanimi ve kaybi arasindaki dengenin
bozulmasi durumunda hipotermi veya hipertermi gibi saglik
sorunlar1  ortaya  ¢ikabileceginden,  biyoklimatik  tasarim
yaklasimlarinin termal konforu destekleyecek bi¢cimde planlanmasi
gerekmektedir (Moran, 1997).

2. Hava Basinci

Hava basinci, atmosferdeki hava molekiillerinin Diinya
ylizeyine uyguladigi kuvveti ifade etmekte olup deniz seviyesinde
ortalama 1013 hPa olarak kabul edilmektedir. Yiikselti arttikca
atmosferdeki gaz yogunlugu ve oksijen miktar1 azaldigindan hava
basinci diismekte, bu durum c¢evresel kosullarin yani sira
biyoiklimatik konforu da dogrudan etkilemektedir. Basing
degisimleri; sicaklik, nem ve riizgar gibi diger iklimsel faktorlerle
birlikte bireylerin dig ortami algilayisimi belirleyen 6nemli bir
unsurdur ve ozellikle algak basing kosullar1 bas agrist ve yorgunluk
gibi rahatsizliklara neden olabilmektedir.

Yiiksek bolgelerde hava basincinin  diismesi, oksijen
seviyesinin azalmasina bagli olarak bas agrisi, yorgunluk, nefes
darlig1 ve bag donmesi gibi fizyolojik belirtilerin ortaya ¢ikmasina
yol acabilmektedir (Cimnar, 1999). Hava basinci, bireyin dogal
cevreyle uyumunu ifade eden biyoiklimatik konforun oOnemli
bilesenlerinden biri olup, ani basing degisimleri viicutta fizyolojik ve
psikolojik  tepkiler olusturarak konfor diizeyini olumsuz
etkileyebilmektedir (Cetin, 2005).

3. Bagil Nem

Bagil nem, atmosferdeki mevcut su buhart miktarinin ayni
sicakliktaki maksimum su buhar1 kapasitesine oranit olarak
tamimlanmakta ve biyoiklimsel konfor iizerinde dogrudan etkili
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olmaktadir. Insan viicudu termal dengesini terleme yoluyla
saglamaya calisirken, yiiksek bagil nem kosullarinda buharlagsma
sireci zorlagmakta ve 1s1 kaybi azalmakta, buna bagli olarak
hissedilen sicaklik artmaktadir. Bu durum, 6zellikle sicak ve nemli
hava kosullarinda termal konforun diismesine neden olmaktadir.
Havadaki nem; yagis olusumu, glines 1siniminin sogurulmasi ve
havanin ani sogumasinin engellenmesi gibi atmosferik siireclerde rol
oynarken, solunum konforunu da etkilemektedir (Akiiziim vd., 1994;
Demircan vd., 2017).

Bagil nem yiizde (%) olarak ifade edilmekte olup, genellikle
%40—%60 aralig1 insan konforu agisindan uygun kabul edilmektedir;
ancak bu degerler sicaklik ve bireysel ozelliklere bagl olarak
degisebilmektedir. ASHRAE’ye gore %60’ 1n tizerindeki bagil nem
degerleri, terleme yoluyla viicuttan 1s1 kaybin1 zorlastirarak sicaklik
hissinin artmasina ve termal stresin yiikselmesine neden olmaktadir
(ASHRAE, 2017). Yiiksek nem kosullari, 6zellikle sicak iklimlerde
fiziksel performansin diismesine ve i¢ mekanlarda kiif ile mantar
olusumu gibi hava kalitesi sorunlarina yol agabilmektedir (Akiiziim
vd., 1994; Coskun, 2003; Demircan vd., 2017).

4. Riizgar Hiz1

Hava hareketleri ve rilizgar, biyoklimsel konforun
saglanmasinda dnemli bir role sahiptir. Riizgar, atmosferdeki basing
farklarindan kaynaklanan hava akimi olup termal denge iizerinde
dogrudan etkilidir. Sicaklik kadar birincil bir iklim parametresi
olmasa da, rlizgar ve atmosfer basinci yasam {iizerinde belirgin
etkilere sahiptir (Yurtseven, 1997). Riizgar, terin buharlasmasini
artirarak viicut yiizeyinden 1s1 kaybini hizlandirir ve 6zellikle sicak
havalarda sogutma etkisi yaratarak termal konforu artirir. Ancak
soguk hava kosullarinda riizgar, 1s1 kaybim artirarak rahatsizlik
hissine yol agabilir. Bu etkiler, riizgarin hiz1 ve yoniine bagl olarak
degiskenlik gostermektedir (Hutchison & Taylor, 1983).
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Riizgar, sicak veya soguk hava kiitlelerini tagiyarak ¢evre
sicakligini etkileyebilir ve 6zellikle dis mekanlarda 1s1 transferi
izerinde belirgin rol oynar. Bu 6zellik, yap1 tasariminda 6nemli bir
parametre olup bina yonelimi, pencere yerlesimi ve havalandirma
sistemleri riizgar etkilerinden faydalanacak sekilde planlanabilir.
Boylece i¢ mekan konforu artirilabilir ve enerji verimliligi
saglanabilir (Demirel, 1994).

Kentsel Ol¢ekte rlizgar koridorlarinin olusturulmasi, dogal
havalandirmay1 destekleyerek hava dolasimini 1iyilestirir. Bu
uygulama, yogun yerlesim alanlarinda ¢evre sicakliklarinin
dengelenmesine katki saglar ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltarak
daha stirdiirtilebilir bir ¢evre olusturur (Yiiksel, 2005).

Riizgar, mikroklimatik oOlcekte yonii ve hiziyla belirli
alanlardaki sicaklik ve nem kosullarimi1 etkilerken, makroklimatik
olgekte biiylik hava kiitlelerini tagiyarak bolgesel iklimi sekillendirir
(Marsh, 1991). Bu etkiler tarim, ekosistemler ve insan
yerlesimlerinin planlanmasi agisindan énem tagimaktadir. Yapilarin
yonelimi, cephe tasarimi ve havalandirma sistemlerinin riizgar
kosullar1 dikkate alinarak tasarlanmasi, i¢ mekan termal konforunu
artirmakta ve enerji tikketimini azaltmaktadir (Demirel, 1994).

5. Bulutluluk

Bulutlar, atmosferdeki su buharimin yogunlasarak sivi
damlaciklar veya buz kristalleri haline gelmesi sonucu olusan hava
olaylaridir ve ¢evresel kosullar {izerinde belirgin etkilere sahiptir.
Bulutluluk, atmosferde yogunlasan su buharinin olusturdugu bu
yapilarin varligiyla tanimlanir (Kolbiiken, 2018).

Bulutlarin atmosferde sicaklik dengeleme kapasitesi,
biyoklimatik konfor agisindan énemli bir rol oynar. Giines 151n1mi
ortam sicakligini artiran temel etkenlerden biri iken, bulutlar giines
118 bir kismini  engelleyerek asirt 1sinmayr simirlar  ve

sicakliklarin dengelenmesine katki saglar. Bu durum 6zellikle yaz
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aylarinda, dis mekanlarda hissedilen termal rahatsizlig1 azaltarak
konfor kosullarini iyilestirir. Bulutlu havalarda dogrudan giines
isiniminin etkisi azaldigindan, asirt 1sinma engellenir ve termal
konfor artar.

Biyoklimatik  konfor baglaminda bulutluluk, ortam
sicakliginin  diizenlenmesi, glines 1smlariin filtrelenmesi  ve
mikroklimatik kosullarin sekillenmesi yoluyla insanlarin termal
rahatlik diizeyini dogrudan etkileyen temel faktorlerden biridir.
Bulut tiirleri, yogunluklar1 ve gokyliziindeki kaplama oranlari
dikkate alinarak bulutluluk diizeyi belirlenir ve bu durum “okta”
birimi ile ifade edilir (Kolbiiken, 2018). Bulutlulugun mikro ve
makroklimatik oOlgekteki etkilerinin anlasilmasi, siirdiiriilebilir
tasarim ve planlama yaklagimlart agisindan 6nem tagimaktadir.

Parcali bulutlu havalarda, belirli gilines yiiksekliklerinde
yeryiiziine ulasan toplam 1s1nim miktari, agik havaya kiyasla daha
fazla olabilmektedir. Bunun nedeni, bulutlarin sagilmis 1s1n1m1
artirmasidir. Buna karsin, gokyiiziinlin tamamen bulutlarla kapl
oldugu durumlarda yeryiiziine ulasan toplam 1sinim, acik hava
kosullarina gore her zaman daha diisiiktiir (Topcu, 1988).

Bulutlulugun hava kalitesi ilizerinde de dolayli etkileri
bulunmaktadir. Bulutlu ve yagish havalarda atmosferdeki kirleticiler
yeryiiziine taginarak havanin temizlenmesine katki saglar. Yagislar,
havada askida bulunan partikiillerin uzaklastirilmasma yardime1
olurken, kentsel alanlarda hava kalitesinin iyilesmesini destekler.
Ayrica bulutluluk, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasinda rol
oynayarak daha dengeli bir termal ¢evrenin olusmasina katki sunar
(Yiiksel, 2005).

6. Ylzey Sicakligi

Yiizey sicakligi, cevresel kosullarin bireyler iizerindeki
termal etkilerini belirleyen temel parametrelerden biridir ve
biyoiklimatik konforun saglanmasinda hem mikroklimatik hem de
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makroklimatik Olcekte Onemli bir rol oynamaktadir. Giines
isinlarmin yeryiiziine ulasarak yiizeylerde 1s1 birikimine neden
olmasi ya da 1sman ylizeylerin c¢evreye 1s1 yaymasi, ortam
sicakliklarini ve bireylerin termal algisin1 dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle yiizey sicakligi, ozellikle dis mekan konfor kosullarinin
belirlenmesinde kritik bir parametre olarak 6ne ¢ikmaktadir (Yiiksel,
2005).

Yiizey sicakligi, ¢evredeki hava ve zemin sicakliklariyla
birlikte viicudun 1s11 dengesini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Giines
isinimina dogrudan maruz kalan acgik alanlarda yiizey sicakliklari
ylksek degerlere ulasabilmekte, bu durum bireylerin ¢evresel
sicaklikla etkilesimini ve termal konfor diizeyini etkilemektedir.
Asirt 1sinan yiizeyler, terleme yoluyla 1s1 kaybini zorlastirarak
sicaklik hissinin artmasina ve rahatsizlik olusmasina neden
olabilmektedir.

Ozellikle sicak yaz giinlerinde yiiksek yiizey sicakliklari,
biyoiklimatik konforu olumsuz yonde etkileyerek kentsel alanlarda
“1s1 adas1” etkisinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlar. Isinan zeminler
atmosferi daha fazla isitarak ¢evre sicakliklarinin yiikselmesine
neden olur ve bu durum konfor kosullarinin saglanmasini giiclestirir.
Bu baglamda, yiizeylerin 1s1 tutma ve yalitim 6zellikleri, ¢evresel
kosullarla uyumlu ve konforlu mekanlarin olusturulmasinda 6nemli
bir rol iistlenmektedir (Yiiksel, 2005).

Yiizey sicakligi aynt zamanda hava akimlarinin yoniinii ve
hizim1 etkileyerek mikroklimatik kosullar1 sekillendirir. Yiiksek
sicakliga sahip yiizeyler, hava kiitlelerinin yiikselmesine neden
olarak rilizgar hareketlerini etkileyebilir. Bununla birlikte, artan
ylzey sicakliklar1 buharlasma siireglerini  hizlandirarak nem
oranlarmi da degistirebilir. Ozellikle nemli ortamlarda, sicak
yiizeylerin etkisiyle 1s1 birikimi artar ve bu durum termal konforun
daha da azalmasina yol agabilir. Kentsel alanlarda asfalt ve beton
gibi yiiksek 1s1 tutma kapasitesine sahip yiizeyler, ¢evredeki havayi



1sitarak dis mekanlarda hissedilen rahatsizlig1 artirmaktadir (Yiiksel,
2005).

7. Kiiresel Radyasyon

Kiiresel radyasyon, giines 1s18inin atmosfer araciligiyla
yeryliziine ulasan toplam enerji miktarini ifade eden onemli bir
parametre olup, biyoklimatik konfor iizerinde belirleyici bir etkiye
sahiptir. Dogrudan giines 1smlar ile atmosferdeki su buhar1 ve
aerosoller tarafindan sacilan 1sinimmin birlesiminden olusan kiiresel
radyasyon, mikroklimatik ve makroklimatik Olgekte c¢evresel
kosullart ve bireylerin termal konforunu dogrudan etkilemektedir.
Yeryiiziine ulasan radyasyon miktarindaki artis, ortam
sicakliklariin yiikselmesine ve enerji dengesinin bozulmasina yol
acarak insan sagligi iizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir
(Caliskan, 2012).

Biyoiklimatik konforun saglanmasinda, yapi tasariminda
kiiresel radyasyonun etkilerinin dikkate alinmasi biiylik 6nem
tagimaktadir. Yapilarin yonelimi, pencere acikliklari, dis cephe
malzemeleri ve golgeleme sistemleri, giinesten gelen 1s1l yiiki
dengelemek amaciyla optimize edilebilir. Ozellikle giinese dogrudan
maruz kalan cephelerde i¢ mekan sicakliklarinin artmasi, enerji
tikketimini ytikselterek konfor kosullarini olumsuz etkileyebilir. Bu
nedenle dogru yonlenmis ve goélgeleme unsurlariyla desteklenmis
yapilar, i¢ mekanlarda sicaklik dengesinin korunmasina katki saglar
(Yiiksel, 2005).

Yapi cephelerinde kullanilan malzemelerin 1511 6zellikleri ve
renkleri, kiiresel radyasyonun etkilerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynar. A¢ik renkli ve yansitici yiizeyler giines 15181n1 geri yansitarak
ylizey sicakliklarin diisiirtirken, koyu renkli yiizeyler 1s1n1imi1 emerek
isinmaya neden olabilir. Is1  yalitimi yiliksek malzemelerin
kullanilmasi, radyasyon kaynakli 1sinmay1r smrlandirarak
biyoiklimatik konforu artirmaktadir.
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Yesil alanlar ve bitki ortiisii, kiiresel radyasyonun olumsuz
etkilerinin dengelenmesinde kritik bir isleve sahiptir. Bitkiler,
golgeleme etkisiyle yiizeylerin asirt 1sinmasini onlerken, terleme
yoluyla ortam sicakligimin diismesine katki saglar. Ozellikle kentsel
alanlarda agaclandirma, yesil catilar ve acik yesil alanlar, kentsel 1s1
adasi etkisini azaltarak mikroklimatik kosullar1 iyilestirebilir. Bunun
yani sira bitki Ortiisii, hava kalitesini artirarak biyoklimatik konforu
destekler.

Sonu¢ olarak kiiresel radyasyon, c¢evresel sicakliklarin
olusumu, yapi—¢evre etkilesimi ve enerji dengesi lizerinde etkili olan
temel bir faktordiir. Yap1 tasarimi, malzeme se¢imi ve yesil alan
entegrasyonu yoluyla kiiresel radyasyonun etkilerinin dogru
yonetilmesi, siirdiiriilebilir ve konforlu yasam alanlarinin
olusturulmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

8. Ortalama Radyasyon Sicaklig1

Ortalama radyasyon sicakligi, cevredeki tiim yiizeylerden
yayilan 1s1ma enerjisinin toplam etkisini ifade eden onemli bir
parametredir. Glines 15181n1n yeryliziine ulasarak yiizeyler tarafindan
emilmesi ve yeniden yayilmasi; yilizeylerin rengi, yansitma
kapasitesi, malzeme tiirii, glines 1siimimin yogunlugu ve yerel
mikroklimatik kosullara baghdir (Yiiksel, 2005). Bu parametrenin
hesaplanmasi, bireylerin ¢evresel kosullar altinda hissettikleri termal
algiin daha dogru degerlendirilmesine olanak tanir.

Ortalama radyasyon sicakligi, ozellikle dis mekanlarda
bireylerin termal konforunu dogrudan etkiler. Sicak yiizeylerden
yayillan 1s1ma enerjisine maruz kalan insan viicudu, bu etkiyi
hissederek fizyolojik tepkiler verebilir. Golgelemenin yetersiz
oldugu agik alanlarda veya yapisal elemanlarin asir1 1sindigi
kosullarda, yiiksek ortalama radyasyon sicakliklari termal stresin
artmasina ve konfor seviyesinin diismesine neden olabilir (Yiiksel,
2005).
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Yapisal ve kentsel tasarimda golgeleme elemanlari, bina
yonelimi ve bitki Ortlisii, ortalama radyasyon sicakliginin
dengelenmesinde etkili araglardir. Ozellikle beton ve asfalt gibi
ylizeylerin yogun oldugu kentsel alanlarda yayilan 1s1ma enerjisi,
kentsel 1s1 adasi etkisini gii¢lendirerek gece saatlerinde dahi
sicakliklarin diigsmesini engelleyebilir ve enerji tiiketimini artirabilir
(Goksu, 1993). Bu nedenle yesil alanlarin artirilmasi, bitkilendirme
ve uygun golgeleme sistemlerinin kullanilmasi, ortalama radyasyon
sicakliginin  diistiriilmesine ve kentsel 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasina katki saglar (Akay, 1996).

Sonug olarak ortalama radyasyon sicakligi, biyoiklimatik
konforun saglanmasinda mikro ve makro Ol¢ekte belirleyici bir
faktordiir. Bu parametrenin dogru yonetilmesi, yap1 tasarimi, yesil
alan planlamasi ve kentsel diizenlemelerde termal konforun
artirilmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.

Kisisel Etkenler
e Aktivite

Insan viicudu, enerji dengesini saglamak icin siirekli olarak
cevresiyle 1s1 aligverisinde bulunur. Bu siire¢, metabolik faaliyetler,
fiziksel aktiviteler ve cevresel faktorlerin bir kombinasyonu
tarafindan yonlendirilir. Viicudun enerji kazanimi ve kaybini
anlamak, biyoklimsel konfor ve aktiviteler arasindaki iligkiyi ortaya
koymak acisindan 6nemlidir. Konut i¢inde uyku sirasinda en diisiik
aktivite seviyeleri gozlemlenirken, diger faaliyetlerde hareketlilik
daha yiiksek seviyelere ulasmaktadir. Ancak artan aktiviteler
terlemeye dolayisiyla biyoiklimsel konforu bertaraf edici duruma
neden olur (Cinar 1999).

e  Giysi Sekli

Insan viicudu, optimal saglik ve fonksiyonlar igin yaklasik
36.5°C ile 37.5°C arasinda bir viicut sicakligini korumalidir. Bu
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sicaklik, metabolik siireclerin dogru bir sekilde islemesi ve
organlarin diizgiin ¢alismasi i¢in hayati onem tasir. Giysi se¢imi ve
sekli, viicut sicakliginin bu aralikta tutulmasinda kritik bir rol oynar.

Giysiler, viicudun ¢evreyle olan 1s1 aligverisini diizenleyerek
termal yalitim saglar. Soguk havalarda kalin ve yalitici giysiler tercih
edilirken, sicak havalarda hafif ve nefes alabilen kumaslar
secilmelidir. Boylece, viicut sicaklig1 ¢evresel degisimlere ragmen
dengede tutulabilir. Giysi tasarimi, viicut sicakliginin kontroliinde
onemli bir etkendir. Dar giysiler hava dolasimini kisitladigi i¢in
viicut 1s1sin1 artirabilir, oysa gevsek giysiler daha iyi hava akisi
saglayarak serinleme siirecine yardimci olur. Ayrica, kullanilan
kumasin nem yonetimi 6zellikleri de biiylik dnem tasir. Pamuk gibi
dogal kumaslar teri emebilirken, polyester gibi teknik kumaslar nemi
hizla uzaklastirarak serinligi artirir.

Biyoiklimsel konfor Olgiitlerinin belirlenmesine yonelik
literatiir ¢aligmalari; sehir planlamasi, mimarlik ve c¢evre
miihendisligi gibi farkl1 disiplinlerin ortak katkilariyla gelismis olup,
stirdiiriilebilir yasam alanlarinin olusturulmasina énemli bir temel
sunmaktadir. Literatlirde, biyoiklimsel konforun ol¢iilmesi ve
tyilestirilmesine yonelik cesitli yontem ve yaklasgimlar ortaya
konulmustur.

SONUC VE ONERILER

Bu degerlendirme, farkli alanlarda, farkli mevsimsel ve
meteorolojik kosullarin insanlar iizerindeki termal algi ve stres
diizeylerini belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu degerlendirme ile
sehir 1s1 adasi etkisi, agik alan termal konforu ve gelecekteki iklim
degisikliklerine uyum gibi konulara 151k tutarak, yerel yonetimlerin
ve planlamacilarin biyoiklimsel konforu artirmaya yonelik karar
stireclerine rehberlik etmeyi hedeflemektedir.

Ozellikle kentlesmenin yogun oldugu alanlarda, kentsel 1s1

adasi etkisi agisindan; beton ve asfalt yiizeylerin fazla olmasi, bu
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etkiyi artiran temel faktorlerdendir. Bu etki, sehirdeki yesil alanlarin
eksikligiyle daha da artmaktadir. Golgelik alanlarin yetersizligi ve
dogal serinletici unsurlarin eksikligi, sehir merkezinde biyoklimatik
konforu onemli Olgiide azaltmaktadir. Bu durumlarda kentlerde
planlanacak agik ve yesil alanlarin 6nemi daha artmaktadir.

Iklimsel verileri detayli bir sekilde analiz edilmis ve
biyoklimatik konfor iizerindeki temel dinamikler belirlenmelidir.
Mevsimsel degiskenlikler, kentsel alanlarin mikroklimatik etkileri
ve dogal faktorlerin biyoklimatik konfor {izerindeki rolii detayl
olarak ele alinmstir.

Caligma alanlarinin 6zelliklerine gore en yiiksek ve en diisiik
sicakliga sahip aylarin belirlenmesi Onem tagimaktadir. Genel
olarak, Ocak ay1 subattan sicaklik olarak daha diisiik seviyede
devam etmektedir. Yaz aylarina bakildiginda temmuz ve agustos ay1
en sicak aylar olarak devam etmektedir. Agustos ay1 temmuza gore
daha yiiksek sicaklik seviyelerinde devam etmektedir. Yasama
alanlarmin g¢ogunlukla konforlu olmasi i¢in tasarim kararlarinin
verilmesinde etkili olmalidir.

Nem ve rlizgarin parametreleri acisindan
degerlendirdigimizde; nem oranlarmin yaz aylarinda artis
gostermesi, Ozellikle yiiksek sicakliklarla birlestiginde rahatsizlik
hissini artirmaktadir. Bu durum, tarimsal faaliyetler ve dis mekan
caligmalar1 gibi faaliyetleri dogrudan etkilemektedir. Riizgarin
etkisi, bolgenin agik alanlarinda yaz mevsiminde serinletici bir
faktor olurken, kis mevsiminde hissedilen soguklugu artirarak
olumsuz bir etki yaratmaktadir. Ozellikle alanlardaki bitki drtiisiinde
rlizgar etkisi daha belirgin olarak gézlemlenmelidir.

Kentsel 1s1 adasi etkisi agisindan degerlendirdigimizde beton
ve asfalt yiizeylerin fazla olmasi, bu etkiyi artiran temel
faktorlerdendir. Bu etki, sehirdeki yesil alanlarin eksikligiyle daha
da artmaktadir. Golgelik alanlarin yetersizligi ve dogal serinletici
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unsurlarm eksikligi, sehir merkezinde biyoklimatik konforu 6nemli
Olcilide azaltmaktadir.

Turizm  potansiyeli agisindan;  biyoklimatik  konfor
kosullarinin olumlu oldugu ilkbahar ve sonbahar mevsimleri, tarih
ve doga turizmi faaliyetleri i¢in 6nemli bir potansiyel tagimaktadir.
Bu mevsimlerde diizenlenen festivaller ve kiiltiirel etkinlikler,
turizm faaliyetlerini canlandirmaktadir. Ancak yaz ve kis
mevsimlerinde termal konforun diismesi, bu donemlerde turizm
faaliyetlerinin yogunlugunda azalma yasanmasina yol agmaktadir.
Ozellikle yaz mevsiminde asir1 sicakliklar nedeniyle turistik
aktiviteler kisitlanmaktadir.

Oneriler

Mavi- yesil altyapr planlama c¢ahsmalarinin ve
uygulamalariin yapilmasi: Siirdiiriilebilir ve direngli kentlerin
olusturulmasinin temellerini olusturan bu planlama ve uygulama
yapilmalidir. Boylece insanlarin yasam kalitesinin  artmasi
saglanacaktir. Mavi- yesil altyapimni birlesenlerinden olan kent
ormanlari, kentsel tarim alanlari, hobi bahgeleri gibi uygulamalar
biyoklimatik konforun artmasina neden olacaktur.

Yesil Alanlarin Artirilmasi: Ozellikle kent merkezlerindeki
kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak i¢in yesil alanlarin artirilmasi
gereklidir. Bu, hem termal konforu iyilestirir hem de sehrin estetik
degerini yiikseltmektedir.

Biyoklimatik Tasarim Yaklasimlari: Yeni yapilagsma
projelerinde biyoklimatik tasarim prensipleri uygulanmali, gilines
1s181min etkisini azaltan yapilar ve hava akisini destekleyen sokak
diizeni gibi unsurlara yer verilmelidir.

Sicak ve Soguk Mevsimlere Yonelik Stratejiler: Yaz
mevsiminde golgelik alanlar, su yiizeyleri ve serinletici altyapilar
(fiskiyeler, su buhari sistemleri) olusturulmalidir. Kis mevsiminde
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ise riizgart engelleyen yapilar ve c¢evre diizenlemeleri One
cikarilmalhidir.  Alanlarin  Ozelliklerine  yonelik  stratejiler
degistirmelidir.

Mevsimsel Turizm Planlamasi: Turizm faaliyetlerinin
yogunlastigr donemler, biyoklimatik konfor kosullarina uygun
olarak yeniden organize edilmelidir. Yaz mevsiminde gece
etkinlikleri ve serin alan turlarla ¢esitlendirme saglanabilir.

Farkindahk ve Egitim Programlari: Yerel halk ve
ziyaretgiler icin biyoklimatik konforun énemi ve c¢evreye duyarli
uygulamalar konusunda egitim programlart diizenlenmelidir.
Toplumsal farkindaligin  arttigit  c¢alismalar ve uygulamalar
yapilmalidir.

Meteorolojik Verilerin Stratejik Kullanimi:  Sehir
planlamas1 ve kalkinma projelerinde meteorolojik veriler etkin bir
sekilde kullanilmali ve gelecege yonelik tahminler g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Enerji verimliligi agisindan da bu verilerin
stratejik kullanilmasi 6nem tagimaktadir.

Yerel ve Bolgesel Isbirligi: Yerel yonetimler, iiniversiteler
ve sivil toplum kuruluslarinin bir araya gelerek biyoklimatik konforu
destekleyici projeler liretmesi tesvik edilmelidir.

Biitiinciil planlama c¢aliymalarimin yapilmasi: Konuyla
ilgili farkli meslek disiplinlerinin gorev aldig1 planlamalarin
yapilmasi ve uygulamasi gereklidir.

Yaz aylarinda biyoklimatik konforu artirmaya yonelik en
uygun alanlar, genellikle sehrin bat1 ve glineydogusunda yer alan;
rlizgar etkisiyle daha az 1s1 birikiminin goriildiigii ve yesil alanlarin
yogun oldugu bolgeler olarak belirlenmistir. Bu alanlarda, yerel
iklimin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik stratejiler (golgeleme,
yesil alanlarin artirilmasi) ile sicakliklarin daha tolere edilebilir
seviyelere c¢ekilmesi miimkiin olabilmektedir. Ozellikle kent
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merkezinin diginda yer alan parklar ve acik alanlar, bu tiir
uygulamalar sayesinde yaz doneminde daha konforlu mekanlar
haline getirilebilir. Peyzaj diizenlemeleri ve dogal bitki Ortiisiiniin
kullanimi, bu alanlarda biyoklimatik konforun artirilmasinda etkili
olacaktir.

Kis aylarinda ise soguk hava ve rlizgarin olumsuz etkilerini
azaltmak amaciyla, yerlesimlerin kuzeydogusunda yer alan
bolgelerde riizgar kirict bitkilendirme ve yapisal engellerin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Bu tiir peyzaj ve yapisal diizenlemeler,
soguk riizgarlarin etkisini sinirlayarak yerlesim alanlarinda daha
ylksek biyoklimatik konfor saglanmasina katkida bulunabilir.
Ozellikle kis déneminde artan 1sitma ihtiyaci gdz oniinde
bulunduruldugunda, bu yaklasimlar enerji tasarrufu agisindan da
Onem tasimaktadir.

Calisma, biyoklimatik  konforun yalmizca ¢evresel
stirdiiriilebilirlik agisindan degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal
boyutlartyla da &nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
turizm sektoriinde biyoklimatik konforun artirilmasi, kentlerin
cekiciligini ylikselterek ekonomik gelisime katki saglayabilir. Yesil
alanlarin artirilmasi, kentsel mekanlart daha yasanabilir hale
getirirken yerel halkin yasam kalitesini yiikseltmekte ve
ziyaretgilerin daha konforlu bir ¢evrede zaman gegirmesine olanak
tamimaktadir. Bu baglamda, biyoklimatik konfor stratejilerinin
uygulanmasi, dogal ve kiiltiirel degerlerin siirdiirtilebilir bicimde
korunmasina da katki sunmaktadir.

Biyoklimatik konforun saglanmasi, ayn1 zamanda iklim
degisikligi ile miicadele agisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
caligma, kentin iklimsel o6zelliklerine uygun yerlesim alanlar1 ve
peyzaj diizenlemeleri ile daha direngli bir kentsel yapinin
olusturulabilecegini gostermektedir. Ayrica biyoklimatik ¢oziimler,
enerji tiiketimini azaltarak ¢evresel etkilerin sinirlandirilmasina ve
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sturdiiriilebilir ~ kalkinma  hedeflerine  ulagilmasina  katki
saglamaktadir.

Sonug olarak, biyoklimatik konforun artirilmasina yonelik
oOnerilen stratejiler; yerel halkin yasam kalitesini yilikseltmenin yan1
sira enerji verimliligini artirarak cevresel siirdiiriilebilirlige katki
sunmaktadir. Yesil alanlar, peyzaj diizenlemeleri ve yapisal
stratejiler, kentin turizm potansiyelini ve bireylerin psikolojik iyilik
halini olumlu yo6nde etkilemektedir. Bu ¢alismada, her planlama
caligmasinda, biyoklimatik konforun gelistirilmesine yonelik iklim
ozelliklerini yorumlayan modellerin gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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