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GENEL BILGILER
Giris

Bilim ve teknolojideki gelismeler ekonomik sistemi
etkiledigi gibi egitim ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Uretilen
bilginin giinden giine hizl1 bir sekilde artmasi ve 6gretmen basina
diisen Ogrenci sayisindaki artig egitim siirecinde birgok sorunun
ortaya ¢ikmasina ve yeni ¢ozliim yollarinin entegrasyonuna sebep
olmustur. Bu baglamda egitimde niteligin gelismesinde énemli rol
oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale
gelmistir (Aktiimen ve Kagar, 2003). Bunun sonucunda yeni
teknolojilerin egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanimi1 yillardir
arastirmaci ve egitimcilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bunun neticesinde
Bilgisayar Destekli Ogretim ad1 altinda yeni bir alan ortaya ¢ikmustir.

Bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencinin bir bilgisayar
basinda, gosterecegi tlrlii tepkileri gbz oOniinde bulundurarak
hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
o0grenme hizina gore ¢alisabilecegi 6gretim tiirli, bu soruna iliskin
uygulama ve arastirma alani olarak tanimlanabilir (Demirel vd.,
2001). Arslan (2006) egitim-0gretimde bilgisayardan okul ici ve
okul disinda faydalanabilecegini belirterek bu uygulamalarin
farkliliklar gostererek hem Ogretmen hem de Ogrenci merkezli
O0grenme ortamlarinin birer unsuru olarak ele alinabilecegini ifade
etmistir. Ancak 6gretim programlarinda yasanan felsefi degisimlerle
birlikte bilgisayarin 6gretimde Ogrenci merkezli ortamlarin
saglanmasinda kullanilmas1 6nem kazanmistir. Ancak Ogrenci
merkezli 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi bazen ders, igerik ve
Ogretmenin konuyu ele alis bi¢cimi yoniiyle farklilasabilmektedir.

Usun (2004) bilgisayar destekli 6gretimde dgretmen konuyu
islerken, sahip oldugu donanim ve yazilim olanaklarina, 6gretecegi
konunun ve Ogrencilerin oOzelliklerine ve belirledigi 6gretim
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amaclarma gore bilgisayar1 degisik yer, zaman ve sekillerde
kullanabilecegini belirterek bu kullanim alanlarin1 dort kategoride
toplamistir: Birincisi; Ogretmen, konuyu geleneksel yontemle sinifta
isler. Dersi kagiran, basarisiz olan ya da 6grenme ihtiyact duyan
orgencilere konuyu bilgisayar yardimi ile 6grenme firsati saglar.
Yani bilgisayar burada, "6zel 6gretmen" gorevini iistlenir. Ikincisi;
Ogretmen, konuyu smifta isledikten sonra, degerlendirme
calismalarin1 simifta bilgisayar yardimi ile yapabilir. Uciinciisii;
ogretmen, konuyu siifla isledikten sonra, alistirma, uygulama ve
degerlendirme c¢alismalar1 bilgisayar yardimi ile yapabilir.
Dérdiinciisii; Konu bilgisayar yardimi ile &gretilir. Ogretmen,
ogrenme eksikliklerini tartigma yontemi ile giderebilir, 6grencileri
denetleyerek hatalarmi diizeltebilir. Yani burada Ogretmen,
"danigsman" roliinii iistlenmektedir (Askar ve Erden, 1986; Keser,
1988; Giirol, 1990; Demirel, 1994; Usun, 2004). Ayrica Arslan
(2006) bilgisayarin okullardaki kullanimi ile ilgili uygulamalar
baglaminda durumu iilkemiz agisindan degerlendirerek okul ici
uygulamalarda smiflarda tek bilgisayarin kullanildigi durumlarin
daha olas1 oldugunu belirterek gelismis tilkelerde bile her 6grenciye
bir bilgisayarin diismesi durumuna az rastlandigini séylemistir. Bu
baglamda {ilkemiz agisindan diisiiniildiigiinde siniflarda ortak
kullanima sunulan tek bilgisayarin 6gretimde kullanimi1 daha yaygin
ve uygun oldugu soylenebilir. Bu yilizden 6gretimde kullanilan
bilgisayarin goriintiisiiniin video projektorler ve televizyonlar
yardimiyla sinifa yansitilmasi en ideal ¢oziimlerden biridir (Arslan,
2006).

Sosyal yasami etkileyen bilgisayar teknolojisindeki hizli
gelismelerin bir sonucu olarak son yillarda internet kullanimi
inanilmaz derecede artmistir (Baki ve Gliveli, 2007). Bu yiizden web
destekli 6gretim kavrami ortaya ¢ikmustir.

Web destekli 6gretim, 6gretmenlerle 6grencileri zaman ve
mesafe engeli olmadan bir araya getiren bir 6grenme sistemidir
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(Cab1, 2004). Akpinar’a (2005) gore hazirlanan web destekli 6gretim
materyali, interneti kullanma sekline gore bes farkli kategoride
incelenebilir:

e Tanitict materyallerde, bir derse iliskin ders igeriklerini,
Ogretmen ile 6grencilerin iletisim bilgilerini, ddevlerini ve
smav tarihleri gibi bilgileri bulunabilir.

e Destekleyici materyaller, ders notlarinin ve derse iliskin bazi
aktivitelerin 6grenciye sunulmasidir.

e Yar sanal ger¢ek materyaller, bir dersin 6grencilerinin de
diizenli araliklarla web sitesini kullanmasi; ders iceriklerinin
bir kismina web lizerinden ¢alismasidir.

e Sanal gercek materyaller, bir dersin yiiriitiillmesinde sinifin
hem okulda hem de web iizerinde bulusup internet
olanaklarini kullanmasidir.

e Sanal ortam ise biitlin ders malzemelerinin internet ya da
intranet tizerinde olmasi igerik iletisiminin tiimiinde internet
olanaklarinin kullanilmasidir.

Egitimde bilgisayar kullanimi matematik dersinin islenisini
de etkilemistir. Matematik egitiminde bilgisayar yazilimi
kullanilmasini irdeleyen c¢alismalarin  bir kisminda egitsel
yazilimlarin bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri
yazilimlar1 olmak tizere iki kategoride incelenmistir (Hohenwarter
ve Jones, 2007; Preiner, 2008). Bu arastirmalarda Derive,
Mathematica, Maple ve MuPAD gibi egitsel yazilimlar bilgisayar
cebir sistemleri igerisinde yer verilirken, Geomater’s Sketchpad ve
Cabri Geometri gibi egitsel yazilimlara dinamik geometri yazilimlar
arasinda yer verilmistir. Ancak giiniimiizde matematikte sadece
belirli konulara yonelik iiretilmis yazilimlarda mevcuttur. Ornegin,
Graphmatica adli yazilim sadece denklemi verilen dogrularin
grafigini ¢izen, eger birden ¢ok dogru verilmisse dogrularin kesim
noktasint veren bir yazilimdir. Bu yazilima ne dinamik geometri
yazilimi ne de bilgisayar cebir sitemleri arasinda yer verilebilir. Bu
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baglamda mevcut kategoriler arasina yeni kategorilerde eklenebilir.
Arslan’a (2006) gore matematik dersinde kullanilan egitsel
yazilimlar bes ana kategoride toplanabilir.

/" Dinamik Geometri _\\'
Yazihimlarn /

Matematik
Ogretiminde
Kullanilabilecek |
Bilgisayar
Yazihimlan

Sekil 1. Matematik egitiminde kullanilabilecek bilgisayar
yazilimlar

Dinamik geometri yazilimlar1 geometrik cisim ya da sekilleri
etkilesimli ve dinamik bir sekilde ¢izme, inceleme ve sekilleri
etkilesimli bir sekilde degistirme imkani verirler (Arslan, 2006).
Sembolik hesap yazilimlar1 bilgisayar cebir sistemleri olarak da
bilinir. Bu tarz yazilimlarin en giiclii yani, hesaplamalar1 en kisa
siirede yaparak kullanicinin asil 6grenmesi gereken kavram ve
asamalara yogunlagmasini saglamaktir (Arslan, 2006). Matematik
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ogretiminde kullanilabilen Derive yazilimi bu kategoriye
girmektedir. Derive, sayisal ve sembolik hesaplamaya sahip bir
hesap makinesi olarak disiiniilebilir. Cebirsel islemlerin hem
sembolik hem de sayisal sonuglar1 elde edilebilecegi gibi grafikleri
de kolayca ¢izilebilmektedir. Ayrica kendine 6zgii s6zdizimi ve
komutlar1 ile beraber 6zel bir kodlama diline sahiptir (Baki, 2002).
Grafik ¢izici yazilimlar vasitasiyla girilen verilere gore istenilen
formatta grafik cizilebilir (Arslan, 2006). Graphmatica yazilimi
grafik cizici yazilimlar icersinde yer alir. Bu yazilim {icretsiz olup,
programda yer alan ara¢ ¢ubuguna girdiginiz her tiirlii fonksiyonun
grafigini olusturabilecek kapasiteye sahiptir. Ayrica bu yazilimda iki
veya daha c¢ok fonksiyonun grafigi cizilebilir ve kesim noktalari
ogrenilebilir. Elektronik tablolar kategorisi icerisinde yer alan
yazilimlarin  6zellikleri hesap c¢izelgelerini islemek, verileri
diizenlemek, analiz yapmak ve eger ihtiya¢ duyulursa bu verilere
uygun grafik veya egrileri olugturmaktir (Arslan, 2006). Bu tarz
yazilimlardan en bilinenlerinden biri Microsoft Excel’dir. Bu
yazilim kullanilarak yinelemeli aritmetik islemler, istatistik tablo ve
grafikler daha rahat ve kolay verilebilir (Baki, 1996). Diger
yazilimlar arasinda ise basic, logo gibi kendine has programlama dili
olan yazilimlara yer verilebilir (Arslan, 2006). Basit programlama
mantig1 ve kolay grafik komutlariyla hem gorsel hem de gorsel
diistinmeyi destekleyen logo yaziliminin onceden
programlanabilirlik 6zelligini kullanarak komutlar Tiirk¢elestirmek
miimkiindiir (Baki, 2000). Boylece 6grenciler Logo programlama
dilini G6g8renerek harcayacaklari zamani, Ogrenilmesi istenen
matematiksel kavrami, iligkiyi ya da esitligi O0grenmekte
kullanabilirler.

Gorildigi gibi matematik Ogretiminde kullanilabilecek
yazilimlar sayica ¢ok zengindir. Ancak bunlarin arasinda dinamik
geometri yazilimlarinin ayri bir yeri vardir. Gliven’e (2002) gore
matematik 6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanilmasinin
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mikro diinya, deneyim, gorsellik, ispat ve geometrik yer,
doniisiimler, olusturulan seklin dogrulugu, diisiinme aliskanliklar:
yaklagimi, sabit sekillerin model olarak alinmasi problemi olmak
izere sekiz tane nedeni vardir. Bu nedenlere, son yillarda dinamik
geometri yazilimlarina kazandirilan Ozelliklerden biri  olan
yazilimlarin web sitelerine entegre edilebilmesi eklenebilir. Bu
sayede Ogretmenler dersten Once hazirladiklart dinamik calisma
yapragini web sayfasina entegre ederek 6grencilerin bilgisayarinda
dinamik geometri yazilimi kurulu olmadan bu ¢aligma yapraklarini
kullanmalarini saglayabilirler (Hohenwarter vd., 2008). Bu nedenler
dinamik geometri yazilimlarinin kullanimin1 daha da cazip hale
getirmektedir.

Miifredatlar incelendiginde dinamik geometri yazilimlarinin
kullanim alanlarinin  genis oldugu goriilmektedir. Ulkemiz
ilkdgretim 8. sinif miifredatinda, bu yazilimlarinin kullanilabilecegi
alanlardan birinin {iggende ac1 - kenar bagintilar1 konusu oldugu
vurgulanmaktadir (URL-1, 2008). Diger yandan, bu yazilimlarin
iicgende kenar bagintilar1 ile Pisagor teoremi ve uygulamalarinda da
kullanilabilir. Nitekim literatiire bakildiginda bu konularla iligkili
olarak Ogrencilerin zorluklar yasadiklar1 ortaya c¢ikmaktadir
(Cutugno ve Spagnolo, 2002; Akuysal, 2007).

[Ikdgretim okullarinda  dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak matematiksel 6grenme ortamlar1 Piaget’in adaptasyon
teorisine uygun olarak gelistirilebilir. Gelistirilen bu ortamda
deneyime girme, varsayimda bulunma, test etme, Oziimseme ve
genelleme agamalar1 yer alir (Giiven ve Karatas, 2005). Deneyime
girme asamasinda Ogrencilerden dinamik geometri yazilimi
kullanilarak 6nceden hazirlanmis olan animasyonla etkilesime girip
gozlemlerde bulunulmasi istenir. Varsayimda bulunma agamasinda
ogrencilerden girdikleri deneyimlerden yola ¢ikarak bir kural ortaya
koymalar1 istenir. Test etme asamasinda 6grenciler ortaya koyduklar
varsayimi animasyon yardimi ile sinayabilirler. Eger smama
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sonucunda Ogrenciler herhangi bir celiski ile karsilagsmadilarsa
varsayima girme asamasindaki kurali kabul eder ve 6zlimserler.
Genelleme asamasinda ise  Ogrenci  kesfettigi  iliskinin
animasyondaki seklin belli 6zelliklerini degiserek elde ettigi yeni
sekillerde de gegerli olup olmadigini inceler. Genelle asamasini da
basar1 ile gecen Ogrenciler Piaget’in adaptasyon teorisine gore
o0grenme gerceklestirmis olurlar.

Arastirmanin Problemi

Matematik 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda kullanilan
bilgisayar destekli materyaller ¢evrimdisi veya ¢evrimigi olmak
iizere iki ana baglikta toplanabilir. Cevrimi¢i materyal olarak web
siteleri kullanilmistir (Giiveli, 2004; Unlii, 2007; Kili¢, 2007; Arslan,
2008, Cakiroglu, 2009). Cevrimdist materyaller arasinda ise
bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri yazilimlari
kullanilmistir. Matematigin bir alt dali olan geometri konularinda
yapilan caligmalarda ise genellikle ¢evrimdisi dinamik geometri
yazilimlarinin  kullanimi  dikkati ¢ekmektedir (Giiven, 2002;
Aydogan, 2007; Vatansever, 2007; Tutak ve Birgin, 2008; Tutak,
2008). Yurtdis1 literatiir incelendiginde ise bu yazilimlardan farkl
olarak GeoGebra adli dinamik geometri yaziliminin kullamildig:
caligmalarda mevcuttur (Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Hohenwarter
ve Lavicza, 2007; Hohenwarter ve Jones, 2007). GeoGebra
yaziliminda yer alan siirgii fonksiyonuna Cabri Geometri II
yaziliminda denk olan sayisal diizen fonksiyonuna gore daha
kullanmighidir. Ciinkii bir degisken icin belli bir aralik ve bu aralik
icersinde istenen artis miktar1 ayarlanabilir. Ama iilkemizde bu
yazilimi kullanarak yapilan ¢alismalara rastlanmamastir.

Son yillarda ¢evrimdist ¢alisan Geometer’s Sketchpad ve
Cabri Geometri gibi dinamik geometri yazilimlar ¢esitli yollar ile
cevrimici kullanilabilir hale getirilmistir. Yapilan tarama c¢aligsmasi
sonucunda iilkemizde Cabri Geometri’nin ¢evrimici kullanimina
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iliskin 6rnekler birkag sitede yer almistir. Ornegin Giiven (2009)
dinamik geometri yazilimlarindan Cabri Geometri II yaziliminit web
sitesine entegre ederek bir web sitesi olusturmus ve web sitesinde
cesitli bagintilar ile ilgili etkinliklere yer vermistir. Ama bu sitelerin
Ogrenci bagarisina katkisini aragtiran ¢alismalara rastlanmamustir.
Bu baglamda asagida siralanan arastirmanin problemleri ve
alt problemlerine cevap vermek amaciyla 8. sinif geometri 6grenme
alaninin dort kazanimi se¢ilmistir.
1) GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri
yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grencilerin;
a)  genel basarisina etkisi var midir?
b) iicgende kenar bagintilar1 konusundaki basarisina
etkisi var midir?
c) Ucgende ag¢t - kenar bagmtilari konusundaki
basarisina etkisi var midir?
d) Pisagor teoremi ve uygulamalar1 konusundaki
basarisina etkisi var midir?
2) Dinamik  Geometri  yazilimlarimin  kullanimi
ogrencilerin 6grenmelerini nasil etkilemektedir?

Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Literatlir incelendiginde Ogrencilerin segilen konularla
iliskili olarak zorluklar yasadiklar1 anlagilmaktadir. Ornegin Akuysal
(2007) ilkogretim 7. smf Ogrencilerinde yer alan kavram
yanilgilarini tespit ettigi ¢aligmasinda; dgrencilerin liggende kenar
bagintilar1 ve tliggende a¢1 - kenar bagintilar1 konusunda kavram
yanilgilarina sahip oldugunu saptamistir. Cutugno ve Spagnolo
(2002) 1ilkogretim oOgrencilerinin iicgenler konusundaki kavram
yanilgilarini belirledigi ¢alismasinda da iicgende kenar bagintilari
konusunda 6grencilerin kavram yanilgilar1 oldugunu ifade etmistir.
Aydin (2007) ilkdgretim sekizinci sinif 6grencileri ilizerinde yaptigi
caligmada, 6grencilerin Pisagor teoremini uygulayamadiklarini ve
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bu nedenle trigonometri konusunda dgrencilerin yetersiz oldugunu
belirtmektedir. Bu baglamda iicgende kenar bagintilari, tiggende
kenar a¢1 bagintilar1 ve Pisagor teoremi konularini igeren ¢aligmalar
yapmak gereklidir.

Ogrenme ortamlarinda &zellikle geometri konularmimn
ogretiminde gorsel 6grenme imkani saglayan dinamik geometri
yazilimlar1 6grencilerin anlamli 6grenmelerine katki saglamaktadir.
Zira dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan bu deneysel
caligmalar bu yazilimlarin 6grenci basarisini artirdigin1 ortaya
¢ikarmaktadir. Ulkemizde bu alanda yapilan ¢alismalar (Aydogan,
2007; Vatansever, 2007; Tutak ve Birgin, 2008; Tutak, 2008) da bunu
destekler niteliktedir. Bu nedenle dinamik geometri yazilimlarinin
bu ¢aligma kapsaminda segilen konularin 6gretiminde nasil bir rol
oynadig1 ve basariyr arttirip arttirmadiginin arastirilmasi yararl
olacaktur.

Diger yandan {lkemizde dinamik geometri yazilimi
kullanilarak yapilan ¢aligmalarda, arastirmacilarin  uygulama
oncesinde Ogrencilerin bilgisayarlarina kullanacaklar1 dinamik
geometri yazilimi ile bu yazilim yardimiyla hazirlanan etkinlikleri
yukleyerek (Tutak ve Birgin, 2008; Tutak, 2008) uygulamalarini
yirtttiikleri anlagilmaktadir. Ancak bu sekilde yapilan uygulamalar
sirasinda 6grenci bilgisayarlarina programlarin kurulu olmasi ve her
etkinligin bu bilgisayarlara yiliklenmesi gerekmektedir. Bu tiir bir
ortamda etkinliklerde gerceklesen herhangi bir sorun bu islemin
tekrarlanmasin1 gerektirmektedir. Bu durum 6gretmene ¢ok fazla
zaman kaybettirdigi gibi sinif yonetimi vb. konularda sikintilara da
yol acgabilir. Ancak dinamik geometri yazilimlarinin web ortaminda
kullanilmasi ile bu sorunun iistesinden gelmek miimkiindiir. Clinkii
etkinlikte fark edilebilecek herhangi bir sorun oldugunda
aragtirmacimin sadece bir bilgisayar kullanarak bu sorunu
cozebilmesi olanag1 bulunmaktadir. Ayrica 6gretimi gergeklestirecek
kisi bu sayede her bilgisayara dinamik geometri yazilimi ve
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hazirladigi  ekinlik  dosyalarin1  ylikleme ~ zahmetinden
kurtulabilecektir. Dahasi, geometri ile ilgili etkinliklerin bulundugu
web ortamlarinda animasyonlarin hizli ve dogru calismamasi ile
ilgili sorunun (Semido, 2009) dinamik geometri yazilimlari
kullanilarak ortadan kaldirilabilecegi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde uygulanan &gretim programinda geometri
konularinin 6gretiminde Ogretmen tarafindan dinamik geometri
yazilimlarinin kullanmasi 6nerilmektedir. Hatta 6gretim programina
gore hazirlanmis 6grenci ders kitaplarinda (Aydin ve Beser, 2008)
dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig: etkinlik 6rneklerine de
rastlanilmaktadir (Sekil 2).

ABC (ggeninde;

|ACI = 4,94 br iken m(£B)=T74°,
IBC| = 4,82 br iken m(£A) = 70° ve
|ABI = 3,02 br iken m(£C) = 36° dir.
Bu durumda;

IAC| > IBCl> |ABI ise m(4£B)> m(£A)>m(4£C) veya
m(£B)>m(Z£A) > m(£C) ise IACI>|BC| > |ABI olur

'

EDF dcgeninde;

B |EDI = 2,69 briken m(4F)=27°,

; |DFI = 4,64 br iken m(£E) = 51° ve

‘ |EF| = 5,81 briken m(4£D) = 102° dir.

e SR — Bu durumda;

IED| < IDF| < |IEF| ise m(4F) < m(£E) <m(4D)veya
m(LF) <m(ZE) <m(£D) ise |ED| < |DFI| < |EF| olur.

Sekil 2. Ogrenci calisma kitabindan bir gériintii (Aydin ve Beger,
2008).

Ancak oOgretmenler dinamik geometri yazilimlarinin
matematik derslerinde kullanimi hakkinda yeterli bilgi ve deneyime
sahip olmadiklarindan (Ersoy ve Baki, 2004) her ne kadar 6gretim
programi ve buna yoOnelik hazirlanan kitaplar bu yazilimlarin
kullanilmasin1 desteklese de bu yazilimlarin 6grenme ortamlarinda
kullanim1 smirli kalmaktadir. Bu smirhiligin dinamik geometri
yazilimlarinin -~ web  ortaminda  kullanilmasi ile  ortadan
kaldirilabilecegi  diisiiniilmektedir. Ciinkii  dinamik geometri
yazilimlarinin web ortaminda kullanilmasi ile 6gretmenler bu
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yazilimlar1 6grenmeye gerek duymadan, web ortamindaki hazir
etkinlikler araciligiyla da 6grenme ortaminda kullanabileceklerdir.
Bu durumda 6gretmen yazilim ile ilgili teorik bilgileri bilmeden de
dinamik geometri etkinliklerini sinif ortaminda kullanabilir.

Bu nedenle dinamik geometri yazilimlarinin web ortamina
uyarlayan ve/veya bu calismalar1 degerlendiren arastirmalar 6nem
arz etmektedir.

Ozetle; dinamik geometri yazilimlarmim web ortamlarinda
kullanilmasi; bu yazilimlarin bilgisayarlara kurulmasi ihtiyacini
ortadan kaldirmak, etkinlikler {izerinde daha rahat degisiklik
yapmak, hazir etkinlikler lizerinde mekandan bagimsiz caligsmak,
ayni etkinlik igerisinde birden c¢ok dinamik geometri yazilimini
kullanmak ve web sitesinin hizli ¢alismasini saglamak agisindan
dinamik geometri yazilimlarint direk kullanmaya kiyasla bir¢cok
avantaj saglamaktadir. Incelenen literatiir dogrultusunda dinamik
geometri yazilimlarinin web ortaminda kullanilmasi ile ilgili yurt
disinda caligmalar bulunmasina ragmen (Martinez vd., 2005), yurt
icinde yapilmis herhangi bir calismaya rastlamilmamistir. Bu
baglamda dinamik geometri yazilimlarinin 6grenme ortamlarinda
kullanimin1  artirmak i¢in bu yazilimlarin  web ortaminda
kullanilmas1 gerekli ve Onemlidir. Ayrica literatiir incelendiginde
icgende kenar bagintilari, liggende aci-kenar iligkileri, Pisagor
teoremi ve uygulamalar1 konularinda 6grencilerin zorluk yasadiklar
goriildiigiinden bu konularda arasgtirma yapilmast Onem arz
etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik
geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 8.
siif 0grencilerinin liggende kenar bagintilari, ticgende ag1 - kenar
bagmtilar1 ile Pisagor teoremi ve uygulamalart konularindaki
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basarilarina etkisini ve bu siireg i¢erisindeki 6grenci 6grenmelerinin
nasil gelistigini belirlemeyi amaglamistir.

Arastirmanmin Simirhhiklar:

e Yapilan uygulama Trabzon il merkezindeki bir ilkogretim
okulundaki 25 6grenci ile sinirhdir.

e Yapilan uygulama {iggende kenar bagintilari, tiggende ag1 -
kenar bagintilar1 ile Pisagor teoremi ve uygulamalari
konulari ile sinirlidir.

Arastirmanin Varsayimlari

e Deney grubundaki Ogrencilerin matematik Ogretiminde
bilgisayar kullanimina karst olumsuz tutuma sahip
olmadiklar1 varsayilmistir.

e Web sitesi, etkinlikler ve basari testlerinin gegerliliginde
akademisyen goriislerinin yeterli oldugu varsayilmistir.

Matematik Ogretiminde Bilgisayar Yazilimlariin Kullanimi

Bilgisayar donanimli ortamda Ogrencilerin matematik
ogrenmesi, programlama ve bulus yoluyla yaklagimlariyla
saglanabilir (Baki, 2000). Programlama yolu ile 6gretimde amag ileri
diizeyde programlama bilgisi 6grenilmesi degil sinirli programlama
etkinlikleri ile matematiksel kavramlarin Ogrenilmesidir. Bu
yaklagimda Ogretmenin gorevi, iizerinde calisilan matematiksel
kavramin, iliskinin, esitligin ve algoritmanin 6grenci tarafindan
kolayca kurulabilmesini, ¢0ziilebilmesini ve goriilebilmesini
saglamaktir (Baki, 2002). Bulus yoluyla 6grenme yaklasiminda
Ogrencilerin 0grenebilmesi i¢cin dgretmenlerin agik uglu calisma
sorular secip bunlar1 6grencilere ¢aligma yapragi yoluyla sunmasi
gerekmektedir. Ayrica Ogretmen Ogrenciler ¢aligma yaprag: ile
ugrasirken onlara rehber olmali ve anahtar sorular sorarak dogru bir
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sekilde Ogrencilerin iliskiye ulasmalarin1 saglamaya calismalidir
(Baki, 2006). Baki vd.’e (2002) gore dinamik geometri yazilimlari
ile ilkogretim ¢aglarindaki Ogrencilere geometrik kavramlarin
Ogretimi bulus yoluyla 6gretimi i¢in kullanilabilir.

Baki’ye (2002) gore matematik Ogretiminde kullanilan
bilgisayar yazilimlari amaclarina ve kullanim bigimlerine gore
alisirma ve tekrar ile Ogreticiler olmak Ttizere iki kategoride
Ozetlenebilir. Alistirma ve tekrar amaciyla gelistirilen yazilimlar
otomatik puanlama yapabilmekte ve konu ile ilgili ¢ok sayida
alistirma icermektedir. Ogrenci tarafindan verilen cevap dogru ise
Ogrenciyi olumlu pekistireg ile odiillendirilerek baska soruya gecer
(Baki, 2002). Ogretici amag ile hazirlanmis yazilimlarin en 6nemli
ozelligi ogrencilere belli konularda etkinlik, alistirma, ders
hatirlatma veya yardim sunmasidir (Arslan, 2006).

Matematik 6gretiminde kullanilan farkli yazilimlardan girig
boliimiinde bahsedildi. Burada, calisma ile ilgili iligkili olmast
acisindan dinamik geometri yazilimlar1 tanitilarak, calismada
kullanilan GeoGebra ve Cabri Geometri I yazilimlari iizerinde
durulacaktir.

Dinamik Geometri Yazilimlari

Caligmanin bu bdliimiinde dinamik geometri yazilimlarinin
tanim1 hakkinda kisa bir bilgi verilerek 6grenme ortaminda dinamik
geometri yazilimlarmin  hangi amaglarla  kullanilacagindan
bahsedilecektir.

Dinamik geometri yazilimlari liggen, ¢okgen gibi geometrik
yapilari olusturma ve olusturulan bu yapilar1 dinamik olarak hareket
ettirme olanagi veren yazilimlardir (Jones, 1997; Marrades ve
Gutierrez, 2000). Dinamik geometri yazilimlar1 6grenme ortaminda
kullanildiklarinda 6grencilere Ozgiirce ¢izim yapip bu c¢izimleri
hareket ettirebilecekleri ortamlar saglamalar1 sebebiyle 6grencilerin
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geleneksel olmayan yontemlerle matematiksel kavram ve teoremleri
anlayip 6grenmesini saglayabilir.

Okullarda Dinamik geometri yazilimlarinin uygulamalari;
canlandirma ve gosterim, Ogretmenlerin O6gretme materyali
hazirlamasindaki isbirligi ile matematigi kesfettirme olmak iizere {i¢
baslikta toplanabilir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). Otto (2007),
GeoGebra yazilimi kullanarak yaptigi calisma canlandirma ve
gosterim amaciyla yapilmis calismalara o6rnek verilebilir. Bu
calismada GeoGebra yazilimin dinamik ¢alisma sayfasina bir koprii
resmi eklenip, koprii demirlerinin olusturdugu konigin denklemini
ogrenciye buldurmaya calisiimistir. Ogreticilerin 6gretme materyali
hazirlamasindaki isbirligi son yillarda ¢esitli internet siteleri
ozellikle kullanicilarin  yeni sayfa olusturmasina, sayfalarda
diizenlemeler yapmasina ve bu sayfalari birbirine baglamasina izin
veren wikiler ve forumlar sayesinde artmistir. Giiven (2002),
“dinamik geometri yazilimi1 Cabri ile kesfederek 6grenme” adli
caligmasinda Ogrencilerin geometrik bagintilar1 kesfetmeleri icin
cesitli etkinlikler gelistirmis ve bu etkinlikleri uygulanmasi sirasinda
ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfedip kesfedemediklerini
gbzlemistir.

GeoGebra

Calismanin bu bdliimiinde GeoGebra yazilimmin ne
oldugunu, yazilimin kullanimi hakkinda kisa bilgiler ve diger
dinamik geometri yazilimlar: ile arasindaki farklarin ne oldugunu
hakkindaki bilgilere yer verilecektir.

GeoGebra yazilimi kullanarak yapilmis caligmalarda
aragtirmacilar  yazilimi ¢esitli  bi¢cimlerde tanimlamislardir.
Hohenwarter ve Lavicza’ya (2007) gore GeoGebra bir¢ok yonden
ve 6gretme i¢in kullanilan bir yazilimdir. Hohenwarter ve Jones’a
(2007) gore GeoGebra yazilimi licretsiz ve agik kaynak kodlu
egitimsel matematik yazilimi olmasmin yaninda, ilkokuldan
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iiniversiteye kadar her seviyede matematiksel diisiinceleri
gorsellestirip karmasik yapilarin kolaylikla olusturulmasini saglayan
bir aractir. Bu tanimlar 1s5181nda GeoGebra “geometri, cebir ve analiz
konularmin birbirleri ile iligkilendirilerek 6grenme ve Ogrenme
ortami saglayan ticretsiz ve agik kaynak kodlu bir dinamik geometri
yazilim1” olarak tanimlanabilir.

GeoGebra yaziliminda Grafik Penceresi, ara¢ cubugu, cebir
penceresi, fonksiyon giris alan1 ve menii ¢ubugu yer almaktadir
(Sekil 3).

Grafik Penceresi: grafik penceresi GeoGebra yaziliminda sag
tarafa yerlestirilmistir. Bu pencere goriintiilenen nesneler tizerinde
cizim yapilmasini saglar. Olusturulan bu ¢izimler ise bu pencere
iizerinde hareket ettirilebilir. Bu pencerede istenirse koordinat ekseni
goriintiilenebilir.

€3 GeoGebra E=REEl
Dosya Duzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardumé Menu (;ubugu
A L] " ° - ' Tagr Nesneleri
} il /7 L 'r/\':,]‘ GVKAL N —3037 .| tasimakveya ...
Serbest nesneler X * &4
bagimli nesneler
Ara¢ Cubugu 51
T )
3
Cebir Grafik
Penceresi Penceresn\z.
14
Fonksiyon .
Girig Alani P 3 2 ! 0 1 2
\ 1 i
@ [ons | == -~ <la ~] [komut. =

Sekil 3. GeoGebra’nin tanitimi
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Ara¢ Cubugu: GeoGebra’nin yazilimmmmm bu kismi
vasitasiyla dinamik ¢izimler yapilabilir. Cizim yapabilmek i¢in fare
ile ¢izim yapilacak nesne se¢ilir ve grafik penceresinde ¢izim yapilir.
Ayrica arag¢ gubugu lizerinde geri al ve ileri al komutlarinin yer aldigi
iki adet buton vardir. Bu botunlar vasitasiyla ¢izim sirasindaki
hatalar diizeltilebilir.

Cebir Penceresi: bu pencere GeoGebra yaziliminin sol
tarafinda yer almaktadir. Bu pencerede geometrik cizim alaninda
olusturulmus nesneler serbest ve bagimli olmak tizere iki kategoride
toplanir. Serbest nesneler kullanici tarafindan dogrudan hareket
ettirebilen nesnelerken, bagimli nesneler ise kullanici tarafindan
dogrudan hareket ettirilemez hareketi serbest nesnelerin hareket
ettirilmesine baglidur. iki tiir nesnenin tiim 6zellikleri cebir ekraninda
gorlintlilenip degistirilebilir. Cebir penceresine ihtiya¢ yoksa
Gorliniim meniisii yardimt ile gizlenebilir.

Fonksiyon giris alani: Bu alan GeoGebra yaziliminin alt
kisminda yer alir. Bu alan vasitasiyla klavyeden dogrudan
fonksiyonlar girilebilir. GeoGebra yaziliminda bu alanda ozel
tamimli  fonksiyonlarn  yer almasi kullanicilara  kolaylik
saglamaktadir.

Menii Cubugu: GeoGebra yaziliminda menii ¢ubugu arag
cubugunun iizerinde yer almaktadir. Menii ¢ubugu vasitasiyla
kaydetme, yazdirma ve web destekli dinamik calisma sayfasi olarak
kaydetme gibi bir¢ok islem yapilabilir.

Yukarida kullanimindan bahsedilen GeoGebra yaziliminin
etkinlerde kullanimin sagladig1 avantajlar asagida siralanmistir.

e GeoGebra dgrenenler icin gorsel doniitler verir. Ornegin
cebir penceresine denklemi girilen geometrik sekli Grafik
penceresinde olusturur.

e Ucretsiz olmasi nedeniyle dgrencilere yazilimi sadece okulda
degil evde de kullanma imkan1 verir. Boylece 6grencilerin
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Odevlerini, aligtirmalarini ve ders tekrarlarin1 evde yapma
imkani1 vardir.

e GeoGebra yaziliminin birgok dilde kullanilma secgenegi
vardir. Fonksiyon giris alaninda 6n tanimli fonksiyonlarda
bircok dilde karsiliginin olmasi sayesinde uluslar arasi
caligmalar yapmaya imkan verebilir.

o lleri ve geri al komutlar1 sayesinde &gretmenler ve
aragtirmacilar  0grencilerin  etkilesim  siirecini  takip
edebilirler.

e GeoGebra yazilimmin kullanildig: etkinliklerin paylasildig:
GeoGebraWiki ve GeoGebra’nin gelistirilmesine yonelik
fikirlerin tartisildig1 bir forum vardir.

Cabri Geometri I1

Cabri Geometri II adli dinamik geometri yazilimi kullanim
ylizeyi rahat olan bir-iki fare tiklamasiyla bir¢ok seklin ¢izilmesine
olanak saglayan yazilimin deneme siiriimiinii ve kullanilis1 ile ilgili
videolart www.cabri.com adresinden indirilebilir. Bu yazilim
vasitasiyla yeni geometrik yerler olusturulabilir, sabitler ve
degiskenler tanimlanabilir, bunlar karsilikli iligskilendirilebilir (Baki,
2002). Bu yazilimda sabit nesneler olusturmak i¢in yazilimin arag
cubugunda yer alan “Fix / Free” butonu kullanilir.

Ornek olarak Cabri yaziliminda kare ¢iziminin nasil
yapilacagini agiklayalim. Nokta butonuna tiklayarak bir nokta
belirlenir. Daha sonra dogru pargast butonuna tiklayarak iki
noktadan gegen dogru parcasi ¢izilir. Bu iki noktadan birini merkez
kabul eden ve digerinden gecen bir gember ¢izilir. Daha sonra dogru
parcasinin her iki ucundan dogruya dik olacak sekilde iki tane dikme
cizilir. Cemberin merkezinden gecen dikme ile ¢emberin kesim
noktasini isaretlenir. Sonra bu isaretlenen noktadan iizerinde
bulundugu dogruya dik dogru ¢izilir. Boylece kare ¢izilmis oldu. Bu
cizimde ilk ¢izilen dogru pargasinin uglarinda yer alan noktalar
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degiskenler iken, diger noktalar bu  degiskenler ile
iligkilendirilmistir.

Cabri yaziliminda sadece dinamik ¢izimler degil uzaklik,
alan, sekildeki degerleri tablolara aktarma ve hesap makinesi gibi
ozelliklerde yer almaktadir. Cabri Geometri Il yaziliminin yeni ¢ikan
stirimlerinde yazilimda hazirlanan ¢alisma yapragini web sayfasi
formatinda kaydetme segenegi yer alirken, eski siirimlerin kayit
dosyalart HTML kodlar1 yardimiyla entegre edilebilir (URL-2,
2009).

Web Destekli Matematik Ogretimi

Web destekli matematik 0gretimi, internet ya da yerel ag
vasitasiyla belli bir zamandan ve mekandan bagimsiz yapilan
matematik d6gretimi olarak tanimlanabilir.

Web destekli matematik Ogretiminin avantajlart yedi ana
maddede toplanabilir (Wang vd., 2008).

e Zamandan ve mekandan bagimsiz ¢calisma olanagina sahiptir.

e Uzman bilgisine ulasma ve onunla ¢alisma olanag1 saglar.

e Biitiinlesik dinamik ve hazir siif: Yazili metinler, grafikler,
aciklamalar ve degerlendirmelerin bir arada yer aldigi
biitlinlesik ders sayfalar1 olusturulabilir. Bu sayfalar
genellikle  dinamiktir. Cinkii ~ sayfalarin  igerigi
degistirilebilir, sorular sorulup cevaplar almabilir. Ogretmen
hazir matematiksel igerikleri segebilir, diizenleyebilir ve bir
sayfaya ekleyebilir.

e Ogretmen ve dgrenciler arasindaki anlik iletisimin etkili ve
rahat olmasini saglar. Ogretmenler dgrenci sorularma derse
gelmeden Once onlara 6zel ya da smif tartigmasi yoluyla
cevap verebilirler.

e Web sitelerinde yer alan animasyonlarin igerdigi
matematiksel algoritmalar yardimiyla 6grenciler kolaylikla
grafikler olusturabilirler. Ogretmen, dgrencilerin sikict ve
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zaman alic1 hesaplamalarinin yerine bir konu iizerinde kendi
diistincelerini desteklemesi amaciyla verileri toplamasini,
iligkileri kurmasmi ve tartigmasini saglamak amaciyla
ogrencilere zaman ayirir.

e Ogretmen hazirlanan web destekli igerige kimin kontrol
edebilir. Bu kontrol ile beraber kimin ne zaman ve igerigin
neresinde yer aldigini es zamanli olarak 6gretmen tarafindan
ogrenilebilir. Ayrica 6gretmene sorulari, cevaplari, testleri ve
Ogrenci puanlarini organize etmede yardimci olabilir.

e Konuya 06zel oOrnekler ve iyi zamanlama &grencileri
matematik 6grenmeye motive eder ve dgrencilerin gercek
diinya ile ilgili glincel ve ilgin¢ uygulamalara erismelerine
olanak verir.

Cabri Geometri II ile GoeGebra’nmin Web Ile Entegrasyonu

Dinamik geometri yazilimlari icerisinde yer alan Cabri
Geometri II ile GeoGebra yazilimlarinin gelistiricileri programlarin
son siirlimlerinde bu programlarin web ile entegrasyon kurmasi igin
java apletleri gelistirmiglerdir. GeoGebra yazilimi1 java tabanlh
oldugu icin bu entegrasyon isleminde hicbir 6zelligini
kaybetmemesine ragmen, Cabri Geometri II yazilimi dinamik
tablolama ve sayisal diizen 6zelliklerini kaybetmistir. Buna ragmen
Cabri Geometri II java apletlerinin boyutu az oldugu i¢in eger
hazirlanan etkinlikte sayisal diizen gerektiren bir uygulama yoksa
etkinligin hizli yiiklenmesi agsindan tercih edilebilir. Cabri Geometri
II yazillminda yer alan sayisal diizen komutunun GeoGebra
yaziliminda karsili81 ise stirgii sistemidir. Bu sistemde bir degiskene
alt smir, ist sinir ve alabilecegi degerler i¢in artim miktari
koyulabilir.
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Konu {le lgili Yapilmis Calismalar

Arastirmanin bu boliimiinde sirasiyla konu se¢iminde etkili
olan yayinlardan, yonteme yon veren ¢aligmalardan ve tartigmada
kullanilacak ¢alismalara yer verilmistir.

Akuysal (2007) ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin geometrik
kavramlar ile ilgili hata ve yamilgilarim1 belirledigi ¢alismasinda,
geometrik kavramlardan olusan 29 sorunun yer aldigi kavram
yanilgis1 teshis testini 300 Ogrenciye uygulamistir. Bu testin
sonuclarina gore 0grencilerde liggende kenar bagmtilari ve agi —
kenar bagintilar1 konusunda kavram yanilgisi oldugunu bulmustur.

Cutugno ve Spagnolo (2002) Palermo’da yer alan bir
ilkogretim okulunda 6. sinif 6grencilerinin tiggenler konusundaki
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 6grencilere bes tane soru
sormustur. Bu sorulardan {i¢iinciisii iggende kenar bagintilari ile
ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu
soruda Ogrencilerden bes adet {liggenin kenar uzunluklarmi
yazmalarini istemistir. Bu soruda 77 6grenciden sadece bir tanesi
iicgende kenar bagmtilarina dikkat etmistir. Bu nedenden dolayi
ogrencilerde kenar bagintilarinda konusunda sorun yasadiklari ifade
edilebilir.

Aydm (2007) ilkdgretim sekizinci smif Ogrencilerinin
trigonometri konusunda karsilastirdig1 sorunlari belirlemeye yonelik
calismasinda 17 Ogrenciye 26 tane ac¢ik uglu soru yoneltmistir.
Sorularin cevaplarinin nitel analizinde 6grencilerin Pisagor teoremi
konusunda bilgi eksikligi oldugunu tespit etmistir.

Tutak ve Birgin (2008) bu caligmalarinda Cabri Geometri
yazilimi kullanarak hazirladiklart materyalin ilkogretim 4. sif
ogrencilerinin geometri basarina etkisini incelemislerdir. Bu
caligmay1 Trabzon ilindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goren
21 deney 17 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere toplam 38 kisi
lizerinde uygulamiglardir. Veri toplama araci olarak 20 sorudan
olusan geometri basari testi, bu verilerin analizinde ise SPSS 13.0
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paket yazilimi kullanmiglardir. Deney ve kontrol grubunu belirlemek
amaciyla okuldaki tiim 4. sinif 6grencilerine 6n test yapmislar ve
sonuclart t testinde degerlendirmislerdir. Daha sonra t testi
sonuglarina gore denk olan smiflardan ikisini secip birini deney
digerini kontrol grubu olarak kullanmigladir. Bu ¢alismanin
sonucunda ilkdgretim 4. smif geometri dersinde Cabri Geometri
destekli hazirladiklar1 materyalin geleneksel yontemlere gore
Ogrencinin basarisi anlamh diizeyde arttirdigini bulmuslardr.

Aydogan (2007) calismasindaki amacini dinamik geometri
ortaminin agik uclu aragtirmalarla birlikte 6. sinif 6grencilerinin
cokgenler ve c¢okgenlerde eslik - benzerlik {izerindeki
performanslarina etkisini 6lgmek olarak belirlemistir. Bu baglamda
ogrencileri, kontrol ve deney grubu olmak iizere iki ayri gruba
ayirmistir. Deney grubu 34 erkek ve 32 kiz olmak iizere 66, kontrol
grubu ise 35 erkek ve 33 kiz olmak {izere 68 6grenciden olugsmustur.
Kontrol grubunda, geleneksel egitim metodu kullanirken, deney
grubu konular1 acik uc¢lu arastirmalarla birlikte dinamik geometri
ortaminda ¢alismistir. Calismada kullandig veri toplama araglari ise
Geometri testi ve Bilgisayarli Egitime Kars1i Tutum Olgegidir.
Geometri testini, deney ve kontrol grubunun her ikisine de On test,
son test ve kalicilik testi olarak uygulamistir. On test puanlarinin
degerlendirilmesi sonucunda tiim gruplarin egitimin basinda esit
durumda oldugu gérmiis ve son test’in sonuglarini bagimsiz t test
analizi ile degerlendirilmistir ve deney grubunda kontrol grubuna
gore belirgin bir iyilesme gOrmiistiir. =~ Bu calisma sonucunda
Dinamik Geometri ortaminin, ac¢ik ug¢lu arastirmalarla birlikte
ogrencilerin cokgenler ve ¢okgenlerde eslik-benzerlik konularindaki
performansini arttirdigini géstermistir.

Tutak (2008) ¢alismasinda yar1 deneysel yontemle ilkogretim
4. smif geometri dersinde somut nesnelerin ve dinamik geometri
yazilimi  Cabrinin  kullanildigr  zenginlestirilmis ~ 6grenme
ortamlarinin bagar1 ve tutum tizerinde etkilerini ortaya ¢ikarmayi
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amaclamigtir. Somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi
Cabrinin kullanildigr materyaller hazirlanarak iki farkli 4. sinifta
pilot c¢alismalar1 yapilmis ve hazirlanan materyallere son hali
vermistir. Asil ¢aligmay1 pilot uygulamanin yapildig1 6rneklemden
farkli ii¢ grup secilerek yapilmistir. Gruplardan birinde somut
nesnelerle hazirlanmis 68retim materyali, ikincisinde dinamik
geometri yazilimi Cabri ile hazirlanmis Ogretim materyali
uygulanirken kontrol grubuna hi¢bir miidahalede bulunulmamuistur.
Calismada kullanilan veri toplama araglarindan biride ¢oktan
secmeli geometri basar1 sinavidir. Bu testten elde ettigi nicel verileri
Kruskal Wallis H-Testi ve Mann Whitney U Testi ile analiz
edilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda oraya ¢ikan sonuglardan biri ise
ilkdgretim 4. sinif geometri dersinde Cabri Geometri destekli
hazirlanan materyalin geleneksel yontemlere gore Ogrencinin
basarist anlamli diizeyde arttirdigini bulunmasidir. Ayrica ilkdgretim
4. simf 6grencisinin bilgisayar kullanim diizeyinin diislik oldugunu
bu ylizden bazi Cabri etkinliklerinin 6grenciler tarafindan
yapilmasinin ¢ok zor oldugunu ifade etmistir.

Giiven ve Karatag’in (2005) bu calismalarindaki amaci
dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri Geometri adl
yazilimi kullanilmak iizere Piaget'in adaptasyon siirecine uygun
ogrenci merkezli bir ortamin nasil olusturulacagini 6rneklemektir.
Gelistirdikleri bilgisayar destekli etkinlikleri Trabzon ilindeki iki
farkli 8. smif Ogrencilerine uygulamig, ortaya c¢ikan Ogrenme
tirtinlerini ve bilgi kurma stireclerini degerlendirmiglerdir. Piaget'in
adaptasyon siirecini su sekilde etkinliklerine yansitmiglardir.
Deneyime girme asamasinda, Ogrencilerin boyutlarini bliyiiltiip
kiiciiltecegi yerlerini kolayca degistirebilecekleri geometrik nesneler
sunmuglardir. Varsayimda bulunma asamasinda &grencilerin
yaptiklar1 denemeler sonucunda gdzlemledigi iliskiyi varsayim
olarak ortaya koymasini istemislerdir. Bu asamada sozel ve
matematiksel ifadenin olmasi gerektigi tizerinde durmusglardir. Test
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etme asamasinda 6grenci varsayimda bulunma asamasinda ortaya
koydugu varsayimi seklin c¢esitli konumlarina gore test etmesi
saglanmistir. Eger 6grencinin varsayimi dogru ise 6grenci varsayimi
Oziimser, yanlis ise deneyime girme asamasmna geri doner.
Oziimseme asamas1 test asamasinda celiski ile karsilasmayan
Ogrencinin ulastigr asamadir. Bu asamada 6grenci buldugu kurali
sahiplenir. Genelleme asamasinda ise Ogrenci seklin bazi
ozelliklerini degistirir ve olusan yeni sekiller i¢in dogrulugunu test
eder. Caligmanin sonucunda ¢aligmalar: sirasinda bazi 6grencilerin
calisma yapraklar ile kesfedemeyeceklerini gormiisler ve bu
ogrencilerin anlamasi i¢in sinif tartismalarmin etkili olabilecegini
ifade etmislerdir.

Vatansever (2007) ilkdgretim 7. sinif geometri konularini
dinamik geometri yazilimi Geometer's Sketchpad ile 6grenmenin
ogrenci basarisina ve kalicilifa etkisini arastirmak ve Geometer's
Sketchpad ile olusturulan bilgisayar destekli geometri 6grenme
ortamimna yonelik Ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla bir
caligma yapmistir. Bu calismada son-test kontrol gruplu deneysel
arastirma modeli kullanmistir. Deney grubunda dinamik geometri
yazilimi Geometer's Sketchpad'in kullanildigi bilgisayar destekli
ogretim, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi
kullanmigtir. Arastirma 2006-2007 egitim-0gretim yilinda Bursa ili
Yildirim ilgesine bagli Sehit Kurmay Binbas1 Ufuk Biilent Yavuz
[Ikogretim Okulu'nda okuyan 7. siiftaki toplam 42 &grenci ile
gerceklestirilmistir.  Arastirmada  kullanilan  veri  toplama
araclarindan biride basar testidir. Aragtirmanin 6n test ve son testten
elde edilen nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi testi
kullanilmistir. Dinamik geometri yazilimi Geometer's Sketchpad ile
geometri 6grenen deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
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Steen (2002) calismasinda web temelli geometri
etkinliklerinin ilkdgretim birinci siif O6grencilerinin  geometri
Ogrenmesi iizerine etkisini analiz etmeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda 6grencilerin basar1 puanlarini, tutumlarini, inanglarini
ve birbirlerini etkileyip etkilemelerini arastirmistir. 31 tane 6grenci
rasgele secip deney ve kontrol grubu olusturmustur. Arastirmada veri
toplama araci olarak on test, son test, iki tane ara test ve 6gretmenin
uygulama sirasinda aldigi notlar1 kullanmistir. Arastirmadan elde
ettigi verileri .05 anlamhlik diizeyi analiz edilmistir. On test
sonuclarina gore deney grubu &grencilerinin basart puani1 kontrol
grubundan daha diisiik ¢ikmistir. Son test sonuglarina gore, deney
gurubunun puan ortalamasi kontrol grubunu geride birakmistir. Ama
bu artis istatistiksel olarak deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir fark ortaya koymamistir. Kontrol grubu iki ara testte de
basarilarini bir 6ncekine gore anlamli diizeyde arttirirken, kontrol
grubu Ogrencilerinin ise basarilar1 sadece ikinci testte anlaml
diizeyde artmistir.

Giiveli  (2004) calismasinda  Ogrencilerin ~ kavram
yanilgilarina diistiigii lise-1 fonksiyonlar konusunun 6gretilmesinde
kullanilabilecek bir web tabanli matematik egitimi materyalinin
gelistirilmesi ve bu materyalin degerlendirilmesini amacglamistir.
Calismasinin baslangicinda lise-1 fonksiyonlar konusunu igeren
ornek bir web tabanlt matematik 0gretimi sitesi hazirlamistir. Bu
siteden Ogretmen esliginde ders islenmesi saglandi. Pilot ve asil
caligma kapsaminda 2 6gretmen ve 124 6grenciden deneysel yontem
ve arastirmaci 6gretmen yontemi kullanarak nitel ve nicel veriler
elde etmistir. Calismada kullanilan veri toplama araglarindan biri de
basar testidir. Homojen olarak sectigi deney ve kontrol gruplarina
uyguladigi bu testin sonuglarini SPSS yaziliminda yer alan t-testini
kullanarak analiz etmistir. Analiz sonucunda elde ettigi bulguya gore
deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
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olmadigini, fakat deney grubunun sinav sonucunun ortalamasinin
daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Unlii (2007) galismasinda problem ¢dzme ve bulus yoluyla
ogretim kuramina gore gelistirdigi Web tabanli egitim ortaminin
ogrencilerin akademik basaris1 iizerindeki etkisini belirlenmeyi
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 20062007 6gretim yilinda
Ankara'da Bir Ilkégretim Okulu’nun 5. sinif dgrencilerinden olusan
73 6grenci tlizerinde ylriitmiistiir. Deney (38 6grenci) ve kontrol (35
Ogrenci) gruplar1 yansiz atama ile olusturmustur. Deney ve kontrol
grubuna, uygulama Oncesinde ve sonrasinda basar1 testi
uygulanmigtir. Deney grubuna Web ortaminda bilgisayar
dershanesinde iki hafta siire ile toplam 8 ders saati olarak
uygulamigtir. Arastirmanin basari testi verileri SPSS 11.0.5 for
Windows programinda bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir.
T testi sonuglart .05 anlamhilik diizeyinde degerlendirilmistir.
Yapilan deneysel ¢alisma sonucundaki degerlendirmede, problem
cozme ve bulus yoluyla dgretim kuramina gore gelistirilmis Web
tabanli egitim ortaminin, Ogrencilerin bilgi diizeylerini arttirmada
anlamli etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Stewart (2007) calismasi kapsaminda hazirladigi web
sitesinde Ogretmenler i¢in dersler, 6grenciler i¢in ¢evrimigi Ozel
dersler ve web tabanli standart matematik 6gretimi sitesine ek olarak
siif yonetim sistemine yer vermistir. Yar1 deneysel deney-kontrol
gruplu yontemi kullanildigi bu calismada, 2006-2007 yillarinda 222
sekizci sinif 6grencisinin bagart durumlarini 6n test son test ve siire¢
degerlendirme yoluyla 6lgmeye caligmistir. Son test sonuglarina gore
deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark ¢ikmamasina
ragmen, deney gruplarinda yer alan alt gruplar arasinda anlamli bir
fark cikmistir. Web sitesinden elde edilen bulgulara goére web
sitesinde ¢evrimigi olan kullanicilarla basarilar1 arasinda giiclii bir
iliski oldugu ortaya koyulmustur.
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Kili¢ (2007) yilinda yaptig1 arastirmada Webquest destekli
igbirlik¢i 6grenme yonteminin 5.smif 6grencilerinin matematik erisi
diizeylerinde ve matematik tutumlarinda bir etkiye sahip olup
olmadigint belirlemeyi amacglamistir. Aragtirmayr 2006-2007
ogretim yilinda Nigde il merkezinde bulunan Dumlupinar ilkdgretim
Okulu 5. smiflarinda 6grenim goéren 67 Ogrenci iizerinde
gergeklestirmistir. Bu arastirma hem betimsel, hem de deneysel
yontemin kullanildign bir calismadir. Once betimsel yontem ile
ilkdgretim besinci siif dgrencilerinin matematik dersine yonelik
tutumlarimi ve erisi diizeylerini belirlemis, sonra deneysel yonteme
gecerek "Webquest Destekli Isbirlikci Ogrenme Yonteminin" 5. sinif
Ogrencilerinin matematik dersine iliskin erisi diizeylerine ve
tutumlarina olan etkisi incelemistir. Aragtirmada iki deney bir
kontrol grubu olmak fiizere {i¢ grup olusmaktadir. Gruplar
olusturulduktan sonra hangi grubun "webquest destekli isbirlik¢i
ogrenme grubu", hangi grubun "igbirlik¢i 6grenme grubu" ve hangi
grubun kontrol grubu olacagina tesadiifi olarak karar verilmistir.
Arastirmada veriler "Matematik Dersi Basar1 Testi", "Matematik
Tutum Olgegi" ve "Kisisel Bilgi Formu" o6lgekleri yardimiyla
toplanmistir. Aragtirmada Matematik Dersi Basar1 Testinden elde
edilen veriler iliskisiz 6l¢timlerde t- testi kullanilarak analiz etmis
bunun i¢in SPSS for Windows istatistiksel paket programi
kullanmistir. Arastirma sonucu elde ettigi bulgular dogrultusunda,
webquest destekli igbirlik¢i 6grenme yonteminin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile isbirlik¢i O6grenme ve kontrol grubu
ogrencilerinin matematik basari testi son test puan ortalamalar
arasinda webquest destekli isbirlik¢i O6grenme yontemi lehine
anlaml fark oldugunu gormiistiir.

Arslan  (2008) caligmasinda Ogrencilerin  matematik
basarilari, matematik kaygilari, matematik tutumlari, bilgisayar
tutumlart ve cinsiyetleri eslestirilmis gruplarda web destekli
ogretimin ve Ogretimsel materyal kullaniminin kaygi, tutum ve
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basariya etkisini arastirmistir. Deneysel tiirde olan bu c¢alisma,
Istanbul ili Sultanbeyli ilgesi Mehmet Akif Ersoy Ilkogretim
Okulu'nda toplam 90 &grenci ile gergeklestirmistir. ki deney bir
kontrol grubu olmak iizere ii¢ farkli grup olusturmustur. Yaptig
uygulama Oncesinde, sonrasinda ve uygulama bittikten sekiz hafta
sonra dgrencilere Matematik Basar1 Testi, Matematik Kaygi Olcegi,
Matematik Tutum Olgegi ve Bilgisayar Tutum Olgegi kullanip
bunlara yonelik hipotezler olusturmustur. Calismada yer alan
hipotezlerden biri ise web destekli matematik Ogretimi, somut
materyal kullanimi1 ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olup
olmadig1 ilgilidir. Bu hipotezi smadiginda somut materyal
kullaniminin web destekli materyal kullanan grup ve kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu, web destekli materyal kullanan
grup ile kontrol grubunun basarilar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

Yurti¢i ve yurtdisi literatiir incelendiginde dinamik geometri
yazilimlarinin web destekli ortalarda kullanilmasinin  6grenci
basarisina etkisine iliskin ¢alismalara rastlanmamistir. Arastirma
cergevesinde segilen dort kazanima yonelik iilkemiz de yapilan hem
web destekli matematik egitimi hem de dinamik yazilimlarinin
kullanildig1 arastirmalarda Ogrenci basarisina etkisine iliskin
caligmalara da rastlanmamustir.

Yapilmis calismalarin  aragtirmaya katkist Tablo 1°de
Ozetlenmistir. Bu baglikta bahsedilen diger caligsmalar ise tartisma
boliimiinde kullanilacaktir.
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Tablo 1. Konu ile ilgili yapilmis ¢calismalarin arastirmaya katkilar

konusunda &grencilerin  bilgi
eksikligini tespit etmistir.

Calismanin Yazar1 | Calismada yapilan Calismadan Yansimalar

Bu c¢alismada ilkogretim 7.

simf  Ogrencilerin  iiggende | Uggende kenar bagintilar ve

kenar bagintilar1 ve iiggende | liggende aci1 - kenar bagmtilari
Akuysal (2007) act - kenar bagmtilart | konusunda etkinliler

konusunda kavram | gelistirilmesi gerektigi fikrini

yanilgilarinin oldugunu | vermistir.

saptamigtir

Bu <;a11.§lvnada.7.7 1lkog'ret1n.1 6. Uggende kenar bagmtilart

smif Ogrencisine yoneltilen o
Cutugno Ve | deoende kenar basmtlar ile konusunda etkinliler
Spagnolo (2002) | “¢&€ EIMUIAM UC 1 o elistirilmesi gerektigi fikrini

ilgili soruda sadece bir 6grenci .

vermistir.

basarili olmustur.

Ilkogretim 8. smif dgrencileri {lkogre.nm. 8 . smf

LS - 6grencilerine Pisagor

uzerinde yapug cahismada |\ oo geki bilgi eksikligini
Aydn (2007) ogrencilerin  Pisagor teoremi g £

gidermek amaciyla calisma
yapilabilecegi konusunda fikir
vermistir.

Giiven ve Karatag
(2005)

Calismalarinda Cabri yazilimi
kullanarak Piaget’in
adaptasyon kuramina uyguna
ortamlarin nasil
olusturulabilecegine dair
bilgiler vermislerdir.

Bu bilgilerden yararlanarak
etkinliklerin gelistirilmesi
stirecinde hangi asamalarin
yer alabilecegi hakkinda fikir
vermistir.

Tutak ve Birgin
(2008)

Bu calismada deney kontrol
gruplu yar1 deneysel c¢alisma
yontemi kullanilmistir.

Bu ¢aligma  uygulamada
kullanilacak yontem hakkinda
fikir vermistir.

Tutak (2008)

Yaptig1 caligmada ilkogretim 4.
smif Ogrencileri ile Cabri
yardimiyla yaptig etkinliklerin

Bu nedenden o&tiirii etkinlik
dosyalar1 onceden
hazirlanmistir. Ogrenci

pilot  calismasi  sirasinda | bilgisayarlarma teker teker
dgrencilerin bilgisayar | yiiklemenin yerine hazirlanan
kullanim bilgisinin | etkinlikler web ortaminda
dgrenmelerini etkiledigini | &grencilerin kullanimina
ortaya koymustur. Bu yiizden | sunulmustur.

asil calismada etkinlik

dosyalarint  kendi hazirlayip

ogrencilerin  bilgisayarlarina

yiiklemistir.
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YAPILAN CALISMALAR

GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik geometri
yazilimlarmin web destekli ortamlarda kullanilmasiin 6grenci
basarisina etkisini arastiran bu ¢alismanin yapilan ¢alismalar kismi
arastirmanin deseni, 6rneklem sec¢imi, web sitesinin tanitilmasi, veri
toplama araglar1 ve verilerin analizi kisimlarindan olusturmaktadir.
Arastirmanin deseni boliimiinde arastirmada kullanilan yontemden,
orneklem se¢iminde 6rneklem se¢iminde nelere dikkat edildiginden,
web sitesinin tanitilmasi boliimiinde uygulamada kullanilan web
sitesinin tanittimindan, veri toplama araglarinda uygulamada
toplanan verilerin nasil elde edildiginden, verilerin analizi
bolimiinde ise uygulamada toplanan verilerin nasil analiz
edildiginden bahsedilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu calisma GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik
geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin
Ogrenci basarina etkisini belirlemeyi amacladigi i¢in g¢alismada
deney kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmistir. Bu
yontem egitim aragtirmalarinda yaygin kullanilan deneysel
yontemlerden biridir (Cohen ve Manion, 1994). Bu yontemin
kullanilis amaci gruplarin birinde gozlenen degismenin digerindeki
degismeden ne kadar farkli oldugunu test etmektir (Biiyiik6ztiirk vd.,
2008).

Orneklem Secimi

Deneysel bir ¢alismada 6rneklem segilerken birebir esleme
miimkiin degilse arastirmacilara aynm1 popiilasyondan ya da
orneklemden miimkiin oldugu kadar denk gruplar segmeleri onerilir
(Kerlinger, 1969; Cohen ve Manion, 1994). Bu baglamda uygulama
yapilacak okulda matematik O6gretmeninin Orneklemi daha iyi
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tantyacagi diisiiniildiigli i¢in 6gretmen ile 6n goriisme yapilmuistir.
Bu goriisme esnasinda 6gretmen 8A ve 8C simiflarinin denk
olabilecegini ifade etmistir. Bu sebepten dolay1 8 A ve 8C siniflarinin
siav sonuclar1 temin edilmistir. Bu notlarin aritmetik ortalamasi
hesaplanip SPSS 15.0 yaziliminda yer alan Shapiro-Wilk normallik
testi ile analiz edilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin sinav
ortalamalarina gére normallik testi

N Serbestlik Derecesi p
Deney 12 12 . 511
Kontrol 13 13 152

Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
oncesindeki  smavlarinin  not ortalamast normal dagilim
gostermektedir. (p (deney)™.05, P kontroy>.05). Bu ylizden bu iki sinifta
yer alan Ogrencilerin puanlart SPSS 15.0 yaziliminda yer alan
bagimsiz T testi ile istatistiksel olarak karsilastirilip test sonucuna
gore asagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sinav
ortalamalarinin karsilastirilmasi

Sinif N X S Sd t p
Deney 12 48.58 18.34 23 -.048 .962
Kontrol 13 49 24.47

Ogrencilerin sinav puan ortalamalart anlamli bir fark
gostermemektedir (t (23=-.048, p>.05 ). Dolayisiyla uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubu 6grenci basarilarinin istatistiksel
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olarak denk oldugu ifade edilebilir. Ogretmenin ilk goriisii ve sinav
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmamasindan dolay1
8A smifi deney grubu, 8C sinifi ise kontrol grubu olarak rasgele
secilmistir.

Bu calismanin orneklemini; 2008-2009 egitim Ogretim
yilinda Trabzon ili merkez ilkdgretim okullarindan birinde yer alan
8A ve 8C sinifi olusturmaktadir. 8 A sinifinda 12, 8C sinifinda ise 13
Ogrenci vardir.

Web Sitesinin Tanitilmasi

Uygulama i¢in hazirlanan web sitesinin sayfalarinin
hazirlanmasinda Banner Maker Pro, Adobe Dreamweaver CS3 ve
Sothink Tree Menu yazilimlari; animasyonlar1 hazirlamak icin ise
Cabri Geometri II ve GeoGebra adli dinamik geometri yazilimlarinin
kayit dosyalarinin web sayfalarinda goriintiilenmesini saglayan java
appletleri kullanilmistir. Web sitesi Uggende Kenarlar Arasi Iliskiler,
Ucgende Ag1 - kenar Iliskileri, Pisagor Bagintis1 ve Problemleri
olmak iizere li¢ boliimden olugmaktadir. Asagida bu boliimler teker
teker ele alinarak tanitilacaktir:

Ucgende Kenarlar Arasi iliskiler Boliimii

Ucgende Kenarlar Arasi lligkiler bolimi 8. smf
miifredatinda yer alan “liggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya
farki ile {iglincli kenarmin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler”
kazanimin1 6grenciye kazandirmak i¢in hazirlanmigtir. Bu boliimde
ogrencilerin kenar uzunluklar1 verilen bir {i¢genin ¢izilip
cizilemeyecegini tahmin etme ve iki kenari verilen bir iliggenin
iiclincli kenarmin oOlgiisiinii tahmin etmeye yonelik becerilerini
gelistirmek amaclanmigtir. Bu bdliimde bir tane etkinlik yer
almaktadir. Etkinligin yer aldig1 sayfada (Sekil 4) dinamik geometri
animasyonunun kullanimina iligkin yonergelere yer verilmistir.

Boylece 0grencilerin animasyonu kullanmasi kolaylastirilmistir.
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U. Kenar Aq Higkiler

Etkinlik 1
Etkinlik 2

Etkinlik 3

Pisagor Bagintist

Etkinlik 1

Etkinlik 2
Pisagor Problemler
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

1. Etkanlil kagidinda veralan degetlere getrmel 10 ammasyonda kenar umnluklan vazan bélgedela sirgilen harelet

2. Verilen nzunluklan elde ettifnizde yaylar piz kutusuna tddaymme.

3. Yaylar pizildikten sonra kesim noktas belrecekir. Ammasyonda bogtakalan ki noktay bu nekta dzerine getirmeye]

4. Sonug olarak iiggen olusup clugmadigin etkinlik kagidina belirtinie

[ Yay GizmekIgin Tikla

Uggenin Kenar Uzunluklari
a=§
[
b=5
e
c=4
[P

Sekil 4. Ucgende kenar bagintilar: etkinliginden bir ekran

goruntiist

Etkinlik sayfasinda yer alan animasyonda 6grencilerin sol iist
kosede yer alan kenar uzunluklarinin degerlerini degistirdiginde
animasyonda yer alan dogru parcalarin uzunluklarinin degismesi,
yay cizmek i¢in tikla butonuna tikladigi zaman ise animasyonda C
ve B noktast merkezli iki adet yay ¢izmesi saglanmistir. Boylece
ogrencilerin dogru parcalarinin bosta kalan ug¢larim1 daha kolay
birlestirmeleri saglanmistir (Sekil 5).
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U. Kenar A Tliskilari 1. Etkinlik kagdinda veralan degerlere getirmek icin animasyonda kenar umunhiklar vazan bélgedeki sirgilen hareket ettiriniz

Etkinlik 1

Taih e 2. Verilen nzunluldan elde eth@mzde vaylan ¢z kutusuna tldayme.

Etkinlik 3

3. Yaylar cizildikten sonra kesim noktas belireceletir. Animasyonda bogtalealan il noktays bu nokta izerine getirmeye cabgims
Etkinlik 1 4. Sonug olarak iggen olugup olugmadifin etkinfik kagidina belirtiniz

Etkinlik 2

isagor Problemler

Etkinlik 1
L 3 [#] ¥ay Gizmek igin Tikla
Etkinlik 3
Uggenin Kenar Uzunluklar
a=h
[ —
b=5
JE
c=4
[ —

|

\
L

Sekil 5.Uggende kenar bagintilar: etkinliginde olusturulan bir
licgen

Ogrenciler i¢in bu etkinliklerle beraber bir ¢alisma yapragi
hazirlanmistir (Bkz. Ek 3). Etkinligin ilk asamasinda 6grencilerin
sekil ile etkilesime girip ¢calisma yapragina yazmalar1 ve gézlemleri
neticesinde  etkinliklerin  tablolar1  doldurmalari  istenmistir.
Ogrencilerin dolduklar1 tablodan yararlanarak belli bir varsayima
ulastilarsa yazmalar1 istenmistir.

Caligma yapraginin ikinci boliimiinde degerlendirme
sorularma yer verilmis ve Ogrencilerin bu sorulart ilk bdliimde
bulduklar1 sonuca gore cevaplamalar1 istenmistir. Daha sonra ayni
sorular1 animasyonu kullanarak cevaplamalari istenmistir ve farkl
zamanda verilen cevaplar arasinda farklibk olup olmadig:
sorulmustur.

Ucgende A¢1 - Kenar Iliskileri Boliimii

Ucgende Ac1 - Kenar Iliskileri boliimii 8. sinif miifredatinda
yer alan “Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarn karsisindaki
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acilarin Olgiileri arasindaki iligkiyi belirler.” kazanimini 6grenciye
kazandirmak icin hazirlanmistir. Ogrencilerin kenar uzunluklart
verilen bir liggenin a¢1 dlgtilerini siralamasi ve ag1 dlgtileri verilen bir
iicgenin kenar uzunluklarini siralamasina yonelik becerilerini
gelistirmesi amaglanan bu boliimde bir tane temel iki de yardimci
etkinlik olmak iizere ii¢ tane etkinlik yer almaktadir.

Boliimdeki ilk etkinlikte 6grencilerin animasyonda yer alan
iicgenin kose noktalarini hareket ettirerek yeni tiggenler olusturmast
saglanmigtir. ~ Ogrenciler,  olusturduklar1  iiggenlerin  kenar

uzunluklarini ve ag1 dl¢iilerini gérebilmektedirler (Sekil 6).

ii. Kenarar Aras: iliskiler Sitede karsiiza cikan iggeni kogelerinden hareleet ettirip agagidald tablolan doldurunuz.

Etkinlik 1

il. Kenar A Hiskileri Etkinfi indirmek icin tibla

Etkinlik 1
Etkinlik 2

Etkinlik 3
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

Sekil 6. Ugcgende aci - kenar iligikleri boliimiin etkinliginden bir
ekran goriintiisti

Ogrenciler icin bu etkinliklerle beraber bir calisma yapragi
hazirlanmistir (Bkz. Ek 4). Etkinligin ilk asamasinda 6grencilerin
sekil ile etkilesime girmeleri ve ¢alisma yapragina yazmalar1 ve
gbozlemleri neticesinde etkinliklerin  tablolar1  doldurmalari
istenmistir. Dolduklar1 tablolardan 6grencilerin belli bir sonuca
vardilarsa yazmalar1 istenmistir.
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Calisma yapraginin ikinci bolimiinde degerlendirme
sorularina yer verilmistir. Degerlendirme sorularinda kenar
uzunluklar1 verilen tiggenin a¢1 Olgiilerini siralama ve ac¢1 Olgiileri
verilen tiggenin kenar uzunluklarini siralama olmak tizere iki soru
tiirline yer verilmistir. Ogrencilerin bu sorular1 ilk béliimde
bulduklar1 sonuca gore cevaplamalar1 istenmistir. Daha sonra kenar
uzunluklar1 verilen tiggenin agi1 Olgililerini siralamaya ydnelik
sorular1 ise Etkinlik 2 deki animasyon yardimiyla ve ag¢1 olgiileri
verilen liggenin kenar uzunluklarini siralamaya yonelik sorulari
Etkinlik 3 teki animasyon yardimiyla c¢ozmeleri istenmistir.
Animasyonlar  yardimiyla bulduklart cevaplar ile kendi
coziimlerinde bulduklari sonug ile karsilagtirmalart istenmistir.
Etkinlik 2 ve 3 iin tanitim1 asagida yapilmistir.

Bu béliimiin ikinci etkinliginde dgrenciler animasyonun sol
iist kdsesinde yer alan siirgiileri hareket ettirerek kenar uzunluklari
verilen ilicgeni olusturabilirler ve bu iiggenlerin ac1 Olciilerini
gorebilirler (Sekil 7).

il. Kenarar Aras Tliskiler

Etkinlik 1 2. Etkinlik kagidndaki yonergeleri takip ediniz

il. Kenar A Tliskileri

Etkinlik 1
Etkinlik 2

Etkinlik 3 Kenar Uzunluklar

Etkinlik 1 —_—
b,=6
-
ty=4
Etkinlik 1 —

Etkinlik 2

Pisagor Prablemler

Etkinlik 2
Etkinlik 3

Sekil 7. Ucgende aci - kenar bagintist béliimiindeki etkinlik 2 den
ekran goriintiisti
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Boliimiin iiclincli ve son etkinliginde ise Ogrenciler agi
olgiileri verilen bir liggeni animasyon yardimiyla olusturabilirler ve
bu {iggenin kenar uzunluklari Ogrenebilirler. Etkinliin sol {ist
kosesinde yer alan B ve C agilarinin altinda yer alan siirgliyii saga ve
sola hareket ettirerek Ogrencilerin agilar1 belirli olan {i¢geni
olusturmalar1 saglanmistir (Sekil 8).

U. Kenar A iliskileri
Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 2

Pisagor Bagintist B ve C agilarimin Olguleri

Etkinlik 1

o B, = 95"
Etkinlik 2

Pisagor Problemler c

Etkinlik 1 ————
Etkinlik 2

I
E
=

Etkinlik 2

a=372 o

Sekil 8. Ucgende aci - kenar bagintist boliimiindeki etkinlik 3 den
ekran goriintiisii

Pisagor Bagintis1 ve Problemleri Boliimii

Pisagor Bagmtisti ve Problemleri bolimi 8. smf
miifredatinda yer alan “Pisagor bagintisini olusturur” ve “Pisagor
bagintisint  problemlerde uygular” kazanimlarini  dgrenciye
kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu boliimde 6grencilerin iki kenar
uzunlugu verilen bir dik liggenin tigiincii kenar uzunlugunu bulmasi
ve ayni bagintiyr problemlerde kullanmasi becerilerini gelistirmek
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amaglanmistir. Boliim Pisagor bagintis1 ve Pisagor problemler olmak
iizere iki kisimdan olugmaktadir.

Pisagor Bagintis1 kisminda iki tane etkinlik yer almaktadir.
Boliimiin ilk etkinligi 6grencilerin derse dikkatini toplamak ikinci
etkinligi ise Pisagor teoremini &grencilere buldurmak amaciyla
siteye eklenmistir.

Birinci kismin ilk etkinligi internetten Tiirk¢eye cevrilerek
almmistir (URL-3, 2008) ve yoOnergeler animasyonun altinda
verilmistir. Ogrencilerin ydnergeler dogrultusunda animasyonu
tamamlamalari istenmistir (Sekil 9).

0. Kenarlar Aras: fliskiler

- Pisagor Teoremi

Etkinlik 1

Etkinlik 2
Etkinlik 3

Etkinlik 1
Etkinlik 2

Pisagor Problemler £

Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 3 2 Y A

j ve k Dogrulanni Ciz
Dértgenleri olustur

Karenin Merkezini Olustur
j ve k Dogrulanni Gizle

Yeniden Baglat
=

1. Karenin merkezini ohustur butonuna basmiz. Karenin merkezinin o noktast olarak belirdigini géreceksiniz.

2. jve k dogrulanm ¢iz butonuna basmiz. Olusan dogrulardan j dogrusu hipoteniise diktir. k dogru ise O noktasmda j dogrusuna diktir.
3. Dértgenleri olustur butonuna basimiz.

4. jve k dogrulanm gizle butonuna basiz ve yesil dértgenleri P ve P' noktalarmna fare'nin sol tusuna basth tutarak asagrya dogru gekiniz.
5. San dértgenleri Q ve Q' noktalarma fare'nin sol tusuna basih tutarak asagrya dogru gekiniz.

6. Pembe kareyi R noktasma fare'nin sol tusuna basth tutarak asagrya dogru gekiniz.

Sekil 9. Pisagor bagintist béliimiinde yer alan etkinlikten bir ekran
gorintiisi

Bu kisimda yer alan ikinci etkinlikte ise 6grenciler B ve C

noktalarin1 hareket ettirerek yeni dik {i¢ggenler olusturabilirler.

Animasyonun sol iist kosesinde yer alan eskenar licgen ¢iz komutu

ile licgenin kenarlar1 iizerine eskenar tiggen, kare ¢iz komutu ile ise

iicgenin kenarlari lizerine kare olugturulmasi saglanmistir (Sekil 10).
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. Kenarar Aras iliskiler

Etkinlik 1
il Kenar Ac Tliskileri Cizimler

Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 2

[[] Egkenar Uggen Giz
[ Kare giz

Etkinlik 2

Pisagar Problemler

Etkinlik 1

Etkinlik 2
Etkinlik 2

b=565 a=88s

Sekil 10. Pisagor bagintisi boliimiinde yer alan etkinlikten bir
ekran goriintiisii

Ogrenciye bu animasyonlara beraber iizerinde yonergeler
olan ¢alisma yapragi hazirlanmistir (Bkz. Ek 5). Calisma yapraginin
ilk kisminda Ogrencilerin sekil ile deneyime girmeleri ve
gbzlemlerini calisma yapragina yansitmalari istenmistir. Bir sonraki
yonergede Ogrencilerin “eskenar licgen ¢iz” komutunu kullanarak
iicgenin kenarlari iizerine eskenar tiggen olusturmalar1 ve olusan bu
yeni sekil ile ilgili sorulara cevap vermeleri istenmistir (Sekil 11).
Bu sorulardan sonra 6grencilerin genel bir sonuca varip varmadiklar
sorulmustur.

Etkinlik 1
U. Kenar A Tliskilerd Cizimler

Etkinlik 1

Eskenar Oggen Giz
[ Kare Giz

Etkinlik z
Etkinlik 3
Etkinlik 1
Etkinlik 2

Pisagor Problemler
Etkinlik 1

Etkinlik 2
Etkinlik 2

Sekil 11. Pisagor bagintist béliimiinde yer alan etkinlikten bir
ekran goriintiisti
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Sonraki yonerge de oOgrencilerin “eskenar iicgen ¢iz”
komutundaki isareti kaldirip “kare ¢iz” komutunu isaretlemesi
istenmistir (Sekil 12). Bu komut ile iggenin kenarlari lizerine kareler
olusturulmus ve 6grencilerden olusan bu yeni yapi ile ilgili sorulara
cevap vermeleri istenmistir. Bu sorulardan sonra d6grencilerin genel
bir sonuca varip varmadiklar1 sorulmus ve varilan sonuglarin
tartisilmasindan sonra etkinlik sona ermistir.

. Kenadar Aras iliskiler

Etkinlik 1 J
gizimler

. Kenar Agi Iliskileri
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

Pisagor Baginhsi

Etkinlik 1

[ Eskenar Uggen Giz
Kare Giz

Etkinlik 2
’
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik =

h=6565 DSEEE

K L

Sekil 12. Pisagor bagintisi boliimiinde yer alan etkinlikten bir
ekran goriintiisii

Boliimiin ikinci kismi olan Pisagor Problemleri kisminda
ogrencilerin Pisagor bagmtis1 boliimiinde tartistiklari bagintinin
dogru olup olmadigini kontrol etmeleri ve aynit zamanda bulduklari
bagmtinin gercek problemlere uygulamas: amaciyla hazirlanmistir.
Bu kisim igerisinde ii¢ tane etkinlik bulunmaktadir. Ilk ikisi Pisagor
teoreminin problemlere uygulamasina yonelikken tigiincii etkinlik
ise Pisagor teoremi ile ilgili klasik bir soru tiiriinlin animasyonu yer
almaktadir.

Birinci etkinlik hipoteniis ve bir dik kenar uzunlugu verilen
dik ticgenin diger dik kenarini buldurmaya yonelik bir etkinliktir
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(Sekil 13). Bu etkinlikle beraber Ogrencilere c¢aligma yapragi
hazirlanmistir (Bkz. Ek 6).

0. Kenarlar Aras: iliskiler
Etkinlik 1
0. Kenar Ac Tliskileri
Etkinlik 1

- Bir giin itfayede gérevli Pisagor 5 m. uzunlugunda bir merdiveni kullanarak yangmdan insanlar kurtarmaya gabstyor.

Etkinlik 2
Etkinlik 3 []1. soruigin seg
Pisagor Bagintist
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Pisagor Problemler
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

[7] 3. soruigin seg @ FPencere

Merdiven

Sekil 13. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 1 den
ekran goriintiisii 1

Caligsma yapragindaki ilk yonerge 6grencilerin “1. soru igin
se¢” komutunu se¢meleri ve sekil ile etkilesime girip gézlemlerini
yazmalar1 istenmistir (Sekil 14).

U. Kenarlar Aras: iliskiler

AR - Bir giin itfayede gorevli Pisagor 5 m. uzunlugunda bir merdiveni kullanarak yangmdan insanlan kurtarmaya galistyor.

0. Kenar Ac: Tliskileri
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

[¥] 1. soruigin se¢
Pisagor Bagmtisi [7] 3. soru igin seg ® Pencere
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Pisagor Problemler
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

Merdiven r=4

Sekil 14. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 1 den
ekran goriintiisii 2
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Bir sonraki yonerge ise Pisagor teoremi kisminda tartigtiklari
sonuca gore olusan soruyu c¢oOzmeleri istenmistir. Daha sonra
bulduklar1 sonucu animasyonda {i¢iincii soru igin se¢ kismina
tiklayip bulduklari sonug ile karsilagtirmalari istenmistir.

Calisma yapragindaki {igiinci  yOnerge vasitasiyla
ogrencilerden “1. soru i¢in se¢” komutundaki isareti kaldirip sekil ile
etkilesime girmeleri istenmistir (Sekil 15).

SRR - Bir giin itfayede gorevli Pisagor 5 m. uzunlugunda bir merdiveni kullanarak yangmdan insanlan kurtarmaya gahsiyor.
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Eidnll 3 [T11. soru igin seg
[¥] 3. soruigin seg @ Pencers
Etkinlik 1
Etkinlik 2

Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

Merdiven

Sekil 15. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 1 den
ekran goriintiisii 3

Bir sonraki yonerge de ise dgrencilere Pisagor’un pencereye
merdivenle ¢ikmasi i¢in merdiveni koydugu yer ile duvar arasindaki
uzakhigin kag metre oldugu soruldu. Ogrenciler bu soruyu
cevapladiktan sonra animasyonda “l. soru i¢in se¢” komutunu
isaretleyip animasyon ile cevabi kontrol etmeleri istenmistir (Sekil
16).
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U. Kenarlar Aras: iliskiler
Etkinlik 1

U. Kenar Ac Tliskileri
Etkinlik 1
Etkinlik 2

Etkinlik 3
Pisagor Bagintis:
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Pisagor Problemler
Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 3

- Bir giin itfayede gorevii Pisagor 5 m. uzunugunda bir merdiveni k

1t 1 d

insanlar k

/a gabistyor.

[¥]1. soruigin seg
V] 3. soru igin seg

Merdiven  r=219

Sekil 16. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 1 den
ekran goriintiisii 4

Boliimiin ikinci etkinliginde 6grencilerden iki dik kenarinin
uzunlugu verilen bir dik iiggenin hipoteniis kenarmin uzunlugunu
buldurmaya yoneliktir (Sekil 17). Bu etkinlikle beraber 6grencilere
calisma yapragi hazirlanmistir (Bkz. Ek 7).

. Kenadar Aras: iliskiler

Etkinlik 1
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

- Yerden 12 metre wilksekligindeki bir Tirk Bayragimn diregi, tepesinden uzanan bir telle saglamlagtinimal isteniyor.

AB=12

B

e

[] BC uzunlugunu gister

AC=T

Sekil 17. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 2 den
ekran goriintiisii 1
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Calisma yapragindaki ilk yonerge 6grencilerin animasyon ile
etkilesime girmeleri istenmistir. Bir sonraki yOnerge ise Pisagor
teoremi kisminda tartistiklar1 sonuca gore olusan soruyu ¢ozmeleri
istenmistir. Daha sonra bulduklar1 sonucu animasyonda “BC
uzunlugunu goster” kismina tiklayip bulduklart sonug ile

karsilastirmalart istenmistir (Sekil 18).

1. Kenadar Aras: liskiler

- Yerden 12 metre yiiksekligindeki bir Tiirke Bayraginm diregi, tepesinden uzanan bir telle saglamlagtrimak isteniyor

—

Etkinlik 2
Etkinlik 3

isagor Bagintis
Etkinlik 1
Etkinlik 2

Pisagor Problemler

Etkinlik 1

Etkinlik 2
Etkinlik 3

BC uzunludunu géster

Sekil 18. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 2 den
ekran goriintiisii 2

Daha sonra yeni soru olusturmak amaciyla 6grencilerden AC
uzunlugu i¢in 6grencilerden degerler istenip yeni soru olugsmaktadir.
Yeni olusan soruyu Pisagor teoremi kisminda tartistiklart sonuca
gore ¢Ozmeleri istenmistir. Daha sonra bulduklar1 sonucu
animasyonda “BC uzunlugunu goster” kismina tiklayip bulduklari

sonug ile karsilagtirmalar1 istenmistir (Sekil 19).
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0. Kenarlar Aras: fliskiler
Etkinlik 1

U. Kenar Ac liskileri
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

- Yerden 12 metre viksekligindeki bir Tirk Bayraginm diregi. tepesinden uzanan bir telle saglamlastnimak isteniyor.

e

Pisagor Bagntist
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Pisagor Problemler
Etkinlik 1
Etkinlik 2
Etkinlik 3

[¥] BC uzunludunu géster

Sekil 19. Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik etkinlik 2 den
ekran goriintiisii 3

Veri Toplama Araclan

Bu calismada veri toplama araci olarak basari testi, ¢alisma
yapraklar1 ve gozlem kullanilmistir. Bagar testi arastirmanin birinci
problemine, ¢alisma yapraklart ise arastirmanin ikinci problemine
cevap vermek amaciyla kullanmilmistir. Gozlemler ise kontrol
grubundaki ders islenisini betimlemek amaciyla kullanilmistir.

Basari Testi ve Degerlendirme Formu

Bu calismanin basar1 testi (Bkz. Ek 1) hazirlanirken,
yiiriirlikte olan miifredat, 0gretmen kilavuz kitabi ve Ogrenci
caligma kitab1 dikkate alinarak asagidaki belirtke tablosu
hazirlanmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Basar: testi i¢cin hazirlanmuis belirtke tablosu

Soru
Bolim Adi Alt Kazanimlar Soru bast en
Sayis1 fazla
puan
Ug kenar uzunlugu belli olan
Uggende Kenarlar | Usecm™it izilip > 4
o cizilemeyecegini ifade eder.
Arasi Iligkiler o - -
e Iki kenar wuzunlugu verilen
Bolimi . . o
ticgenin tiglincii kenarinin 4 5
uzunlugunu tahmin eder.
Usgende Ac - Ken"ar 1"1zur.111.1klar1 verilen liggenin ) 10
R aci1 Olgiilerini siralar.
kenar Iliskileri T —— -
retee Aci Olgiileri verilen liggenin kenar
Bolimii 2 10
uzunluklarini siralar.
Pisagor Bagintist Pisagor teoremini olusturur. 4 10
ve Pr.(.)tiler{llen Pisagor teoremini problemlere | 40
Bolimii uygular.

Bu belirtke tablosuna gore hazirlanan basari testi taslag

uzman goriiglerine sunularak goriisler dogrultusunda diizenlemis ve
gecerlikleri saglanmistir. Taslakta yapilmis olan hatalar diizeltilip
bazi sorular degistirilerek basar1 testi olarak kabul edilmistir.
Taslakta yapilan degisikliklere rnekler Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Basari testi taslaginda degisen sorulara iligkin ornekler

Bagari testi taslagindaki soru

Sorunun son hali

iki kenar uzunlugu 6 cm ve 5 cm olan
iicgenin liglincli kenarinin uzunlugu
ka¢ cm olabilir?

iki kenar uzunlugu 6 cm ve 5 cm olan
iicgenin {liglincii kenarinin uzunlugun
alabilecegi tam sayr degerlerinin
toplami nedir?

iki kenar uzunlugu 2 cm ve 8 cm olan
iicgenin liglincli kenarinin uzunlugu
kac cm olabilir?

iki kenar uzunlugu 2 cm ve 8 cm olan
iicgenin li¢iincli kenarmin uzunlugu en
fazla ka¢ cm olabilir?
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Basar1 testi arastirmanin alt problemleri dogrultusunda temel
olarak tliggende kenarlar arasi iligkiler boliimii, ticgende a¢1 - kenar
iliskileri bolimii, Pisagor bagintist ve problemleri boliimii olmak
lizere 1¢ bolimden olusmaktadir. Olusturulan her boliimden
Ogrencilerin alacaklar1 puanlarin tam say1r c¢ikmasi amaciyla
ogrencilerin her boliimden alabilecekleri en fazla puan 40 olarak
belirlenmistir. Bu boliimlerin igerigi ve sorulardan alinabilecek
puanlar asagida belirtilmistir.

Uggende kenarlar arasi iligkiler boliimiinde 6grencilerin
kenarlar1 verilen iiggenin c¢izilip ¢izilemeyecegini ve iki kenari
verilen liggenin igilincli kenar uzunlugunun alabilecegi degerleri
tahmin etme kazanimina sahip olup olmadiklarimi Olgmeye
yoneliktir. Testte kenarlar1 verilen liggenin ¢izilip ¢izilemeyecegini
sorgulayan sorulardan bes tane yer almakta ve bu sorularin her
birinden Ogrencilerin alabilecegi en fazla puan 4 olarak
belirlenmistir (1.a, 1.b, 1.c, 1.d ve 1.e). Testte iki kenar1 verilen
iicgenin liglincii kenar uzunlugunun soruldugu sorulardan ise dort
tane yer almaktadir (2, 3, 4 ve 5). Bu sorularin her birinden 6grenci
en fazla 5 puan alabilecektir. Boylece 6grenci en fazla 40 puan
alabilecektir. Bu puanlama dogrultusunda boliimle ilgili sorularin
degerlendirilmesinde asagidaki 6l¢ek hazirlandi (Tablo 6).

Tablo 6. Basari testi degerlendirme forumunun birinci kismi

Birinci Boliim

Sor Béliimden
u la|1b |1lc | 1d|1le|2|3|4]|5| AhnanToplam
Numarasi
Puan
Dogru cevap 4 4 4 4 4 515515

Yanlis cevap
veya cevap yok

Uggende ac1 - kenar iliskileri boliimiinde 6grencilerin kenar
uzunluklar1 verilen {iggenin ag1 Slgiilerini ve ag1 Olgiileri verilen
licgenin kenar uzunluklarini siralayip siralayamayacaklarini tespit
etmeye yoneliktir. Testte bu kazanima yonelik dort adet soruya yer
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verilmis ve her sorudan ogrencilerin en fazla 10 ar puan
alabilecekleri belirlenmistir. Bdylece Ogrenci en fazla 40 puan
alabilecektir. Bu puanlama ve ilgili kazanim incelendiginde
asagidaki 6l¢cek olusmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Basari testi degerlendirme forumunun ikinci kismi

Ikinci Boliim
Boliimden
Soru Numarasi 6 |7 ]81|09 Alinan
Toplam
Puan
Gosterim ve istenen siralama dogru 10 | 10 | 10 | 10
Gosterim dogru istenen siralama ters 5015|1515
Gosterim hatali istenen siralama dogru 515|515
Gosterim hatali ve siralama yanlis veya
0]0]0]O
cevap yok

Ucgiincii boliim olan Pisagor bagintis1 ve problemleri boliimii
ise iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda 6grencilerin Pisagor
teoremi hakkinda bilgilerini 6lgmek i¢in dort tane soru sorulmustur.
Bu kisimda yer alan sorular 10’ar puan iizerinden
degerlendirilmistir. Ogrenci dért soruyu da dogru cevapladiginda 40
puan alacaktir. Ikinci kisimda ise Pisagor teoreminin uygulamasina
yonelik 40 puanlik bir tane soru sorulmustur. Iki kissmdan alinan
puanlarin aritmetik ortalamasi alinarak 6grencilerin {i¢lincii béliim
puan1 hesaplanmistir. Sorulara gelebilecek cevaplar dikkate
alindiginda bu boltiimle ilgili asagidaki 6l¢ek olusmaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8. Basari testi degerlendirme forumunun tigiincti kismi

Uciincii Béliim

Birinci
Kisimdan
Aliman
Toplam Puan

Soru Numarasi 10.a | 10.b | 10.c | 11

Pisagor teoremi dogru olarak
uygulanmis ve kenar uzunlugu
bulunurken islem hatasi
yapilmamis

Pisagor teoremi dogru olarak
uygulanmis ve kenar uzunlugu | 5 5 5 5
bulunurken iglem hatas1 yapilmis
Pisagor teoremi yanlis uygulanmis
veya cevap yok

10 10 10 | 10

ikinci
Soru Numarasi 12 Kisitmdan
Alman
Toplam Puan
Soru dogru olarak yapilmisg 40

Pisagor teoremi kullanilarak kenar uzunlugu dogru
bulunmus fakat sorunun diger basamaginda hata | 30
yapilmig

Sadece Pisagor teoremi kullanilarak kenar uzunlugu

dogru bulunmusg 20
Pisagor teoremi dogru olarak uygulanmig ve kenar

- . 10
uzunlugu bulunurken islem hatasi yapilmig
Pisagor teoremi yanlig uygulanmis veya cevap yok 0

Ortalama Boliim
Puam

Yukarida belirtilen dort 6lgek kullanilarak ogrencilerin her
boliimden kag puan aldiklar1 belirlendi. Bu puanlar her bir 6grenci
icin ayr1 ayri toplanarak Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar
puanlar hesaplanmustir.
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Calhisma Yapraklarinin Tamitilmasi

Caligmanin bu boliimiinde ¢alisma yapraklarinin  genel
yapisindan ve deney grubunda kullanilan etkinliklerin uygulama
sirasina gore tanimlarina yer verilecektir.

Cahisma Yapraklarinin Genel Yapisi

Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan ve genel yapisi Tablo 9’da
verilen calisma yapraklar1 genel olarak iki boliimden
olusturulmustur.

Tablo 9. Calisma yapraklarinin genel yapist

Calisma yapraklarinin asamalari

Deneyime Girme

Birinci

Bolim Deneyimlerden tabloyu doldurma
Varsayimda bulunma ve tartigmaya hazirlik

. Varsayim yardimiyla verilen soruyu ¢6zme

Ikinci

Béliim Animasyon yardimiyla soruyu ¢6zme

Sonuglar karsilastirma ve sonuca ulasma

Birinci boliimiin ilk kisimda 6grencilerin dinamik geometri
yazilimlarinin  web ortaminda kullanilmast ile olusturulmus
animasyonlarla etkilesime girmesini saglayan ydnergelere yer
verilmistir. Ikinci kisimda 6grencilerin deneyimlerini galisma
yapraginda yer alan tablolara yazmalarini saglayacak yonergelere
yer verilmistir. Boylece 6grencilerin genel bir varsayima ulagmalari
digliniilmiis ve tartisma ortamma O&grencilerin hazir olmasi
saglanmistir. Tartisma ortaminda 6grencilerin bulduklar1 sonuglari
karsilastirip genel bir varsayima ulagmalar1 saglanmigtir.

Ikinci boliimde ise Ogrencilerin tartisma sonunda kabul
ettikleri genel varsayimi test etmeye yonelik sorulara yer verilmistir.
Bu kisimda 6grenciler bulduklar1 sonuca gore sorular1 cevaplamalari
ve daha sonra bu cevaplarin web sitesinde yer alan animasyon
yardimiyla kontrol etmeleri i¢in gerekli yonergelere yer verilmistir.
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Boylece 0Ogrencilerin asil olan sonuca ulagsmalari saglanmaya
caligilmistir.

1 Numarah Calisma Yapragmm Tamtimi (U¢gende Kenar
Bagintilar)

Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan birinci etkinlik “liggenin
iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iglincli kenarmin
uzunlugu arasindaki iliskiyi belirler” kazanimini 6g8renciye
kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu etkinligin iki tane amaci vardir.

e Ogrencilerin kenar uzunluklar1 verilen bir {icgenin ¢izilip
cizilemeyecegini tahmin edebilmesi

e Ogrencilerin iki kenar1 verilen bir {icgenin ii¢iincii kenarinin
Olciisiinii tahmin edebilmesi

Tablo 10°da genel yapis1 verilen bu ¢alisma yapragi giris ve
degerlendirme sorulari olmak iizere iki boliimden olusmaktadir.
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Tablo 10’da genel yapist verilen bu etkinligin giris
béliimiinde dért tane soruya yer verilmistir. Ilk soruda animasyonla
etkilesime giren Ogrencilerin goézlemlerini c¢alisma yapragina
yazmalar1 istenmistir. Ikinci soruda &grencilerin  calisma
yapragindaki tablolar1 web sitesinde yer alan animasyonu kullanarak
doldurmalar1 istenmistir. Ugiincii soruda 6grencilere tablodaki her
deger i¢in liggen olusturup olusturamadiklar1 sorulmustur. Dordiinci
soruda ise  Ogrencilerden  olusturulabilen  {ig¢genler ile
olusturulamayan tiggenlerin kenarlar1 arasinda iliski olup olmadigi
sorulmustur.

Degerlendirme sorular1 boliimiinde ise {i¢ tane soruya yer
verilmistir. Birinci soruda verilen alt sorular1 6grencilerin tartismada
bulduklar1 sonuca gére yapmalar1 istenmistir. ikinci soruda verilen
alt sorulart da &grencilerin sitedeki animasyonu (Bkz. Uggende
Kenarlar Aras1 lliskiler Béliimii, s. 39) kullanarak yapmalar
istenmistir. Boliimiin son sorusunda ise birinci ve ikinci sorularin
cevaplari arasinda farklilik bulup bulmadiklari, eger farklilik varsa
nedeninin ne oldugu sorulmustur.

2 Numarah Cahsma Yapragmn Tamitimi (Ucgende Aci -
Kenar Bagintilar)

Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan ikinci etkinlik “liggenin
iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {icilincii kenarinin
uzunlugu arasindaki iligkiyi belirler” kazanimimi 6grenciye
kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu etkinligin iki tane amaci vardir.

e Opgrencilerin kenar uzunluklar1 verilen bir iiggenin a1

Olciilerini siralayabilmesi

e Ogrencilerin ac1 Olgiileri verilen bir {icgenin kenar
uzunluklarin siralayabilmesi

Tablo 11°de genel yapist verilen bu ¢alisma yaprag: giris ve
degerlendirme sorulari olmak iizere iki boliimden olugsmaktadir.
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Tablo 11. 2 numarali ¢alisma yapraginin genel yapisi

Asamalar

flgili Soru

1. Deneyime Girme

Sitede yer alan tiggen animasyonunda tiggeni A, B ve C kogelerinden hareket ettirmeye

caligin. Gozlemlediginiz degisimleri ifade edin.

2. Deneyimlerden

tabloyu doldurma

Yaptigin denemelerde gordugin kenar uzunluklarimi ve ag1 Olgiilerini asagidaki

bosluga yazin.

Agilarm ol¢iileri

Agilarin odlgiileri

Agilarn ol¢iileri

Agilarm ol¢iileri

s(AE?C) Sivesee

s(A.[}C)=

S(ABC)= .....

S(ABC)= ...

H(BAC) = ... S(BAC) = ... S(BAC) =..... S(BAC) = ...

S(A&B) = e s(A&B) = cvaw s(A(AJB) = eeen s(Aa“B) = veeee
Kenarlarn Kenarlarm Kenarlarm Kenarlarm

uzunluklari uzunluklar uzunluklar uzunluklar
AC|=..n aCl=.... acl=..... JAC]=.....
|BC|= |BC|=..... |BC|=..... BCl=.....
|4B|= |4B|=..... |4B]=..... |4B]=.....
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3. Varsayimda

bulunma ve tartismaya
hazirlik

Herhangi bir iligki kurabildin mi? Agilar ile kenarlar arasinda bir iligki kurabildin mi?

Eger kurabildiysen buraya yaz, kuramadiysan denemelere devam et.

4.a Varsayim
yardimiyla verilen

soruyu ¢dozme

1. Asagida vyer alan kenar uzunluklari verilen {iggenlerin ag1 olgiilerini yukarida

buldugun kurala gére sirala.

5.a Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

2. Asagidaki kenar uzunluklarimi kullanarak sitede yer alan Etkinlik2 adh

imasyonda tiggenleri olusturup ag1 dlgiilerini siralayin.

6.a Sonuglari
kargilagtirma ve

sonuca ulagma

3. Birinci sorunun cevab ile ikinci sorunun cevabi arasinda bir fark var mi? Eger bir

farklilik varsa sebebini yazin.
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4.b Varsayim
yardimiyla verilen
soruyu ¢ozme ve

sonuca ulagma

4. Asagida yer alan agi 6lgiileri verilen tiggenlerin kenar uzunluklarimi yukarida
buldugun kurala gore sirala.

S(ABC) =30, s(BAC)=T0Ve S(ACB)=80 ..o rrooooeoeoeeeeeeeeoe,
S(ABC)= 60, s(BAC)=55ve SCACBY=T0 +.vovooeooooeeeeeeeoeeeemeer,
S(ABC)=30, s(BAC)=130 Ve S(ACBY=20 ... rrroooeoeseeoreeeoerreo,
S(ABC) =90, s(BAC)=40ve SCACB)=50 +.rvrevroereseersererreeerseren,

5.b Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

5. Asagidaki ag1 Olgilerini kullanarak sitede yer alan Etkinlik2 adli animasyonda
tiggenleri olusturup kenar uzunluklarini siralaym.

S(ABC) =30, S(BAC)=T0ve SCACB)=80 +.vvvveeeeereereeerersessennns
S(ABC) =60, S(BAC)Y=55V& SCACBY=TO0 wvvvveerreresrerererrrsnrenns
S(ABC) =30, S(BAC)=130 Ve SCACBY=20 +....vrvrvereerererssersresssens
S(ABC) =90, S(BAC)=40Ve S(ACBY=50 ....erressrererssnereserensanensress

6.b Sonugclar
kargilagtirma ve

sonuca ulagma

6. Dérdiincii sorunun cevabi ile besinci sorunun cevabi arasinda bir fark var mi? Eger
bir farklilik varsa sebebini yazin.
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Tablo 9°da genel yapis1 verilen bu ¢alisma yapraginin giris
béliimiinde {i¢ tane soruya yer verilmistir. ilk soruda animasyonla
etkilesime giren Ogrencilerin goézlemlerini c¢alisma yapragina
yazmalar1 istenmistir. Ikinci soruda &grencilerin  calisma
yapragindaki tablolar1 web sitesinde yer alan animasyonu kullanarak
doldurmalar1  istenmistir. Uciincii soruda ise &grencilerin
olusturduklar1 tablodan yararlanarak iiggenin i¢ agilarinin 6lgiisii ile
kenar uzunluklar arasinda iliskiyi bulup bulamadiklar1 sorulmustur.

Degerlendirme sorular1 boliimiinde kenar uzunluklari verilen
licgenin ag1 Ol¢iilerini siralama ve ag1 6l¢iileri verilen liggenin kenar
uzunluklarini siralama olmak iizere iki kistmdan olusmaktadir. Bu
kisimlar tiger soru vardir.

[k kismin birinci sorusunda verilen alt sorular1 égrencilerin
tartismada bulduklar1 sonuca gdre yapmalar1 istenmistir. ikinci
soruda verilen alt sorular1 da 6grencilerin sitedeki animasyonu (Bkz.
Ucgende Ag1 - Kenar Iliskileri Boliimii, s. 41) kullanarak yapmalar
istenmistir. 11k kismin son sorusunda ise birinci ve ikinci sorularin
cevaplar1 arasinda farklilik bulup bulmadiklari, eger farklilik varsa
nedeninin ne oldugu sorulmustur.

Ikinci kismim birinci sorusunda verilen alt sorulari
ogrencilerin tartismada bulduklar1 sonuca gore yapmalari
istenmistir. Ikinci soruda verilen alt sorulari da dgrencilerin sitedeki
animasyonu (Bkz. Uggende Ac1 - Kenar iliskileri Béliimii, s. 41)
kullanarak yapmalari istenmistir. ikinci kismin son sorusunda ise
birinci ve ikinci sorularin cevaplar1 arasinda farklilik bulup
bulmadiklari, eger farklilik varsa nedeninin ne oldugu sorulmustur.

3 Numarah Calisma Yapragimin Tanitimi (Pisagor Bagintisi)

Bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan tigiincii etkinlik “Pisagor
bagmtisin1 olusturur” kazanimimi Ogrenciye kazandirmak igin
hazirlanmigtir. Tablo 10’da genel yapist verilen bu calisma
yapraginin amaci 6grencilerin Pisagor bagintisini olusturmalarini
saglamaktir. Calisma yapragi tic béliimden olugsmaktadir.
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Tablo 12. 3 numarali ¢alisma yapraginin genel yapisi

Asamalar

Tigili Soru

1. Deneyime Girme

Uggeni A, B ve C noktalarindan hareket ettirmeye galisin ve gozlemlerinizi asagiya
yazin.

2.a Deneyimlerden

Yapacagmiz denemelerdeki kenar uzunluklari degerini asagidaki tabloda uygun
yerlere yaziniz.

a kenarmnin | bkenarmmin | ¢ Kkenarinin

uzunlugu uzunlugu uzunlugu
1. deneme
tabloyu doldurma T
3. deneme
4. deneme
5. deneme
3a Varsaylmda Yukaridaki tablodaki degerlerden bir dik tiggenin kenarlari arasindaki bagmtiyi

bulunma ve tartigmaya

hazirlik

olusturabildin mi? Eger olusturabildiysen asagiya yaz.
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1. Uggenin kenarlar1 iizerine gizilen eskenar tiggenlerin gevreleri arasinda bir iligki

var m1?
. a kenarinin tizerindeki b kenarinin tizerindeki ¢ kenarinin tizerindeki
2.b Deneylmlerden eskenar iiggenin gevresi | egkenar iiggenin ¢evresi | egkenar iiggenin gevresi
1. deneme
tabloyu doldurma 2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme
3.b Varsayimda Eger bir iligki bulduysan yaz.

bulunma ve tartismaya

hazirlik 2

2.c Deneyimlerden

tabloyu doldurma 3

2. Uggenin kenarlar1 tizerine gizilen eskenar tiggenlerin alanlar1 arasinda bir iligki var

mi? (3 =1.73)

egkenar liggenin alani

a kenarmin tizerindeki

b kenarmin tizerindeki
eskenar Giggenin alam

¢ kenarinin iizerindeki
egkenar tiggenin alani

1. deneme

2. deneme

3. deneme

4. deneme

5. deneme
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3.c Varsaylmda Eger bir iligki bulduysan yaz.
bulunma ve tartismaya |
hazirlilc 3 | oo oot O e S A
3. Uggenin kenarlart {izerine gizilen karelerin ¢evreleri arasinda bir iliski var m1?
a kenarinin tizerindeki b kenarinin tizerindeki ¢ kenarinin tizerindeki
2.¢ Deneyim]erden karenin gevresi karenin gevresi karenin gevresi
1. deneme
tabloyu doldurma 4 2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme
3.¢ Varsayimda Eger bir iligki bulduysan yaz.
bulunma ve tartismaya |
T B B
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4. Uggenin kenarlari tizerine gizilen karelerin alanlar1 arasinda bir iliski var nu?

a kenarmin tizerindeki b kenarmin tizerindeki ¢ kenarmin tizerindeki
karenin alani karenin alani karenin alani

2.d Deneyimlerden

1. deneme

tabloyu doldurma 5 2. deneme
3. deneme

4. deneme

5. deneme

3d Varsaylmda Eger bir iliski bulduysan yaz.

bulunma ve tartigmaya

hazirhik § | e
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Tablo 12°de genel yapist verilen bu calisma yapraginin
birinci boliimde ti¢ tane soru (1, 2.a, 3.a) yer almaktadir. Birinci soru
ogrencilerin animasyonla etkilesime girip gézlemlerini ifade etmesi
ile ilgilidir. ikinci soru bu etkilesimin sonucunda 6grencilerden
yaptiklar1 denemelerden yola ¢ikarak tabloyu doldurmasi istenmistir.
ticlincii soruda ise doldurulan tablolardan herhangi bir sonuca varip
varmadiklar1 sorulmustur.

Ikinci boliimde dért soruya (2.b, 3.b, 2.c, 3.c) yer verilmistir.
Bu boliimde ogrenciler web sitesinde yer alana animasyon
yardimiyla dik iggenin kenarlar1 izerine eskenar liggen inga etmeleri
saglanmistir. Boliimiin birinci sorusunda 6grencilerden dik iiggenin
kenarlar1 tizerinde insa edilmis olan eskenar liggenlerin cevre
uzunluklarin1 bulup tabloya doldurmalar istenmistir. ikinci soruda
ogrencilerden bir iliski bulup bulmadiklar1 sorulmustur. Ugiincii
soruda Ogrencilerden dik {iggenin kenarlar1 {izerinde insa edilmis
olan eskenar liggenlerin alan Olciilerini bulup tabloya doldurmalari
istenmistir. Dordiincli soruda ise Ogrencilere bir ilisgki bulup
bulmadiklar1 sorulmustur.

Ucgiincii boliimde ise dort soruya (2.¢, 3.¢, 2.d, 3.d) yer
verilmistir. Bu boliimde Ogrenciler web sitesinde yer alana
animasyon yardimiyla dik tiggenin kenarlar1 iizerine kare insa
etmeleri saglanmigtir. Boliimiin birinci sorusunda dgrencilerden dik
licgenin kenarlar1 tiizerinde insa edilmis olan karelerin cevre
uzunluklarmi bulup tabloya doldurmalar istenmistir. ikinci soruda
ogrencilerden bir iliski bulup bulmadiklar1 sorulmustur. Ugiincii
soruda 6grencilerden dik licgenin kenarlar iizerinde insa edilmis
olan karelerin alan 6l¢iilerini bulup tabloya doldurmalar1 istenmistir.
Dordiincii soruda ise 6grencilere bir iliski bulup bulmadiklar
sorulmustur.
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4 Numarah Caliyma Yapragimin Tanitimi (Pisagor Bagintisinin
Uygulamasi I)

Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan Tablo 11°de genel yapist
verilen bu calisma yapragi “Pisagor bagintisini problemlerde
uygular” kazanimini 6grenciye kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu
etkinligin amaci1 Ogrencilerin Pisagor bagintisin1 problemlere
uygulamasini saglamak ve Etkinlik 3’te buldugu kuralin dogru olup
olmadigini 6grencilere sorgulamaktir.
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Tablo 13. 4 numarali ¢alisma yapraginin genel yapisi

Asamalar

flgili Soru

4.a Varsayim
yardimiyla verilen

soruyu ¢0zme

1. Merdivenin ayagi ile duvar arasindaki mesafe 3 m. oldugunda merdivenin diger ucunun
yerden yiiksekligi ne kadar olur? Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Defterinize
¢ézmeye galigin.

DIV ETURNIRE: v mimmstr ot mtne st s S S B e R A T s e e
L) 1 11 11 L

5.a Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

2. Simdi birinci maddede verilen soruyu sitedeki animasyonu kullanarak ¢ézmeye ¢aligin.
Buldugunuz cevap birinci maddede buldugunuz cevap ile uyusuyor mu?
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4.b Varsayim
yardimiyla verilen

soruyu ¢0zme

3. Pisagor'un 4.5 m. yiikseklikteki pencereye ¢ikabilmesi igin merdivenin ayag: ile duvar
arasindaki mesafe kag m. olmalidir? Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Soruyu
defterinizde ¢ozmeye galisin

A IVELBNIBT: oo orom. mrssmr s S TR e ST AR TR SRR S e A A s
1) LREOTETS i v s s st s aisemoen sons st et s SRR A ARG RS

5.b Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

4. $imdi tgiincii maddede verilen soruyu sitedeki animasyonu kullanarak bulunup kagidiniza
yazimz. Buldugunuz cevap tigtincii maddede buldugunuz cevap ile uyusuyor mu?
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Tablo 11°de genel yapist verilen bu ¢aligma yapraginda dort
tane soruya yer verilmistir. Birinci soruda 6grencilere bir problem
verilip, problemde verilen ve istenenleri ifade ederek Etkinlik 3’te
tartisma sonucunda bulduklar1 sonu¢ dogrultusunda ¢6zmeleri
istenmistir. Ikinci soruda ise birinci soruda verilen problemi
animasyonu (Bkz. Pisagor Bagintis1 ve Problemleri Boliimii, s. 44)
kullanarak ¢ézmeleri istendi ve sonuglar arasinda bir farklilik olup
olmadig1 soruldu. Etkinligin {igiincii sorusunda &grencilere bir
problem verilip, problemde verilen ve istenenleri ifade ederek
Etkinlik 3’te tartisma sonucunda bulduklar1 sonu¢ dogrultusunda
cozmeleri istenmistir. Etkinligin dordiincii sorusunda ise tgilincii
soruda verilen problemi animasyonu (Bkz. Pisagor Bagintis1 ve
Problemleri Boliimii, s. 44) kullanarak ¢ozmeleri istendi ve sonuglar
arasinda bir farklilik olup olmadig: soruldu.

5 Numarah Calisma Yapraginin Tanitim (Pisagor Bagintisinin
Uygulamas II)

Bu calisma kapsaminda hazirlanan Tablo 12’de genel yapist
verilen bu calisma yapragi “Pisagor bagmtisin1 problemlerde
uygular” kazanimini 6grenciye kazandirmak i¢in hazirlanmistir. Bu
etkinligin amaci oOgrencilerin Pisagor bagintisint problemlere
uygulamasini saglamaktir.
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Tablo 14. 5 numarali ¢alisma yapraginin genel yapisi

Asamalar

Ilgili Soru

4.a Varsayim
yardimiyla verilen

soruyu ¢0zme

1. Bayragm dibinden 5 metre uzaklikta bir noktada yere baglanirsa kag metre tel gerekir?
Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Defterinize ¢ozmeye galigimn.

AOINVCRUCTISTS o s smiiciios s S SO i T s s S S s 0 S A A ait
D) ISENENICr: ..o e

5.a Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

2. Simdi birinci maddede verilen soruyu yukaridaki animasyonda olusturmaya g¢alism ve
cevabt gormek igin BC uzunlugunu goster kutusunu isaretleyin? Birinci soruda buldugun
cevap ile bu soruda buldugun cevap uyustu mu?
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4.b Varsayim
yardimiyla verilen

soruyu ¢0zme

3. Bayragin dibinden ....... metre uzaklikta bir noktada yere baglanirsa kag metre tel gerekir?
Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Defierinize ¢ozmeye galigin.

2 ) 11 L o
D) IStenenler: ... o

5.b Animasyon
yardimiyla soruyu

¢Ozme

4. §imdi birinci maddede verilen soruyu yukaridaki animasyonda olusturmaya g¢alisin ve
cevabi gérmek i¢in BC uzunlugunu goster kutusunu igaretleyiniz? Birinci soruda buldugunuz
cevap ile bu soruda buldugunuz cevap uyustu mu?
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Tablo 12’de genel yapisi verilen bu ¢aligma yapraginda dort
tane soruya yer verilmistir. Birinci soruda 6grencilere bir problem
verilip, problemde verilen ve istenenleri ifade ederek Etkinlik 3’te
tartisma sonucunda bulduklar1 sonu¢ dogrultusunda ¢6zmeleri
istenmistir. Ikinci soruda ise birinci soruda verilen problemi
animasyonu (Bkz. Pisagor Bagintis1 ve Problemleri Boliimii, s. 44)
kullanarak ¢ézmeleri istendi ve sonuglar arasinda bir farklilik olup
olmadig1 soruldu. Etkinligin {i¢iinci sorusunda ise Ogrencilerin
arkadaslarindan bir say1 sdylemesini istemesi saglandi. Bu yolla
olusturulan yeni problemde 6grenciler verilen ve istenenleri ifade
ederek Etkinlik 3’te tartisma sonucunda bulduklar1 sonug
dogrultusunda ¢ozmeleri istenmistir. Etkinligin dordiincii sorusunda
ise Uciincii soruda verilen problemi animasyonu (Bkz. Pisagor
Bagintis1 ve Problemleri Boliimii, s. 44) kullanarak ¢ozmeleri istendi
ve sonuglar arasinda bir farklilik olup olmadig: soruldu.

Gozlemler

Bu calismada gozlem kontrol grubunda genel ders islenisini
belirlemek amactyla kullanilmistir.

Veri Toplama Siirecinde Deney ve Kontrol Gruplarinda

Derslerin Islenisi

Arastirmanin bu boliimiinde ilgili kazanimlarin gretimi
sirasinda deney ve kontrol grubunda ders islenisi ile ilgili bilgilere
yer verilecektir.

Deney Grubunda Genel Ders islenis Siireci

Calismanin bu kisminda uygulamaya baglamadan onceki
yapilan calismalara ve arastirmaci tarafindan alti saat siiresince
yapilan uygulamanin genel tasvirine yer verilmistir. Calisma
yapraklarindan elde edilen bulgular ise c¢aligmanin c¢alisma
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yapragindan elde edilen bulgular kisminda ayrintili olarak anlatildig:
icin bu boliimde etkinliklerin uygulanmasi agamasi yiizeysel ifade
edilecektir.

Uygulama siiresince 12 deney grubu 6grencisi dordiincii ders
hari¢ biitiin derslere katilmistir. Kar yagisinin uygulama okulunun
yer aldig1 bolgede etkili olmasi nedeniyle yiiksek kesimlerden okula
servislerle gelmek zorunda olan 3 deney grubu 6grencisi {igiincii ve
dordiincii derse katilamamustir.

Uygulamaya baslamadan once bilgisayar laboratuarinda yer
alan biitlin bilgisayarlarda web sitesinde animasyonlarin galigmasi
icin gerekli olan Java yaziliminin kurulu olup olmadigi kontrol edildi
ve kurulu olmayan bilgisayarlara yazilimi kuruldu.

Uygulamanin birinci dersi: Bu dersteki etkinlige baglamadan
once Ogrencilere web sitesine nasil girecekleri uygulama sayfalari
arasinda nasil gecis yapacaklar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Daha
sonra Ogrencilerden Tli¢ggende kenar bagintilarin1 6grencilere
ogretmeyi amaglayan 1 numarali ¢alisma yapragi dagitilmis (Bkz.
Ek 3) ve web sitesinde yer alan etkinligi agmalar1 istenmistir (Bkz.
Uggende Kenarlar Arasi {ligkiler Béliimii, s. 39). Bilgisayarlara web
sitesindeki animasyonun yiliklenmesi tamamlandiginda,
ogrencilerden calisma yapragindaki yonergeleri izleyerek calisma
yapragindaki sorulara cevap vermeleri istenmistir. Calisma
yapraginin ilk sorusu 6grencilerin animasyonla etkilesime girmeleri
ve bu etkilesimden yararlanarak goézlemlerini ¢aligma yapragina
yazmalar1 istenmistir. Ikinci soruda ise ogrencilerden girdikleri
deneyimlerden yararlanarak tablolar1 doldurmalar1 ve bu tablolardan
yararlanarak bir varsayima ulagmalar1 istenmistir. Biitiin 6grenciler
varsayima ulastifinda oOgrencilere ulastiklar1 varsayimlart sesli
olarak sdylemeleri istenmistir. Boylece ulagilan farkli varsayimlar
lizerinde tartisma yapip O6grenciler bu varsayimlardan birini kural
olarak kabul etmislerdir. Daha sonra Ogrencilerden ¢alisma
yapraginin ikinci kisminda yer alan degerlendirme sorular1 kismina
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geemeleri istenmistir. Degerlendirme sorularinin ilk kisminda bir
onceki agamada kabul ettikleri sonuca gore sorulari ¢dzmeleri
istenmistir. Sorular ¢oziildiikten sonra bu kez de web sitesinde yer
alan animasyonu kullanarak ¢aligma yapraginin ikinci kisminda yer
alan ayni sorular1 ¢Ozmeleri istenmistir. Soru ¢6zme islemi
tamamlandiginda Ogrencilerden degerlendirme sorularinin iki
kisminda bulduklar1 sonuglar1 karsilastirmalar1 ve sonucu ¢alisma
yapraklarina yazmalar1 istenmistir. Boylece uygulamanin ilk dersi
sona ermistir.

Uygulamanin ikinci dersi: Bu ders kapsaminda 6grencilere
iicgende ag1 - kenar bagintilari ile ilgili calisma yapragi (Bkz. Ek 4)
dagitilip web sitesinde yer alan ticgende ag1 - kenar bagmtilarinin
altinda yer alan Etkinlik 1’1 agmalar1 istenmistir. Web sitesinde ilgili
sayfadaki etkinlik yiiklenirken 6grencilere bir ders Oncesinde ne
ogrendikleri soruldu. Web sitesindeki etkinlik yiiklendiginde
ogrenciler ¢aligma yapraginda yer alan ilk yonerge geregi animasyon
ile etkilesime girmeleri istenmis ve gozlemlerini ¢calisma yapragina
yazmalar1 istenmistir. Ogrenciler bu gdzlemlerden yararlanarak
caligma yapraginda yer alan tabloyu doldurmalari istenmistir.
Tabloyu dolduran 6grencilerden tablodaki verileri kullanarak bir
varsayima ulagsmalar1 ve ulastiklar1 varsayimi ¢alisma yapragina
yazmalar1 istenmistir.

Uygulamanin {¢iincii dersi: Bu derste bir 6nceki dersten
uygulanan ¢aligma yapraginin degerlendirme sorulart uygulanmistir.
Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerden bir giin 6nce toplanan
caligma yapraklar tekrar dagitilip web sitesinin tiggende ag1 iligkileri
boéliimiinde yer alan Etkinlik 2’yi agmalar1 istenmistir. Etkinlik 2
yuklenene kadar Ogrencilere bir Onceki ders ne Ogrendikleri
sorulmustur. Web sitesindeki animasyon yliklendiginde ise
ogrencilerden degerlendirme sorularinin ilk sorusu bir 6nceki derste
bulduklar1 sonuca gore ¢dzmeleri istenmistir. Ogrenciler sorular
cozdiikten sonra degerlendirme sorularinin ikinci sorusunu web
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sitesindeki acilan animasyon kullanarak c¢ézmeleri istenmistir.
Degerlendirme sorularmnin {iglinci sorusu ise ilk iki soruda
bulduklar1 sonucu 0&grencilerden karsilastirmalari istenmistir.
Ogrencilerden bu karsilastirma sonucunda farkliik — goriip
gormediklerini ¢alisma yapragina yazmalari istenmistir. Daha sonra
ogrencilerden web sitesinde ilicgende a¢1 - kenar bagintilarinin
altinda yer alan Etkinlik 3’1 agmalar1 istenmistir. Web sitesindeki yer
alan animasyon yiiklenirken Ogrencilerden degerlendirme
sorularindan dérdiinciisiinii cevaplamalar1 istenmistir. Ogrenciler
dordiincii soruyu cevapladiktan sonra sitede yliklenen animasyonu
kullanarak degerlendirme sorularinin besincisini ¢dzmiiglerdir.
Degerlendirme sorularinin son sorusunda ise 6grenciler dordiincii ve
besinci soruda bulduklar1 cevaplart karsilagtirmig ve sonuglar
arasinda bir farklilik bulup bulmadiklarini yazmalar1 istenmistir.
Boylece uygulamanin {i¢iincii dersi sona ermistir.

Uygulamanin dordiincii dersi: Bu deste 6grencilere Pisagor
teoremini kesfettirmek amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda
ogrencilerden ilk 6nce web sitesinde yer alan ve calisma yapragi
bulunmayan etkinligi agmalari istendi. Bu yapilan etkinligin amaci
tamamladiktan sonra Pisagor teoremi ile ilgili ¢aligma yaprag: (Bkz.
Ek 5) dagitilip web sitesinde yer alan Pisagor teoreminin altinda yer
alan Etkinlik 1’1 agmalar1 istenmistir. Web sitesindeki etkinlik
yiiklendiginde 6grenciler ¢alisma yapraginda yer alan ilk yOnerge
geregi animasyon ile etkilesime girmeleri istenmis ve gozlemlerini
calisma yapragma yazmalari istenmistit.  Ogrenciler bu
gbzlemlerden yararlanarak calisma yapraginda yer alan tabloyu
doldurmalart istenmistir. Tabloyu dolduran 6grencilerden tablodaki
verileri kullanarak bir varsayima ulagmalar1 ve ulastiklar1 varsayimi
caligma yapragma yazmalari istenmistir. Ogrenciler bir varsayima
ulagmadiklar i¢in ¢aligma yapraginin bir sonraki ydnergesine gore
animasyonda yer alan eskenar liggen olustur komutunu kullanarak
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licgenin kenarlar1 iizerine eskenar iiggen olusturmalar1 saglanip
olusan yeni sekil ile etkilesime girmeleri istenmistir. Ogrencilerden
girdikleri  etkilesimlerden yararlanarak olusturulan eskenar
ticgenlerin cevre oOlgiilerini ¢alisma yapraginda yer alan tabloyu
doldurmalar1 istenmistir. Tabloyu dolduran 6grencilerden tablodaki
verileri kullanarak bir varsayima ulagmalar1 ve ulastiklar1 varsayimi
calisma yapragima yazmalari istenmistir. Ogrenciler yine varsayima
ulagmadiklar1 i¢in calisma yapraginin liglincii yonergesi geregi
eskenar Tliggenlerim c¢evre uzunluklarimi tabloya doldurup bir
ticgenlerin ¢evre Olgiileri arasinda bir iliski bulup bulmadiklari
sorulmustur. Ogrenciler bir varsayima ulasmadiklar1 icin ¢alisma
yapraginin bir sonraki yonergesine gére animasyonda yer alan kare
olustur komutunu kullanarak {i¢ggenin kenarlar1 tiizerine kare
olusturmalar1 saglanip olusan yeni sekil ile etkilesime girmeleri
istenmistir. Ogrencilerden girdikleri etkilesimlerden yararlanip
karelerin ¢evre Olgiilerini kullanarak ¢aligma yapraginda yer alan
tabloyu doldurmalar1 istenmistir. Tabloyu dolduran 6grencilerden
tablodaki verileri kullanarak bir varsayima ulasmalar1 ve ulastiklar
varsayimi ¢alisma yapragina yazmalari istenmistir. Ogrenciler yine
varsayima ulagmadiklari i¢in ¢aligma yapraginin besinci yonergesi
geregi karelerin alan 6l¢iilerini tabloya doldurup bir tiggenlerin gevre
Olciileri arasinda bir iligki bulup bulmadiklar1 sorulmustur.
Ogrencilerden birgogu bu ydnergeden sonra bir varsayima
ulagsmistir. Varsayimlar1 Ogrenciler dile getirdiginde bir tane
varsayim ortaya ¢iktigi sonug olarak kabul edilmistir. Boylece
uygulamanin dordiincii dersi sona ermistir.

Uygulamanin besinci dersi: Bu dersin amaci 6grencilerin bir
onceki dersteki kabul ettikleri varsayimi test etmelerini saglamaktir.
Derse baglamadan 6nce bir 6nceki derse gelemeyen dort 6grencinin
konu hakkinda bilgi sahibi olmasi1 amaciyla bir dnceki derse gelen
ogrencilere ne 6grendikleri sorulmus ve cevaplar alinmistir. Alinan
cevaplardan sonra Pisagor bagintisinin problemlere uygulanmast ile
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ilgili dort sorudan olusan bir ¢alisma yapragi dgrencilere (Bkz. Ek
6) dagitilip Ogrencilerden ayni zamanda web sitesinde Pisagor
teoremi ve uygulamalar1 kisminda yer alan Etkinlik 2’yi tiklamalari
istenmistir. Animasyon yiiklenirken 6grencilere bir dnceki ders ne
ogrendikleri sorulup cevaplar1 alinmistir. Animasyon yiiklendiginde
Ogrenciler calisma yapragmin ilk yonergesi geregi c¢alisma
yapraginda yer alan soruyu verilenler ve istenenleri yazarak
¢dzmeleri istenmistir. Ogrenciler soruyu ¢ozdiikten sonra bu kez
soruyu web sitesindeki animasyonu kullanarak ¢ézmeleri
istenmistir. Bulduklar1 iki sonucu karsilastirip fark olup olmadigina
bakmislardir. Etkinligin iiglincli sorusunda ise 6grencilere baska bir
soru yoneltilip ayn1 sekilde verilen ve istenenleri yazarak ¢ozmeleri
istenmistir. Coziim Dbittikten sonra &grenciler ayni  soruyu
animasyonu kullanarak yapmalar1 istenmistir. Animasyonda da soru
coziildiikten sonra 0grencilere sonuclar arasinda bir farklilik goriip
gormedikleri sorulmustur. Ogrenciler bulduklar1 sonuglarda higbir
farklilikla karsilasmadiklari igin ders sona erdi.

Uygulamanin altinc1 dersi: Bu derste Pisagor bagintisinin
problemlere uygulanmasi ile ilgili dort sorudan olusan ikinci ¢aligma
yaprag1 Ogrencilere (Bkz. Ek 7) dagitilip o6grencilerden ayni
zamanda web sitesinde Pisagor teoremi ve uygulamalar1 kisminda
yer alan Etkinlik 3’yi tiklamalari istenmistir. Animasyon
yiiklenirken ogrencilere bir onceki ders ne 6grendikleri sorulup
cevaplar1 alinmigtir. Animasyon yiiklendiginde 6grenciler calisma
yapraginin ilk yonergesi geregi ¢alisma yapraginda yer alan soruyu
verilenler ve istenenleri yazarak ¢dzmeleri istenmistir. Ogrenciler
soruyu ¢ozdiikten sonra bu kez soruyu web sitesindeki animasyonu
kullanarak ¢ézmeleri istenmistir. Bulduklar1 iki sonucu karsilastirip
fark olup olmadigina bakmislardir. Etkinligin {i¢iincii sorusunda ise
ogrencilerden birkag rakam istenerek soruyu tamamlamalari
istenmis ve bu soruyu da verilen ve istenenleri yazarak ¢dzmeleri
istenmistir. Coziim Dbittikten sonra &grenciler ayni  soruyu
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animasyonu kullanarak yapmalar1 istenmistir. Animasyonda da soru
coziildiikten sonra 0grencilere sonuglar arasinda bir farklilik goriip
gormedikleri sorulmustur. Ogrenciler bulduklar1 sonuglarda higbir
farklilikla karsilagsmadiklari i¢in ders sona erdi.

Kontrol Grubunda Genel Ders Islenis Siireci

Kontrol grubunda ders islenis siireci ele alinirken 6gretmenin
ders i¢inde ve ders disinda kullandig: aktivitelerden bahsedilecektir
(Tablo 13). Bu bolimiin amact &gretmenin ilgili kazanimlarin
ogretimi sirasinda hangi aktiviteleri yaptigin1 belirtmek oldugu i¢in

Ogrenci 6gretmen diyaloglarina bu bdliimde yer verilmeyecektir.

Tablo 15. Kontrol grubundaki sinif i¢i ve sinif dist uygulamalar

- Ders D Smif dis1
Ilgili Kazanim Saati Sinif i¢i aktiviteler aktiviteler
Usgenin  iki - kenar * ki iiggen cizildi.
uzunlugunun  toplami " - ST
veya farki ile iigtimcil Uggen  esitsizliginden
- 1 bahsedildi. -
kenarinin uzunlugu % .
. e o Soru ¢bzme asamasina
arasindaki iligkiyi ccildi
belirler. gegridl.
*  Uggen ¢izilip pergel
.. ) . kullandz.
Uggenin kenar uzunlugu e .
. Soru ¢dzme asamasina
ile bu kenarlarin secildi
lfar§131r.1dak1 agllarlq 2 * Hipoteniis hakkinda bilgi )
Olgiileri arasindaki o
iliskiyi belirler. verildi.
’ * Soru ¢oziimine devam
edildi.
* Ogrencilerin defterine 3, 4, 5
licgeni ¢izdirildi.
Pythagoras (Pisagor) *  Pisagor hakkinda bilgi
bagintisini olusturur ve verildi *
Pythagoras (Pisagor) 3 * Soru ¢Ozme asamasina | Karelerin
bagintisini problemlerde gecildi. Dans1
uygular. * Karenin kdsegen uzunlugu
* Ders kitab1  disindaki
kaynaklardan sorular
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Kontrol grubunun birinci dersi: Uggende kenar bagmtilarmin
anlatildig1 bu derste 6gretmen dersin baglangicinda ABC ve DEF
adli iki tane tggen c¢izip bu iliggenlerin kenar uzunluklarini
iicgenlerin kenarlar1 tizerine yazdi. Aymi sekilde bu degerleri
licgenlerin altina da yazdi. Daha sonra birinci seklin alt kismina AC
kenart uzunlugunun karsisina AB ve BC kenar uzunluklarinin
toplamini, BC kenar1 uzunlugunun karsisina AB ve AC kenar
uzunluklarinin toplamini1 ve AB kenar1 uzunlugunun karsisina AC ve
BC kenar uzunluklarmin toplamini yazdi. Ogretmen ikinci seklin alt
kismina ise DE kenarinin uzunlugunun karsisina DF ve EF kenar
uzunluklarinin toplamini, EF kenarinin uzunlugunun karsisina DF ve
DE kenar uzunluklarinin toplamint ve DF kenart uzunlugunun
karsisina DE ve EF kenar uzunluklarinin toplamini yazdi (Sekil 20).

#

T e

//’10 L//

B E
|ac|=8 [BC|+|AB| =14 [DE|=6 |EF|-|DF| =1
[BC|=10 |AC|+|aB|=12 [EF|=13 |DE|-|DE|=6
|AB| =4 [BC|+|AB|=18 |DF|=12 |EF|-|DE|=7

Sekil 20. Ogretmenin sinifta yapmis oldugu etkinligin sematik
gosterimi
Ogretmen tahtada ¢izimini tamamladiktan sonra 6grencilere
ABC figgeni ile ilgili ticgenin kenar uzunlugu ile diger kenarlarin
uzunluklarinin toplami arasinda bir iliski olup olmadigini sordu.
Ogrenciler dogru cevap verdiginde ise DEF ii¢geni ile ilgili icgenin
kenar uzunlugu ile diger kenarlarin uzunluklarinin farki arasinda bir

iliski olup olmadigim sordu. Ogrencilerden dogru cevap aldiginda
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ise Ogrencilere iiggen esitsizligi hakkinda bilgi verdi. Ogretmen
iicgen esitsizligi hakkinda Ogrencilere bilgi verdikten sonra
ogrencilere kenar uzunluklart 6 cm, 7 cm ve 8 cm olan iiggenin
olusturulup olusturulamayacagini sordu. Dersin son sorusu olarak
ise 4 cm, 7 cm ve 12 cm olusturulup olusturulamayacagini sordu ve

ders sona erdi.
Kontrol grubunun ikinci ve iiciincii dersi: Ucgende ag1 -

kenar bagintilarinin anlatildigit bu derste Ogretmen dersin

baslangicinda tahtaya i¢ ag1 6l¢iileri sirasiyla 35, 85 ve 60 olan ABC
licgeni ve bu liggenin sag tarafina ise birbirine paralel ii¢ tane dogru
parcasi ¢izdi. Daha sonra AB kenarmin uzunlugunu tespit etmek i¢in
pergelin bir ucunu A noktasina koyup diger ucunu ise B ucuna koydu
ve pergelin agikligini hi¢ degistirmeden ¢izdigi dogru parcalarinin
iizerinde bir A noktasi isaretleyip yay ¢izdi. Bunu AC ve BC
kenarlar1 i¢in tekrarladi (Sekil 21).

]

N i
i

7
I

Sekil 21. Ogretmenin sinifta yapmis oldugu etkinligin sematik
gosterimi

Ogretmen  tahtada  ¢izimini tamamladiktan  sonra
Ogrencilerden sag tarafta olusan AB, AC ve BC dogru parcalarinin
kenar uzunluklarini siralamalarini istedi. Ogrenciler siralamayi
tamamladiklarinda ise bu siralamanin ag¢1 Olgiileri ile iligkili olup

olmadigmi sordu. Dogru cevap geldiginde ise 6grencilerden agi
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olgtileri 66, 56 ve 86 olan KLM {iggeninin kenar uzunluklarini
siralamalarini istedi. Dersin son sorusu olarak ise kenar uzunluklari
a=4 cm, b=5 cm ve c=6 cm olan ABC {iggenin ag1 Ol¢iilerini
siralamalarim istedi. Ikinci dersin basinda ise dgretmen yeni bir
aktivite ile derse basladi. Tahtaya {i¢ tane agilar1 verilmis dik iiggen
¢izdi. Bu iiggenlerin kenar uzunluklarii 6grencilerin siralamalarini
istedi. Bir dik tli¢ggende dik acimin karsisinda yer alan kenara
hipoteniis denildigini belirtti. Daha sonra 6grencilere bir kenar1 ortak
bitisik 1ki tiicgenin ag¢1 Olgiilerini vererek kenar uzunluklarini
siralamalarini istedi. Bu sorunun ¢oziimii bittiginde ders sona erdi.

Kontrol grubunun dordiincti dersi: Pisagor teoreminin
anlatildigt bu derste Ogretmen dersin ilk etkinligi olarak
ogrencilerden defterlerine yukaridan asagiya dogru dort kare
uzunlugunda dogru pargast c¢izmelerini ve dogru parcasinin
baslangicini A noktasi bitisini ise B noktasi olarak adlandirmalarini
istedi. Ogretmende tahtaya ¢izimi yapmaya basladi. Daha sonra
ogretmen Ogrencilerden B noktasindan saga dogru ¢ kare
uzunlugunda bir dogru parcast ¢izmelerini, dogru pargasinin sag
ucunu C noktasi olarak adlandirmalarint ve A ile noktalarini
birlestirmelerini istedi. Ogretmende tahtada sekli tamamladiginda
ogrencilerden liggenin kenarlar iizerine kareler olusturmasini ve bu
kareleri bir kenar1 1 birim olacak sekilde birim karelere bolmelerini
istedi. Ogretmende tahtada ayni sekli yapt: (Sekil 22).
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Sekil 22. Ogretmenin simifta yapmis oldugu etkinligin sematik
gosterimi

Ogretmen ve dgrenciler sekli tamamladiklarinda 6gretmen
iic karenin i¢inde yer alan birim kareleri 6grencilere teker teker
saydird1 ve Ogrencilerin bir siire sonra dgrenciler sonuca ulastilar.
Ogretmen &grencilere Pisagor ile ilgili biraz bilgi verdikten sonra
ogretmen iki soru sordu. Dersin sonu geldiginde ise 6grenci ¢alisma
kitabinda yer alan “Karelerin Dans1” adli etkinligi ev 6devi olarak
verdi.

Kontrol grubunun besinci ve altinci dersi: Ogretmen Pisagor
teoreminin problemlere uygulanmasi konusunu iki saat boyunca
ogrencilere cesitli problemler sordu. Ogrenci ¢aligma kitabinda yer
alan sorulardan sadece karenin ve dikdortgenin kosegenini
buldurmaya yonelik sorular1 ¢6zdii. Diger problemleri ise c¢esitli
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Liseler Giris Smavi hazirlik kitaplarindan segerek sordu. Boylece
Ogretmen konunun anlatimini tamamladi.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ders Islenisinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol grubundaki ders islenisini, belirlenen dort
kazanim ile 1ilgili temel bilgilerin Ogretimi siirecine ve
uygulamalarina gore karsilagtirmak dogru olacaktir. Temel bilgilerin
Ogretimi sirasinda deney grubunda dgrenciler web sitesinde yer alan
animasyon ve ¢alisma yapragindaki yonergeleri kullanarak kurallari
kendilerinin kesfetmesi saglanmistir. Kontrol grubunda ise 6gretmen
gerekli ¢izimleri kendi yapip tahtada kurallar1 6grencilere 6gretmeye
calismistir. Kurallara yonelik uygulamalarda deney grubunda yine
ogrenciler aktif konumda iken kontrol grubunda ise 0gretmenin
sordugu soru sayist sinirli oldugu i¢in 6grenciler bir kag1 derste aktif
rol almustir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin bu kisminda arastirmada kullanilan istatistik
testleri ile ilgili bilgi verildikten sonra sirasiyla basari testinden,
caligma yapraklarindan ve gozlemlerden elde edilen verilerin
analizinin nasil yapilacagi hakkinda bilgiler verilecektir.

Istatistiksel testler parametrik ve parametrik olmayan testler
olmak tizere ikiye ayrilir. Parametrik testler ile parametrik olmayan
testler arasinda farklar Tablo 14’de 6zetlenmistir.
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Tablo 16. Parametrik ve parametrik olmayan testlerin
karsilastirtimasi

Aragtirmanin  verileri | Arastirmanin  verileri
varyans homojenligi | varyans homojenligi
Ozelligine sahip ozelligine sahip degil

Aragtirmanin  verileri
normal dagilim
ozelligine sahip
Arastirmanin  verileri
normal dagilim
ozelligine sahip degil

Parametrik olan testler | Parametrik olmayan
kullanilir. testler kullanilir.

Parametrik olmayan | Parametrik olmayan
testler kullanilir. testler kullanilir.

Arastirma verilerinin normal dagilim 6zelligine sahip olup
olmadigini 6grenmenin bir yolu da SPSS 15.0 yaziliminda yer alan
Shapiro-Wilk ve Kolmogorov—Smirnov testlerinin sonuglarinin .05
ten biiyilk olmasidir. Egitim arastirmalarinda bir verinin alindigi
orneklem sayist 30’un altinda ise Shapiro-Wilk testi sonucu, eger
orneklem sayis1 30’un istiinde ise Kolmogorov—Smirnov testinin
sonucu incelenir (Yigit, 2007). Bu baglamda aragtirmanin 6rneklemi
25 ogrenciden olustugu icin normallik testi olarak sadece Shapiro-
Wilk testinin sonuglart incelenmistir.

Arastirma verilerinin varyans homojenligi saglamasi i¢in
SPSS 15.0 yaziliminda yer alan Levene F testi kullanilabilir. Bu
testin sonucu .05’ten biiylik ise arastirma verilerin varyans
homojenligi sagladig1 sdylenebilir (Ak, 2006).

Arastirmanin  ilk problemi incelendiginde basaridaki
farkliligr incelemek amaciyla son testlerin birbirleri arasinda
karsilagtirilmas1 gerekmektedir. Deney ve kontrol grubunu farkl
ogrenciler olusturdugu icin bagar1 testi verilerinin analizinde
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi veya
parametrik olan Bagimsiz T Testi kullanilabilir (Biiytlikoztiirk,
2007).

Aragtirma problemleri dogrultusunda dort tane ytizdelik
puani hesaplanan basari testinden elde edilen verilerinin analizinde
Tablo 16’de gosterilen testler kullanilmistir.
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Tablo 17. Basari testinden elde edilen verilerinin kullanilan
istatistik testleri

Normallik Karsilagtirma Testi

Aragtirmanin Hipotezleri Testi Ad1 Adi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 testinden aldiklar1 puanlar | Shapiro-Wilk | Mann-Whitney U
arasinda anlamli bir fark var midir?
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1  testinin  {iggende  kenar
bagmntilar1  bdlimiinden  aldiklar1 | Shapiro-Wilk | Mann-Whitney U
puanlar arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 testinin iicgende aci - kenar
bagintilar1  boliimiinden  aldiklar1 | Shapiro-Wilk | Mann-Whitney U
puanlar arasinda anlamli bir fark var
midir?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 testinin Pisagor teoremi ve
uygulamalari boliimiinden aldiklar1 | Shapiro-Wilk | Mann-Whitney U
puanlar arasinda anlamli bir fark var
midir?

Bilgisayar ortamina tarayicit yardimiyla aktarilan calisma
yapraklarindan elde edilen verilerin analizi QSR NVivo 8 nitel veri
analizi yazilimi kullanilarak yapilmistir. Gézlemlerden elde edilen
verilerin analizinde betimsel analiz yapilmistir.

BULGULAR

Bu ¢alismanin bulgular kism1 son testten elde edilen bulgular
ve calisma yapraklarindan elde edilen bulgular olmak {izere genel
olarak iki boliimde incelenecektir.

Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Bu calisma kapsaminda uygulanan basar1 testinden elde
edilen bulgular arastirma problemleri dogrultusunda dort ana
baslikta incelenecektir.
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Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testinden

Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin basar1 testi puanlarinin  yiizdelik puan
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlart SPSS 15.0 yazilimini
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilarak Tablo 18
olusturulmustur.

Tablo 18. Deney ve kontrol gruplar: basart testi puanlarinin
normallik testi

N Serbestlik Derecesi p
Deney 12 12 213
Kontrol 13 13 016

Tablo 18’e goére deney grubu Ogrencilerinin basari testi
yiizdelik puani normal dagilim gosterirken (p>.05), kontrol grubu
Ogrencilerinin basar1 testi ylizdelik puanlart normal dagilim
gostermektedir (p<.05). Bu yiizden SPSS 15.0 yaziliminda yer alan
Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak karsilastirilip test
sonucuna gore Tablo 19 olusturulmustur.

Tablo 19. Deney ve kontrol gruplarimin basari testi puanlarinin

karsilastirtimasi
Ogrenci Sira
Grup Sayist Ortalamast Sira Toplami1 U P
Deney 12 17.17 206.00 28.00 .006
Kontrol 13 9.15 119.00

Testin sonucunda olusturulan Tablo 19’a gore deney ile
kontrol grubunun basar1 testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark

bulunmugtur (U=28.00, p<.05).
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Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testinin
I"Jg:gende Kenarlar Aras1 Iligkiler Boliimiinden Aldiklar

Puanlarin Karsilastirilmasi

Uggende kenarlar arasi iliskiler boliimii ile ilgili sorulardan
Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar yiizdelik olarak
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yazilimini
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilarak Tablo 20
olusturulmustur.

Tablo 20. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin basari testinin
ticgende kenar bagintilar: boliimiinden aldiklar: puanlara gore
normallik testi

N Serbestlik Derecesi p
Deney 12 12 443
Kontrol 13 13 .030

Tablo 20’ye gore deney grubu 6grencilerinin basari testinin
iicgende kenar bagimtilari bolimiinden aldiklar yiizdelik puan
normal dagilim gosterirken (p>.05), kontrol grubu 6grencilerinin
bagar1 testinin iicgende kenar bagintilar1 bolimiinden aldiklar
yiizdelik puanlar1 normal dagilim gostermektedir (p<.05). Bu
yiizden SPSS 15.0 yaziliminda yer alan Mann-Whitney U testi ile
istatistiksel olarak karsilastirilip test sonucuna gore Tablo 21
olusturulmustur.

Tablo 21. Deney ve kontrol grubu bagar: testinin ogrencilerinin
tiggende kenar bagintilar1 boliimiinden aldiklar: puanlarin

karsilastirtimasi
Ogrenci Sira Sira
Grup Sayisi Ortalamasi Toplami v P
Deney 12 15.42 185.00 49.00 113
Kontrol 13 10.77 140.00

Testin sonucunda olusturulan Tablo 21’e goére deney ile
kontrol grubunun basar1 testinin {iggende kenar bagintilari
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boliimiinden aldiklar1  puanlar arasinda anlamli  bir fark

bulunamamaistir (U=49.00, p>.05).

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testinin
Ucgende A1 - Kenar lliskileri Boliimiinden Aldiklar1 Puanlarin

Karsilastirilmasi

Ogrencilerin basar1 testinde iiggende ac1 - kenar iliskileri
boliimii ile ilgili sorulardan aldiklar1 puanlar yiizdesi hesaplanmis ve
hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yaziliminmi1 kullanarak
Shapiro-Wilk normallik testi yapilarak Tablo 22 olusturulmustur.

Tablo 22. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin basari testinin
ticgende ag¢i - kenar iliskileri boliimiinden aldiklar: puanlara gére
normallik testi

N Serbestlik Derecesi p
Deney 12 12 .104
Kontrol 13 13 .001

Tablo 22’ye gore deney grubu 6grencilerinin basari testinin
iicgende ag1 - kenar iligkileri boliimiinden aldiklar1 yiizdelik puani
normal dagilim gosterirken (p>.05), kontrol grubu 6grencilerinin
basari testinin iiggende a¢1 - kenar iligkileri bolimiinden aldiklar
ylizdelik puanlart normal dagilim gostermektedir (p<.05). Bu
ylizden SPSS 15.0 yaziliminda yer alan Mann-Whitney U testi ile
istatistiksel olarak karsilastirilip test sonucuna gore Tablo 23
olusturulmustur.

Tablo 23. Deney ve kontrol grubu bagar: testinin ogrencilerinin
tiggende ac¢i - kenar iliskileri boliimiinden aldiklar: puanlarin

karsilastirtimasi
Ogrenci Sira
Grup Sayist Ortalamast Sira Toplami U P
Deney 12 16.42 197.00 37.00 .019
Kontrol 13 9.85 128.00
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Testin sonucunda olusturulan yukaridaki Tablo 23’e gore
deney ile kontrol grubunun basari testinin iicgende ac1 - kenar
iliskileri boliimiinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (U=37.00, p<.05).

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testinin Pisagor
Bagintisi ve Problemleri Boliimiinden Aldiklar1 Puanlarin

Karsilastirilmasi

Pisagor bagintis1 ve problemleri boliimii ile ilgili sorulardan
ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar yiizdelik olarak
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yazilimini
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilarak Tablo 24
olusturulmustur.

Tablo 24. Deney ve kontrol gruplar: basart testinin Pisagor
bagintist ve problemleri boliimiinden aldiklar: puanlara gére
normallik testi

N Serbestlik Derecesi p
Deney 12 12 .269
Kontrol 13 13 .003

Tablo 24’e gore deney grubu Ogrencilerinin basar1 testinin
Pisagor bagintis1 ve problemleri boliimiinden aldiklar1 yiizdelik
puant normal dagilim gosterirken (p>.05), kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 testinin Pisagor bagintist ve problemleri
bolimiinden aldiklar1  yiizdelik puanlart normal dagilim
gostermektedir (p<.05). Bu yilizden SPSS 15.0 yaziliminda yer alan
Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak karsilagtirilip test
sonucuna gore Tablo 25 olusturulmustur.
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Tablo 25. Deney ve kontrol gruplar: basart testinin Pisagor
bagintisi ve problemleri boliimiinden aldiklar: puanlarinin

karsilastiriimast
Ogrenci Sira Sira
Grup Sayisi Ortalamasi Toplamu v P
Deney 12 16.54 198.50 35.50 .020
Kontrol 13 9.73 126.50

Testin sonucunda olusturulan Tablo 25’e gore deney ile
kontrol grubunun bagar1 testinin Pisagor bagintis1 ve problemleri
boliimiinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur
(U=36.00, p<.05). Sira ortalamalar1 da dikkate alindiginda deney
grubu oOgrencilerinin basart testi sonuglarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Calisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu bdliimiinde calisma yapraklari asamalarina
gore analiz edilerek verilecektir. Calisma yapraklarinin agsamalari
incelenirken ise arastirma problemlerinde yer alan konulara gore
gruplandirilacaktir. Hatirlanacagi lizere, iiggende kenarlar arasi
iliskiler ile ilgili 1 numarali ¢alisma yapragi, liggende kenar aci
bagmtilart ile ilgili 2 numarali ¢calisma yapragi, Pisagor teoremi ve
uygulamalar ile ilgili 3, 4 ve 5 numarali ¢aligma yapraklar1 vardi.
Pisagor teoremi ve uygulamalan ile ilgili belirtilen {i¢ ¢alisma
yapragindan elde edilen bulgular birlestirilerek sunulacaktir.

Deneyime girme asamasi: Bu kisimda calisma
yapraklarindan 1 numarali calisma yapragi, 2 numarali calisma
yapragl ve 3 numarali ¢alisma yapragindaki 6grenci ¢ikarimlarina
yer verilecektir. Hatirlanacagi lizere dgrencilerin web sitesinde yer
alan animasyon ile etkilesime girip ¢ikarimlarini ¢alisma yapragina
yazmalar1 6grenci deneyimleri olarak adlandirilmisti. Bu baglamda
ogrenci ¢ikarimlart nitel agidan incelendiginde dogru veya kismen
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dogru olduklar1 saptanmis ve buna iliskin bulgulara Tablo 26’da yer
verilmistir.

Tablo 26. Ogrenci ¢ikarimlarimin frekanslari

Ucgende Ucgende ac1 — | Pisagor teoremi ve
kenarlar aras1 | kenar bagintilar uygulamalart
iligkiler
Dogru Cikarim 7 9 7
Eksik Cikarim 5 3 2
D. Cikarim % 58 %75 %78
yiizdesi

Tablo 26 incelendiginde liggende kenarlar arasi bagintilar ile
ilgili caligma yapraginda 7 6grenci dogru ¢ikarimi ifade ederken, 5
ogrenci ¢ikarimlarini eksik ifade etmistir. Uggende a1 — kenar
bagmtilart ile ilgili ¢calisma yapraginda 9 6grenci dogru ¢ikarimi
ifade ederken, 3 6grenci ¢ikarimlarimi eksik ifade etmistir. Pisagor
teoremi ile ilgili etkinlikte ise ile ilgili ¢alisma yapraginda ise 7
ogrenci dogru ¢ikarimi ifade ederken, 2 6grenci ¢ikarimlarini eksik
ifade etmistir. Asagidaki tablolarda 6grenci ¢aligma yapraklarinda
yer alan ¢ikarimlardan biri dogru biri kismen dogru olmak iizere her
bir kazanima yonelik olarak birer 6rnek verilmistir. Ogrencilerin bu
cikarimlarina iligkin Orneklere yer vermek amaciyla Tablo 27
olusturulmustur.
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Tablo 27. Ogrenci ¢ikarimlarina érnekler

Uggende kenarlar aras1 iliskilerinden ¢ikarimlar

Sekil kenar uzunlugu
iligkisi ifade edilmis

“Ucgenin a kenarmi hareket ettirdigimizde genisliyor, b kenarmi ve ¢ kenarmi
hareket ettirdigimizde uzuyor.”

Sekil kenar uzunlugu

iligkisi ifade | “Uggen genisliyor uzayip kisaliyor”
edilmemis
Ucgende ag1 — kenar bagitilarindan ¢ikarimlar
Kenar ve agilarm .Lﬁgﬁ@h’ ........ haeled.... ctbitdgionade. ... .acibin. Llcsledi. . ve..
e ey e e .’.A.é.a[....u.?w.lu.k)m./......J.{?@iﬁiua.l ...................................................
degistigi belirtilmis i e .

Kenar veya agilarin

degistigi belirtilmis

BB e L 8 seledal. hareket . etitne.. . dagen
vaRg R s s Aliyel., kiavline . .0s So 0 T,
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Pisagor teoremi ve uygulamasindan ¢ikarimlar

Kismen Ac¢iklama
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Deneyimlerden tabloyu doldurma asamasi: Bu bdliimde
calisma yapraklarindan 1 numarali ¢alisma yapragi, 2 numarali
calisma yapragi ve 3 numarali calisma yapragindaki Ogrenci
deneyimlerden tabloyu olusturma asamasindaki bulgulara yer
verilecektir. Hatirlanacagi lizere calisma yapraginin bu agsamasinda
ogrencilere verilen calisma yapraklarindaki tablolar1 animasyonla
girdikleri etkilesime gore doldurmalar1 istenmistir. Bu islemi yapan
ogrencilerin ¢alisma yapraklarinda yer alan veriler incelenip Tablo
28 olusturulmustur.

Tablo 28. Ogrencilerin tabloyu dogru doldurma firekanslar

Ucgende Ucggende ac1 — Pisagor teoremi ve
kenarlar arasi kenar bagintilari uygulamalari
iligkiler
Hatasiz 10 7 8
Hatali 2 5 1
Hatasiz ylizde % 83 % 58 %89

Tablo 28 incelendiginde liggende kenarlar arasi bagintilar ile
ilgili calisma yapraginda 10 6grenci tabloyu hatasiz doldururken, 2
ogrenci tabloyu hatali doldurmustur. Uggende ac1 — kenar bagntilari
ile ilgili calisma yapraginda 7 6grenci tabloyu hatasiz doldururken,
5 ogrenci tabloyu hatali doldurmustur. Pisagor teoremi ile ilgili
etkinlikte ise ile ilgili etkinlikte 7 Ogrenci tabloyu hatasiz
doldururken, 2 6grenci tabloyu hatali doldurmustur.

Ucgende kenarlar aras1 bagmtilar béliimiinde dgrencilerden
birinin yaptig1 hata kenar uzunluklar1 3, 4 ve 7 cm olan {liggenin
cizilip cizilemeyecegi sorudur. Sadece bir 6grencinin bu hataya
diismesi animasyondaki dogru parcalarmin uglarin1 tam olarak
yaylarin kesim noktasina getirmemesinden kaynakli oldugu ifade
edilebilir. Ucgende agi-kenar bagintilar1 ile ilgili etkinlikte bes
ogrencinin tablo doldururken hata yaptiklar1 goziikmektedir. Bu
hatalar genelde doldurulmasi gereken 3. ve 4. tablolarda oldugu
goriilmektedir. Bu hatalarin nedeni 6grencilerin  beklenen
denemeden Once varsayima ulagsmalari olarak agiklanabilir. Pisagor
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teoremi ve uygulamalari ile ilgili caligma yapraginda ise bir 6grenci
hatali olarak tabloyu doldurmustur. Bu hata, calisma yapraginda yer
alan eskenar iliggen ve karenin alanini Ogrencilerin bir kismi
uygulama sirasinda 6grendiklerin  den kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Varsayimda bulunma ve varsayimlarin karsilagtirilmasi
asamasi: Bu boliimde calisma yapraklarindan 1 numarali ¢alisma
yapragi, 2 numarali c¢alisma yapragi ve 3 numarali ¢alisma
yapragindaki 6grenci varsayimlarina yer verilecektir. Hatirlanacagi
iizere bu asamada 6grencilerden deneyimler sonucunda elde ettigi
cikarimlardan ve doldurduklar1 tablolar yardimiyla varsayimda
bulunmalari istenmistir. Ogrencilerin calisma yapraklarinda yer alan
varsayimlarinin analizi dogrultusunda Tablo 29 olusturulmustur.

Tablo 29. Ogrenci varsayimlarimn frekanslari

Uggende kenarlar Uggende ac1 — Pisagor teoremi
arast iligkiler kenar bagmtilart | ve uygulamalari

Dogru varsayim 5 8 5
Kismen dogru 2 2 1
varsayim
Yanlig varsayim 5 2 3
D. varsayim % 42 % 67 % 55
Yiizdesi

Tablo 29 incelendiginde iicgende kenarlar arasi1 bagintilar ile
ilgili c¢aligma yapraginda 5 oOgrenci beklenen varsayimda
bulunurken, 2 6grenci kismen dogru varsayimda 5 dgrenci ise yanlis
varsayimda bulunmustur. Uggende ag1 — kenar bagmtilari ile ilgili
calisma yapraginda 8 6grenci beklenen varsayimda bulunurken, 2
ogrenci kismen dogru varsayimda 2 6grenci ise yanlis varsayimda
bulunmustur. Pisagor teoremi ile ilgili etkinlikte ise ile ilgili
etkinlikte 5 O0grenci beklenen varsayimda bulunurken, 1 &grenci
kismen dogru varsayimda 3 Ogrenci ise yanlis varsayimda
bulunmustur. Ogrencilerin bu varsayimlarma iliskin 6rneklere yer
vermek amaciyla Tablo 30 olusturulmustur.
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Tablo 30. Ogrenci varsayimlarina érnekler

Ucgende kenarlar arasi iliskilerinden dgrenci varsayimlari

Dogru varsayim

“Evet, ilk iki kenarin farki 3. kenardan kiigiik toplami biiyiik olmali.”

Hatali varsayim

“licgenle kenarlar1 arasinda iligki vardi. Bazilar1 olustu bazilar1 olusmadi.”

Kismen dogru varsayim

“Iki kenarinin toplamu iigiincii kenardan biiyiik olursa iiggen olusur.”

Ucgende ac1 — kenar bagintilarindan 6grenci varsayimlari

Dogru

(b. ...... *ixe la?t\o,r,\z:xu\a.@mea(\ ............ ‘\‘5\4—\/ ..... (\...\:znﬁnk_
honm.. LQ(‘E«\S f\Acx\c. bﬁa( ........ Ean doenbe. . kener..
S SR o e Rl i Q.mvéf L raers

Kismen Dogru

beks. ) Id M Uk o bibaddvkee. . biedl oci.....
EUR I (F/'}; )ozlu il PumL 2ol el Q/Ogin\ Sﬁ cxiq/u =T ffl}\ Nofdal.

Yanlig

Aculart. ve. ,&erwt‘arl odnetne ..o lec. Bickne .. agh olecak, dedisipr.
Fralavndp. . 0. . obyldd¥ee. . konor. wautluklaor. . LBGIISEOT. .................0...
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Pisagor teoremi ve uygulamasindan 6grenci varsayimlari

: -, 4D
Dogru G - g L ol
Kismen Dogru P s

Yanlis b/’ O('\D b\'f)
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Varsayim yardimiyla soru ¢6ziilmesi asamasi: Bu boliimde 1,
2, 4 ve 5 numarali ¢alisma yapragindaki varsayim yardimiyla soru
cozlilmesine yer verilecektir. 4 numarali ¢alisma yapragr ve 5
numarali ¢calisma yapragi Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik
oldugu i¢in bir arada sunulacaktir. Hatirlanacagi lizere bu asamanin
oncesinde Ogrencilerden varsayimlarinin karsilagtirilmasi ve bu
karsilagtirma sonucunda her 6grencinin bir varsayimi kabul etmeleri
istenmisti. Bu asamada 6grencilerden kabul edilen varsayim ile
calisma yapraginda yer alan sorulari cevaplamalar1 istenmistir.
Calisma yapraklarinin bu asamasinda Ogrencilerin yazdiklar
cevaplar dogrultusunda Tablo 31 olusturulmustur.

Tablo 31. Varsayim yardimiyla soru ¢ozme asamasinda ogrenci
cevaplarmmin frekanslar

Ucgende Uggende ac1 — Pisagor teoremi ve
kenarlar arast kenar bagntilar uygulamalari
iligkiler
Dogru Coziim 9 8+8=16 12+11+12+12=47
Yanlis C6ziim 3 1+1=2 0+1+0+0=1
D. Coziim % 75 % 89 % 98
yiizde

Tablo 31 incelendiginde liggende kenarlar aras1 bagintilar ile
ilgili ¢aligma yapraginda 9 Ogrenci varsayim yardimi ile soruyu
dogru cozerken, 3 6grenci de varsayim yardimiyla soruyu yanlis
¢Ozmiistiir. Iki tane varsayim yardimi ile soru ¢6zme kismi olan
Uggende a¢1 — kenar bagintilar ile ilgili calisma yapraginda 18 adet
Ogrenci yanitina rastlanmistir. Bu cevaplardan 16 tanesi dogru, 2
tanesi yanlistir. Arastirma problemi geregi bir arada sunulan 4. ve 5.
caligma yapraginda dort tane varsayim yardimi ile soru ¢6zme kismi
olan Pisagor teoreminin uygulamast ile ilgili caligma yapraginda 48
adet 0grenci yanitina rastlanmistir. Bu cevaplardan 47 tanesi dogru
iken, 1 tanesi yanlistir.

Animasyon yardimiyla soru ¢dziilmesi asamasi: Bu boliimde
caligma yapraklarindan 1 numarali ¢alisma yapragi, 2 numarali
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calisma yapragi ile 4 numarali caligma yapragi ve 5 numarali ¢alisma
yapragindaki animasyon yardimiyla soru ¢Oziilmesine yer
verilecektir. 4 numarali ¢alisma yapragr ve 5 numarali caligma
yapragi Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik oldugu i¢in bir
arada sunulacaktir. Hatirlanacagi iizere bu asamada 6grencilerden
varsayim yardimiyla ¢ozdiikleri sorulari bir kez de animasyon
yardimi ile ¢Ozmeleri istenmistir. Calisma yapraklarimin bu
asamasinda 6grencilerin yazdiklar1 cevaplar dogrultusunda Tablo 32
olusturulmustur.

Tablo 32. Animasyon yardimiyla soru ¢ozme asamasinda ogrenci
cevaplarmin frekanslar

Uggende Uggende ac1 — Pisagor teoremi ve
kenarlar arasi kenar bagintilar uygulamalari
iligkiler
Dogru Coziim 11 8+8=16 10+9+8+5=32
Yanlis Coziim 1 1+1=2 2+3+4+7=16
D. Coziim % 92 % 89 % 67
ylizde

Tablo 32 incelendiginde licgende kenarlar arasi1 bagintilar ile
ilgili ¢caligma yapraginda 9 Ogrenci varsayim yardimi ile soruyu
dogru ¢ozerken, 3 varsayim yardimiyla soruyu yanhs ¢dzmiistiir. Iki
tane varsaymm yardimi ile soru ¢ézme kismi olan Uggende ag1 —
kenar bagintilar1 ile ilgili calisma yapraginda 18 adet 6grenci
yanitina rastlanmistir. Bu cevaplardan 16 tanesi dogru, 2 tanesi
yanligtir. Arastirma problemi geregi bir arada sunulan 4. ve 5.
calisma yapraginda dort tane varsayim yardimi ile soru ¢6zme kismi
olan Pisagor teoreminin uygulamasi ile ilgili ¢alisma yapraginda 48
adet 6grenci yanitina rastlanmistir. Bu cevaplardan 29 tanesi dogru
iken, 19 tanesi yanlstir.

Sonuglarin karsilastirilmasi asamasi: Bu boliimde g¢alisma
yapraklarindan 1 numarali ¢alisma yapragi, 2 numarali c¢alisma
yapragi ile 4 numarali calisma yapragr ve 5 numarali caligma
yapragindaki animasyon yardimiyla soru c¢oziilmesine yer
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verilecektir. 4 numarali ¢alisma yapragi ve 5 numarali c¢aligsma
yapragi Pisagor teoreminin uygulamasina yonelik oldugu i¢in bir
arada sunulacaktir. Hatirlanacagi iizere bu asamada Ogrencilerin
varsayim yardimiyla ¢ozdiikleri sorularin cevaplari ile animasyon
yardimiyla ¢6zdiikleri sorularin cevaplarmin karsilagtirmalari
istenmistir. Caligma yapraklarinin bu asamasinda 6grencilerin
yazdiklar1 cevaplar dogrultusunda Tablo 33 olusturulmustur.

Tablo 33. Sonuglarin karsilastirilmasi asamasinda ogrenci
cevaplarmmin frekanslar

Ucggende Ucggende ac1 — | Pisagor teoremi ve
kenarlar arasi kenar uygulamalari
iligkiler bagintilari
iki ¢bziimde dogru 9 8+8=16 10+6+8+5=29
En az bir ¢6ziim 3 1+1=2 2+6+4+7=19
yanlig
ki dogru Coziim % 75 % 89 % 60
ylizdesi

Tablo 33 incelendiginde iiggende kenarlar arasi iligkiler
boliimiinti ile ilgili calisma yapraginda 9 Ogrencinin varsayim
yardimiyla soru ¢6zme ve animasyon yardimiyla soru ¢dzme
asamalarinda yaptiklar1 ¢oziimler dogru ve birbirleri ile uyusur
nitelikte oldugu goziikmektedir. Uggende agi-kenar bagmtilari
boliimiinii ile ilgili ¢aligma yapraginda 16 ogrenci cevabinin
varsayim yardimiyla soru ¢ézme ve animasyon yardimiyla soru
¢ozme asamalarinda yaptiklar1 ¢oziimler dogru ve birbirleri ile
uyusur nitelikte oldugu ortaya c¢ikmistir. Pisagor teoremi ve
uygulamalar1 boliimiinii ile ilgili calisma yapraginda 29 6grenci
cevabinin varsayim yardimiyla soru ¢6zme ve animasyon yardimiyla
soru ¢6zme asamalarinda yaptiklari ¢oziimler dogru ve birbirleri ile
uyusur nitelikte oldugu ortaya ¢ikmistir.

TARTISMA

Aragtirmanin =~ bu  bolimii  arastirma  problemleri

dogrultusunda iki kisimdan olusturulmustur. Bu kisimlardan ilkinde
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basar1 testinin sonuglarina iligkin nicel bulgular, ikincisinde ise
caligma yapraklarindan elde edilen nitel bulgular tartigilacaktir.

Basar1 Testinden Edilen Bulgular ile lgili Tartisma

Aragtirmada elde edilen nicel veriler ile ilgili tartisma

arastirma problemi geregi dort baslikta incelenecektir.

Uygulama Sonunda Deney ve Kontrol Grubu Puanlar1 Arasinda

Anlamh Bir Fark Var Midir?

Ogrencilerin  basar1 testi puanlarmin yiizdelik puani
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlar1 SPSS 15.0 yazilimini
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin basari testi yiizdelik puani normal dagilim gosterirken
(p>.05), kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi yiizdelik puanlari
normal dagilim gostermektedir (p<.05). Bu yiizden SPSS 15.0
yaziliminda yer alan Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak
karsilastirlip test sonucuna gore asagidaki tablo olusturulmustur.
Testin sonucunda olusturulan yukaridaki tabloya gore deney ile
kontrol grubunun basar1 testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (U=28.00, p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
deney grubu 6grencilerinin basar1 testi sonuglarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu,
yapilan uygulamanin 6grenci basarisim arttirmada etkili oldugunu
gosterir.

Yapilan analiz sonucunda 6grenci basarisinda anlamli bir
fark ¢ikmasmin nedeni dinamik geometri yazilimlarinin web
ortaminda kullanan etkinlikleri olabilir. Yar1 deneysel arastirma
deseninin tanimi geregi deney ve kontrol grubu uygulama
baslangicinda denk ise son testler arasindaki farkliligin
nedenlerinden biri de uygulanan deneysel islemdir (Biiyiikoztiirk
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vd., 2008). Bu baglamda iki grup arasinda anlamli farklilik olusturan
unsurlardan biri de dinamik geometri yazilimlarinin web ortaminda
kullanan g¢alisma yapraklarinin kullanildig1 ¢alisma yapraklaridir.
Bulunan bu sonu¢ dinamik geometri yazilimlar1 kullanilan
caligmalarin biiyiik bir kisminin sonucu ile paralellik gostermektedir
(Aydogan, 2007; Vatansever, 2007; Tutak ve Birgin, 2008; Tutak,
2008).

Uygulama Sonunda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Ucgende Kenar Bagmtilar1 Béliimiinden Aldiklar1 Puanlar

Arasinda Anlamh Bir Fark Var Madir?

Uggende kenarlar arasi iliskiler boliimii ile ilgili sorulardan
Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar yiizdelik olarak
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yazilimimni
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin basari testinin tiggende kenar bagintilart béliimiinden
aldiklar1 ylizdelik puani normal dagilim gosterirken (p>.05), kontrol
grubu Ogrencilerinin basar1 testinin licgende kenar bagintilari
bolimiinden aldiklar1  yiizdelik  puanlart  normal dagilim
gostermektedir (p<.05). Bu yiizden SPSS 15.0 yaziliminda yer alan
Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak karsilagtirilip test
sonucuna gore asagidaki tablo olusturulmustur. Testin sonucunda
olusturulan yukaridaki tabloya gore deney ile kontrol grubunun
basar1 testinin licgende kenar bagintilar1 boliimiinden aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=49.00, p>.05).

Yapilan analiz sonucunda 6grenci basarilar1 arasinda anlamli
bir fark ¢cikmamasinin nedenlerinden birinin de uygulama siiresinin
ilk saatinde uygulanan etkinligin sonuglarinin karsilagtirilmasi
olabilir. Ogrencilerin birinci ¢alisma yapraklarindan elde edilen
bulgular incelendiginde etkinligin deneyime girme asamasinda 12
ogrenciden sadece 7 6grenci beklenen deneyime girme asamasini

-107--



gerceklestirdigi ortaya ¢ikmistir. Varsayimda bulunma agamasinda
ise sadece 5 0grencilerin dogru varsayimda bulunmustur. Bu bulgu
ogrencilerin animasyon ile etkilesime girdiklerinde deneyimlerini ve
varsayimlari ifade etmekte zorlandiklarimi gosterir. ikinci calisma
yapragindan elde edilen bulgular incelendiginde ise 12 6grenciden 9
Ogrencinin deneyimlerini ve 8 6grenci de varsayimi istenen diizeyde
gerceklestirdigi ortaya c¢ikmaktadir. iki ¢alisma yapragindan elde
edilen bu bulgular karsilastirildiginda 6grencilerin deneyim ve
varsayimlarini yansitmalarinda énemli zamanin 6nemli bir 6nemli
bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Uygulama zamaninin kisitlt
olmasi bazi bilgisayar destekli ¢aligmalarda 6zelliklede web destekli
matematik egitimi ile ilgili calismalarda bir sorun olarak ortaya
koyulmustur (Giiveli, 2004; Unlii, 2007; Arslan, 2008).
Ogrencilerin basar1 testinin iicgende kenarlar aras: iligkiler
boliimiinden aldiklarinin analiz edildiginde ortaya c¢ikan diger bir
sonu¢ ise deney grubu dgrencilerinin son test sonuglarinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek oldugudur. Ogretmenin
icgende kenarlar arasinda bagintilar1 anlattigi derste yaptigi
aktivitelerin (Bkz. Kontrol Grubunda Genel Ders Islenis Siireci, s.
83) ¢ogunun 6grenci merkezli olmadig: ifade edilebilir. Fakat ilgili
konuda hazirlanan etkinlik (Bkz. Ek 3) 0Ogrenci merkezlidir.
Ogrencilerin ortalama puanlar1 arasmdaki deney grubu lehine
anlamli farkliligin nedeni olarak Ogrenci merkezli etkinlikler
gosterilebilir. Ogrenci merkezli etkinliklerin dgrencilerin ortalama
puanim arttirdigina yénelik calismalar mevcuttur (Unlii, 2007).

Uygulama Sonunda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
I"Jg:gende Ac¢1 - Kenar Bagintilar: Boliimiinden Aldiklar1 Puanlar
Arasinda Anlamh Bir Fark Var Midir?

Ogrencilerin basar1 testinde iiggende ac1 - kenar iliskileri
boliimii ile ilgili sorulardan aldiklar1 puanlar yiizdesi hesaplanmis ve
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hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yazilimin1 kullanarak
Shapiro-Wilk  normallik  testi  yapilmistir.  Deney grubu
Ogrencilerinin basar1 testinin iiggende a¢1 - kenar iligkileri
boliimiinden aldiklart yiizdelik puanit normal dagilim gosterirken
(p>.05), kontrol grubu 6grencilerinin basari testinin liggende ag1 -
kenar iliskileri boliimiinden aldiklar1 ytlizdelik puanlart normal
dagilim gostermektedir (p<.05). Bu yilizden SPSS 15.0 yaziliminda
yer alan Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak karsilastirilip
test sonucuna gore asagidaki tablo olusturulmustur. Testin
sonucunda olusturulan yukaridaki tabloya gore deney ile kontrol
grubunun basari testinin tiggende ag1 - kenar iliskileri bolimiinden
aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur (U=37.00,
p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu
ogrencilerinin son test sonug¢larinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha yiliksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu, yapilan
uygulamanin ikinci boliim ile ilgili uygulanan kisminin 6grenci
basarisini arttirmada etkili oldugunu gosterir.

Yapilan analiz soncunda deney ile kontrol grubunun son test
sonuclar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Bunun nedeni olarak dinamik geometri yazilimlarinin web
ortaminda kullanilmas: ile tasarlanmis etkinliklerin etkili oldugu
ifade edilebilir. Bu etkinlerde deneyime girme ve varsayimda
bulunma asamalar1 6grencilerin bilgileri 6ziimsemesi yani kendine
mal etmesi agisindan 6nemlidir. Birinci ¢aligma yapragindaki veriler
incelendiginde 12 o&grenciden 7 tanesi deneyimlerini istenen
diizeyde yansitirken ikinci ¢alisma yapraginda ise 12 6grenciden 9
tanesi istenen varsayima ulasmistir. Ogrencilerin varsayima
girmesinde de elde edilen veriler paralellik gostermektedir.
Ogretmenin smif igerisinde yapti1 etkinlik incelendiginde ise
ogrencilere deneyime girmeyi bir yana varsayimda bulunmalarina
bile ¢ok az zaman ayirdigi gozlenmistir. Bu baglamda dinamik
geometri yazilimlarinin kullanildig: etkinliklerin 6grenci basarisini
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etkilemede etkilidir. Bulunan bu sonug¢ dinamik geometri yazilimlari
kullanilan g¢aligmalarin biiyiikk bir kisminin sonucu ile paralellik
gostermektedir (Aydogan, 2007; Vatansever, 2007; Tutak ve Birgin,
2008; Tutak, 2008).

Elde edilen bu web destekli matematik egitimi ile ilgili
yapilan g¢aligmalarin bir kismi ile uyusup (Kilig, 2007) biiyiik bir
kismu1 ile uyusmamaktadir (Giiveli, 2004; Unlii, 2007; Arslan, 2008).
Fakat uygulama neticesinde anlamli bir fark bulunamayan ama
ogrencilerin puan ortalamalarinda deney grubu lehine artig tespit
edilen calismalarda belirtilen uygulama siiresinin kisa olmasi
sonucunu desteklemektedir. Ciinkii yapilan bir saatlik uygulama
sonucunda anlamli bir fark bulunamamis fakat Ggrenci basari
puaninin da artig belirlenmisti. Bu baglamda dinamik geometri
yazilimlarinin web ortaminda kullanilmasi kisa zamanda 6grenci
basarisini arttirict bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Uygulama Sonunda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Pisagor Teoremi ve Uygulamalar1 Boéliimiinden Aldiklar

Puanlar Arasinda Anlamh Bir Fark Var Madir?

Pisagor bagintis1 ve problemleri boliimii ile ilgili sorulardan
ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar yiizdelik olarak
hesaplanmis ve hesaplanan yiizdelik puanlar SPSS 15.0 yazilimim
kullanarak Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin basar1 testinin Pisagor bagintist ve problemleri
boliimiinden aldiklar1 yiizdelik puanit normal dagilim gosterirken
(p>.05), kontrol grubu 6grencilerinin bagari testinin Pisagor bagintisi
ve problemleri boliimiinden aldiklar1 yilizdelik puanlari normal
dagilim gostermektedir (p<.05). Bu yiizden SPSS 15.0 yaziliminda
yer alan Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak karsilastirilip
test sonucuna gore asagidaki tablo olusturulmustur. Testin
sonucunda olusturulan yukaridaki tabloya goére deney ile kontrol
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grubunun bagar1 testinin Pisagor bagintist ve problemleri
boliimiinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur
(U=36.00, p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu
ogrencilerinin son test sonuglarinin kontrol grubu 6grencilerine gore
daha yiikksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu, yapilan
uygulamanin ti¢lincii boliim ile ilgili uygulanan kisminin 6grenci
basarisini arttirmada etkili oldugunu gosterir.

Bu boliimden o6grencilerin aldiklar1 puan ile genel puani
arasindaki iligkiyi SPSS 15.0 yaziliminda yer alan iki degisken
arasinda anlamli iliskinin olup olmadigini belirten testlerden olan
Spearman korelasyon testi uygulanmis ve sonucunda Tablo 34
olusturulmustur.

Tablo 34. Ogrencilerin genel puani ile Pisagor teoremi
boliimiinden aldiklar: puanlarin karsilastiriimasi

Ogrencilerin Genel Puani
Pisagor teoremi ve | Korelasyon Katsayisi .835
uygulamalar1 bolimii p .001
N 12

Tablo 34 incelendiginde, Ogrencilerin genel puanlari ile
Pisagor teoremi ve uygulamalart boliimiinden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli diizeyde yiiksek bir iliski oldugu goriilmektedir
(r=.835,p<.05). Dolayisiyla 6grencilerin genel puaninmi etkileyen
faktorlerden ¢ogu Ogrencilerin Pisagor teoremleri ve problemleri
boliimiinden aldiklart puanlar1 da etkiledigi ifade edilebilir. Bu
baglamda dinamik geometri yazilimlarimin web ortaminda
kullanilmasinin Pisagor bagintis1 ve problemleri boliimiinde 6grenci
basarisini etkiledigi ifade edilebilir.
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Cahsma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular ile ilgili

Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde ¢alisma yapraklarindan elde
edilen bulgular tartisilacaktir. Bulgular ¢alisma yapraklarindan elde
edilen bulgular dogrultusunda Tablo 35 olusturulmustur.

Tablo 35. Etkinlik asamalarina gore dogru cevaplarin yiizdesi

Ucgende Ucggende a¢1 — | Pisagor teoremi
kenarlar arasi kenar ve uygulamalari
iliskiler bagintilar
Dogru ¢ikarim % 58 % 75 % 78
(Deneyim)
Hatasiz tablo doldurma % 83 % 58 % 89
Dogru Varsayim % 42 % 67 % 62
Varsayim ile  Dogru % 75 % 89 % 98
Cozlim
Animasyon ile Dogru % 92 % 89 % 67
Coziim
Sonuglarin % 75 % 89 % 60
karsilagtirilmasi

Tablo 35’ de dogru ¢ikarim satir1 incelendiginde 6grencilerin
cikarimlarint dogru ifade etmesi etkinliklerin devam ettigi siire¢
icerisinde artis gostermektedir. Bu durum da beklenildigi gibi zaman
gectikce Ogrencilerin  dinamik geometri yazilimlarmin  web
ortaminda kullanildig1 etkinliklerde deneyimlerini dogru ifade
ettikleri ortaya ¢ikmustir.

Tablo 35’ de hatasiz tablo doldurma satir1 incelendiginde de
ogrencilerin benzer basariyr sergiledikleri sOylenebilir. Bununla
birlikte licgende kenar-a¢1 bagintilari ile ilgili boliimde 6grencilerin
tabloyu doldurma ytizdelerinin diistiigli dikkat cekmektedir. Bunun
nedeni bazi Ggrencilerin beklenenden Once varsayima ulagsmis
olmalaridir. Gergekten de dogru varsayim satiri incelendiginde
Ogrencilerin varsayim yiizdesinin en yiiksek oldugu boliimiin
licgende kenar-ac1 bagintilar1 boliimi oldugu dikkat ¢cekmektedir.
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Gliven ve Karatas (2005) da caligmalarinda 6grencilerin farkli
zamanlarda varsayima ulastiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 35’ de dogru varsayim satirt incelendiginde
ogrencilerin varsayimlarini dogru ifade etme orani etkinlikler devam
ettigi slireg igerisinde artis gostermektedir. Dolayisiyla beklenildigi
gibi dinamik geometri yazilimlarinin web ortaminda kullanildigi
etkinliklerin zaman igerisinde Ogrencilerin dogru varsayimlarda
bulunma basarilarina olumlu etki yaptig1 soylenebilir.

Varsayim ile dogru ¢oziim satir1 incelendiginde ise
ogrencilerin varsayim ile soru ¢6zme yiizdelerinin giderek arttirdigi
goriilmektedir. Bu durumda uygulamada zaman ilerledikge
varsayimla dogru ¢ézliim becerilerinin arttig1 sdylenebilir.

Animasyon yardimiyla dogru ¢6ziim asamasindaki yiizdeler
incelendiginde ise siirekli bir diisiis varmis gibi gériinmesine ragmen
iicgende kenar bagntilar1 ile {i¢gende agi-kenar iligkileri
konularindaki oranlarm birbirine yakin oldugu, Pisagor teoremi ve
uygulamalar1 boliimiindeki oranin ise daha diisik oldugu
goziikmektedir. Bunun nedeni ise dgrencilerin bir 6nceki asamada
bulduklar1 kenar uzunluklarinin koklii degerler igermesi ve bu
degerlerin animasyonda ifade edilememesidir.

Gergekten de Sekil 23” de bir kesiti verilen 6grenci ¢alisma
yapraginda bu durum agikga goziikmektedir. Ogrenci 3. soruda
bayragin dibinden 6 metre uzaklikta bir noktaya baglanmasi
durumundaki islemi dogru yapmis ve hipoteniis uzunlugunun
karesini 180 olarak bulmustur. Ancak 4. soruda animasyonda
noktayr hareket ettirip bu degere ulagsmadigindan 3. sorudaki
islemleri geri silip 6 olan degeri 9 alarak sonucu tam say1 (15)
bulmustur. Bu durumda animasyon ile dogru sonucu
onaylatabilmistir. Bu bulgu koklii sayilardan dolay1r 6grencilerin
yasadig1 sorunu destekler niteliktedir.
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3. Bayragin dibinden ...¢:» metre uzaklikta bir noktada yere baglanirsa kag metre tel gerekir?
Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Defterinize ¢6zmeye ¢aligin.

g)Venlenlerr s, NI L e e A SRt
[ G e e R Cder 00 . S SR S N e

4. Simdi birinci maddede verilen soruyu yukaridaki animasyonda olusturmaya ¢alisin ve
cevabi gormek igin BC uzunlugunu goster kutusunu isaretleyiniz? Birinci soruda buldugunuz
cevap ile bu soruda buldugunuz cevap uyustu mu?

Sekil 23. Ogrenci calisma yapragindan bir kesit
Ogrencilerin dogru varsayimda bulunma ile dogru ¢ikarimda
bulunma ylizdelerini  karsilastirmak amaciyla  Sekil 24

olusturulmustur.

100%
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80%

N N\
60% \

N ©D.C.

40%

30% \ \ \

20% \ \ \

10%

TN , N N\
Uggende kenarlar arasi Ucgende agi — kenar Pisagor teoremi ve
iliskiler bagintilari uygulamalari

Sekil 24. Ogrencilerin dogru ¢ikarimlar: (D.C.) ile dogru varsayim
(D.V.) yiizdelerinin karsilastiriimast

Sekil 24 incelendiginde 6grenci deneyimlerinin varsayimda
bulunmalarinda ne kadar etkili oldugu agikca goriilmektedir. Bu
baglamda dogru ¢ikarimlarini ifade ettikleri zaman 6grencilerin
beklenen varsayima ulagsmada sikint1 ¢cekmedikleri ortaya ¢ikmistir.
Literatiirde de benzeri sonuglara rastlanmaktadir. Ornegin, Baki ve

—114--



digerleri (2002)  yaptiklar1 bir c¢alismada dinamik geometri
yazilimlart kullanan Ogrencilerin bu yazilimlarda olusturulan
sekillerin bir takim Ozelliklerini degistirirken degismeyen
matematiksel iligkileri goézleyerek kesfedebilecegini  ifade
etmektedirler. Ayrica bu kesfin 6grencilere ¢ok giiclii bir varsayimda
bulunma imkan1 sagladigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin dogru varsayim ile varsayim yardimiyla dogru
cozdiikleri sorularin yiizdesini karsilastirmak amaciyla Sekil 25
olusturulmustur.
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Sekil 25. Ogrencilerin dogru varsayim (D.V.) ile varsayim
yvardimiyla dogru ¢ozdiikleri (V.D.C.) sorularin yiizdelerinin
karsilastirtimasi

Sekil 25 *de goriildiigli gibi 6grencilerin yaptiklari varsayim
ve varsayim yardimiyla dogru c¢ozdiikleri sorularin ylizdeleri
arasinda farklilik vardir. Bu iki agsama arasindaki farkliligin 6grenci
varsayimlarinin -~ smif  ortaminda  paylasilarak  yanlislarin
diizeltilmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
yandan Ogrencilerin licgende aci-kenar bagintilar1 ile Pisagor
teoremi ve uygulamalarinda yaptiklar1 varsayimlarin dogruluk
oranlar1 birbirine yakin olmasmna ragmen, varsayim yardimiyla
dogru c¢oziime ulagsmalari asamasinda Pisagor teoremi ve
uygulamalar1 boliimii lehine bir fazlalik goriilmektedir. Bu durum
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uygulama siiresince Ogrencilere uygulanan c¢aligma yapraklarinin
sayist artttkca Ogrenci varsayimlarinin  karsilagtirllmasinda
verimliligin artmasi ile agiklanir.

Sekil 26’ya gore Ogrencilerin varsayim ile animasyon
yardimiyla soru ¢ézme oranlari karsilastirildiginda oranin liggende
kenar iligkileri ile ilgili caligma yapraginda yiikseldigi, ticgende ag1-
kenar bagintilar ile ilgili calisma yapraginda aynm kaldigi, Pisagor
teoremi ve uygulamalar1 kisminda diistiigii gézlenmektedir.
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Sekil 26. Varsayim yardimiyla soru ¢ézme ile animasyon
vardimiyla soru ¢ozme yiizdelerinin karsilastirilmasi

Bu asamalarin karsilastirilmasinda beklenen, iki oranin esit
olmas1 ya da animasyonla dogru ¢6ziim lehine bir fazlalik olmasidir.
Fakat {iciincii bolimde bu oranin diistiigii goriilmektedir. Bu da
Pisagor teoremi ve uygulamalar1 ile 1ilgili animasyonlarin
uygulanmast sirasinda bir sorun oldugunu acik¢a ortaya
koymaktadir. Bu sorunun dinamik geometri yazilimlariin 6l¢iilen
uzunluklarin koklii olarak ifade edilememesinden kaynaklandigi
soylenebilir. Cilinkii 6grenciler Pisagor teoremi yardimiyla
bulduklar1 sonuglarin bazilar1 koklii say1 cikmistir. Ogrenciler bunu
olusturulan animasyonlarda kontrol ederken kokli ifade
giremediklerinde yanlis yaptiklarini diistinmiislerdir. Bu problemi
asmak icin Windows hesap makinesi kullanilmissa bu durum yine

de basartyr dislirmistiir. Bu nedenle dinamik geometri
--116--



yazilimlarmin kullanilacagi uygulamalarda bu durumun dikkate
alinarak bu tarz sikintilarin giderilmesi gerekmektedir. Aksi halde
yapilacak uygulamalar da 3-4-5, 5-12-13 ve 7-24-25 gibi ozel
iicgenlerin kullanilmas1 gerekecektir. Bu da dinamik geometri
yazilimlarimin ozelliklerine terstir. Uygulamalar sirasinda ortaya
cikabilecek bu tarz sorunlar dinamik geometri yazilimlarinin
gelistiricilerine yol gdsterebilir. Bu sayede bu tarz aksakliklar
bildirilerek bu aksakliklar en kisa zamanda diizeltilebilir. Ornegin,
GeoGebra yaziliminin kullanici forumunda yazilimdaki bu tarz
aksakliklarin bildirilmesi amactyla ilkdgretim ikinci kademe (URL-
4, 2009) ve lise diizeyleri (URL-5, 2009) i¢in iki farkli konu
acilmistr.

SONUCLAR

Bu arastirma da GeoGebra ve Cabri Geometri II dinamik
geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin
iicgende kenar bagintilari, liggende ac1 - kenar bagintilari ile Pisagor
teoremi ve uygulamalar1 konularindaki 6grenci basarisina etkisini
belirlemek amaglamisti. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanip
uygulanan basar1 testi ve c¢alisma yapraklarinin analizinden
asagidaki sonuclar ¢cikmustir.

Web destekli ortamda dinamik geometri yazilimlarimin

kullanildig: etkinlikler 6grenci basarisim artirmaktadir.

Web destekli ortamda 6grenim goren grencilerin liggende
kenar bagintilari, iggende aci-kenar bagntilar1 ve Pisagor teoremi
ile ilgili bagar1 testinden aldiklar1 genel puanlarin geleneksel 6gretim
goren Ogrencilerin puanlarina oranla daha basarili oldugu ortaya
cikmustir.

Basart testinin Uggende Kenar Bagmtilar1 kazanimu ile ilgili
sorularindan alinan puanlar karsilastirildiginda deney grubundaki
ogrencilerin puan ortalamalari, kontrol grubundaki 6grencilerin
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puan ortalamalarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Benzer sekilde basari
testinin Uggende Ag¢1 - Kenar Bagntilar1 kazanmmu ile ilgili
sorularindan alinan puanlar karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerine oranla daha basarili
olduklar1 sonucuna varilmistir. Benzer sonuclar basar1 testinin
liclincii boliimii olan Pisagor Teoremi ve uygulamalar ile ilgili
sorular icin de elde edilmistir.

Web destekli ortamda dinamik geometri yazilimlarimn
kullamildig1 etkinlikler o6grencilerin dogru c¢ikarim yapma

becerilerini arttirmaktadir.

Uygulanan etkinliklerin sayist arttik¢a 6grencilerin dogru
cikarim yapma becerilerinde bir siirekli bir artis oldugu gézlenmistir.
Bu baglamda uygulama siirecinin ilerlemesiyle Ogrencilerin
yaptiklar1 dogru varsayimlarda artma ve yanlig varsayimlarda da
diisme gozlenmistir.

Web destekli ortamda dinamik geometri yazilimlarimin
kullamildig1 etkinlikler 6grencilerin dogru varsayim yapma
becerilerini arttirmaktadir.

Uygulanan etkinliklerin sayist arttik¢a 6grencilerin dogru
varsayim yapma becerilerinde bir hareketlenme gozlenmistir. Bu
beceriyle ilgili olarak ikinci asamada bir yiikselme ve {igilinci
asamada diisme goriilmesine ragmen bu diisiisiin  6grencilerin

onbilgi eksikliklerinden kaynaklandig: diisiiniildiigiinde genel olarak
ogrencilerin varsayimda bulunma becerilerinin arttig1 sdylenebilir.
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Ogrencilerin deneyimlerini dogru ifade etmesi ile dogru

varsayim yapma becerileri arasinda dogrusal bir iliski vardir.

Calismadan elde edilen sonuglar, 6grencilerin deneyime
girme asamasindaki basarilar1 ile varsayim yapma basarilarinin
birbiriyle iliskili oldugunu ve deneyimi dogru ifade etme basarisinin
dogru varsayim becerisini arttirdigini ortaya koymustur.

Siif tartismalari 6grencilerin basarilarim arttirmaktadir.

Uygulamalar esnasinda varsayim asamasinin akabinde
yapilan smif tartigsmalari, Ogrencilerin muhtemel yanliglarini
diizelterek dogru varsayimlara ulasmalarini ve bu sayede bir sonraki
asama olan varsayim ile dogru ¢6ziim asamasinda basarili olmalarini
saglamistir.

Yazihmlardaki teknik eksiklikler 6grenci basarisini olumsuz

etkilemektedir.

Uygulamalarin son boliimiiniin Animasyon ile Dogru C6ziim
asamasinda, Ogrencilerin bir Onceki asamada bulduklar1 kokli
ifadeleri yazilima girememeleri onlarin basarilarini olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle, bu tiir arastirmalarin sonug¢larinin dikkate
alinarak yazilimlarin teknik acidan iyilestirilmeleri 6gretimin
etkililigi agisindan dnemlidir.

ONERILER

Bu arastirmanin sinirliklar1 ve elde edilen sonuglar dikkate
aliarak asagidaki onerilerde bulunulabilir:
e Uygulamada yer alan etkinliklerin sayis1 ve konu sayisi
arttirllarak daha genis bir arastirma yapilabilir.
e Bu c¢alismada deney grubunda dinamik geometri
yazilimlariyla birlikte calisma yapraklar1 da kullanilmasina
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ragmen kontrol grubunda calisma yapraklari
kullanilmamigti. Web destekli ortamda dinamik geometri
yazilimlarin 6grenme tlizerine etkisini daha net ortaya
koyabilmek amaciyla kontrol grubunda da calisma
yapraklarimin kullanildig1 arastirmalar tasarlanabilir.
Ogrencilerin ~ calisma  yapraklarindaki  siireglerinin
incelenecegi calismalarda Ogrenci bilgisayarlarin ekran
goriintlisii  depolanirsa Ogrencilerin i¢inde bulunduklar
ortam daha iyi yansitilabilir.

Bu tarz calismalarda geciktirilmis test uygulanarak
ogrenmenin kaliciligina bakilabilir.

Dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi 6grenme
ortami ile dinamik geometri yazilimlarmin web destekli
ortamda kullanildig1 6grenme ortami arasindaki farkliliklar:
ortaya koyan nitel ¢aligmalar yapilabilir.

Bu calismadaki ¢alisma yapraklarinin  hazirlanmasi
esnasinda goz 6niinde bulundurulan agamalarla ilgili olarak,
simif tartismalarinin her asamaya katilmas1 onerilebilir. Bu
sayede Ozellikle deneyime girme asamasinda yer verilecek
tartigmalarla Ogrencilerin istenen varsayima ulasmalari
kolaylastirabilir.

Dinamik geometri yazilimlarinin teknik olarak iyilestirilmesi
Onerilebilir. Boylece 0Ogrencilerin  karsilasabilecekleri
sorunlarin asgariye indirgenmesi saglanabilir.
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EKLER
Ek 1. Basari Testi

SORULAR

1. Asagidaki tabloda tiggenlerin kenar uzunluklar1 verilmistir.
Verilen kenar uzunluklarina gore liggen olusturulabilirse EVET’1
olusturulamazsa HAYIR 1 isaretleyiniz.

Ucgenin kenar uzunluklar Ucgen olusturulabilirse EVET’i
a b c olusturulamazsa HAYIR’1 isaretleyiniz
2 4 3 (O EVET () HAYIR
3 6 8 ()EVET () HAYIR
5 4 1 ()EVET () HAYIR
9 9 9 ()EVET () HAYIR
8 5 2 ()EVET () HAYIR

2. iki kenar uzunlugu 5 cm ve 7 cm olan ii¢cgenin {iciincii kenarmin
uzunlugunun alabilecegi tam say1 degerleri nelerdir?

3. iki kenar uzunlugu 6 cm ve 5 ¢cm olan ii¢genin iigiincii kenarmin
uzunlugun alabilecegi tam say1 degerlerinin toplami nedir?

4. iki kenar uzunlugu 5 cm ve 6 cm olan {i¢genin i¢iincii kenarinin
uzunlugu en az ka¢ cm olabilir?
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5. iki kenar uzunlugu 2 cm ve 8 cm olan ii¢genin {iciincii kenarinin
uzunlugu en fazla ka¢ cm olabilir?

6. Kenar uzunluklart a=4 cm, b=5 cm ve ¢=8 cm olan {liggenin ag1
Olciilerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

7. Agilarinin dSlgiisit s (D)=10° s (M)=100° ve s (N)=70° olan
iicgenin kenar uzunluklarin kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.

8. Kenar uzunluklar1 =2 cm, r=4 cm ve g=5 cm olan {iggenin ag1
Olciilerini kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz.

9. Acilarinin 6l¢iisii s (S)=50°, s (Y)=60° ve s (H)=70° olan iliggenin
kenar uzunluklarini biiyiikten Kiiciige dogru siralayiniz.

10. Asagida yer alan iki kenar uzunlugu verilmis dik iicgenlerin iiciincii

kenar uzunlugunu bulunuz.

A €

o
o
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11. Bir dik tiggenin dik kenarlarindan birinin uzunlugu 8 cm ve
hipoteniisiiniin uzunlugu 15 cm ise diger dik kenarinin uzunlugu kag
cm’dir?

12. Vedat her giin
‘ evden okula
giderken 600m
yliriiyerek
gidiyor.  Bir
sabah okuldan
once
kirtasiyeye
=F vin ugramasi
-t gerekiyor.
Kirtasiye Okul ile
kirtasiye arast
1000m dir.

g

Okul, ev ve
kirtasiye
sekildeki gibi
olduguna gore
Vedat
kirtasiyeye
ugradigr  i¢in
fazladan kag
metre
yurimustiir?
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Ek 2. Basar Testi Degerlendirme Formu

Toplam Puan: ..............

Birinci Boliim

Boliimden
Soru Alman
la|1b|lc|1ld|le| 2| 3 |4 |5
Numarasi Toplam
Puan
Dogru cevap 4 4 4 4 4 1515|515
Yanlis  cevap
0 0 0 0 0]0]0|0]O
veya cevap yok
ikinci Boliim
Boliimden
Soru Numarasi 6 7 8 9 Alman

Toplam Puan

Gosterim ve istenen siralama dogru | 10 | 10 | 10 | 10

Gosterim dogru istenen siralama

ters

Gosterim hatali istenen siralama

dogru

Gosterim hatali ve siralama yanlig

veya cevap yok
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Uciincii Boliim

Birinci
Kisimdan
Soru Numarasi 10.a | 10.b | 10.c | 11
Alman
Toplam Puan
Pisagor teoremi dogru olarak
uygulanmis ve kenar uzunlugu
ve ) s 10 10 10 | 10
bulunurken islem hatas1
yapilmamis
Pisagor teoremi dogru olarak
uygulanmis ve kenar uzunlugu | 5 5 5 5
bulunurken islem hatasi yapilmig
Pisagor teoremi yanlis uygulanmig
g M yg 0 0 0 0
veya cevap yok
ikinci
Kisimdan
Soru Numarasi 12
Alinan
Toplam Puan
Soru dogru olarak yapilmis 40
Pisagor teoremi kullanilarak kenar uzunlugu dogru
bulunmus fakat sorunun diger basamaginda hata | 30

yapilmis
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Sadece Pisagor teoremi kullanilarak kenar uzunlugu 20
dogru bulunmus

Pisagor teoremi dogru olarak uygulanmis ve kenar o
uzunlugu bulunurken islem hatas1 yapilmig

Pisagor teoremi yanlis uygulanmis veya cevap yok 0

Ortalama Bo6liim Puam
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Ek 3. 1 Numarah Calisma Yaprag (I"J(;gende Kenar Bagintilar)

Solda yer alan a=5, b=5 ve ¢=4 yazan siirgiileri dogru iizerinde hareket ettirerek sitede yer alan sekildeki degisimi

Osgenin Ke’;" vzunluklan - o57]eyin ve agagidaki alana gzlemlerinizi kisaca yazin.
a=
S
T e e
e
c=4
s

Asagidaki tabloyu denemelerinize gore doldurunuz.

Birinci Ikinci Ugiincii Birinci Kenar ile Ikinci Birinci Kenar ile ikinci olusmrtigﬁicl‘i‘yorsa -
Kenar Kenar Kenar Kenar arasindaki fark Kenar’m Toplami1
(a) (b) Ce) (a-b) (a+b) olugturulamiyorsa —
isareti koyunuz.
5 3 4 2 8
4 2 5
6 6 6
6 3 5
A 8 3
5 3 8
3 -+ 7
6 2 3
2 4 8
S -+ 10

Birinci Kenar ile Ikinci Kenar arasindaki fark negatif gikarsa mutlak degerini almiz. Ornegin fark -2 ise 2 olarak yazimn.

1. Yukaridaki tabloda yer alan biitiin degerler i¢in tiggen olusturabildin mi?
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2. Olusturabildiginiz tiggenlerin kenarlari arasinda bir iliski gozleyebildiniz mi? Eger bir iliski gozlemleyebildiysen, bunu ifade et?

Degerlendirme sorular

1. Yukarida buldugunuz kurala gore asagidaki tabloda kenar 2. Asagidaki tabloda kenar uzunluklari verilen tiggenleri sitedeki
uzunluklar: verilen @iggenin ¢izilip ¢izilemeyecegini isaretleyin. animasyonda olugturmaya galigin.
a b c Olustu Olusmadi
a b ¢ | Cizilebilir | Cizilemez 6 8 5 () ()
6 | 8 15 () () 34715 () ()
3 /415 0) @) 2 42 @) @)
2[4 2 (O Q) a5 2] O ®
als 2 (O Q) 2 14171 O O
214 |7 Q) ) 819 ] 6 () ()
8 1916 () () 100 5] 6 () ()
0] 5 |6 Q) Q)

3. birinci soru ile ikinci sorular1 karsilastirdiginizda farkl cevaplar buldunuz mu? Eger bulduysaniz nedenini agagidaki kutunun igerisine
yaziniz.
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Ek 4. 2 Numarah Cahsma Yaprag (I"Jg:gende A¢1 - Kenar

Bagintilar)

Sitede yer alan iiggen animasyonunda iicgeni A, B ve C

koselerinden hareket ettirmeye ¢alisin.
Gozlemlediginiz degisimleri ifade edin.

Yaptigin denemelerde gordiiglin kenar uzunluklarini ve ag1

olgtilerini agagidaki bosluga yazin.

Acilarin Acilarin Acilarin Acilarin
olciileri olciileri olciileri olciileri
s(ABC)= s(ABC)= s(ABC)= s(ABC)=
s(BAC) = s(BAC) = s(BAC) = s(BAC) =
s(ACB) = s(ACB) = s(ACB) = s(ACB) =
Kenarlarin Kenarlarin Kenarlarin Kenarlarin
uzunluklari uzunluklari uzunluklar uzunluklar
|4C|=..... |AC|=..... |4C|=..... |4C|=.....
|BC|=..... |BC|=..... |BC|=..... |BC|=.....
|4B|=..... |4B|=..... |4B|=..... |4B|=.....
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Herhangi bir iligki kurabildin mi? Ag¢ilar ile kenarlar arasinda
bir iligki kurabildin mi? Eger kurabildiysen buraya yaz,
kuramadiysan denemelere devam et.

Degerlendirme Sorular:

1. Asagida yer alan kenar uzunluklar1 verilen tiggenlerin ac1
Olciilerini yukarida buldugun kurala gore sirala.
a=5,b=4vec=0 ...,

2. Asagidaki kenar uzunluklarini kullanarak sitede yer alan
Etkinlik2 adli animasyonda iiggenleri olusturup agi Olgiilerini
siralayin.

a=5,b=4veCc=06 ...

a=T7,b=3VeC=0 ...

a=4,b=2 Ve C=3 .

a=3,b=4veca5 .,

3. Birinci sorunun cevabi ile ikinci sorunun cevabi arasinda
bir fark var m1? Eger bir farklilik varsa sebebini yazin.

4. Asagida yer alan ag1 Olgiileri verilen liggenlerin kenar
uzunluklarini yukarida buldugun kurala gore sirala.
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S(ABC) =30, s(BAC)=T0 ve S(ACB)=80 ..rcvrvererereerere..
S(ABC) =60, S(BAC)=55ve S(ACB)=T0 o.revovererereerer..
S(ABC) =30, s(BAC)=130 ve s(ACB)=20 .....rrrecverereerer....

S(ABC) =90, s(BAC)=40 ve S(ACB)=50 ...rrvoveeeeeeeeeen..

5. Asagidaki ag1 Olgiilerini kullanarak sitede yer alan
Etkinlik3 adli animasyonda tiggenleri olusturup kenar uzunluklarini

siralayin.

S(ABC) =30, s(BAC)=T0 ve S(ACB)=80 .. ovrvovreorreoe]
S(ABC) =60, s(BAC)=55 ve S(ACB)=T0 ..orecvoeeeerererereern.
S(ABC) =30, s(BAC)=130 ve S(ACB)=20 ...\orrvoooeeeeee..
S(ABC)=90, s(BAC)=40 ve S(ACB)=50 ..o o vrrooeeoereee]

6. Dordiincii sorunun cevabi ile besinci sorunun cevabi arasinda
bir fark var mi1? Eger bir farklilik varsa sebebini yazin.

Ek 5. 3 Numarah Calisma Yaprag: (Pisagor Bagintisi)

Ucggeni A, B ve C noktalarindan hareket ettirmeye ¢alisin ve
gozlemlerinizi agagiya yazin.
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1. Yapacaginiz denemelerdeki kenar uzunluklari degerini
asagidaki tabloda uygun yerlere yaziniz.

a kenarinin b kenarinin ¢ kenarinin
uzunlugu uzunlugu uzunlugu
1. deneme
2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme

Yukaridaki tablodaki degerlerden bir dik iicgenin kenarlari
arasindaki bagintiyr olusturabildin mi? Eger olusturabildiysen

asagiya yaz.

Eger bir baginti olusturamadiysan dik {icgenin kenarlari
iizerine diizgiin ¢okgenler ¢izmeye etmeye baslayacaksin. Bunu
etkinlik sayfasindaki ¢izimler meniisiiniin altindaki eskenar iicgen
¢iz ve kare ¢iz butonlar1 yardimiyla yapabilirsin.

Simdi eskenar {liggen c¢iz butonunu tiklayin ve asagidaki
sorulara cevap verin.

Uggenin kenarlar1 {izerine cizilen eskenar {icgenlerin
cevreleri arasinda bir iliski var m1?

a kenarinin b kenarinin iizerindeki | ¢ kenarmin
tizerindeki eskenar eskenar liggenin tizerindeki
licgenin gevresi gevresi eskenar
licgenin
cevresi
1. deneme
2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme

Eger bir iliski bulduysan yaz.



Ucgenin kenarlar iizerine ¢izilen eskenar iiggenlerin alanlari
arasinda bir iligki var mi1? (\/5 =1,73)

a kenarinin b kenarinin lizerindeki | ¢ kenarinin
tizerindeki eskenar eskenar liggenin alant tizerindeki
tiggenin alani eskenar
licgenin
alani
1. deneme
2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme

Eger bir iligski bulduysan yaz.

Uggenin kenarlar iizerine ¢izilen karelerin ¢evreleri arasinda
bir iligki var mi1?

a kenarinin b kenarinin lizerindeki | c¢ kenarinin
iizerindeki karenin karenin ¢evresi iizerindeki
gevresi karenin
gevresi
1. deneme
2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme

Eger bir iliski bulduysan yaz.
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Ucgenin kenarlari {izerine cizilen karelerin alanlar1 arasinda
bir iliski var m1?

a kenarinin b kenarinin lizerindeki | c¢ kenarinin
tizerindeki karenin karenin alani tlizerindeki
alani karenin
alani

1. deneme
2. deneme
3. deneme
4. deneme
5. deneme

Eger bir iligski bulduysan yaz.

Ek 6. 4 Numarah Cahsma Yaprag (Pisagor Bagmtisinin
Uygulamasi I)

Bir giin itfaiye’de gorevli Pisagor 5 m. uzunlugunda bir
merdiveni kullanarak yangindan insanlar1 kurtarmaya calisiyor.

1. Merdivenin ayagi ile duvar arasindaki mesafe 3 m.
oldugunda merdivenin diger ucunun yerden yiiksekligi ne kadar
olur? Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Asagiya
cozmeye calisin.

a)Verilenler: ... ...
2. Simdi birinci maddede verilen soruyu sitedeki animasyonu

kullanarak ¢ozmeye calisin. Buldugunuz cevap birinci maddede
buldugunuz cevap ile uyusuyor mu?
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3. Pisagor'un 4, 5 m. yiikseklikteki pencereye cikabilmesi
icin merdivenin ayagi ile duvar arasindaki mesafe ka¢c m. olmalidir?
Hangi uzunluklar verilmis. Hangileri soruluyor? Soruyu ¢ézmeye
calisin

a)Verilenler: ... ...

4. Simdi {gcilinci maddede verilen soruyu sitedeki
animasyonu kullanarak bulunup kagidiniza yaziniz. Buldugunuz
cevap liclincli maddede buldugunuz cevap ile uyusuyor mu?

Ek 7. 5 Numarah Cahsma Yaprag (Pisagor Bagmtisinin
Uygulamasi II)

Yerden 12 metre yiiksekligindeki bir Tiirk Bayraginin diregi,
tepesinden uzanan bir telle saglamlastirilmak isteniyor.

1. Bayragin dibinden 5 metre uzaklikta bir noktada yere
baglanirsa ka¢c metre tel gerekir? Hangi uzunluklar verilmis.
Hangileri soruluyor? Defterinize ¢cozmeye ¢aligin.

a)Verilenler: ... ..o

b) IStenenler: ... .....ooiiii i

2. Simdi birinci maddede verilen soruyu yukaridaki
animasyonda olusturmaya c¢alisin ve cevabir gormek i¢in BC
uzunlugunu goster kutusunu isaretleyin? Birinci soruda buldugun
cevap ile bu soruda buldugun cevap uyustu mu?

Simdi BC uzunlugunu goster kutusundaki isareti kaldir ve
arkadasina bir soru sor.
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3. Bayragin dibinden ....... metre uzaklikta bir noktada yere
baglanirsa ka¢ metre tel gerekir? Hangi uzunluklar verilmis.
Hangileri soruluyor? Defterinize ¢6zmeye calisin.

a)Verilenler: ... ..o

D) IStENENIC: ...veee e

4. Simdi birinci maddede verilen soruyu yukaridaki
animasyonda olusturmaya calisin ve cevabir gormek i¢in BC
uzunlugunu goster kutusunu isaretleyiniz? Birinci soruda
buldugunuz cevap ile bu soruda buldugunuz cevap uyustu mu?
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