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BOLUM I

Siistas1 Obsidyen ve Taki Amach Islenmesi

Evrim COBAN!

Giris

Gemoloji agisindan yaklastigimizda yumrusal yapida olan
kaya kokenli obsidyen siistagi olarak yayginca kuyumculukta
kullanilmaktadir. Obsidyen mineral degil mineraloiddir. Yar
kiymetli siyah renk ile temsil edilen ve kristal sistemi bulunmayan
ve bu sebep ile “amorf” yapili siistas1 denilmektedir. Obsidyen mohs
sertlik skalasina gore 5.5 degerinde ve amorf yapili olmasi son

derece rahat islenebilmesine imkan vermektedir.

Kuyumculuk sanatinda Onemli yeri olan obsidyen
kuyumculuk i¢in erkek ytiziiklerinin vazgecilmezi durumundadir.
Stistas1 olarak isimlendirilen obsidyen kdken olarak kaya kokenlidir.
Calismamizda oncelikli olarak jeoloji acisindan durumunu

1 Ogretim Goétevlidi Dr., Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Milas Meslek Yiiksekokulu, El Sanatlart Boliimii,
Kuyumculuk  ve Taki Tasatimi Programi, Milas/Mugla, Orcid: (0000 0002 0867  6801),
evrimcoban08@gmail.com
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inceleyerek, 9 yiizeyli temel faset kesim teknigi ile nasil islenbildigi
uygulamali bigimde agiklanarak gosterilmistir. Ulkemde faset
siistag1t igleme Ogretimi agisindan olusturulan akademide ilk

yayindir.
Siistas1 Obsidyen

Kuyumculuk i¢in biiyliik onem tasiyan siistagi obsidyen
kayaci volkan cami olarak bilinen ve yanardaglarin ani bigimde
sogumasi neticesinde olusan, volkanik kaya kokenli yar1 degerli bir
stistagidir. Obsidyen, insan viicudu i¢in énemli olan igerdigi zengin
mineraller sebebi ile saghik merkezleri tarafindan tercih
edilmektedir. Giliniimiizde alternatif tip, yardimci tedavi, kozmetik,
spa alanlarinda yogun bir kullanim potansiyeline de sahiptir.
Obsidyen kayaci, genellikle siyah bir renge sahiptir, islenmesi ile

cam parlakliginda ve yarisaydam goriiniimiindedir.

Obsidyen siyah rengi baskin olmasma ve siyah olarak
bilinmesine ragmen gecirdigi ¢esitli evreler sonucunda kahverengi,
mavi, yesil, altin saris;, gri gibi farkli renklerde de
goriilebilmektedir. Fakat bazi obsidyenler Ornegin mavi-sari-
kirmizi-yesil  renklerde  goriinenlere  gokkusagi  obsidyeni
denilmektedir. Kahverengi-kirmizimsi renkte olan ve ist kisminda
siyah lekeler barindiran tiiriine ise maun/akaju obsidyeni; zemini
koyu yesil veya siyah veya koyu yesil iken listiinde kar yagmis
goriinlimil yansitanlara kar tanesi obsidyeni denilmistir. (Kiiciik ve
Gezer, 2017).

Obsidyenler yiiksek viskoziteye sahiptir. Bilesimleri
genellikle riyolitik ve yiiksek oranda SiO2 dir. Obsidyenin sertligi 5-
6 arasinda olmaktadir. Farkli renkleri ve parlakligi nedeni ile tarih
oncesi devirlerden itibaren giiniimiize degin farkli uygarliklar
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tarafindan siistagi amaglh kullanilmistir. Siistaglarinin sertligi, en
azindan kuvarsin sertligine yakin veya esdeger diizeyde olmalidir.
Siistaglarinin islenmesinde 6zellikle parlatilmasinda saglamligina ve
yapisina zarar verilmemesine dikkat edilmelidir. (Bilgin ve ark.,
2012).

Obsidyenin silislenme amacgli degil korunma amaclh alet
olarak kullanim1 Eski Caglarda Ege Bolgesinde Erken Tung Cagi 11
doneminde baslamistir. Izmir iline bagl Urla ilgesi smirlarinda
bulunan Liman Tepe bu donemde yliksek bir giice sahip 6nemli
nokta oldugunu ifade eden kalintilar giin yiiziine c¢ikarilmistir (
Bostanci Kolankaya, 2007).

Jeoloji agisindan bakildiginda, yerkabugunda bulunan tiim
kayaclar kokenleri ve olusum sartlarina gore baglica 3 biiyiik grupta
toplanir (Sekil 1). Bunlar;

* Magmatik Kayagclar
* Sedimanter Kayaclar
* Metamorfik Kayaclar

Magmatik ve metamorfik kayaclar, yerkiiresinin %95’ini
olusturmaktadir. Sedimanter (tortul) Kayaglar yerkabugunun %75
ini yerkiirenin ise %35 ini olusturmaktadir. Obsidyen kayacinin
olusum kokeni magmadir.Yerin derinlerinde akkor(erimis) halde
bulunan magmanin yerin i¢inde yiizeye yakin derinliklerinde veya
ylizeydesoguyarak katilasmasi ile olusan kayaglardir.Magmanin
yerin derinliklerindeki hareketlerine pliitonizma denilmekte
yeryliziindeki hareketlerine ise volkanizma denmektedir.Magmatik
Kayaclar1 olusum derinliklerine goére siniflamak gerekir ise 3 alt
grupta degerlendirilmektedir. Bu 3 alt grup;
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*Derinlik Kayaglar1 (Pliitonik Kayaglar)
*Yar1 Derinlik Kayaglar1 (Damar Kayaglar)
*Yiizey Kayaglar1 (Volkanik Kayaclar)

Calisma konumuzu olusturan obsidyen kayaci magmatik
kayag olusum derinliklerine gore siniflandirildiginda yiizey kayacigi
olan volkanik kayactir (Karaman ve Kibici, 2013). Obsidyen kayac1
bir¢ok volkanik kaya¢ drneklerinden ¢ok farklidir.
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Sekil 1: Kayag olusum dongtisii.
https://staff.emu.edu.tr/ececelik/Documents/courses/INSA353/INSA
353-ders%20notu-8-%20Kaya%C3%A7lar%20Magmatik.pdf

adresinden degistirilerek alinmigtir.

Obsidyen, volkanik kayag¢ c¢esitlerinden farkli olarak
olugsmustur. Obsidyenlerin olusumunda hizli soguma s6z konusu
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oldugu i¢in lavlarin ani sogumasi ile olusmaktadir. Bazi lav ¢esitleri
hizli sogumasi ile volkanik cam diger adi ile obsidyen meydana
gelmektedir. Aslinda cam terim olarak ,¢ok ¢abuk sogudugu ve sekil
aldig1 i¢in igersinde mineral olmadigi anlamina gelmektedir. Olusan
camin icerigi ¢ok farkli kimyasal elementleri ve inkliizyonlar
(kapanim) igerdigi i¢in kirli bir goriintliye sahiptir.

Icerdigi kirli gériiniim sebebi ile opak gdriinmekte bu sebeple
15181 tam gecirmeyen yart saydam goriiniimiindedir. Obsidyen,
kitalar {izerinde, felsik (agik renkli) volkanizma ile birlikte
olusmaktadir. Obsidyen sivi1 felsik lavin yeterli kristallesmesi stiresi
olmaksizin, ¢ok hizli sekilde sogumasi ve katilasmasiyla
volkanlarda, dogal olarak olusan bir camdir. Gergekte bilesimi %
70’den fazla SiO; icermektedir.

Obsidyen bir minerale benzese de mineral degildir. Ciinkii
kristalli bir dokusu yoktur. Bilesimi granit ve riyolite cok benzer.
Bilesiminde %1’den az H20O bulunmaktadir. Mineral olmadig1 i¢in
mineraloid olarak isimlendirilir. Demir ve magnezyum obsidyene
koyu yesilden, kahverengi siyaha kadar renk verir. Lavlarin akisi
sirasinda  gaz  bosluklarimin  olusturdugu  yapiya  sahip
olabilir.Ergimis kayaclar olarak sogumadan onceki akis seviyeleri
boyunca siralanir. Obsidyenin sertligi 5.5 dur. Yogunlugu, yaklasik
2.6 gr/cm? tiir.

Obsidyen, siistagi olarak kullanilir. Tek yonlii kesildiginde
siyah; enlemesine kesildiginde ise piriltili gri renk verir. Obsidyen
tas devrinde, ¢akmaktasi gibi keskin yiizeyler ve mizrak uclar
tiretmek i¢in yogun olarak kullanilmistir. Ttiim cam ve diger tirleri,
dogal olarak kaya¢ olusumu seklinde olusan obsidyen konkoidal
kiriklidir (Sekil 2) Bunlardan eski ¢aglarda kesilip parlatilarak ayna
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yapilmistir. Kirilip parcalandiginda oldukea sert bir mineraloiddir.
Cok keskin yiizey kenarina sahiptir (Karaman ve Kibici, 2013).

Sekil 2: Siistasi Isleme atélyesi’nde mevcut obsidyen

Stistas1 Kokensel Siniflamasi ise siistaglarinin dogal olusumu
sirasinda; mineral kokenli, kaya kokenli ve taslasmis organik
malzeme kokenli olarak 3 grup ile temsil edilmektedir (Hatigoglu,
M. 2007).

SUSTASLARI
I i ]

MINERAL KAYA ORGANIK
KOKENLI KOKENLI KOKENLI
sElmas «Obsidyen wFosillesmis agag
sKommndum eMoldovit eAmber
oTopaz einci
*Beril sMercan
sKuvars elet
:Elicz;l:;or eFildisi

eSedef

#Fosil Kavkisi

Sekil 3. Stistas1 Kokensel Siniflama
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2 Siistas1 Obsidyen Faset Islenmesi

Sekil 4: Ham obsidyenler

Stistast obsidyenin Oncelikli olarak faset islenmemis ham
halini (Sekil 4) faset kesime hazirlamak amaciyla diizelterek kesime
hazir temel faset (9 ylizey) sekline getirilmektedir. Siistasi islemek
amaci ile ilk yapilmasi gereken en az 1 adet siistasindan dilim
alabilmek i¢in “disk makinesi”ne sahip olabilmektir. Siistas1
kesimini “elmas disk” yapmaktadir (Sekil 5). Elmas diskin
kullanilma sebebi elmas degerli bir siistagt olmasinin yaninda her
elmas siistasiamagh kullanilabilecek kalitede degildir. Bu sebeple
miicevher amaghi kuyumculuk sektoriinde kullanilamayacak,
islenmeye miisait olmayan elmas minerali’nin, sertliginden
faydalanarak yar1 degerli siistast kesimi i¢in “elmas disk”
kullanilmaktadir.
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Kuyumculuk sektoriinde kullanilamayacak olan elmaslarin
sanayi amacli kullanilabilme sebebi siistaginin sertligidir. Ciinkii
Mohs sertlik skalasina gore en yiiksek sertlik elmasta bulunmaktadir
(Sekil 5)

Alman kimyager ve mineralojist Friedrich Mohs’un buldugu
sertlik skalasi’na gore;

1-Talk— | Tirnak ile gizilebilir

2-Jips

3-Kalsit Caki yada igne ile ¢izilebilir
4-Flori

Al } Ege ile cizilebilir
6-Ortoklas

7-Kuvars

8-Topaz Cami gizer

9-Korund

10-Elmas —— | Her minerali cizer

Sekil 5:Mohs sertlik cetveli https://jeogenc.net/mohs-sertlik-
cetveli.ntml degistirilerek alinmistir.

Elmasin kullanim alanlar1 kuyum sanayii, agindirict sanayii,
elektronik sanayii, sogutma sanayii, optik sanayii olarak genis
cercevede kullanim alani olmasit ile birlikte c¢alismamizi
Kessiciolusturan siistas1 faset kesimi i¢in gerekli “elmas disk”
yapimi asindirict sanayii igerisinde yer almaktadir. Kesici-yontucu-
delici olarak isimlendirilebilen “asindiric1 sanayii” yiizeyi, bolgeyi
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asindirma, traslama, yontma, delme vb. gibi asindiric1 sektoriinde
sert olma sebebi ile kullanilmaktadir (Hatipoglu, M. 2007).

Sekil 5: Stistasi Obsidyenin Dilim Kesimi
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Siistag1 etrafinin diizglin bigime getirilebilmesi icin siistasi
ebat1 dikkate alinarak faset kesim sekillerinden biri tercih edilir.Bu
kesim sekilleri siistasina verilmesi istenen forma uygun olarak kesim
bicimi cm olarak siistagina su da ¢ikmayan bir kalem yardimi ile
sekillendirilerek dig formu kesime hazir hale getirilir. Bu
calisgmamizda temel faset ylizeyi erkek yiiziigii modeli igin siistasi
kesime alinarak mihlanacak(sivama) forma getirilir (sekil 6).

Yar1 degerli siistasinin  kesiminin yapilabilmesi i¢in
kullanilan elmas diskin hizli doniis yapmasi sebebi ile siistast ile
kesim esnasinda siirtiinme etkisi yaratmaktadir. Bu durum siistaginda
yanik meydana getirmektedir ki bu durum siistagini yakarak {izerinde
kendi renginden ag¢ik bugulu tabakalaar olusturmaktadir. Yanik
durumunun engellenmesi i¢in kesim esnasinda mutlaka su ile
stistagimiz 1slatilmalidir. Bu neden ile makine {istten igslem esnasinda
disk ve siistagin1 sogutma amacli musluklu olmali ve suyun akma

orani ayarlanarak siistagi soguk bir sekilde 1sitilmadan kesilmelidir.
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Sekil 6: Erkek ytiziigii icin hazirlanan obsidyen

Erkek ylziigii yapilabilmesi i¢in kesim Olgiileri cetvel
yardimi ile belirlenmelidir. Sekil 6’da goriildiigi tizere dort tarafi “a”
bolgesi (yliziigii koyma yeri) olarak isaretlenen stvama-mihlama yeri
belirlendikten sonra “b”’bolgesi (egimli duran 4 yan faset) esit olacak
sekilde kesilmekte ve kesilen yanlarin esitlik kontrolii son kez
yapilmalidir. Daha sonra iist kismin (tabla) olusturulma asamasina
gecilmelidir. Elmas diske siistas1 yan tutularak “c” de goriilen tabla
boliimii yapilmalidir.

9 yiizey temel faset kesimi olusturulduktan sonra siistasi,
faset kesim esnasinda olusan piitiirlii kismin yok edilebilmesi ve
parlamanin ¢ok iyi olabilmesi i¢in zzimpara asamasina hazirlik amaci
ile 6n traglama ve yan tragslama makinesi ile yiizeyleri diizeltilmelidir
(Sekil 7 ve 8).
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Sekil 7: On traglama makinesi
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Sekil 8: Yan traslama makinesi

17—



Sekil 9: 400 Silisyum Karbiir Zimpara Asamast

Sekil 10: 600 Silisyum Karbiir Zimpara Kagidt
18—



Sekil 11: Zimpara kagidi makinesi [Stistasi isleme (lapidary)

sanatina yeni baslayan Lapidarist (stistasi isleyici) adaylarinin ¢ok
seri donmesi nedeni ile siistasi faset yonlerinin fazla
zimparalanarak proporsiyon (faset orani) denilen goriintii

acilarimin fazla alinmamast igin kullanmalarini 6nermemekteyim].

Stistagimizin su yardimi “Silisyum karbiir” denilen zimpara
kagitlarinin yardimi ile sulu bicimde zimparalanmaktadir. Burada
onemli olan zimpara kagit numaralaridir. Obsidyen yap1 bakimindan
volkanik kokenli cam olmasi sebebi ile 80 numarali zimpara
kagidindan baslanmamalidir. Yapilmasi gereken 400 zimpara kagidi
denilen silisyum karbiir ile su kullanarak zzimparalanmasidir.

El yontemi ile hizli sekilde 400 zimpara yaklasik 1 saatte
yapilabilmektedir (Sekil 9). Cila islemine ge¢mek erken oldugu
heniiz cila asamasina gecilmemesi gerektigi icin 600 zimpara kagidi
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ile devam edilmelidir (Sekil 10). Zimparalama asamasinda dikkat
edilmesi gereken numaralar ufak ise 6rnegin 80 numarali zimpara
kagidi 600 zimpara kagidindan daha sert olmaktadir. Bu sebeple
obsidyen i¢in 400 arkasindan 600 zimpara kagidi kullaniimalidir.
Ciinkii numaralar1 biiytidiikge ters orantili sekilde zimpara yetenegi
azalmaktadir. Zimpara agamasi esnasinda kesinlikle unutulmamasi
gereken su kullanimi olmalidir.

Makine yardimi ile zimpara yapmak biraz daha tecriibe
gerektirdigi sebebiyle egitime yeni baglayan birinci siif
ogrencilerine degil ikinci smif O6grencilerinin kullanimia izin
verilmelidir. Bu asamada basarili sonuca ulasabilmek i¢in mutlaka
masada oturarak zimparalanmasi gerekmektedir.
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Sekil 12: Zimpara asamasi biten piiriizsiiz obsidyen
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Zimpara asamasi sonrasi cila asamasina gecilmektedir. Bu
asamada Onemli olan parlamanin iyi olabilmesi i¢in cilanin iyi,
verimli hazirlanmis olmasidir. Bunun i¢in cilanin igecek olan “boza”
kivamina getirilmesidir. Cila iglemi uygulanirken 1s1 ayarimin iyi
yapilmasi gerekmektedir. Is1 ayarnin dnemli olma sebebi eger 1s1
fazla tutulursa siistast yanabilmektedir. Siistaginin yanmasi iizerinde
olusan farkli renkte lekelerden anlasilmaktadir. Parlama 1sisini
ayarlayabilmek, parlatma asamasimin en 6nemli noktasidir. Eger
siistag1 yeterli miktarda 1sinmaz ise siistasinin parlamasi elde
edilememektedir (Sekil 13).

Sekil 13: Stistasi Cila(polisaj) Makinesi
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Sonu¢

Siistas1 Isleme sanat1 olan Lapidary’nin yar1 degerli siistaslar
icin 9 yiizey temel faset yontemi ve nasil yapilmasi gerektigi
anlatilmistir. Calismada konu alan siistaglarinin kuyumculuk amacl
metalle stvama, mihlama i¢in kullanilabilir tarza getirilmistir.

Sekil 14:Faset Islenmis Siistaslart
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BOLUM II

Shary Boyle ve Seramikleri: Ataerkil Sistemde Kadin
Algisi

Melike NUKTE DINCER?

Giris

(Cagdas Kanadali sanat¢t Shary Boyle'un c¢esitli eserleri
arasinda c¢izimler, resimler, performans sanati ve heykeller yer
almaktadir. Boyle, ulusal ve uluslararas1 alanda taninmis olsa da, bu
iretken sanatg1 hakkinda derinlemesine bir akademik calisma
yapilmamustir. Ozellikle bu ¢alisma, Boyle'un 2002-2006 yillari
arasinda yarattifi seramik ve porselen eserlerine odaklanacaktir.
Calismalari, kadinlar iizerinde yaratilan kisitlamalar1 hem
elestirmekte hem de bunlara dikkat cekmekte ve ayrica 6zgiirlesme
imgeleri sunmaktadir.

Shary Boyle, insan ruhunu feminist ve siirsel olarak hayali bir
yaklagimla kesfetmek i¢in {iretmektedir. Cinsellik, duygusal

1 Necmettin Erbakan Universitesi Glizel Sanatlar ve Mimartlik Fakiltesi Seramik
Bolimi, mlknukte@gmail.com, ORCID ID: https://otcid.org/0000-0001-5004-0359
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durumlar, 6liim ve giizellik miti temalaria deginen eserleri, yasam
dongiisiinli ¢agristirir ve hem gizemli hem de rahatsiz edici olan
bastan ¢ikarici unsurlarin ve konularin bir araya getirilmesinden gii¢
almaktadir. Sanat¢inin geleneksel sanat tekniklerine, 6zellikle 18.
yiizyilin baglarinda Almanya'nin Meissen kentinde yapildig: sekliyle
porselen figilirinlerin imalatina olan yogun ilgisi, onu benzersiz ve
iretken bir kii¢iik 6lgekli heykel calismasi toplulugu yaratmaya
yoneltmistir. Shary Boyle, o donemin antik tekniklerine ve
ikonografisine yeni bir hayat vererek, somiirgeci ve manevi konular

olmak {izere daha yakin tarihli bir dizi kaygiyla iliskiler kurmaktadir.

Porselen  heykelciklerin ~ Cin'deki  iretimciler  ve
koleksiyoncular arasindan gilintimiizdeki popiilerligine kadar uzun
bir gecmisi vardir. Boyle'un ¢aligmalarinin ana etkilerinden biri
olarak gostermesi nedeniyle Meissen porselenine ve modelci J.J.
Kindler'in caligmalarma odaklanmak uygun gériilmiistiir. 2 On
sekizinci ylizyillda kraliyet ve ayricalikli smiflar icin iiretilen
porselen figiirinlerin, daha c¢ok seri iiretim, kitsch ve zanaat ile
iliskilendirilen yirminci yiizy1l ortamina geg¢isini inceleyerek, sinif,
sanat piyasast ve tiiketim konularina odaklanilacak. Tarihi
porselenin gorsel ayrintilarina odaklanilarak Boyle'un figiirlerinden
alman Orneklerle iligkilendirilerek, onun bu ortamdan hem nasil
etkilendigi hem de bu ortami nasil benimsedigi ortaya ¢ikacak.
Dahasi, bu geleneksel figiirinler i¢indeki cinsiyetin performatifligi
ve beyaz, iist sinif bir kadinsi idealin insasi ele alinacaktir. Ek olarak,
bu bolim bu ortamla g¢alisan iki ¢agdas sanat¢iyr ve Boyle'un
figiirlerinin nasil farklilastigini kisaca tartigmay1 amaclamaktadir.

2 Shary Boyle bunu hem Sengara'nin makalesinde hem de yazatla yaptigi roportajda dile
getiriyor.
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Porselen, altinci ylizyilin baslarinda Cin'de icat edildi. Ticaret
yoluyla sonunda Avrupa'ya ulasti ve burada "neredeyse biiyiilii bir
esya" olarak deger gormiistir (Honey, 1946). Hollanda'da,
Hollandalilar Cin porseleninin kobalt mavisi ve beyaz desenlerinden
etkilenerek, on yedinci yiizyilin ikinci yarisinda "Delfl-ware™ olarak
adlandirilan mavi boyali toprak kaplar tliretmeye baglamiglardir
(Sengara, 2006).

18. yiizyila kadar, Cin porselenine ¢ok yakin bir malzeme ilk
kez Almanya'da, Dresden sarayinda iiretilmistir. Saksonyali bir
simyac1t olan Johann Friedrich Béttger, bu basariyla anilmistir.
Dahasi, Bottger 1710'da Avrupa ¢ini {iretiminin baslangi¢ noktasi
haline gelen Meissen Cin Fabrikasi'n1 kurmustur. Bottger 1719'da
Olmiis ve porselen boyama yetenekleriyle taninan Johann Gregorius
Horoldt 1735'¢ kadar gorevi devralmistir (Sengara, 2006). Bu
donemde porselen ¢ok aranan bir liiks iiriin haline gelmis, 'beyaz
altin' lakabiyla kraliyet hazinelerinde saklanmigtir. Kral Augustus'un
paha bicilmez miktarda porselen pargasi i¢in fahis istekleri,
fabrikanin genisletilmesini gerektirmistir. Talepleri karsilamak icin
daha fazla firin eklenmis ve Meissen Cin Fabrikasi, 18. yiizyil
Avrupa'sinin en biiyiik ve en endiistriyel porselen iireticilerinden biri

haline gelmistir (Berling, 1972).
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Sekil 1. Johann Joachim Kdndler, Bird of Paradise, 1733

Meissen Cin Fabrikast ve Johann Joachim Kéndler'in
caligmalar1 (Sekil 1), Boyle'un c¢alismalarinin 6nde gelen
ireticilerinden biri ve ana ilham kaynagidir. Kéndler, 1730 yilinda
Meissen Fabrikasi'na katilmis ve Avrupa porselen sanatinin
standardin1 belirlemistir. Eserleri ylizyillar boyunca ilham kaynagi
olacak en &énemli modelcilerden biri olmustur. Ilk yillarda Kindler,
kus ve hayvan heykelleri yapmis ve “Swan Service” serisini
tasarlamistir (Sekil 2-3). Bu servis, en bilinen eserlerinden biridir.
Kugular, kadinlar, deniz kabuklari, mitolojik yaratiklar ve Rokoko
cizgilerini igeren ¢ok parcali bir porselen masa servisidir. Swan
Service donemin bakan1 Kont Bruehl i¢in yapilmis ve Meissen'de

simdiye kadar iiretilmis en gorkemli servis oldugu bilinmektedir
(Marchand, 2020).
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Sekil 2-3. Johann Joachim Kdndler, Swan Service serisinde
ornekler, 1737-1741

1735 yilinda figiir tiretimi Cinli bir ¢iftin minyatiir temsiliyle
baglamistir. 1736 yilinda mitolojiden figiirler, farkli tilkeleri temsil
eden figiirler, miizisyenler, alegorik gruplar, Yunan tanrilar1 ve
tanrigalar1 ile agk ve saray hayatinin liiksiinii yansitan ¢ok figiirlii
porselenler de dahil olmak iizere ¢ok daha fazla figiir iiretilmistir.

Sekil 4 . Oturan bir hanim ve hizmetginin bulundugu Meissen
crinoline grubuna bir érnek, yaklasik 1737- 40
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Bazen "Crinoline Group" olarak da adlandirilan bu ¢ok figiirlii
porselen tiirii ayrintili bir elbise giymis bir kadin figiirii i¢eriyordu.
Bu heykellerin konular1 genellikle kadin figiirliniin bir hayram
tarafindan kur yapilmasimi igeriyordu (Sekil 4). Bu heykellerde
yansitilan saray agski temalar1 bu donemin edebiyatina kadar
izlenebilir. Romantizm ¢agdas siirde 6nemli bir rol oynamis ve
donemin sanatina yansimistir. Dénemin sanatina yansiyan belirli
siirsel kompozisyonlarin kadin giizelligine ve romantizme
odaklandigi ortacag donemine kadar uzanmaktadir. Romantik
sahneler iceren heykellerin genelinde, kadin her zaman itaatkar bir
rol iistlenmistir. Sevgilisi ona kur yaparken gozleri yere bakmakta
ve erkek figiirii baskin rolii tistlenmektedir (Meister, Reber, 1983).

Crinoline  Group  heykellerindeki ~ 6geler  Boyle'un
caligmalarinda da mevcuttur. Sanat¢cinin heykelleri kadinlarin
ezilmesi hakkinda 6nemli ifadeler sunarken, ayni zamanda farkli
Ogelerin bir araya getirilmesiyle olduk¢a yaraticidir. Boyle'un
caligmalarinin ve tematik kaygilarinin ayrintili bir analizi diger
boliimde ele alinacaktir. Bu noktada eserlerde kadinlarin temsillerine
ve ust smifin idealize edilmis kadinligin1 insa eden c¢esitli gorsel
ogelere dikkat cekilecektir.

1. Shary Boyle’un ilk Dénem Eserlerinde Kadin Figiiriine
Yaklasim

Shary Boyle, ¢izim, resim, performans sanati ve heykel gibi
caligmalar1 olan ¢ok disiplinli bir sanat¢idir. 1972 yilinda Toronto,
Ontario'da dogmustur. Boyle, isci sinifi bir ailede, Scarborough,
Ontario banliydlerinde biiyiimiistiir. Ug erkekle birlikte yasayan ve
erkeklerin egemen oldugu, erkeklerin hikayelerinin  ve
deneyimlerinin kehanetlerden daha degerli oldugu geleneksel bir

evde biiylimiistiir. Liseyi bitirdikten sonra Boyle, Ontario Sanat ve
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Tasarim Koleji'ne gitmis ve 1994 yilinda Giizel Sanatlar Diplomasi
ile mezun olmustur. O zamandan beri Kanada, Amerika Birlesik
Devletleri ve Avrupa'da ¢ok sayida grup ve solo sergi diizenlemistir.
Su anda Toronto'da yagamakta ve son yillarda caligmalar1 bir¢ok
miize ve galerinin kalic1 koleksiyonlarinda yer almaktadir. Eserleri
cogunlukla sanat galerilerinde sergilenirken, cesitli yayinlardaki
cizimleri, kafelerde veya konserlerde yaptigi canli ¢izim
performanslari araciligiyla galeri ortaminin disinda da daha genis bir

kitleye ulasmaktadir.

Walrus'un Boyle'un ¢alismalar1 hakkinda yazdig: gibi, "Odak
noktasi son derece kisiseldir. Bir¢ok sanatg1 teorik, kavramsal olarak
anlagilmas1 zor uygulamalari takip ederken, o son derece gergek ve
figiiratif sanat eserleri Uiretir. Caligsmalar1 Kanadalilarla yank1 bulsa
da, Kanada temalarima dayanmaz. Baslangictan itibaren ¢izimleri,
resimleri, heykelleri ve performanslar1 6liim, yaslanma, cinsellik,
ac1, adaletsizlik ve keder gibi evrensel gerceklikleri ortaya ¢ikararak
marjinallesme ve farklihk hakkinda meydan okuyan anlatilar

yaratmistir (Gannis, 2007).

Shary Boyle'un eserleri, kesikler ve morluklar seklinde fiziksel
act ve sekil bozuklugunun izlerini tasimaktadir. Boyle'un grotesk
kullanimiyla, tipik olarak tarihi ve c¢agdas porselen figiirinlerde
temsil edilen ataerkil yapilar1 ve kadinligin tiiketimini bozdugunu ve
bunlara meydan okudugu diisiiniilmektedir.

Boyle'un geleneksel porselen estetigini kullanmasi, izleyende
tanidik bir his yaratmakta ve bu ender yapilarin gorliniirliiglini
artirmaktadir. Hem giizelligin hem de groteskin kesisimi,
caligmalarinin 6nemli bir yoniidiir. Giizellik ve grotesk arasindaki
hassas denge, heykellerinin ¢ekiciligini artirmakta ve alt ettigi seyi
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taninir kilmaktadir. Burada grotesk, deformasyonlar ve bi¢im
bozukluklarinin yani sira insami bitki, hayvan veya bocekle

birlestiren ¢esitli melez formlarla ortaya ¢ikmaktadir.

Bu grotesk 6zellikler, ataerkil kiiltiirel bigimler tarafindan inga
edilen giizellik kavramlarini fiilen bozmakta ve sorgulamaktadir.
Sanat¢r bu durumu su sozleriyle ifade etmektedir: Porselen, bir
malzeme lriinii olarak Avrupa'nin siif ve ekonomi hiyerarsilerine
batmistir. Porselenle ilgili ilgim belirsizligi kucakliyor, giizellik,
incelik ve ayricalik gibi tarihi ideallerle oynuyor, ayni zamanda
kadinlarin ve yoksullarin ezilmesini maskelemek i¢in kullanilan ayni
standartlarla ytizlesiyor. Hem giincel hobi kiiltiiriine hem de porselen
dantel Ortiiniin sanatsal tarihine duydugum saygi, onu '6rneklemem’
icin bana ilham veriyor. Bu zanaat tiiriinii benimseyerek ¢agdas
heykelin sinirlarint altiist ediyor ve kirilganlik ve kadinsilik
hakkindaki varsayimlarimiza meydan okuyorum ( Boyle, 2005
).Porselen figiirleri araciligiyla, bu yapilarin kadinlar {izerinde
yarattig1 kisitlamalar1 hem elestiriyor hem de bunlara dikkat ¢ekiyor

ve ayrica kadinlarin yeni temsillerini yaratan imgeler sunuyor.

Boyle 2002'nin baglarinda “Lace Figures/Dantel Figiirler”
serisini Uretmeye baslamistir. Boyle, figiirlerini eski kaliplar
kullanarak, detaylar1 dikkatlice sekillendirerek, dantel uygulayarak
ve her birini boyayarak sekillendirmistir. Teknikleri 6grenmek igin
Kanada ve Amerika Birlesik Devletlerini dolasmis, bodrum
stiidyolarinda kadinlarla birlikte ¢alismis uzun siire iiretimini bu

sekilde gerceklestirmistir.
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Sekil 5. Shary Boyle, “Lace Figures / Dantel Figiirler” serisinden,

isimsiz, porselen, swralti, 2004
Kaynak: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-340

Boyle'un 2006 yilinda actig1 "Lace Figures” isimli sergisinde
yaptig1 heykellerde, porseleni sinir tanimayan bir sekilde kullandigi
goriilmektedir. Sanat¢inin 2004 yilinda tirettigi porselen (Sekil 5)
cagdas bir kiyafetle dikkat ¢ekmektedir. Etegi, kumas toplanmis
yanilsamas1 yaratan siyah ve pembe porselen katmanlarindan
olusmustur. Bu heykelin énemli olan yani, her iki elindeki pembe
cantalarin figliriin ellerini kullannominda bir kisitlamay1 ifade
etmesidir. Bunun yani sira alnini ve yiiziinii kaplayan, agzin1 orten
pembe dantel ortiilerdir. Sanat¢1 kadinin ellerini kullanamamasini ve
agzinin kapali olmasini iletisim kuramama fikriyle sekillendirmistir.
Boyle bu eseri, "konusamayan, sesini ¢ikaramayan veya elleriyle bir
sey yapamayan veya herhangi bir sekilde aktif olamayan, ancak
inanilmaz derecede, dekoratif olarak bastan c¢ikaric1 ve giizel

(tamamen ige yaramaz) olarak tanimlamaktadir (Boyle, 2007).
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Sekil 6. Shary Boyle, “Lace Figures / Dantel Figiirler” serisinden,

isimsiz, porselen, swralti, 2005
Kaynak: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-341

2005 yilinda iirettigi bir diger heykel, kesik basini tutan bir
kadmni tasvir etmektedir (Sekil 6). Figiir, bir¢ok farkli tiirde porselen
dantelle siislenmis, gosterisli siyah ve soluk yesil bir elbise giymistir.
Belden asag1 dantel, renk ve desen katmanlar1 arasinda
degismektedir. Elbisenin soluk, diisiik kesimli korse kismi; siyah
dantel siisleme, minik siyah diigmeler ve beyazla cergevelenmis
dantel halkalara sahip siyah tarakli kollarla vurgulanmistir. Baginin
kesildigi yerde, kanla 1slanmis dantelle dolu bir boyun kiitiigi
goriilmektedir. Figlir, kendi kiiciik kanli dantel tepsisinde duran
basini ellerinin arasinda nazik¢e tutmaktadir. Elleri zarif bir sekilde
poz vermis, kahverengi saglari Gzenle taranmis ve tirnaklari

kirmiziya boyanmistir. Burnunun ucu, aglamaktan ¢ig goriinmesi
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icin acik pembeye boyanmis ve kahverengi gozleri donuklasmis,
gozyaglartyla dolup tagsmaktadir. Sanat¢inin uyguladigi teknikler, bu
figiirtin hala canli oldugunu gostermek i¢in kullaniimistir(Boyle,
2004).

Figiiriin canli ve duygu dolu olarak tasvir edilmesi, Boyle'un
zihninizin canli olmasinin verdigi iizlinti hakkinda bir aciklama
yaptig1 izlenimini veriyor. Boyle, bu heykelin basini ¢ikararak
dekoratif normlara aykir1 davranmaktadir. Glizel ama ayni1 zamanda
grotesk bir beden yaratmis ve izleyiciyi kesik basini tutan bu zarif
figiirle kars1 karsiya getirmistir. Bu farkindaligin degisim igin bir
itici giic gorevi gorecegi umuduyla siddete ve baskici tutumlara
dikkat cektigi sdylenebilir.

Sekil 7. Shary Boyle, Untitled, The Porcelain Fantasy/ Porselen
Fantezi Serisi,2005, grafit, sulu boya, guaj, kalem ve siyah
miirekkep, dokuma kagit iizerine

Kaynakga: https://theartnerdadventures.wordpress.com/2013/10/12/the-fantastical-
world-of-shary-boyle-or-goodbye-canada/
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Porselen Fantezi Serisinde ¢izilen bu ¢alismada (Sekil 7) geng
bir adam ve bir at altin renkli, kivrimli bir kaideyi isgal etmektedir.
Geng adamin paltosu, siislii pantolonu ve ¢orabi, tarihi porselenlerde
erkeklerin giydigi elbise tiiriinii animsatmaktadir. Atin boynundaki
ipi sikica tutarken yanaklar kizarmis ve kaslart 6fkeyle kavislidir.
Geng adam benekli bir atin giiglii govdesine sahipken ayn1 zamanda
bir kadmin yiiziine sahiptir. Atin ofkeli ve saha kalktigi
goriilmektedir. At kendini bu alanin ve sahibinin smirlarindan
kurtarmaya ¢alismaktadir. Bu bir direnis imgesidir. Sanatg1, hayvan
ve insan oOzelliklerinin birlesimi sayesinde kadin figiirinlere
dayatilan smirlar altiist etme ve yeni alternatifler sunma ¢abasini

sunmaktadir.

Connelly Modern sanat ve Grotesk baslikli kitabinda formlarin
birlesimine iliskin olarak sunlar1 soyler: "Grotesk basligi altinda
toplanan imgeler, yerlesik gergekliklere meydan okumak veya yeni
gergeklikler inga etmek icin farkli seyleri bir araya getiren imgeleri
icerir." (Connelly, 2003).
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Sekil 8. Shary Boyle, Untitled/Isimsiz, The Fantasy Series/ Fantezi
Serisi, Porselen, dantel, ip, sir alti.

Kaynakga: https://theartnerdadventures.wordpress.com/2013/10/12/the-fantastical-
world-of-shary-boyle-or-goodbye-canada/

The Fantasy serisine 6rnek heykel (Sekil 8) Untitled isimli
porselen bir figiirdiir. Bu heykelin c¢esitli yorumlari olmasina
ragmen, kadin ve 6riimcegi birlestiren melez yapisinin kirilganlik ve
kadmsilik hakkindaki yerlesik Onyargilart bastirmaya hizmet
ettigine odaklanilacaktir. Bu heykel hem bir kadinin hem de bir
oriimecegin Ozelliklerine sahip oldugu i¢in insan ve bdcegi
birlestirmistir. Figiiriin alt1 kolu ve iki bacagi vardir. Toplamda
oriimcekte oldugu gibi sekiz uzuv yapmaktadir. Bu figiir, siyah
dantel korse (diger adiyla neseli dul) ve kirmizi siislemeyle
vurgulanan krem rengi kisa kabarik kollu zarif bir elbise
giymektedir. Elleri narin bir sekilde pozlanmistir. Kiiglik kirmizi
boyali tirnaklarla yildiz seklini alan bir besigi Orerken tasvir
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edilmistir. Siyah géz bebeginin ortasinda dort beyaz noktadan olusan
kare bir desen ve ayni 6riimcek benzeri desene sahip alt1 ek goz yer
almaktadir. Tim bu ekstra goz setleri izleyiciye geri bakmay1 ve
bakisi tersine ¢evirmeyi saglamaktadir.

Sekil 8. Shary Boyle, Ouroboros,2006, Porselen, dantel, ip, su alt.
16 x 26 x 18 cm

Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-338

Bu figlir (Sekil 8) sirt stii yatmaktadir ve viicudunun
tizerinde, bagindan bacaklarinin arasina kadar uzanan bir baslar yay1
vardir. Coklu kafalar deformasyonel veya abartili olarak da
goriilebilirken, bir formdan digerine gegisi sembolize ettikleri
sOylenebilir. Sekil Ouroboros metamorfik groteski kullanarak disi
arzusunu tasvir etmektedir. Bu kaide tlizerinde, normalde onurlu bir
pozda bir kadin figliriiniin isgal edecegi alanda, sirt iistii yatan bir
kadin vardir. Altin siislemeli kraliyet mavisi yiiksek topuklu
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ayakkabilar ve beyaz bilek goraplar1 giymistir. Elbisesi, bir zamanlar
tarihi porseleni animsatan mavi-beyaz gicekli bir Cin stili deseniyle
boyanmustir. Elbisesi altinla ¢ergevelenmistir, yiiksek dantel yakasi
vardir. Toplamda dokuz bas figiirii, ¢esitli agilardan birleserek kadin
figilirliniin tizerinde bir kemer olusturur. Bir bas yliziiniin sol tarafin
isirirken, digeri bacaklarinin arasina gomiilmiistiir. Baslar kendi
baslarinin kopyalaridir. Ayni1 kizil saglara ve ¢illi ten rengine
sahipler, ancak gozleri kahverengi veya yesildir. Ana figiiriin gozleri
ise parlak mavidir.

Ouroboros cinsellik ve arzuya odaklanir, ancak baskalasim
bagka bir karakterin belirleyici faktoriine baglh degildir. Bu, temsil
edilen bedenin bir cinselligi tanimlamak i¢in erkek figiiriine bagl
olmamasi agisindan 6nemlidir. Dahasi, Boyle izleyicilerine kadin
mastiirbasyonu ve haz konusunu temsil ederek meydan okur. Bu,
nadiren konusulan, hatta kadin porselen figiirinleri tiiriinde tasvir
edilen bir konudur.

Geleneksel porselen figiirinler, erkek bakisina hitap eden pasif
imgelerdir.Glizellikleri ve zarafetleri icin bakilip begenilmeleri
amaglanmigtir. Genellikle gozleri yere bakar ve bu figiirlerin itaatkar
dogas1 bakislarinda rahatlakli gdzlemlenebilir. Ancak Boyle,
fazladan gozler kullanarak izleyiciye hitap etmekte ve bu figiirleri
ataerkil bakisin altindan ¢ikarmayr amaglamaktadir (Brotman,
2002).

Boyle'un 6rneklerde goriilen ilk donem eserlerindeki ¢izim ve
heykellerinde, geleneksel porselen figiirleri 6rnekleyerek ve altiist
ederek porselenin sinir tanimayan bir kullanimi sergilenmektedir.
Dahas1 Boyle bu yapilari elestirirken aynm1 zamanda kadinsi

giizelligin alternatif temsillerini de sunmaktadir.
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2. Shary Boyle’un Yakin Donem Eserleri Uzerinden Kadina
Bakis

Sanatc¢inin en ¢ok kendi deneyimleri ¢alismalarini etkilemistir.
[zolasyon ve yabancilasma temalar siklikla karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu durum 6zellikle savunmasiz durumlarda yalniz karakterleri tasvir
eden ilk donem eserlerinde goriilmektedir. Utang, arzu ve islev
bozuklugu da c¢ogunlukla yakin donem calismalarinda kendini
gostermektedir. Bu temalarin bir¢ogu ¢ocukluk ve ergenlikten gelen
derin kisisel deneyimlerini icermektedir. Aslinda hem gercek hem
de hayal tirtiniidiir. Dahasi, bu ¢aligmalar konusulmayan seyleri, bizi
rahatsiz eden durumlar dile getirmekle ilgilidir. Kelimelerle her
zaman kolayca iletilemeyen duygular ifade etmektedir. Kisacasi
Boyle, ger¢cek yasam durumlarini izleyene caligmalari iizerinden
temsil eder.

Heykellerinin bazilarinda fazladan uzuvlar vardir veya insan
tasvirlerini hayvan ve bitkiyle birlestirmistir. Bu eserler kiigiik ve
narin olsa da, genellikle karanlik tonlara sahiptir. Rahatsiz edici
temalarla giizelligin bu birlesimi bir eserle sonuc¢lanmaktadir.
Androjen yaratiklar, hayvanlar ve melez formlar calistigi tim
ortamlarda yer alirken, kadinlar ana konularindan biridir. Kadinlarin
hikayeleri ve deneyimleri, ilk ¢alismalarindan son g¢alismalarina
kadar oOnemli bir sekilde yer edinmistir . Sanatgi, eserlerini
tanimlarken, "'Bir resim yapacagim ve bu resim kadinlarla ilgili
olacak' demiyorum. Daha ¢ok kendimin bir yansimasi gibi. Bu
resimler benim ve ben bir kadinim” sozlerini ifade etmistir. Yine
caligmalarinin "tamamen kadinlart ve kendisini yeniden temsil
etmekle ilgili oldugunu" belirtmistir (Boyle, 2007). Kadinlik
hakkindaki kendi hislerini sergileyerek 6zel ve kamusal arasindaki
ayrimi ortadan kaldirmaya ¢alismaktadir.

41—



Shary Boyle figilirleri araciligiyla, ataerkil toplumlarda
kadinlarin ezilmesi gibi dnemli konulara 1s1k tutmaktadir. Emily Vey
Duke'a gore: "Boyle, feminist olmanin kesinlikle modas1 ge¢mis
oldugu tarihi bir anda feminist bir sanat¢idir." Dahasi, feminist
estetigi inceleyen bir makalede Marilyn French, bir sanat eserini
feminist yapan Evo temel ilkelerinin oldugunu savunuyor: birincisi,
gergege feminist bir bakis agisiyla yaklasmali ve ikincisi, kadin
deneyimini desteklemelidir." Boyle'un heykelleri bu iki nitelige de
sahiptir. Calismalar1 feminizmdeki onemli konular1 vurgularken,
Boyle'un kendisini benimsedigi tek sanatsal modernlik, Outsider Art
olmustur." Daha dnceki ¢izimlerinin ve suluboya resimlerinin ¢ogu
tek seferde yapilmis ve tamamen kendiliginden ve aninda ¢alismaya
yoneliktir." Boyle'un yaratict yaklasiminin bir parcasi, burada
sonlandirma siirecinin gergeklesebilecegi sessiz bir alan yaratmaktir.
Bu tiir kendiliginden yaratim ve ilham, Outsider Art ile iliskili olarak
aciklanmaktadir (French, 1993).

Ingiliz yazar Roger Cardinal, 1972 yilinda Fransizca “Art
Brut” teriminin Ingilizce karsiligi olarak “Outsider Art” terimini
ortaya atmistir. Son olarak 1940’larin ortasinda Fransiz ressam Jean
Dubuffet tarafindan formiile edilmistir. Dubuffet bu sanat tiiriinii,
sanatcilarin “kendi derinliklerinden gelen, klasik veya moda sanatin
geleneklerinden gelmeyen” ve “tamamen saf bir sanatsal islem, ham,
kaba ve tiim agsamalarinda yalnizca sanatcilarin kendi diirtiileriyle
tamamen yeniden icat edilen” olarak tanimlamistir (Issaak,1996).
Boyle, bir makalesinde soyle diyor: “Diirlist olmak gerekirse,
Outsider sanatina ve igsel bir diinyadan ve bunu bir sekilde terclime
etme ihtiyacindan yogun bir sekilde etkilenen insanlar tarafindan
yapilan is tiirtine ¢ok daha bagli hissediyorum. (Sengara, 2006).
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Kendisi bu harekete, bir pargasi oldugu ¢cagdas sanat diinyasina
gore daha bagl olsa da, Outsider Sanatinin akademik tanimlari,
sanat¢inin gerg¢ekten sanat diinyasinin disinda ¢alismasi ve toplumun
marjlarinda var olmasi gerektigi anlaminda katidir. Bu sanatgilar bir
miktar tin kazandiginda veya ¢aligmalar1 bir galeri sergisine dahil
edildiginde, sanatlar1 “igeride” yer aldig1 i¢in Outsider statiilerini
kaybederler. Ek olarak, ekonomik terimlerle tanimlandiginda, bir
sanat eseri, lizerine parasal bir deger yiiklendikten sonra artik
"digarida" degildir. Boyle, Outsider sanat¢inin bu kati tanimlarina
uymuyor ancak bu uyumu sirdiiriiyor. Bu, Boyle'un galeri
diinyasindaki sergiler ve satislar agisindan kariyerini kisitlayacak
olan "feminist sanat¢1" etiketinden kurtulmak i¢in yaptigi stratejik
bir hamle olarak anlasilabilir." (Rhodes, 2000).

Geleneksel teknikler kullanilarak islenen Boyle'un porselen
figiirleri, geleneksel cinsiyet anlatilarini altiist etmektedir. Lavta
Calgicisi (Gorsel 9), metalci bir adamin basmakalip imajin1 ¢iplak
kadin figiiriiyle birlestirerek, kategorizasyonu reddeden ve kadinliga
dair daha niiansh bir anlayis1 temsil eden bir 6zne iireterek arketipal
kadin tasvirlerinin Gtesine geciyor.
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Sekil 9. Shary Boyle, The Lute Player, 2010, glazed porcelain,
lustre, glass beads

Kaynakga: https.//www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-322

Boyle, The Lute Player'da (Sekil 9) ergenlik ¢agindaki kadin
cinselligi ve kimligi gibi rahatsiz edici bir konuyu ele almak i¢in
geleneksel porselen figiirinlerin aginaligini ve ¢ekici goriiniimiinii
kullanir (Nicholas, 2010).

Figiir, yiiziine diisen atesli kizil saclar1 ve elinde bir elektrik
gitartyla (eserin ismine ragmen bir lavta degil) bir metalcinin
goriiniimiinii taklit eder. Ancak, cinsiyeti, ¢ciplakligi ve dogal cevresi,
bir metalcinin siyah giysili beyaz, uzun sagli bir adam olarak
basmakalip imajimi bozar. Heykelin beyaz tabaninda duran bir
amfi,siyah boncuklardan olusan bir kordonla gitara baglanmistir.

Elektro gitar ¢galmanin modern eylemi, ¢iplak 6zneyi klasik ¢iplaktan
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ayirir. Bu modern kiz ile islendigi geleneksel, son derece narin
porselen ortami arasinda zorlayict bir gerilim vardir. Biri vahsi ve
renkli, digeri narin bir sekilde giizel olan iki belirgin cicek, figiiriin
her iki tarafindaki beyaz tabandan ortaya ¢ikar ve kizin disiligin ikili

arketipleri arasindaki miizakeresini sembolize eder.

Sekil 10. Shary Boyle. Facing Forward, 2016. Porselen,
Stoneware, Isli Pigirim. 34 x 18 x 28 cm.

Kaynakga: https.//ago.ca/agoinsider/artist-spotlight-shary-boyle

Bizler diinyadaniz ve yildizlardan, pismis ¢amurdan ve
pigmentli mumdan, is ve sodadan, miirekkepten, tahtadan, tiitiinden,
kiirkten, atesten, bronzdan ve akrilik tirnaklardan - ruhsal veya
diinya dis1 folyomuzu hayal eden diinyanin 6liimlii sakinleriyiz. Bu
diinyevi kosullar ¢ercevesinden ¢izilen, Earthlings'in vizyoner
seramikleri ve kagit iizerindeki calismalar , yedi ¢agdas sanatci
tarafindan hem bireysel hem de is birligiyle tiretildikleri i¢in aym
anda doniistiiriicii ve 6te diinyadan - ve derinden insani
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Pierre Aupilardjuk ve Shary Boyle'un is birligi olan "Facing
Forward" (Sekil 10) baska bir gezegenden gelen bir eser gibi
goriinmektedir. Boyle'un katkis1 -renkli baliksirt1 desenli bir elbise
giyen porselen, insan benzeri bir figiir- oturmus, dirseklerini
dizlerine dayamis ve ii¢ basimi kaldirmig. Aupilarjduk tarafindan
yapilan baglar, dumanl yiizeyleri ve bos gozleriyle antik goriiniiyor.
Eser, sanatcilar arasinda bilingsiz bir seviyede ortaya ¢ikan gorsel bir
diyalog gibi. Figiir ne kadar yabanci goriinse de, ayn1 zamanda son
derece insani goriinmektedir.

Sekil 11. Shary Boyle. Museum Nights, 2017. Porselen, pigment,
altin liister, 24 x 34 x 20 cm.

Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-1289

Museum Nights (Sekil 11) eseri sanat¢inin fantastik
porselenlerine bir diger 6rnek olarak gosterilebilir. Eserin ilk bakista
izleyende biraktig1 hissiyat erkek egemenliginin kadin iizerindeki
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etkileridir. Calismada porselenden firetilen ve gdvdenin alt kisminin
olmadigi goriilen erkek figiirliniin kadin figiirtine miidehalesi dikkat
cekmektedir. Kadin figiiriiniin ellerinin olmamasi ise caresizligine
ve bedenine yapilan miidahaleye engel olamayisina bir gondermedir.
Ayni zamanda kadin figlirliniin durugsunda ve ifadesinde erkege
mecburi teslimiyeti okunmaktadir. Sanat¢inin kadinlarin ataerkil
toplumlarda yasadigi c¢aresizlige ve teslimete duydugu rahatsizlik
Museum night eserinde agikca ifade edilmektedir.

Sekil 12. Shary Boyle, The Sculptor, 2019, Stoneware, Porselen
Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-1947
Hepimiz kendimizin heykeltiraglart miy1z? Boyle bu soruyu,
devam eden bir kompozisyon gibi goriinmek iizere yapilmig bir

eserle sormaktadir. Sanat¢1, govdesi olmayan biiyiik bir kil bagini
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(Sekil 12), bast olmayan kiiciik bir porselen figiirle eslestirmektedir.
Kiiciik heykeltiragin, pismis toprak yiiziin piiriizsiiz ylizeyini
bozarak korii koriine ¢izdigi goriilmektedir. Basin yalnizca yarisi,
ayit  edilebilir  Ozelliklerle  oyulmusken, geri  kalani
tamamlanmamuistir. Figiir bilinmeyene dogru uzanmakta, bir gizem
duygusu yaratmakta ve diinyada hareket etmenin belirsizligini
yansitmaktadir.

Sekil 13. Shary Boyle, Fight, 2020, porcelain, stoneware, solid
gold chain, 40x22x30cm

Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-1819

Kadinlar herseyle savasmak zorunda mi? Fight (Sekil 13)
isimli eser gerek sekillendirme teknigi gerekse renklendirme ile
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kadinin yasaminin zorluguna ve bu zorlukla miicadele etme
zorundaligina dikkat cekmektedir. Sanat¢inin seramik malzemeden
iretilen caligmasinda figiirin altina yerlestirdigi kaidenin sivri
uclara sahip olmasi ve figiiriin bu kaide iistiinde oturmasi rahatsiz
edici bir durum yaratmakdir. Figiiriin ellerine giydirilmis siyah boks
eldivenleri, ringe ¢ikmay1 bekleyen bir kadin izlenimi vermektedir.
Ancak figiiriin durusu ve elleriyle yiiziinii kapatmas1 bu maca hazir
olmadigini ve istemedigini agikca gostermektedir. Hatta eldivenlere
bagli olan altin gdriiniimlii zincir ise figiiriin bu kavgaya ¢ikmaya
mecbur birakildigima isaret etmektedir. Bircok kadinin zorlu
sartlarda yasam miicadelesi, hayatla, ¢evresinde ki insalarla,
baskilarla, zorbaliklarla, 6nyargilarla savagmak zorunda birakilmasi

bu ¢alismanin ana temasini olusturmaktadir.

Sekil 14. Shary Boyle, Sybarites, 2020, porselen, sir alti, liister

Kaynakga: https:/lwww.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-1952
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Sybarites (Sekil 14), kimliklerimizin sahip oldugumuz
nesneler ve giydigimiz kiyafetler tarafindan sekillendirildigi fikrini
ele almaktadir. Bu kavramin 6zellikle kadinlar1 nasil sémirdiigiini
ve tiiketimin yiiksek maliyetlerine ragmen aligveris hazzina dikkat
cekmektedir. Boyle'un heykelinde, ii¢ porselen figiir mermer bir
cesmeye yaslanmis, arkalarinda kopliren ve baglarinin {izerinden
akan giimiis akintilar vardir. Figiirlerin gosterisli ve pahali kiyafetler
giydigi goriilmektedir. Aralarindan biri kendisini kor eden sahin
goriinimlii bir baghik takmaktadir. Boyle, bu heykelde, ulusal
yoksulluk déneminde hedonizmiyle kétii sohretli Fransiz saray1 olan
Versay'daki Latona Cesmesi ve antik Babil'de elitler tarafindan
tanrilarin goziine girmek icin yaratilan ibadet adak heykelleri de
dahil olmak tizere farkli tarihi kaynaklara atifta bulunmaktadir. Ana
tema, liikslin sarhos edici gekiciliginin saglam yargiyr nasil alt
edebilecegidir (Angel, 2022).
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Sekil 15. Shary Boyle, Scaborought, 2020. Kirmizi gamur,,

porselen, liister, 56 x 40 x 28 cm.

Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/sculpture/#jp-carousel-2209

Sanatginin  Scaborought (Sekil 15) calismasi, Toronto'nun
Scarborough banliydsiinde biiyiimenin Boyle'un kimligini nasil
derinden sekillendirdigini ortaya koymaktadir. Calisma, figiiriin
tasidig1 agac¢ dalina gdmiilii hatira parasi ve ahgap tabanina oyulmus
yerel bitkilerle Scarborough'a saygi durusunda bulunmaktadir. Bir
paket sigara ve ezilmis bira, kasabanin is¢i sinifi kiiltiiriinii temsil
etmektedir. Halkin kili olarak bilinen pigsmis topraktan yararlanan
Boyle, kitsch bir Ikinci Diinya Savasi koleksiyonu olan Hummel
heykelcigini ornek alarak yapmistir. Fiiriin bas kismi, beyaz
porselenden yapilmistir. Sanatci figiire Hristiyanligin "kadinlara
kars1 kiiciimsemesi ve Otekilikten korkmasi"na génderme yapmak
icin, ortacag el yazmalarindan 6diing alinmis kanatlar, uzun sivri
kulaklar gibi korkung 6zellikler eklemistir (Angel, 2022).
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Sekil 16. Shary Boyle, White Elephant, 2021

Kaynakga: https://www.sharyboyle.com/commissions/#jp-carousel-2036

Bu devasa figiir 274 metre yiiksekliginde olup yapisal ¢elikten
yapilmis ve kopiikle sekillendirilmistir (Sekil 16). Figilirde hepsi
beyaz renkten olusan 6zel el 6rgiisii bir kazak, 1smarlama pantolon,
kaynakli elbise ayakkabilar1 ve peruk vardir. Elleri ve yiizi
porselenden yapilmis ve basi diizensiz araliklarla gizemli bir sekilde
360 derece donmektedir. Bu, her ziyaret¢i icin basin goz ucuyla
dondiigiinii gorebilecekleri ve sonra galeride olduklari siire boyunca
bir daha boyle bir sey olmayacagi rastgele benzersiz bir deneyim
saglamaktadir. Boyle, bas1 1973 korku filmi The Exorcist'teki ele
gecirilmis geng Regan MacNeil gibi siddetle donen bu animatronik
heykel ile beyaz tistiinliigli konusunu ele almaktadir. Biiylik uzuvlari
ve zenginlik ve saflig1 ¢agristiran, beyaz, orgiilii kazakli on sekiz fit
uzunlugundaki figiir oldukg¢a biiyiik goriinmektedir. Bu sanat eseri,
beyazligin aym1 anda nasil fark edilmeden kaldigini ama aym

zamanda cok fazla yer kapladigini ve bu gercekligin nasil korkutucu
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ve kafa karistirict olabilecegini, kafamizi dondiirebilecegini ele
almaktadir. Boyle'un kendisinin beyaz bir kadin olmasi ve bu eseri
yaratmasindaki amaci, baska yone bakarak sorunu siirdiirmek
yerine, ait oldugu grubun neden oldugu zarar hakkinda zorlu
konusmalari ¢cagristirmaktir (Payne, 2022).

SONUC

Bu c¢alisma boyunca, Shary Boyle'un figiirlerinde ve
cizimlerinde, sanat tarihi boyunca tekrarlanan hem ataerkil kadinlik
kavramlart hem de kadin giizelligi kavrami incelenmistir. Cinsiyet
ana odak noktasiyken, sinif ve irk meseleleri de dikkat ¢ekmistir.
Boyle'un "Dantel Figiirler Serisi"ndeki heykelleri ve "Porselen
Fantezi Serisi"ndeki ¢izimleri geleneksel porselen figiirinlerden
esinlenmistir ancak bu yapilar1 ve kliseleri yikmaktadir. Boyle, hem
bu ataerkil kiiltiirel bigimleri elestiren hem de bir sanat pratigi i¢inde
direnis stratejileri sunan yeni imgeler yaratmistir. Boyle, geleneksel
porselen figiirlerden ilham alarak izleyiciyi idealize edilmis gilizellik
algilaniyla  yiizlesmeye davet etmektedir. Ayrica figiirleri
aracilifiyla, bu mikemmellik ideallerinin toplumdaki kadinlar
iizerinde yarattig1 psikolojik etkileri diisiinmeye tesvik etmektedir.

Bu c¢alisma, Shary Boyle'un birka¢c sanat eserine dair
derinlemesine incelenen akademikbir caligmadir. Feminist sanat
pratiklerine ve modern sanattaki yikici giicline odaklanan akademik
caligmalara katkida bulunsa da, hala daha fazla arastirmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Cok sayida yazar Boyle'un uygulamasinin gesitli
alanlarmi kisa makaleler ve sergi incelemeleri yoluyla arastirmis
olsa da, hala gelistirilmesi gereken bir¢cok yon vardir. Dahasi, bu
caligma Boyle'un sanat eserinin yalnizca bir kacina odaklanmis ve

heykellerinin olas1 bir yorumunu sunmustur.
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Shary Boyle'un eserin cagrisim giliciine giiclii bir sekilde
katkida bulunan bir yonii varsa o da teknik performansidir. Boyle,
eserlerini kendisi iireterek, onlar1 kendi adina mekanik olarak
iiretecek ustalara veya teknisyenlere emanet etmeyi reddederek ¢ok
net bir durus benimsemektedir.

Sonug¢ olarak, Boyle'un eserleri, kadinlik yapitlarinin
kisitlayici dogasini ele alan ilgi c¢ekici bir ¢alisma biitliniidiir. Bu
altiist olus, onun grotesk kullanimiyla miimkiin olmaktadir.
Heykellerine bakildiginda, ilk basta giizelliklerine cekilebilirsiniz.
Izleyici daha yakindan bakmak i¢in cekildiginde, grotesk eklemeler
belirginlesmektedir. Beklenmedik bir rahatsiz edici tarihi ve ¢cagdas
imgeler repertuarint yan yana getiren giicli bir gorsel sozciik
dagarcig1 yaratmasiyla, geleneksel yerlesik normlara meydan
okumay1 basarmaktadir.
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BOLUM 111

Kenevir Bitkisinin Endiistride Kullanimi

Sema TAGI*
Aydin SIK?

Giris

Gilinlimiiz diinya genelinde, alternatif yakit {irtinleri arayisina
girilmig, alternatif kaynaklarin fosil yakitlara kiyasla daha
strdiirtilebilir, ekolojik ve daha uygun maliyetli olmasi bu
kaynaklar1 daha ¢ekici hale getirmistir. Fosil yakitlarin tiretimi ve
kullanimi esnasinda, canli hayatinin siirdiigii ekolojide kirli gaz
salinimlar1 ¢evreye ve troposfere zarar vermekte ve ayni zamanda
dolayli yollardan ozon tabakasini da tiiketmektedir. Ozon
tabakasinin tiikenmesi ile ¢evre sorunlari, iklim degisiklikleri ve
kiiresel 1sinma gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Son zamanlarda,
cevresel sorunlar ve kiiresel enerjiyle ilgili artan endiseler nedeniyle,

1 Prof. Dr. Sema TAGI Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Sanat ve Tasarim Fakiiltesi Tekstil Tasarimi
Boliimii Ankara/Ttrkiye ORCID:0000-0002-2845-8262 sema.tagi@hbv.edu.tr

2 Prof. Dr. Aydin SIK Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Endiistriyel Tasarim Béliimii Ankara/Tiirkiye
ORCID:0000-0002-8977-9094 aydins@gazi.cdu.tr
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bozunabilir kompozit malzemelerde takviye olarak geleneksel
sentetik elyaflarin yerini alabilecek dogal bitki elyaflari artan bir ilgi
gormektedir (Zhenzhen & ark., 2019; Demirbek & Oktav Bulut,
2021; Ahmed & ark., 2022). Sentetik elyaflarla karsilastirildiginda,
bitki elyaflar1 daha verimlidir. Ayrica, kompozitlerde takviye olarak
yiiksek 6zgiil mukavemete, yiiksek modiile sahiptirler. Hafif, uygun
maliyetli ve c¢evre dostudurlar. Kompozitlerde takviye olarak
kullanilabilen dogal bitki lifleri arasinda, bunlarla sinirli olmamak
iizere, kenevir ailesinden (keten, rami, sisal) elde edilen lifler, muz
lifleri ve bambu lifleri yer almaktadir (Zhenzhen & ark., 2019;
Demirbek & Oktav Bulut, 2021).

Son yillarda antropojenik sera gazi emisyonu en dnemli ¢evre
sorunu olarak ortaya ¢ikmustir. Iklim degisikliginin sonucu olarak
ortaya cikan kiiresel sicaklik; sanayi &ncesi seviyenin yaklagik 1 C°
iizerine ¢ikmasia neden olmaktadir. Dogal sistemlerin bozulmasi
diinya canlilarin1 yavas yavas yok olusa siiriklemektedir. Fizyolojik
toleranslar1 asan sicakliklar, yagis diizenindeki degisiklikler,
buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin ylikselmesi, zararl tiirler
iizerindeki olumlu etki, asir1 hava olaylari, hastalik salginlar, cilt
kanseri vakalarmin artmasi, riizgar diizeninin degismesi ve mantar
hastaliklarinin  yayginlagsmasi, tarimsal verimi etkileyen ekim
mevsimi degisiklikleri, ciddi gida sikintis1 ve hayvancilik iizerindeki
olumsuz etki en korkulan felaketlerden sadece birkagidir (Ahmed &
ark., 2022).

Tekstilden kagida kadar cesitli iiriinlerin yapiminda dogal
liflerin kullanimi uzun siiredir devam etmektedir. Son zamanlarda,
ozellikle petrokimyadan tiiretilen malzemelere olan bagimlilig
azaltmak, daha siirdiiriilebilir ve yenilebilir kaynaklardan

58—



yararlanmak i¢in endiistriyel, otomotiv ve diger bir¢ok uygulamada
dogal liflerin kullanilmasina ilgi yeniden artmistir.

Sanayi devrimi sonrast yagam standardinin hizla yiikselmesi,
cesitli olumsuzluklari da beraberinde getirmistir. Fabrikalarda biiyiik
Olcekli iiretim ve tarimin modernizasyonu, insanoglunun varligini
tehdit eden ciddi ¢evre sorunlarina neden olmustur. Kiiresel 1sinma
susuzlugu artirmis, tarimda pestisitlerin uzun siireli kullanimi ciddi
cevre kirliligini beraberinde getirmistir. Dahasi, diinya niifusunun
hizla biiyiimesi ayni zamanda gida krizini de hizlandirmigtir. Bu
nedenle, 2015 yilinda Birlesmis Milletler “17. Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefini” kabul etmis ve kalkinmanin sosyal, ekonomik
ve  c¢evresel  siirdiiriilebilirligi ~ dengelemesi  gerektigini
belirtmistir. Covid 19 salgim1 ve Rusya-Ukrayna catigmasi gida
giivenliginin ne kadar onemli oldugu ortaya c¢ikarmistir. Gida
endiistrisi, bitki yetistiriciliginin ¢evre tlizerinde daha az etki
yaratmasi nedeniyle protein kaynaklarini besi hayvanlarindan ziyade
bitkilerden  aramaktadir. Kenevir ve  endiistriyel {triinleri,
stirdiiriilebilir ve dayanikli gida sistemlerinin gelistirilmesinde olasi
¢oziimlerden biri olarak goriilmektedir.

Kenevir, lifi ve tohumu igin yetistirilen ayn1 zamanda kendir
de denilen, tarim1 yapilan en eski bitkilerden biri olan Cannabaceae
(kendirgiller) familyasina ait, tek yillik bir bitki cinsidir. M.O. 2800
yillarinda Cin’de tariminin yapildigi ve lifininin kullanildig: tarihi
kaynaklardan anlasilmaktadir (Giirciim, 2010). Yetistirme acgisindan
bakildiginda, kenevirin ekim siiresi kisa ve lif bitkisi olan pamuga
kiyasla daha az pestisit veya suya ihtiyag duymaktadir. Ustelik
kenevir bitkisinin tim govdesi (yapraklari, saplari, kokleri ve
tohumlari) israf edilmeden kullanilabilmektedir (Chen & ark., 2023,
Yano & Fu, 2023).
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Kenevir, kenaf, keten, jiit, sisal ve benzeri dogal elyaflarin,
ozellikle kauguk ve plastik endiistrisinde sentetik elyaflarin yerini
alacagi disiiniilmektedir. Yesil kompozit, dogal kompozit
malzemeler olusturmak i¢in bitki liflerini dogal recinelerle
birlestirir. Dogal liflerin sentetiklere gore avantajlar diisiik maliyet,
disik yogunluk, kabul edilebilir 6zgiil mukavemet ozellikleri,
ayristirma kolayligi, karbondioksit tutma ve biyolojik olarak
parcalanabilirliliktir. Elyaf takviyeli kompozitlerde, -elyaflar
kompozit yapiya mukavemet ve sertlik kazandirarak takviye gorevi
gormektedirler (Stelescu & ark., 2014).

Plastiklerin c¢evrede biyolojik olarak par¢alanamamasi, atik
depolama alanlarinin azalmasi, petrol kaynaklarinin tiikenmesi ve
cevre kirliligine iligkin giderek artan endiseler, petrol bazli
plastiklerin yerini alabilecek malzemelerin gelistirilmesine neden
olmaktadir. Otomotiv, insaat ve insaat endistrilerindeki g¢esitli
uygulamalar i¢in dogal bitki lifi ve biyopolimerlerin sentetik lifler
ve petrol bazli polimerlerin yerine kullanilmasinin fizibilitesini
degerlendirmek i¢in kapsamli arastirmalar devam etmektedir.
Yiiksek 0zgiil mukavemeti, diisiik maliyeti, hafifligi ve kolay
islenebilmesi nedeniyle takviye olarak sentetik elyaflarin yerine
dogal elyaflar kullanilmaktadir. Bu lifler bitkilerin sap, yaprak ve
tohum gibi ¢esitli kisimlarindan elde edilmektedir. Keten, kenevir,
kenaf ve jiit gibi govdeden (sak lifleri) elde edilen lifler, yiiksek
cekme mukavemeti ve yiiksek seliiloz icerigi nedeniyle takviye
amaciyla en yaygin olarak kullanilan liflerdir (Oza, 2013).

Kenevir bocek ilaci gerektirmemesi ve topragi havalandirmasi
gibi avantajlara sahip olup doniim basina getirisi misir veya soya
fasiilyesinden daha fazladir. Geri doniigiim ve siirdiirtilebilirlik gibi
kavramlarin 6n plana ¢iktig1 gliniimiizde dogal liflerin kompozit
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malzemelerde kullanimi1 hizla artmaktadir. Takviye materyali olarak
kullanilan dogal liflerin biyolojik olarak parcalanabilirlik ve geri
donistiiriilebilirlik  6zellikleri, diisiik yogunluk, yiiksek 06zgiil
mukavemet degerlerinin yani sira bitkisel kokenli dogal kaynaklarin
yenilenebilir olmasi nedeniyle ¢evrebilimle ilgili materyaller gelisim
gostermektedir (Haghighatnia, Abbasian & Morshedian, 2017;
Doan, 2006; Bipinbal, 2012; Kalapakdee, 2014).

Yapilan c¢alismalar kenevir lifinin hafifliginin yani sira
cevre dostu, diisiik yakit tiikketimi, geri doniistiiriilebilme ve sera
emisyonlarinda azalmaya olanak saglayan cevreci bir {iriin
oldugunu kanitlamistir. Enerji kaynaklarinin kullanimi, ¢evre
bilinci, atik yo6netimi gibi konularda olumsuz etkilerin
azaltilmasi hususunda biitiin diinya iilkelerinin aldiklar1 kararlar
ile biyotemelli iiretim malzemelerinin kullanim1 yayginlagsmaya
baslamistir (Pegas & ark., 2018).

Kenevirin 6neminin anlasilmasi ile tilkemizde Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ve Ondokuz
Mayis Universitesi is birligi ile 2018 yilinda ‘‘Endiistriyel Kenevir

Gergegi’’ 1simli bir panel diizenlenmis ve bu panel sonucunda;

*Endiistriyel kenevir elyafinin tekstil ve giyim sektoriinde
degerlendirilebildigi ve kenevir elyafinin dogal elyaf kullaniminda
avantajli oldugu,

*Kenevirin yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilmasiyla
iilkemizdeki enerji aciginin azaltilmasina katkida bulunabilecegi,

*Seliiloz ve lignin oraninin uyumlulugu nedeniyle endiistriyel
kenevir liflerinin biyopolimer ve biyoplastik sanayiinde iyi bir
hammadde olabilecegi, bundan dolayi, bu konudaki arastirmalara

baslanmasi gerektigi ifade edilmistir.
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*Endiistriyel kenevirden elde edilebilecek iirlinlerin butik
iiretimi  (kiiciik  ¢apli)  gerceklestirebilecek ~ KOBI’lerin
desteklenmesi, biiyiik sanayi sektoriinlin ise ihtiya¢ duyulmasi
halinde devreye girmesi,

*Sanayici, liretici i birliginin tesvik edilmesi ve yillik olarak
ihtiya¢c duyulan endiistriyel kenevir hammaddesinin karsilanmasi
icin sozlesmeli tarim modelinin tesvik edilmesi gibi daha birgok

konuda 6nerilerde bulunulmustur.

Tiirkiye’nin son donemdeki kenevir politikasi-incelendiginde,
kenevir tiretiminin yerli ihtiyaglari karsilayacak sekilde iiretilmesi ve
yayginlastirilmasinin amaglandigi goriilmektedir. Kenevir tliretimi,
2019°da diizenlenen “Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sisteminde Yerel
Yonetimler Sempozyumu’nda” yeniden gilindeme gelmis ve
“Tiirkiye’de Endiistriyel Kenevir Yetistiriciligi Raporu ve Eylem

Plan1” hazirlanmistir. Bu eylem planinda;

(1) THC orani diisiik (Psikoaktif etkiye ve dolayisiyla bitkinin
narkotik kullanimina sebep olan baslica bilesik THC dir), lif ve
tohum verimi yliksek yerli ¢esitlerin gelistirilmesi ve tescili,

(i1) Kenevire dayali sanayinin ve mekanizasyon sistemlerinin

gelistirilmesi ve

(iii) Oncelikli yatirrm alanlarmin  belirlenmesi kararlari

alimustir.

Eylem Planinin uygulamaya konulmasiyla 2018 yilinda 5.9
hektar olan tohum tiretim alanlar1 2019 yilinda 53.6 hektara, kenevir
lif alanlar1 ise 5.5 hektardan 16 hektara ylikselmistir. Ayrica
kenevirin iilkemizin ekonomisi agisindan bliyiikk deger tasimasi
nedeniyle 19 Mayis Universitesi ve Yozgat Bozok Universitesi
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blinyesinde “Kenevir Arastirmalar1 Enstitiileri” bulunmaktadir.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin “Kenevir Yetistiriciligi ve
Kontrolii Hakkinda Yoénetmeligi” Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrliige girmistir. Diinya’da 36 tilkede iiretimi yapilan endiistriyel
kenevirin, kiiresel pazarinin biiytikliigiliniin ise 2017 yilinda 4 milyar
dolar1 buldugu belirtilmektedir. Grand View Research raporuna
gore, pazarin biiylukliigiiniin 2025 yilinda 11 milyar dolara ¢ikmasi
tahmin edilmektedir. Baslica kenevir tireticileri ABD, Kanada, Cin,
Hindistan, Japonya, Brezilya, Almanya, Fransa ve Ingiltere’dir.

Tiirkiye’nin son donemdeki kenevir politikasi incelendiginde,
kenevir tiretiminin yerli ihtiyaglari karsilayacak sekilde iiretilmesi ve
yayginlastirilmasi amacglanmaktadir. Tiirkiye, diger tilkelerle yaptigi
uluslararas1 anlagmalar kapsaminda kenevirin yetistirilmesi, ticareti
ve kotiiye kullaniminin engellenerek zararli etkilerinin azaltilmasina
yonelik is birligi yapmaktadir. Kenevir iiretiminin siirdiiriilebilir bir
sekilde gelistirilebilmesi i¢in iretiminin iilke ve dig ihtiyaglar
dogrultusunda planlanmasi ve etkin bir arz zincirinin olusturulmasi

gerekli goriilmektedir.

Kiiresel kenevir ticaretine dahil olan 30’dan fazla iilke
bulunmaktadir ve bu iilkeler keneviri ¢ok amagli olarak
kullanmaktadirlar. FAOSTAT’a (Gida ve Tarim Orgiitii Kurumsal
Istatistik Veritabani, 2018) gore, alan bazinda kenevir iireten ii¢
biiylik iilke Kanada (555.853 ha), Kuzey Kore (21,247 ha) ve
Fransa’dir (12.900 ha) (Ahmed & ark., 2022).

Buna ek olarak, ABD’de kenevir iireten ililkelerden biri haline
gelmigtir. USDA (ABD Tarim Bakanligi) verileri, lif kenevirinin
5.138 hektardan (12.690 doniim) hasat edildigini ve 15 milyon
kilogram (33,2 milyon pound) lif kenevir elde edildigini
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gostermektedir. TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére
ise 2021 yilinda Tiirkiye’de 21 ton (46.200 Ibs) lif keneviri hasat
edilmistir (FAO Data Base, 2021, TUIK Veri Taban1 2021).

1990’larda toplumun siirdiiriilebilirlik, geri doniistiirtilebilirlik
ve ¢evre giivenligi gibi konulardaki ekolojik kaygilari, dogal elyaf
kompozitlere olan ilginin  artmasmi  saglamistir.  Olasi
uygulamalarini gosteren en ilgi ¢eken alanlarindan biri otomotiv
sanayi olmustur. Nitekim, Almanya otomobil uygulamalari igin
kompozit malzemelerde dogal elyaf kullanimi konusunda 6n
saflarda yer almaktadir. Son zamanlarda yapilan arastirmalar,
otomotiv kompozitlerinde dogal elyaf kullanimimnin 1999°da 9.600
tondan 2005’te 19.000 tona ¢iktigin1 gostermistir (kenevir liflerinin
kullanim1 yaklasik %10). Benzer sekilde, dogal elyaf takviyeli
kompozitlerin kullanimi 1999°da15.000 tondan 2005°te 30.000 tona
cikmistir. 2005°te iiretilen ortalama 5,4 milyon binek otomobilde,
otomobil basina 3,6 kg dogal elyafkullanilmistir. Avrupa Birligi’nde
kenevir lifi tilketimi de bu donemde artmistir. AB iilkelerinde
otomotiv endiistrisinde kenevir liflerinin pazar paymin 1996’da
%1°den 2002°de %15’e yiikseldigi goriilmektedir. Kasim 2006’da
Almanya’da diizenlenen 4. Uluslararas1 Avrupa Kenevir Dernegi
Uluslararas1 Konferansi, diinya ¢apinda hammadde kitlig1 nedeniyle
kenevir hammaddelerine kiiresel olarak artan bir ilgi oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica, diinya genelinde artan ahsap fiyatlari
nedeniyle lireticilerin hafif yonga levhalarinda kenevir kullanmaya
basladiklar1 belirtilmistir. Konferansta, kenevir lifi talebinin

ontimiizdeki yillarda artacagi sonucu ortaya konulmustur.

2005 yilinda Avrupa’da kurulan “Avrupa Endiistriyel Kenevir
Birligi (EIHA)” nin birincil hedefi, AB keneviri ile ilgili politikalari
izlemek ve AB karar vericilerine farkli yetkinlik alanlarinda dogru
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ve giivenilir bilgi saglamaktir. EIHAinin ¢aligsma alanlar1t AB ortak
Tarim Politikas1 reformu, Kenevir 6zleri/Yeni Gida yonetmeligi,
yem ve gidada THC veya tetrahidrokanabinol (kenevir bitkisinin
cesitli tiirlerinde bulunan bir kannabinoiddir) limitleri, kenevir
malzemelerinin yasam dongiisii degerlendirmesi, CO; etkileri,
cevresel kaygilar ve kozmetiklerdir. Kurulusa gore tiiketicilerin
dogal ve siirdiiriilebilir kaynakli elyaflara ve iiriinlere agik ve artan
ilgisi nedeniyle, oniimiizdeki yillarda talebin artmasi ve hizli bir
biiyiime beklenmektedir. Bu artis ve biiyiime, kenevirin gevresel
dengeyi geri kazanma ve gelecege doniik ve gelisen siirdiiriilebilir
bir ekonomi i¢in karbondan arindirma hedeflerine ulasma miittefiki
olarak hak ettigi yeri alacagimi gostermektedir. Bu yiikselisin
nedenlerinin basinda; sentetik liflerin ¢ogunlugunun petrol tiirevi
hammaddelerden {iretiliyor olmasi, bundan kaynaklanan ¢evresel
etkiler, iretim zorlugu, maliyet, geri doniistiiriilerek kullanim
imkaninin olmamast ve dogal liflerin bu konularda saglayacagi
katkilar konusunda beklentilerin yiiksek olmasi gelmektedir (EIHA
Association).

1. Kenevir Liflerinin Ozellikleri
1.1. Fiziksel ozellikler

Kenevir lifinin rengi sarimsi kahverengi veya gri renklerde
olabilir ve ¢ok parlaktir. Kenevir elastik olmadigi i¢in tekstil
alaninda fazla kullanilmaz. Rezilyans 6zelligi iyi degildir. 20 C° ve
%65 bagil nemde %12, %95 nisbi nemde yaklasik %30 oraninda
nem alir. Bu degerler hem pamuk hem ketenden daha ytiksektir.
Kenevirin yogunlugu 1,45 g/cm’diir. Kenevirin yogunlugu 1.45
g/cm?’diir. Kenevir bitkisinin kok uclar1 keten bitkisinin lif uglari
gibi sivri degil yuvarlaktir ve kenevir lifleri daha seffaftir. Kenevir
lifi saf seliilozdan ibaret degildir (Glirctim 2010).
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Kenevir lifleri icerdikleri lignin nedeniyle kaba lifler olarak
tanimlanirmaktadir ve bu lifi daha sert ve kirilgan hale
getirirmektedir. Lignin maddeleri kimyasallara kars1 direnclidir ve
ayristirilmalar1 zordur (Kaya & Oner, 2020; Gedik, Avi¢ & Yavas,
2010). Kenevir saki bogumlar igerir ve bogumlar arasindaki
mesafeye gore lif uzunlugu ve verimi degisir. Demet seklinde olan
lifler kabuk boliimiinde yer alir ve lif demetleri 30-50 lif hiicresine
sahiptir. Sakin altina dogru gidildikge lif kalinlig1 artar ve lif hiicresi
20-35 mikron arasinda degismektedir (Demirbek & Oktav Bulut,
2021).

Kenevir liflerinin kuru mukavemeti ortalama 50-70 cN/tex’dir
ve mukavemet lifler 1slaninca artar. Lif hiicreleri hiizmeler halinde
kenevir bitkisinin gdvdesinde bulunmaktadir. Uzunluklar1 25-35
mm kadardir. Lif demetleri ketenden daha uzun ve kabadir. Bitkisel
lifler arasinda en saglam olanidir. Biitiin sak liflerinde oldugu gibi
kenevir liflerinde de elastikiyet ve esneklik azdir (Giirciim 2010).

1.2. Kimyasal ozellikler

Kenevir lifleri seliilloz igerdikleri icin derisik inorganik
asitlerden etkilenmektedir. Sicaklik arttik¢a zayif asitler liflerde
mukavemet kaybina sebebiyet vermektedirler. Alkalilerle islem
gormiis kenevir lifleri olduk¢a dayamikhidir. Bazik islemlerde
kotonize uygulanmis kenevir liflerinin mukavemetleri iyidir. Sicak
ve yogun bazik ortamlarda lifler erir, soguk yogun bazik ortamlarda
ise lifler merserize olur. Mikroorganizmalara kars1 dayaniklidirlar
(Gedik, Avi¢c & Yavas, 2010).

Bitkinin lif ireten kismi, Sekil 1’de goriildiigii gibi bitki
boyunca uzanan, govdenin ‘“hurd” veya odunsu ¢ekirdegini
cevreleyen seritlerden olusur ve bitkinin narin “kabugunu’ olusturan
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ince, yapigkan bir vernikle kaplanir. Pektin, lifleri havayla dolu,
odunsu ¢ekirdege yapistirir ve lignin, lifleri sap boyunca demetler
halinde baglar (Fibershed, 2019). Endistriyel kenevir, yiiksek
diizeyde THC (%20’ye kadar) igeren Cannabis sativa L. ¢esidi olan
esrar ile karigtirllmamalidir (FIHO Organizastion).

Primary bast fiber boadics
Usefd for tasties

s dary bast Aber bundies
Ul hor com poutes and
other apgications

Sekil 1. Kenevir (Textile Exchange Organization)

Bitkisel kenevirin, Cannabis Sativa tiiriiniin erkek eseyli
bireyleri tekstil endiistrisinde kullanilmaktadir ve enine kesiti
boyunca uzanan diizensiz bir sekli vardir (Sekil 2). Bitki sapinin
uzunlugu boyunca uzanan ve yaklasik %70-74 seliiloz, %15-20
hemiseliiloz ve %3,5-5.7 lignin, %0,8 pektin ve %1,2-6.2 bal mumu
iceren bir lif demetinden olusan primer sak lifleri yer almaktadir.
Primer lifler tekstil i¢in uygun olan liflerdir.
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Sap Demet Primer Lif
Cap 0,6-4,5 cm 50 pm 10 pm
(@) (b) (©

Sekil 2. Kenevir lifinin yapisi (Manaia &Ark., 2019)

1.3. Mekanik ozellikler
Kenevir liflerinin  kuru mukavemeti ortalama 50-70

cN/Tex’dir ve bu mukavemet lifler 1slaninca artar. Bitkisel lifler

arasinda en saglam yapiya sahip olandir. Elastikiyet ve esnekligi ise
azdir (Giirciim, 2010).

2. Kenevir Liflerinde Hasat

Kenevir liflerinde olgunluk, tekstil sektoriindeki uygulamalar
icin Onemlidir. Lifin olgunlugu sekonder duvarin gelisimiyle
paralellik gosterir. Ince hiicre duvari ve kiigiik liimen hacmi
olgunlagmis bir sakin gostergesidir. Hasat edilme donemlerine gore
lifin ozellikleri degiskenlik gostermektedir (Demirbek & Oktav
Bulut, 2021). Erkek bitkilerde yapraklarin sararmaya baslamasi
olgunluk belirtileridir. Tohum elde edilmeyecekse bu zamanda
birlikte hasat edilirler.

Lif olgunluguna gore hasat edilebilme donemleri:

I.Erkek bitkilerin ¢igeklenmesinden sonra, tarlada bulunan
erkek bitkiler sokiiliir, disi bitkiler birakilir. Disi bitkiler tohum
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baglayip olgunlasinca hasat edilir. Bu suretle erkek bitkilerden
kaliteli lif, disi bitkilerden hem tohum ve daha az kaliteli lif elde

edilmis olur.

II. Disi bitkilerin lifinden yararlanabilmek amaciyla erkek ve
disi bitkilerin tozlagsmasindan sonra birlikte hasat edilir. Bununla

ince yumusak lif elde edilmis olur.

III. Tohum eldesi i¢in tohum olusumundan sonra, disi ve erkek
bitkiler hasat edilir. Bu hasatta amag iyi tohum elde etmektir. Lif
ikinci planda kalir (Gedik, Avi¢ & Yavas, 2010; Giirciim, 2010).

3. Kenevirin Kullanim Alanlari

Binlerce yildir insanlarin yerli liretim kaynaklarindan biri olan
kenevirin kolay yetistirilmesi, tropikal ve iliman iklimlerde hizl
biliyimesi, ekim ve hasat sonrasinda topragi zenginlestirmesi bu
bitkinin  yetistiriciligine  olan ilgiyi artirmustir.  Kenevir
tohumlarindan yag, saplarindan lif yapilan bir bitkidir. Kenevirin
tohumunda %30-35 oraninda bulunan yag sabun, bezir, vernik, yagl
boya yapiminda kullanilir. Keten ve pamuk gibi endiistriyel bir bitki
olan kenevir yag1 alindiktan sonra kalan tohum atiklar1 kiispe olarak
hayvan yem sanayinde, tohumlar1 cerez ve kus yemi olarak
kullanilir. Lifleri ip, sicim, kirnap, urgan, halat, balik aglari, hortum,
bez, branda, ¢adir ve cuval yapiminda; lifi kullanildiktan sonra
saplar1 yakacak olarak, kagit ve seliiloz sanayinde hammadde olarak
kullanilmaktadir (Giirciim, 2010). Kenevirin son yillarda yapilan
kompozit malzeme caligmalarinda otomotiv ve insaat sektoriinde
takviye malzemesi olarak kullanimi ¢ok yayginlagmistir. (Chen,
2007; Kostic, 2010). Bunun yaninda ila¢ endiistrisinde, tekstil
sektoriinde, plastik malzeme iiretiminde, biyokiitle-biyodizel
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iretiminde, kozmetik {rlinleri yapiminda, makine pargalari

uretiminde de kullanilmaktadir.

3.1. Kompozit malzeme

Yillar boyunca ¢ok 6nem verilmeyen dogal elyaf kaynagi olan
bitkilerin ¢esitli alanlarda kullanilabilmesi amaciyla yapilan
caligmalar son yillarda yogunlagmistir. Shadzad (2012),
calismasinda kenevir liflerinin kompozit malzemelerde takviye
olarak  kullaniminin, biyobozunur, siirdiiriilebilir ve  geri
doniistiiriilebilir malzemeler gelistirmeye yonelik artan talebi

karsilama konusunda 6nemli avantajlar1 oldugunu belirtmektedir.

Kenevir lifleri ile yapilan ¢aligmalarda dncelikle amaclanan,
kompozit malzeme iiretiminde cam elyaflar gibi sentetik liflerin
yerini almasidir. Kenevir bitkisinin govdesinde bulunan bu lifler,

sahiptir (Madsen, Thygesen & Lilholt, 2007).

Ayrica kenevir ve cam liflerin iretimindeki ¢evresel
parametreler Tablo 1°’de verilmistir. Bu yoniiyle de kenevirin

avantajli bir malzeme oldugu goriilmektedir.

Jiitten sonra en en ¢ok yetistirilen ikinci sak lifi olan kenevir
yenilenebilir, biyolojik olarak bozunabilir ve geri doniisiim
ozellikleri nedeniyle son yillarda polimer matrislerinde bir takviye
olarak biiytiik ilgi gormektedir. Termoset, termoplastik ve biyolojik
olarak parcalanabilen matrislere sahip kenevir lifi kompozitlerinin
giiclii oldugu bilinmektedir (Ardanuy, 2010).

Kompozit malzemelere katilan elyafin tiirii kadar orani ve
boyutu da onemlidir. Siireksiz lifler olarak da bilinen kisa lifler,
genellikle 20-500 arasinda bir en-boy oranina sahip malzemelerdir.

Kisa elyaflar; tiretim kolayligi, diger katkilarla birlikte dogrudan
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katilabilme, tasarim esnekligi, maliyet ve boyutsal kararlilik gibi
avantajlara sahiptir (Bipinbal, 2012). Kompozit malzemelerde kisa
elyaflarn  6nemli kullanim nedenlerinden biri de tribolojik
ozellikleri iyilestirmek amaciyladir (Kalapakdee, 2014).

Tablo 1. Bir kg elyafiiretimindeki ¢cevresel parametreler

Parametreler Endiistriyel kenevir elyaf Cam elyaf
Giig tiiketimi (MJ) 34 48,3
CO; emisyonu (kg) 0,64 20,4
SOx emisyonu (g) 1,2 8,8
NOx emisyonu (g) 0,95 2,9

(Shahzad, 2012)

Kompozit malzemelerde giiclendirici olarak kullanilan
kenevir lifinin; hafif olmasi, mekanik 6zelliklerinin yiiksek olmast,
dogal malzeme olmasi, geri donilislimiiniin olmas1 (kagida gore 8
kez), stirdiiriilebilir olmasi, yenilenebilir olmasi, ekolojik olmasi,
iiretiminin kolay olmasi, UV korumasinin olmasi, anti alerjik olmasi,
tasarim esnekligi, iilke ekonomisine biiyiik katkisinin olmasi,

boyutsal kararlilik gibi bir¢ok tistlinliigti bulunmaktadir.

Kenevir  liflerle  giiclendirilen  polimer  kompozit
malzemelerdeki mekanik Ozelliklerin takviye oranina gore
degisiminin, cam elyafla giiclendirilen kompozit malzeme ile

karsilagtirilmasi Tablo 2’de verilmistir.

3.1.1. Kenevir kompozitlerin otomotiv endiistrisinde kullanimi

Plastik, elyaf, kopiikk, cam ve kaucuk kalintilar1 arag
parcalarinin agirlikca %25’ini olusturur ve bunlarin imhas1 sirasinda

ciddi zorluklar yasanmaktadir. Insanlik, yanmali motorlarin ¢evresel
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etkilerini en aza indirmek ve atiklar1 uygun sekilde yonetmek icin
uygun prosediirleri planlamaya baslamistir.

Tablo 2. Kenevir ile giiclendirilmis polipropilen kompozitlerin
mekanik ozellikleri

Fiber/oran (%) Cekline Cekme Egilme Egilme Darbe
nll/Llea- modiilii | muka.(MPa) | modiilii | mukavemeti
(MPa) |~ Gpa) GPa) |  (Im?)
Fibersiz 20-40 1,0-1,4 42,1 11 16
Kenevir/30(ag.) 22,1 10,2 - - -
Kenevir/40 (ag.) 40,2 3,55 73,3 41 29
Kenevir/50 (ag.) 50 6,5 85 4 53 (KJ/m?)
Kenevir/30 (ag.) 32,3 1,53 48,5 1,67 15,1
(KJ/m2)
Kenevir/30-70 55 6,7 85 4.7 46 (KJ/m?)
(ag.)
Kenevir/64 (ag.) 42 - - - 152
Kenevir 34 2,7 41,5 2,3 3,89(KJ/m?)
Camelyaf/22 88,6 6,2 60 4.4 54,12
(hacim) (KJ/m?)

(Shahzad, 2012)

Kenevir takviyeli kompozitlerin kullanimi 1940’larda,
Henry Ford’un soya fasulyesi bazli biyo-matrikslerle kenevir
lifinden otomobil bilesenleri tiretmesiyle otomotiv
endiistrisinde baslamistir (Wibowo & ark., 2004).

Agirlikl olarak otomotiv sektoriinde kap1 panellerini, yolcu
koltuk arka boliimleri, silitunlart ve bagaj kaplamalarini
giiclendirmek i¢in kullanilmaktadir.
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2005 yilinda Avrupa Komisyonu, bir ara¢ i¢in otomotiv geri
doniistiiriilebilirligini agirlik bazinda %85’e¢ ¢ikarmayi hedefini
belirleyen bir “Avrupa Kilavuzu 2000/53/EG”yi uygulamaya
koymus ve 2015 yilinda bu orant %95’e¢ ¢ikarilmistir
(Witayakra&ark, 2017). Bu tir mevzuatlar, dogal elyaf
kompozitlerin benimsenmesine yoOnelik Onemli bir itici faktor
olmaktadir. Dogal elyaf bazli kompozitler, hafif ve g¢evre dostu
malzemelere olan talebin daha yiiksek olmasi nedeniyle otomotiv
endiistrisi i¢in onemli bir potansiyele sahiptir. Arastirmalar, dogal
elyaf kompozitlerin bir otomotiv par¢asinin maliyetinde %20’lik bir
azalmaya ve %30’luk bir agirlhik azalmasina katkida
bulunabilecegini gostermektedir (Huda & ark., 2008).

Warwick Universitesi’nde yapilan bir arastirmada (Meredith,
2012) ozellikli enerji emilimi (SEA: Specific Energy Absorption)
acisindan test edilen {i¢ dogal polimerin arastirildig1 bir ¢alismada
kenevirin diigiitk hacmine ragmen yiiksek bir baskiya dayanabildigini
tespit etmistir. Bu arastirmaya gore kenevir, otomobil panellerinde
fiberglasa uygun bir alternatif gibi gériinmektedir.

Giliniimiizde, BMW ve Mercedes iist diizey araglarinda kenevir
kompoziti kullanmaktadir. BMW, 13 elektrikli ve i8 hibrit arabalari
kismen kenevir polimerlerinden yapilmis prototip arabalar
sergilemektedirler (Pecas & ark., 2018). Sekil 3’te Kanadali bir
sirket tarafindan (Motive Industries) bazi boliimlerinde kenevir
kullanilarak yapilan ara¢ goriilmektedir. Agirhgr 2500 pound
civarindadr ve bu da  maliyetini  olumlu  ydnde
etkilemektedir. Aracin govdesi tamamen kenevirden yapilmistir ve
darbelere kars1 dayaniklidir (Meredith, 2011).
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KESTREL

Hemp Biocomposite
Electric Car :

Sekil 3. Kanadali “Motive” isimli sirketin iiretmis oldugu govdesi
kenevirden yapilmis “Kestrel” elektrikli ara¢ (URL 1)
Otomobil sektort, bilesenlerin geri doniistiirtilebilirligini ve

biyolojik olarak pargalanabilirligini en iist diizeye c¢ikarmaya

calistigindan, “yesil kompozitler” i¢in oldukca biiyiik bir kapasiteye
sahiptir.

3.1.2. Kenevir kompozitlerin insaat sektoriinde kullanimi

Insaat sektdrii biiyiik bir enerji tiiketicisidir diinya iizerinde
kullanilan enerjinin %30-40’1n1n binalarda tiiketildigi bilinmektedir
(Ingrao & ark, 2015). Bilim adamlari, insaat sektorii igin karbon
pozitif malzemelerin tamamen veya kismen yerine kullanilabilecek
cevre dostu sirdiiriilebilir  karbon negatif malzemeleri
arayisindadirlar. Bu kapsamda yapilan ¢alismalarda yap1 malzemesi
icin dogal bir kaynak olarak, kenevir kullanimi son zamanlarda
biiytik ilgi goérmiistiir. Kenevir veya odunsu ¢ekirdekten 5-40 mm
uzunluga kadar Ogiitlilmiis mineral baglayici ve bitki bazli
baglayicilar iceren bir kompozittir. Kompozitin
ozellikleri, baglayict tipine, baglayict oranma, baglayicilarin
boyutuna ve gozenekliligine ve sikistirma diizeyine baglidir
(Delhomme & ark, 2020). Kenevir bilesenlerindeki son gelismeler
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ingaat  sektoriindeki uygulama alanlarin1  genisletmektedir.
Bilesimlerine gore farkli bina uygulamalarinda kullanilan ve esas
olarak kenevir betonlari ve yalittm malzemeleri olarak ayrilan,
baglayicilar ve diger katki maddeleri ile karistiritlmig kenevir lifleri
ve kirintilarindan olusan ¢ok ¢esitli farkli malzemeler bulunmaktadir
(Ingrao & ark, 2015).

Hempcrete’in (kenevir betonunun) kayda deger kullanimlari
1980’lerin baglarinda baslamistir, ancak basing dayaniminin diisiik
olmasi sebebiyle daha c¢ok duvarlarda, zeminlerde ve c¢ati
yaliiminda yiik tagimayan yerlerde yalitim ve siva malzemesi olarak
kullanilmaktadir (Arrigoni & ark, 2017).

Kenevir betonlari

Kenevir betonu ingaatta kullanilan en yaygin biyo-bazl
malzemedir vebu konuda yapilan arastirmalarin g¢ogunlugu
Avrupa’da gerceklestirilmistir (Bumanis & ark, 2022; Boral, 2015).
Kenevir betonu, kenevir kirintilari, baglayici (genellikle kireg) ve
suyun bir karisimidir (Barbhuiya, Das, 2022). Kenevir iyi olan
teknik 6zelligi ile geleneksel malzemelere bir alternatiftir ve konforu
artirmaya yardimci olabilir. Bununla birlikte performansi kesinlikle
kenevir kirmtilarinin  6zelliklerine, baglayicinin  tipine ve
karisimdaki oranlarina baghdir (Benfratello & ark, 2013). Kenevir
betonunun 6zellikleri:

Is1 ve ses yalitim ozellikleri

Kenevir kabugunun yiiksek gozenekliligi, kenevir betonuna
diisiik 1s1 iletkenligi saglar, bu da yiiksek 1s1 yalitim kabiliyeti
anlamma gelmektedir (Barbhuiya, Das, 2022). Lawrence ve
arkadaslar1 (2012), deneysel bir kenevir beton binanin termal

performansini mineral yiin kullanilarak yalitilmig duvarlara sahip
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ahsap cerceveli bir binayla karsilagtirmiglar. Calisma, kenevirden
elde edilen binanin dis sicaklik degisimlerinin, yiin yalittmli binanin
performansiyla karsilastirildiginda 6nemli Sl¢iide azaldigini tespit
etmistir. Haik ve arkadaslar1 (2020), kenevir betonundan yapilan test
hiicrelerinin ve mineral bazli malzemelerden (otoklavlanan gaz
beton, i¢i bos beton bloklar ve genisletilmis polistiren) tiretilen
hiicrelerin  termal  performansin1  arastirmislardir. Kenevirden
yapilmig beton hiicrelerin, yaz aylarinda geleneksel malzemelerden
yapilan hiicrelere kiyasla daha iyi termal performans gosterdigini
belirtmislerdir. Ancak kis aylarinda otoklavlanmis gazbetonla
yapilan hiicreler, kenevir bazli hiicrelere gore biraz daha iyi bir

termal performans gostermislerdir.

Kenevir kabuklarinin yiliksek gozenekliligi ayni1 zamanda
kenevir betonunun akustik 6zellikleri lizerinde de bir etkiye sahiptir
(Gourlay & ark, 2017). Glé ve arkadaslari, yaptiklar1 calismada,
kireg baglayicilar ve kiigiik pargacik kenevirlerle yapilan kenevir
betonlarinin 1yi akustik emiciler oldugu sonucuna varmislardir (Glé
& ark, 2011). Kenevir kabuklarinin yiiksek gozenekliligi aym
zamanda kenevir betonunun akustik 6zellikleri tizerinde de bir etkiye

sahip oldugu goriilmektedir (Gourlay & ark, 2017).

Asli ve Brachelet yaptiklar1 calismada, kenevir betonunun i¢
mekan nem kosullarin1 diizenleme yetenegini degerlendirmisler ve
bunun hiicresel beton, siva ve ¢imento betonu dahil olmak {izere
geleneksel malzemelerden ¢ok daha 1yi bir diizenleyici oldugunu 6ne
siirmiislerdir (Asli & ark, 2021).

Torres-Rivas ve arkadaglari, (2018), kenevir kaynakli yalitim
iriinlerinin termal iletkenlik (yaklasik 0,040 W/m-K) acisindan
geleneksel muadilleriyle rekabet edebilecegini one
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stirmislerdir. Santoni ve arkadaslar1 (2019), farkli kimyasal ve
mekanik iglemler yoluyla kenevir liflerinin akustik performansini
arttirmanin yollarini arastirmislardir. Sonuglar, kenevir liflerinin ses
emiliminin, alkalin islemi ve ardindan tarama islemlerinden sonra
geleneksel petrol bazli liflerin performansiyla eslesebilecegini
gostermistir (Daniela & ark, 2023).

(3) Hemp stalk

(b) Hemp fiber

(d) Homp hurd
r

>%

=Y

{e) Hemp insulation (f) Flooring underly (g) Hemp plaster (h} Spun, loosely (i) hampcrete
panel made by made of hemp fiber compacted hemp
hemp fiber insulation

Sekil 4.Tipik ticari kenevir bazli insaat tirtinleri (Chun & ark,
2023)
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Sekil 5. Kenevir malzemeden yapilan eviler (Chun & ark, 2023)
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3.2. Kenevirin tekstilde kullanimi

Insanlik tarihinin en eski lif bitkilerinden biri olan kenevirin
pamuk, yiin ve ipek gibi geleneksel dogal lif bitkileri arasinda
onemli bir yeri vardir. Kenevir lifi, dayamiklili§i nedeniyle antik
caglardan beri tekneler ve brandalarimi giliclendirmek ig¢in
kullanmigtir. Kristof Kolomb’un, kenevirle donatilmig bir gemiyle
ABD’ye gittigi bilinmektedir. Kristof Kolomb’un, kenevirle
donatilmis bir gemiyle ABD’ye gittigi bilinmektedir. Arkeologlarin
M.O. 8000’¢ ait mezarlarla ilgili saha calismasi kesifleri, mezarlarda
kenevir tekstil malzemesinin kullanildigini
gostermektedir (McPartland & ark., 2018).

Kenevir kumas1 kullanmanin temel faydasi olaganiistii
sturdiiriilebilirligidir. Sentetik  kumaglar  her temizlendiginde
mikrofiberler ~suya karisarak deniz  hayvanlarina  zarar
vermektedirler. Fabrikasyon malzemeler ¢ope atilsa bile yaklasik ti¢
yizyill boyunca ¢Op olarak kalmaktadirlar. Pamuklu kumas,
biyolojik olarak pargalanabilir olmasina ragmen, {retim
prosediirinde kullanilan bir¢ok kimyasal nedeniyle ¢evreyi
kirletmektedir. Bunun aksine kenevir kolayca ayrigan organik bir
malzemedir. Diger malzemelerin aksine yumusaklik, sicaklik,
serinlik ~ hissi ~ ve  olaganiistii ~ benzersiz = dayaniklilik
sunmaktadir. Kenevir’in en 6nemli 6zelligi rahatliginin yani sira
dayanikliligidir. Kullanimla birlikte kumas giderek yumusar (Sekil
6). Kiifler ve UV 1s18ina dogal olarak direnglidir (Fryxell & ark.,
2001).
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Sekil 6. Kenevirin tekstilde kullanimi (URL 2)

Miranda (2011) yaptigi c¢alismada, ev tekstilinde
kullanilabilecek kenevir ve pamuklu kumaslar1 analiz etmis ve
karsilastirmistir. Farkli Orgiilere sahip %100 pamuk ve %100
kenevir dokuma kumaglarin, siirtinmeye karsi renk hashigi, 1s18a
kars1 renk hashig, kir iticilik, suya karsi renk hasligi, gii¢ tutusurluk,
asinma direnci, yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti ve uzama
acisindan performans o6zelliklerini karsilastirmistir. Elde edilen
sonuclara gore, kenevir kumaslarin bir¢ok parametre acgisindan
pamuklu kumaglarla karsilagtirilabilir ve istiin  oldugunu
gostermistir. Bu sonuglara gore kenevir kumasglarin dosemelik
kumas olarak pamuklu kumaslarin kullanildigr bir¢ok iiriinde
kullanilabilecegini belirtilmistir (Miranda, 2011).

Uzun lif yapisi sayesinde, fantezi iplik calismalarina, 6zel
dokumalara, tuvallere ve 6zgiin ¢aligsmalara uygulanabilir (Karus ve
Vogt, 2004; Mwaikambo, 2006; John ve Thomas, 2008).

Kenevir ipligi genellikle 2,6 ila 54 Nm arasinda degisen
yogunlukta bulunmaktadir. Kenevir ipligi (15.38 Nm’ye kadar)
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iretimi i¢in, 1slak ¢ekim yoOntemi yerine daha kisa ¢ekim bdlgesi
olan kuru c¢ekim yontemi tercih edilmektedir. Pamuk, genellikle
kenevir lifinin pektin ve lignininden kaynaklanan egirme
zorluklarini azaltmak i¢in kenevir ile karistirtlir (Liu & ark., 2011).
Bu harmanlanmis iplikten elde edilen kumas, nem emme, hava
gecirgenligi, kiif Onleyici ve antibakteriyel 06zellikte daha iyi
performans gosterir. Kenevir ayrica vorteks egirme  ig¢in
uygunlugunu kanitlamistir ve kenevir/Tencel hava vorteks iplikleri,
ring ve siro egrilmis ipliklere gore daha az tiiyliilik ve diizensizlik
gosterir. Bu tip harmanlanmis iplikten Oriillen kumasg, lither hand
ve sekillendirilebilirlikte dnemli bir gelisme gostermektedir (Kim &
ark., 2018). Daha  yiikksek  kenevir = oranina  sahip
Kenevir/Pamuk/Lyocell karisimli iplikte, 6rme kumasin nem
gecirgenligi ve nefes alabilirligi artarken aynt zamanda
boncuklanma ve aginmaya kars1 direng azalir. Kenevir, kumas haline
getirildikten sonra pamuga benzer bir dokuya sahiptir, ancak ayni
zamanda bir sekilde tuval gibi bir his verir. Kenevir kumasi
biliziilmeye kars1 duyarli degildir ve boncuklanmaya karst oldukca
dayanikhidir. Bu bitkiden elde edilen lifler uzun ve saglam
oldugundan kenevir kumasit ¢ok yumusaktir ama aynm1 zamanda
olduk¢a dayaniklidir; Tipik bir pamuklu tisért en fazla 10 yil
dayanirken, kenevirden yapilmis bir tigdrt bu siirenin iki veya li¢
katina kadar dayanabiliyor. Ayrica kenevir hafif bir kumastir, yani
nefes alabilirligi yiliksektir ve ayn1 zamanda nemin ciltten atmosfere
gecisini etkili bir sekilde kolaylastirir. Bu nedenle sicak iklimler i¢in
idealdir. Bu tiir kumaslarin boyanmasi kolaydir. Kiiflenmeye ve
potansiyel olarak zararli mikroplara karsi oldukca dayaniklidir.
Kenevir kumasi her yikamada yumusar ve lifleri onlarca yikamadan
sonra bile bozulmaz. Organik kenevir kumasini siirdiiriilebilir bir
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sekilde iiretmek de nispeten kolay oldugundan, bu tekstil giyim icin
pratik olarak idealdir (URL 3).

3.3. Kenevirin kagit endiistrisinde kullanimi

Kenevir, yiiksek seliiloz igerigi nedeniyle kagit yapiminda
kullanilabilecek bir bitki tiirtidiir. Kenevir bazli kagit tiretme fikri,
12. ve 13. yiizyillarda Cin’den Avrupa’ya, ardindan tiim diinyaya
yaylmistir. Kenevir bazli kagit baslangicta, kullanim Omriini
tamamlayan halatlardan, yelkenlerden, giysilerden, pagavralardan
ve balik oltalarindan iretiliyordu. 18. ylizyilda kenevir bazli kagit
yapimi,  toplam  kiiresel  kagit  lretiminin  %75-80’ini
olusturmaktaydi. Bagimsizlik Bildirgesi ve Amerika Birlesik
Devletleri Anayasasi kenevir kagidina yazilmis ve ¢ok popiiler
oldugu i¢in parsomen iizerine kopyalanmist1 (Edyta& ark, 2015).
Kenevir kagidi, geleneksel kagida gore iic kat daha fazla seliiloza
sahiptir ve bir hektar kenevir alanindan {li¢ kat daha fazla kagit
tiretilebilir (Tutek, 2022).

Kenevir kagidi, onu diger kagit tiirlerinden ayiran bir dizi
ozellige sahiptir. Son derece uzun dmiirliidiir ve zamanla sararmaz,
agartilmasi gerekmez ve sararmasi durumunda hidrojen peroksit ile
beyazlatilabilir (Crini & ark, 2020). Sonug olarak kenevir kagidi,
ahsaptan iretilen kagidin aksine, klor veya dioksin gibi zararh
elementleri icermez. Normal kagit hamuruyla karsilastirildiginda,
iretim siireci boyunca kullanilan kimyasal islemler daha az
tehlikelidir. Tuvalet kagidi iretiminde de kullanilmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Kenevirden iiretilen tuvalet kagidi (URL 4)

Ustelik kenevir bazli kigidin en biiyiik faydas1 geri
doniistiiriilebilir olmasidir. Kenevirden iiretilen kagit, yalnizca ii¢
kez geri donistiiriilebilen kagit hamuru kagidina kiyasla 7-8 kez
yeniden kullanilabilir Glinlimiizde kagit tiretiminde kullanilan ana
malzeme odun hamurudur. Kagit talebinin yiiksek olmasi nedeniyle
agaclar bliylime hizinin ii¢ kat1 hizla kesilmektedir. Sonug olarak,
kagit tiretimi daha pahali hale gelecek ve yeniden agaclandirmaya
daha fazla ihtiya¢ duyulacaktir (Edyta & ark, 2015). Bu nedenle,
kagit tiretimi i¢in kenevir kullanimimin yayginlastiriimasi ve bunun
icin gerekli teknolojinin gelistirilmesi ile bu sektérde kenevir

kullanimi artacaktir.

3.4. Kenevirin kozmetik iiriinlerde kullanim

Kenevirin ana bileseni olan canabidiol (CBD), gesitli
kosullarin  tedavisinde kullanilan psikoaktif olmayan bir
bilesenidir. Glizellik sektoriinde gerekli olan antioksidan ve
yaslanma karsit1 etkiler sunar. Insan endokannabinoid sistemi ile
etkilesime girerek cildin iyilesmesine ve yenilenmesine yardimeci
olur. Viicut tarafindan tiretilen bir endokannabinoid olan anandamid,
sebum {iretimini uyarir. Sebum cildin daha yagl hale gelmesine ve
gozeneklerin tikanmasina neden olarak bakteri gelisimi ve sonucta

sivilce i¢in uygun bir ortam yaratir. Uzmanlara gore kenevir bazli
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kozmetikler, cilt i¢in kirletici maddelere karsi milkemmel koruma
saglamanin yani sira kaslari da rahatlatmaktadir. Bu 6zellikleri
nedeniyle cilt bakim {riinlerine kenevirin katkist oldukga
fazladir. Dahasi, kenevir bazli en popiiler on kozmetik iiriin arasinda
yer alan CBD yag artik biiyiik ilgi gormektedir (URL 5). Kenevir
bazli iirtinler organiktir ve en hassas cilt tipleri i¢in de tercih
edilmektedir (Olah & ark, 2014). Sa¢ kremlerinde, sa¢ bakim
iriinlerinde, sabunlarda, nemlendiricilerde, dudak parlaticilarinda,
viicut losyonlarinda, kozmetiklerde ve terlemeyi Onleyici
maddelerde icerik olarak kenevir kullanilmaktadir.

3.5. Kenevirin plastik malzemelerde kullanin

“Plastik” terimi, bir malzemenin esnekligini veya kirilmadan
herhangi bir sekle deforme olma yetenegini ifade eder. Plastik,
herhangi bir sekle doniistiiriilmesine izin veren karbon zincirli bir
polimerdir; bu yiizden endiistric en ¢ok kullanilan malzemelerdir
(Modi & ark, 2018). Etilen ve polipropilen gibi plastikleri yapmak
icin kullanilan monomerlerin ¢ogu fosil yakit hidrokarbonundan
uretilmektedir. Biyolojik olarak kolay par¢alanamadiklarindan,
dogada kolay yok olmazlar. Literatiire gore, tiretilen tiim plastiklerin
kabaca %9’u geri doniistiiriilebilirken, kalan %79’u ¢opliiklere ve
atmosfere karigmaktadir. Petrol bazli plastikler ve yan {riinleri
toprak, su ve vahsi yasam tiizerinde yikict bir etkiye sahiptir. Bu
nedenle, ¢evre dostu ve petrol kaynaklarmin tiikenmesini telafi
edebilen yiiksek performansli biyo bazli plastiklerin kullanimina
talepler artmaktadir. Biyolojik olarak %100 pargalanabilen kenevir
plastigi,  sentetik  plastise = daha iyi  bir  alternatif
olabilmektedir. Kenevir bitkisinin selillozu %60-70 oraninda
derecelendirilir ve suni ipek, seliiloit ve selofan dahil olmak tizere
farkl1 plastik ¢esitleri yapmak icin ekstraksiyon edilebilir. Kenevirin
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plastik alanindan kullanimma ait bazi &rnekler Sekil 8’de

goriilmektedir.

Sekil 8. Kenevirin plastik yapiminda kullanimi (URL 5)

Geri dontisim siklikla bir ¢6ziim olarak vurgulansa da
¢Oziimiin tamami degildir. Diinya gelecek nesiller i¢in korunmak
isteniyorsa, tiretilen ve kullanilan fosil yakit bazli plastik miktar1 da
onemli Ol¢iide azaltilmalidir. Bu arada endiistriyel kenevir, doganin
en biyiik karbon emicilerinden biri olarak kabul edilir ve kenevir
plastiginde kullanildiginda birgok uygulamada iyi gorev
gormektedir. Bilim insanlari, bu c¢evre dostu plastik katk:
maddelerinin siirdiiriilebilir, yenilenebilir ve bazi durumlarda
kompostlanabilir kullanimlarindan dolay1 ¢aligmalara devam
etmektedirler. Plastik su siselerinde yok olma siiresi 450 yil iken
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kenevir bazli plastiklerin siiresi 3-6 ay kadar siirmektedir. Sekil 9
ve Sekil 10°da kenevirden iiretilmis plastiklerin dogada yok olma

siireleri gosterilmistir.

Day 1 Day 38

Day 28

Sekil 9. Kenevirden iiretilmis plastiklerin dogada yok olma siiresi

(URL 6)

Sekil 10. Kenevir plastiginin 6 aylik hizli dokiimii (URL 7)

Arastirmacilar, biyo-plastik malzemeler, Ornegin seliiloz,
nigasta, kolajen, kazein, bitki proteinleri olarak yararliliklari
acisindan bir dizi biyopolimeri degerlendirmislerdir. Biyoplastikler
icin biyopolimerlerin bazilar1 polibiitirat (PBAT), polikaprolakton
(PCL), polilaktik asit (PLA) ve polihidroksalkanoattir (PHA).
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Bugday gliiteni, diisiik maliyeti ve filmdeki yiiksek hidrojen
bagi i¢erigi nedeniyle en 6nemli biyopolimerlerden biridir. Wretfors
ve ark., kisa endiistriyel kenevir lifi takviyeli bugday gliiteni
plastikleri gelistirmis ve %20 lif icerigine sahip kenevir lifi takviyeli
bugday gliiteni plastiklerinin, saf bugday gliiteni plastiklerine
kiyasla iki kat gekme mukavemeti elde etmislerdir (Wretfors & ark,
2009). Wibowo ve ark (2004), biyo-regine olarak seliiloz asetat ve
seliiloz butirat1 kullanarak kenevir lifi takviyeli biyoplastikler
gelistirmis ve kenevir lifi takviyeli biyoplastiklerin yenilenemeyen
polipropilen bazli kenevir lifi takviyeli plastiklerden daha
iyi mekanik 6zellikler gosterdigini belirtmiglerdir (Wibowo & ark,
2004). Kenevir bazl plastikler, paketleme ve teknik amaglar i¢in de
kullanilabilir. Gii¢leri, hafiflikleri ve c¢evresel uyumluluklari

nedeniyle 6zellikle uygun malzemelerdir.

Zehirli atiklarin ¢evreye salinmasi egilimi bu hizla artmaya
devam ederse, 2050 yilina kadar ¢evre yaklasik 12 milyar mt plastik
tarafindan kirlenecektir. Petrol bazli kimyasallar olan plastiklerin
cevreye  son  derece  olumsuz ve  yikict  etkileri
bulunmaktadir. Kenevirden yapilan biyopolimer, bitkinin yiiksek
seliiloz igerigi igeren saplarindan {iretilir. Tahta (%40 ahsap), keten
(%75 keten) ve pamuk (%70 pamuk) ile karsilastirildiginda kenevir
en yiksek selilloz igerigine (%65-70) sahiptir (Geyer & ark,
2017). Giiniimiizde, kenevir liflerinin eritilmesi ile bir¢ok tiirde
kenevir biyokompoziti iiretilmektedir.

Geleneksel plastiklerle karsilagtirildiginda kenevir polimerleri
o kadar saglam degildir. Yanlis kullanima veya koétiiye kullanima
dayanamayabilirler, bu da onlarin geri doniistiiriilmek yerine
atilmasina neden olabilir. Kenevir polimerlerinin mevcudiyeti hala
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stmirlidir. insanlarin bunlara alismasi ve isletmelerin bunlar1 nasil

kullanacaklarin1 6grenmeleri i¢in zaman gerekmektedir.

3.6. Kenevirin karbon tutusuna katkisi

Hizli genislemesi ve yenilik¢iligi nedeniyle kenevir,
CO?yi biyokiitleye doniistiirmenin en hizli mekanizmalarindan
biridir. Kenevirin verimli bir karbon yutucu oldugu, diger ticari
mahsullere ve hatta ormanlara gore hektar basina daha fazla CO>
emdigi kamtlanmistir Ornegin bir hektar kenevir 22 ton CO2
emebilir. Kenevir gibi yiiksek biyokiitleli tirlinler, fotosentez yoluyla
karbonu tutabilir ve daha sonra biyo-tutma yoluyla onu bitkinin
gbovdesinde ve koklerinde depolayabilir. Hasat edilen kenevir sap1
karbonun ¢ogunu depolar, ¢ok azi koklerde ve yapraklarda
tutulur. Kenevir, yilda doniim basina en az 13 ton biyokomiir
olusturma potansiyeline sahiptir (Placido&Lee,2022). Yiiksek
biyokiitlesi ve hektar basina enerji konsantrasyonu nedeniyle
kenevir, enerji bitkilerinden biri olarak tanimlanmistir. Kenevir
bitkilerinin yabani otlar1 baskilayic1 gligleri, minimum diizeyde
pestisit gereksinimi ve toprak sagligini iyilestirme yetenekleri, onlari
enerji agisindan daha da verimli hale getirmektedir. Kenevirin yakit
ozellikleri, tahil saman1 ve odun gibi diger kat1 biyoyakitlarla ayn1
veya onlardan daha iyi olabilir (Kraszkiewicz & Ark., 2019)
. Ornegin kenevir, misira esdeger (18 MJ kg™) bir yanma 1sisina
sahiptir, yer elmasindan (Kudiis enginari) (16,5 MJ kg?) biraz daha
biiyiik ve filotundan (Miscanthus sp.) daha diisiiktiir (19,8 MJ kg™
(Kolodziej & ark, 2012).

3.7. Kenevirin saghkta kullanimi

Kenevir tohumu bir takim saglik yararlari1 ve olasi tedavilerle
iligkilendirilmistir. ~ Kenevir tohumu, kardiyovaskiiler saglig
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gelistirecek, osteoporoz semptomlarini ve egzama sorunlarini
hafifletecek olumlu 6zelliklere sahiptir (Scarante& ark, 2021).

Kenevir tohumunun, kardiyovaskiiler saglik i¢in Onemini
belirlemek iizere yiiriitiilen bir arastirmada; dort hafta boyunca insan
diyetine diizenli olarak 30 mL kenevir tohumu yagi eklenmis ve
bunun, linoleik asit (LA) ve alfa-linolenik asit (ALA) diizeylerini
artirarak, kan lipit profilinde faydali iyilesmelere neden oldugu
goriilmiistiir. Bu konuda si¢anlar {izerinde yapilan bir bagka
caligmaya gore, 12 hafta boyunca %5 veya %10 kenevir tohumu ile
zenginlestirilmis bir diyetle beslenen sicanlarda LA ve ALA’nin
plazma seviyelerinde artis oldugu gorilmistiir (Al-Khalifa & ark,
2027).

Baska bir arastirmada iskemik (belirli bir dokudaki kan
akisinin zayiflamasi veya tamamen kesilmesi sonucu dokunun basta
oksijen olmak {izere hayati dnem tasiyan molekiillere erigiminin
engellenmesine bagli olarak gelisen doku hasar1) sonrasi kalp
fonksiyonu  degerlendirilmistir. ~ Kalbin  iskemi-reperfiizyon
hasarindan sonra iyilesme yetenegi, kenevir tohumunun PUFA
(coklu doymamis yag asitleri) icerigi ile yakindan iligki goriilmiistiir
(Richard & ark, 2007).

Kenevir fitokimyasallarinin kanser onleyici faydalarini
gosteren bagka bir arastirmaya gore, siireglerin ve hedeflenen
kanabinoidlerin aktivitesinin anlasilmasinda Onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Bulgular, fito-kannabinoidlerin, endo-
kannabinoidlerin ve sentetik kanabinoidlerin beyin, prostat, meme,
deri, pankreas ve kolon kanserini iyilestirebilecek 6zelliklere sahip
oldugunu gostermistir (Munson & ark, 1975).
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3.8. Kenevirin biyoyakitta kullanimi

Geleneksel fosil yakitlar, {iretimleri ve kullanimlar1 sirasinda
havayr ve cevreyi kirleterek ¢evreyi olumsuz etkilemekte,
dolayisiyla iklim degisikliklerinin ve kiiresel 1sinmanin 6nde gelen
nedenlerinden biri olan ozon seviyesini tiiketmektedir. Fosil yakit
giderek tiikenirken, arastirmacilar biyoyakit {retmek igin
stirdiiriilebilir yenilenebilir kaynaklar aramaktadirlar. Bu da fosil
yakitlara olan bagimliligi azaltmaktadir. Kenevir biyoyakit, fosil
yakitlara olan bagimlilig1 ve sera gazi emisyonlarini azaltmak igin
etkili bir alternatif yakit olarak kabul edimektedir (Prade& ark,
2012).

Giliniimiizde tohumlar ve biyokiitle (yasayan ya da yakin
zamanda yasamis canlilardan elde edilen fosillesmemis tim
biyolojik malzemenin genel adi), etanol (renksiz, hos kokulu ve
yanici, hafif bir siv1) icin bugday tanesi ve biyodizel i¢in kolza
(kanola) tohumu gibi enerji bitkileri olarak kullanilmaktadir. Buna
gore, 1s1 Uretimi igin briketler veya peletler, elektrik igin biyokiitle
veya arag yakiti, Ornegin anaerobik sindirimden biyogaz gibi
kenevirden ¢esitli enerji tirtinleri tiretilebilmektedir (J. Ruane, & ark,
2010). Biiylime asamasi agisindan, kenevir bitkilerinin ¢ok sayida
vejetatif (eseysiz ilireme ¢esiti) kismi nedeniyle biyokiitle 50 cm/ay
kadar artmaktadir. Yenilenebilir enerjiye katkida bulunan enerji
santralleri grubundaki konumunu giiclendirerek giines enerjisi ve
CO. fotosentezini kullanma yetenegini gostermektedir.
Sindirilebilir seliiloz ve hemiseliiloz konsantrasyonu, onu biyoyakit
icin uygun kilan diger mahsullerden daha yiiksek olmasidir. Kenevir
biyoyakitinin daha yiiksek kinetik viskozite ile listliin yag kalitesi
sergilemesine ragmen, tam bir kuyudan tekerlege iiretim yolu
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diistintilirse  bazi  biyoyakitlarin  CO2 emisyonunu  arttirdig1
goriilmektedir (Kraszkiewicz& ark, 2019).

3.9. Kenevir liflerinin diger alanlarda kullanimi

Kenevir liflerinin  daha yiiksek titresim soniimleme
kapasitesi nedeniyle, kenevir kompozitleri spor malzemeleri ve
miizik aletleri tiretiminde (Scarponi&Messano,2014),
polikaprolakton kompozitleri ile giiclendirilmis kenevir lifi, ortotik
cihazlarin imalatinda kullanilmaktadir. Sekil 11°de yer alan kenevir
sandalyesi, epoksi reg¢ineli kenevir ipliklerinden gelistirilmistir
(Dahy, 2019).

Sekil 11. Almanya Stuttgart Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
fuayesinde sergilenen kenevirden yapilan iiriin (Dahy, 2019).

4. Sonuc¢

Bitkisel tiretim sistemleri, yiliksek {iretkenligi, dogal
kaynaklarin korunmasini, g¢evre kalitesini ve iireticinin yasam
kalitesini dengelemelidir. Kenevir muhtesem bir bitki olarak
tanimlanmaktadir. Kenevir yetistirmek icin diger bitkilere gore
gereken suyun ¢ok kiiclik bir kismini kullanir, her parcgasi faydalidir
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ve hektar basina diger mahsullere ve ¢cogu agaca gore daha fazla
karbondioksit emer. Binlerce yildir yetistirilen ¢evre dostu bitki,
gida Triinlerinde, biyoyakitlarda, tekstilde ve hatta ingaat
malzemelerinde bile kullanilabilmektedir.

Uretim sistemleri iyilestirildikge siirdiiriilebilir ~{iretim
yontemlerine 6zel 6nem verilmelidir. Minimum toprak isleme, orti
bitkileri, iirlin rotasyonu, tarimsal ormancilikta kullanim ve sulama
yonetimi dahil olmak {izere iiretim ydntemi ve koruma
uygulamalarin1 entegre eden yontemler degerlendirilmelidir. Bunu
yapmak, ireticilere girdi maliyetlerini azaltma, toprak sagligim
gelistirme, karbon tutumunu artirma ve iklim agisindan akilli
sonugclar iiretme firsatlar1 saglamak acisindan kritik 6neme sahiptir.
Kenevir {iretiminin, karbon yasam dongiileri ve bitki iyilestirme
cabalar1 1lizerindeki kisa ve wuzun vadeli -etkiler acisindan
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, kenevir endiistrisindeki
isglicii gereksinimlerinin, isgiicii verimliligi, siirdiiriilebilir ¢alisan
katilimi ve toplum yOnetimi i¢in belirlenip optimize edilmesine

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirma, kenevir iretimine yonelik yeni uygulamalar ve
yenilikleri belirleyebilir ve basarili kenevir endiistrisi sektdrlerinin
gelisimini kolaylastirabilir.

Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi
(UNCTAD), iilkelerin endiistriyel kenevirin ekonomik ve ¢evresel
faydalarindan yararlanmasina yardimeci olmak igin bazi Oneriler

sunmustur;

*Tim tilkeler kenevirin, esrarla karsilastirildiginda yasal

statiisiinli netlestirmelidir,
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*Hiikiimetler ve sanayi, {retimin potansiyel ihracat

pazarlarinin kurallariyla nasil kisitlanabilecegini anlamalidir,

*Gelismekte olan tilkeler, bitkinin tamami yaklagimina dayali
olarak kenevir i¢in uygulanabilir ve siirdiiriilebilir deger zincirleri

olusturmak amaciyla bolgesel is birligini tesvik etmelidir,

*Cogu durumda, gelismekte olan tilkeler planlarint ham
kenevir ve ilk isleme hizmetleri saglayabilecek yerel ciftciler ve
isletmeler agina dayandirmalidir,

*Ulkeler, uluslararas1 pazarlara erisimi kolaylastirmak igin
kalite standartlarin1 tanimlamali ve benimsemeli, ayn1 zamanda i¢

pazarlar icin kaliteli lirtinleri tesvik etmelidir,

*Daha dogru ticaret istatistikleri saglamak i¢in tiim paydaslar,
tohum ve yaglara oncelik vererek kenevirle ilgili iiriinleri daha

temsili bir dizi uluslararasi siniflandirmaya dahil etmelidir.

UNCTAD’mn raporunda, kenevir ekiminin, kolay olmasi ve
genis cevresel ve ekonomik potansiyeli ile bir¢ok gelismekte olan
ilke ic¢in, yerel ve bolgesel pazarlarda siirdiiriilebilir deger
zincirlerinin biiylimesine yonelik bir yol olabilecegi bildirilmektedir.
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