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ORTAOKUL MATEMATIK DERS KiTAPLARINDA
GEOMETRININ DIiGER OGRENME ALANLARI
ILE ILISKILENDIRILMESI!

RABIA TUNC?
AHMET ERDOGAN?

Giris
Matematik, kendine 6zgii sistematik bir mantig1 olan, diizenli
bir disiplindir. Matematiksel anlayisin gelisimi, 6grencilerin belirli
fikirler, temsiller, siirecler, Onermeler ve cesitli matematiksel
nesneler arasindaki iligkileri anlamalar1 ile miimkiindiir (Mousley,
2004). Sekiller ve cisimleri igceren geometri, matematigin somut
tarafin1 gosterdigi gibi yasadigimiz ¢evreyi de daha iyi tanimamiza
yardime1 olur (Vezne & Asik, 2021). Geometrinin bu yapisi dikkate
alindiginda matematik o6gretiminde geometri ile iliski kurularak
anlattmin O6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Soyut olan matematigin
somutlagtirilmasinda ve giinliikk hayatta matematik kullanimina

! Bu galisma, birinci yazarin ikinci yazar danigmanhginda yiiriitiilen yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Necmettin Erbakan Universitesi, Matematik Egitimi,
Orcid: 0000-0003-3097-2700, rabiatuncO0@gmail.com
3 Prof. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Matematik Egitimi, Orcid: 0000-
0003-2024-4515, aerdogan@erbakan.edu.tr
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iligkin sorulara dogrudan cevap verecektir. Aynt zamanda iligki
kurularak matematiksel anlayis gelistirilecektir.

Matematigin  gelisim  silirecine  bakildiginda  da
iliskilendirmenin  6nemi  goriilmektedir. Matematik tarihine
bakildiginda 1600°lii yillara kadar geometri problemlerin
¢Oziimiinde Yunan matematik¢ilerden kalan yontemler ve cetvel-
pergel gibi araglar kullanilmas1 gerekmekteydi. Ancak bu yontemler
ile problemlerin ¢éziimii zor olmaktaydi. Fermat ve Descartes’in
1630°1u yillarda birbirlerinden bagimsiz olarak matematigin iki
alanim iligkilendirmeleriyle analitik geometriyi matematige yeni bir
alan olarak kazandirmislardir. Geometri problemlerin cebirsel
sembollerle temsil edilmesi, problemlerin daha etkin ¢oziilmesini
saglamistir (Bingdlbali & Coskun, 2016; Borceux, 2014)

Matematiksel liskilendirme

Iliski kurmanm en sik kullanilan ilk yorumu Piaget’den
gelmistir. Piaget anlamayi, duyusal bir deneyim ile mevcut sema
arasindaki biligsel etkilesimin sonucu, organize edilen, gelistirilen ve
insa edilen sey olarak tasvir etmistir (Mousley, 2004). Matematiksel
iligkilendirme, Hiebert ve Carpenter (1992) tarafindan oriimcek
agina benzetilerek zihinsel agin bir pargasi olarak tanimlanmaigstir. Bu
yapida diigiimler veya baglanti1 yerleri bir bilgi pargasi; agdaki
iplikcikler ise bu bilgi parcalarn arasindaki iligkiler olarak
distintilmistiir (Hiebert & Carpenter, 1992).

[liskilendirme kavramu; iliskisel diisiinme ve iliskisel anlama
olmak iizere iki farkli boyutta ele alinmaktadir.

Iliskisel diisiinme, bir hedef baglaminda bir problemi analiz
etmek ve bu hedefe dogru ilerlemeyi kolaylastirmak i¢in aritmetiksel
islemlerin  ve esitligin temel Ozelliklerinin  kullanilmasidir
(Carpenter, Levi, Franke, & Zeringue, 2005). Onceden tanimlanmis
bir dizi islemi izleyerek sonuca gitmek yerine matematiksel ifadeleri
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farkli bicimlerde doniistiirerek sayilarin ve islemlerin temel
ozelliklerini kullanmay1 icermektedir. Ornegin Falkner, Levi ve
Carpenter (2005) yaptiklart arastirmada, 8+4= __ +5 esitliginde bos
birakilan yere gelecek sayi i¢in Ogrencilerin ¢ogunun 12 ve 17
cevabini verdigi, ¢ok az sayida 6grencinin esit isaretinin her iki
tarafinin da aym sayiyr temsil etmesi gerektigini fark ettikleri
gorilmiistlir. Buradan 6grencilerin esit isaretini islemsel bir sembol
olarak gordiikleri ve “toplam” ya da “yanit” olarak tanimladiklar
sonucuna ulasilir. Esit isaretini sadece islemsel bir sembol olarak
goren Ogrencilerin ileri cebir konularinda da kavram yanilgilarina
sahip olmalar1 kagiilmazdir (Kose & Tanisli, 2011).

Jacobs (2007) iliskisel diistinmeyi, sayilara ve ifadelere bir
biitiin olarak bakmak ve aralarindaki iliskiyi gérmeyi gerektiren bir
akil yiirlitme becerisi olarak tanimlamistir (Jacobs, Franke,
Carpenter, Levi, & Battey, 2007). Bu baglamda matematiksel
ifadeler ve esitlikler adim adim yiiriitiilen bir siire¢ olarak degil bir

biitiin olarak ele alinmalidir. Ornegin %+% toplamini bulmak i¢in

ogrenciler ¢ogu zaman “paydalar esitlenir sonra iki pay toplanarak
ortak paydada yazilir” seklinde ezberlenen islem 6zelliklerini takip
eder. Sonu¢ dogru olsa da adim adim takip edilen bir hesaplama

yapilmis olur. Diger taraftan 6grenci, % kesrini % + i toplamina esit
olarak diisiinebilir. Sonrasinda % kesirlerin toplamini 1’e, daha sonra
lile i kesrinin toplaminin da 1 i esit oldugunu gorebilir. Ogrencinin

bu durumu gorebilmesi ise onun iligkisel diigiinebildigini gosterir.
Burada gizli olarak kullanilan yontem aslinda toplamanin birlesme
ozelligidir (Kose & Tanisli, 2011).

Iliskisel anlama, gerceklestirilen bir matematiksel islemin
nedeni ile bilinmesidir. Ayn1 zamanda iliskisel anlama, bir kavramin
hem kendi ozelliklerinin hem de diger kavramlarla iliskisinin



anlagilmasin1 icermektedir. Skemp (1976), iliskisel anlamanin
avantajlarini su sekilde belirtmektedir:

Yeni durumlara daha kolay uyum saglanir. Yapilan
islemin nedenini bilen bir 6grenci karsilasacagi yeni
problem durumlarina da bu islemi uyarlayabilir. Ondalik
gosterimlerle ¢arpma islemi yaparken “virgiil yokmus
gibi diisiiniip ¢arpma islemi yapilir daha sonra ondalik
basamaklarin sayis1 kadar virgiil sola dogru hareket
ettirilir”  seklinde O6gretim yapilir. Bunun nedeni
biliniyorsa kullanigh bir yontemdir. Ancak bir 6grencinin
bu bilgiyi “4,8 + 0,6 = 0,08 seklinde bélme islemine de
uyarladig1 goriilmiistiir. Bu durumda da goriildiigi iizere
sadece hangi yontemin ise yaradigi degil neden o
yontemin ise yaradigi da bilinmesi gerekmektedir ki bu
da iliskisel anlamanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Hatirlamak daha kolaydir. Ornegin bir iiggenin alanini
“1/2 x Taban x Yiikseklik” seklinde 6grenmek daha
kolaydir. Ancak sonrasinda dikdortgen, paralelkenar,
yamuk gibi ¢okgenlerin alanlarin1 6§renmek icin de yeni
formiiller ezberlemek gerekecektir ki hepsini hatirlamak
bir siire sonra zorlasacaktir. Bunun yerine iligkisel
anlama, tiim bu alanlar1 bir dikddrtgenin alaniyla iliskili
olarak goriilmesini saglar. Bu sayede iliski bilindiginden
hatirlanmasi da kolaylasir.

[liskisel anlama, bir amag olarak etkili olabilir. Iliskisel
anlama, ceza ya da ddiile olan ihtiyact azaltir.

Iliskisel semalar organiktir. Burada kastedilen eger
insanlar iligkisel anlayistan tatmin olurlarsa sadece
Onlerine konulan materyali anlamaya c¢alismakla
kalmazlar, ayn1 zamanda yeni materyal arayisi igine



girerler. Boylece yeni materyaller, alanlar kesfedilir ve
semalar kendiliginden genisler.

Matematiksel iliskilendirme Tiirleri

Matematiksel iligkilendirmeye dair farkli siniflandirmalar
mevcuttur. Bingolbali ve Coskun (2016), iligskilendirme becerisi i¢in
hazirladiklar1 kavramsal cercevede iliskilendirmeyi dort bilesende
ele almislardir. Bunlar:

e Kavramlar arasi iliskilendirme

e Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
e Gergek hayatla iligkilendirme

e Farkli disiplinlerle iliskilendirme

Kavramlar Arasi fliskilendirme

Kavramlar arasi iliskilendirme, matematiksel nesneler
arasinda kurulan iligskilendirmedir (Narli, 2016). Matematiksel
nesneler ise kurallar, fikirler, temsiller, siire¢ler ve Onermelerdir
(Mousley, 2004). Matematigin ingasinda siirekli yeni iligkiler
arastirilir ve bu iliskiler ispat edilir. Bu durum matematik dgretimi
ve 0grenimine de yansimaktadir. Yeni bir kavramin 6grenimi, 6nceki
Ogrenilenlerin ya da Onbilgi haline gelmis kavramlarin
iliskilendirilmesiyle miimkiindiir (Bingdlbali & Coskun, 2016). Her
bir kavram 6grencilerin zihinsel yapisina ve hazirbulunusluklarina
uygun planlanarak sunulmalidir.

Bingdlbali ve Coskun (2016) yaptiklar1 calismada kavramlar
arasi iligkilendirmeyi iki alt bilegsende ele almislardir.

e Kavramla diger kavramlar arasi iligkilendirme

e Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi
arasinda iligski kurma



Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma, bir
matematiksel kavramin ya da ifadenin farkli matematiksel
kavramlarla iligkilendirilmesidir (Bing6lbali & Coskun, 2016). Bu
dogrultuda, ornek olarak tam kare sayilar ile karekokli sayilar
arasindaki iliski verilebilir. Bu iliskinin kurulmasinda karenin alan
ve kenar arasindaki bagintidan faydalanilabilir. Ornegin 144 tam
kare sayisinin karekokii 6gretilmek isteniyor. Bunun i¢in alan1 144
br? olan bir kare verilerek kenar uzunlugu istenir. Karenin alan1 ve
kenar1 arasindaki baginti ile tam kare sayilarin karekoki
iligkilendirilerek 6gretim yapilmis olacaktir.

Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda
iligki kurma, matematiksel bir kavramin kendi alt kavramlari ile
iliskisinin kurulmasi ayni zamanda bu alt kavramlarin da kendi
aralarinda iliskisinin kurulmasi bu bilesen kapsaminda ele
alinmaktadir (Bing6lbali & Coskun, 2016).

Sekil 1. Kavram ile Alt Kavramlar Arast Iliskilendirme Ornegi

'

Dértgenler etkinliginden yararlanarak baloncuklann igindeki bosluklara gelmesi gereken
@ uygun dértgen isimlerini yaziniz (Bosluklara birden fazla dértgen ismi gelebilir.).
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* Dikdértgen, eskenar dértgen ve paralelkenarin yamuk ile iliskisi hakkinda nasil bir sonuca varrsiniz? :

Kaynak: 7.Smif MEB Ders Kitabi
Kavramin Farkh Gosterimleri Arasinda Iliskilendirme

Matematik  egitiminde  kullanilan  temsil kavramu,
matematiksel ifadelerin diizenlenmesi, zihinde islenebilmesi,
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modellenmesi, aktarilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan ve kullanilan araglar
olarak tanimlanabilir (Delice & Sevimli, 2016).

Coklu temsiller, matematik egitiminde verilen bir problem
durumunun veya bir kavramin bir¢ok farkli yolla ifade edilmesini
saglar. Bu temsiller genel olarak resimler, semboller, isaretler,
grafikler, tablolar, dinamik temsiller vb. olarak ele alinabilir (Can,
2014). Ogrenme ortaminin ¢oklu temsiller ile zenginlestirilmesi
Ogrencinin ilgisini ¢eker ve etkili 6grenmede 6nemli bir rol oynar
(Ainsworth, 1999). Ayrica ¢oklu temsiller ile zenginlestirilen
ortamda farkli yeteneklere sahip Ogrencilere de ulagma imkani
dogar. Dolayisiyla her Ogrenci, verilen problem durumunu veya
kavrami kendi beceri ve kabiliyetine gore kavrama firsati bulur.

Ogretim siirecinde ¢oklu temsillerin kullanimi 6grencilere
kavramlar1 anlamalarinda ¢ok yonlii bakis acis1 kazandiracaktir.
Coklu temsiller ile yapilan 6gretim ortaminda farkli bakis acgilarim
kazanmis bir 6grenci, karsilastigi problem durumlarinda da farklh
yollar1 diisiinebilecek ve iclerinden en uygun olani segebilecektir
(Ergene, 2011). Matematiksel kavramlarin farkli temsil bi¢cimlerine
ornek olarak asagidakiler verilebilir.

Sekil 2. Farkli Gésterimler Arast Iliskilendirme Ornegi

> - (8088

Sozel Ifade ®
By : I

Sembolik Ifade

Somut Cisim



Gerg¢ek Hayatla iligkilendirme

Matematik, “yasamin bir soyutlanmis bigimi” olarak
tanimlanmaktadir (Altun, 2006). Bu baglamda matematik, sadece
okul hayatinda karsilagilan bir ders olarak degil gercek hayatta da
kullanilan bir disiplin olarak goriilmelidir. Insan, diisiinebilme
kabiliyeti ile olaylar1 anlayabilme, ¢ikarimda bulunabilme,
muhakeme yapabilme gibi siireclerde matematige ihtiyag duyar.

Bingolbali ve Coskun (2016) yaptiklar1 ¢aligmada gercek
hayat ile iligkilendirmeyi iki alt bilesende ele almislardir. Bu
bilesenler:

e Kavrami bir baglam igerisinde ele alma
e Gergek hayat iligkisinin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi

Kavrami1 bir baglam igerisinde ele alma, matematik
egitiminde kavramlarin ger¢cek hayat baglami kullanilarak
Ogretiminin  yapilmasidir. Matematik Ggretim  programlarina
bakildiginda gergek hayatta matematigin 6nemine vurgu yapilmasi
ve iliskilendirilmesi {izerinde duruldugu goriilmektedir. Gergek
hayat durumlar1 sadece gercek diinyada karsilasilan durumlar ile
siirli degildir. Ayn1 zamanda 6grencilerin hayal edebildigi durumlar
da ger¢ek problem durumlaridir (Van Den Heuvel-Panhuizen, 2003).
Iyi bir matematik 6gretimi igin gerekli olan gergek hayat iliskileri,
bir¢ok iilke tarafindan kabul edilmekte ve matematik egitiminde
gercek hayat iligkilerine yer vermektedirler (Lee, 2012).
Matematigin  gergek hayat ile iliskilendirilerek Ogretimi
yapilabilmesi i¢in bir¢cok yol vardir. Asagida matematik egitimi
literatiiriinde yer alan bazi uygulamalar verilmistir (Gainsburg,
2008):

e Basit analojiler (6rnegin, negatif sayilarin 6gretiminde
sifirin altindaki sicakliklar ile iliskilendirme)
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e Klasik “sozel problemler” (6rnegin, iki tren ayni anda
istasyondan hareket ediyorlar...)

e Gergek verilerin analizi (6rne8in, bir smiftaki
Ogrencilerin boy uzunluklarinin ortalamasini bulma)

e Toplumda matematiksel tartismalar (6rnegin, medyanin
kamuoyunu etkilemek i¢in yaniltict istatistiksel temsiller
kullanma)

e Matematiksel kavramlarin temsilleri (6rnegin, kat1 cisim
modelleri, zar vb.)

e Gergek olaylar1 matematiksel modelle ifade etme
(6rnegin, yilin bir gilinliniin yaklagik sicaklik degerini
ifade eden bir fonksiyon modelleme)

Gergek hayatla iliskilendirmenin s6zel olarak ifade edilmesi
ise matematiksel bir kavramin 6gretiminde kullanilan gercek hayat
baglamlarinin sozel olarak sdylenmesidir (Coskun, 2013). Kavramin
matematiksel tanimi verildikten sonra ger¢ek hayat ile
iligkilendirilmesinin sadece s6zel olarak yapilmasidir. Dogru, dogru
parcasi, 151n gibi geometrik kavramlarin tanimi matematiksel olarak
verildikten sonra siniftan veya gercek hayattan ornekler verilmesi,
“Siifimizda bulunan siralarin ayaklari bir dogru pargasina 6rnektir
vb.” bu alt bilesene 6rnek olarak gosterilebilir. Benzer sekilde sivi
Olcme konusunda birimlerin giinliik hayatta kullanildig1 yerlere
sozel ornekler verilmesi yine bu alt bilesen i¢in bir drnektir.

Farkh Disiplinlerle iliskilendirme

Matematiksel bir kavramin, ifadenin veya sistemin farkli bir
disiplin ~ ile iligkilendirilmesidi. ~ NCTM  (2000)  siireg
standartlarindan iliskilendirmeye bakildiginda matematigin diger
disiplinlerle iliskilendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
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Farkli disiplinlerle iligkilendirmenin daha iyi anlasilmasi i¢in
Bingdlbali ve Coskun (2016) calismalarinda bu bileseni iki alt
bilesende ele almiglardir. Bunlar:

e Kavrami farkli bir disiplinin baglami icerisinde ele alma

e Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel Orneklerle
ifade edilmesi

Kavrami farkli bir disiplinin baglami igerisinde ele alma,
matematiksel bir kavramin veya ifadenin 6gretimi yapilirken farkli
bir disiplinde yer alan kavramin kullanilmasidir. Ornegin veri analizi
konusunda verilerin siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterilmesi
kazanimiin Ogretiminde cografyada yer alan niifus kavrami ele
almabilir. “Tirkiye’nin yillara gore niifus degisiminin grafik
iizerinde gosterilmesi” gibi ifadelerle 6grencilere farkli bir disiplin
icerisinde de matematige ihtiyag¢ oldugu gosterilmis olur.

Sekil 3. Farkli Disiplinlerle Iliskilendirme Ornegi

Diinya'daki Suyun Dagilimi

Tuzlu su

Tath su .

Dinya'nin yizoélcimi yaklasik olarak 510 milyon kilometrekaredir. Bu yuzdlgimunin yaklasik

% 'U sularla kaplidir. Bu sulann da yaklasik % I tuzlu su, 41—0 I tath sudur.

Kaynak: 7.Simif MEB Ders Kitabi

Yukarida verilen etkinlik rasyonel sayi kavrami, sosyal
bilimler alam1 ile iligskilendirildiginden farkli disiplinlerle
iliskilendirme 6rnegi kapsaminda ele alinur.
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Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin sozel 6rneklerle ifade
edilmesi, matematiksel bir kavramin ya da ifadenin 6gretiminde
farkli bir disiplinde yer alan kavramin sadece sozel olarak ifade
edilmesidir (Bingdlbali & Coskun, 2016). Ornegin matematikte yer
alan simetri kavrammin oOgretiminde “simetri kavrami, fen
bilimlerinde aynalar kavramini agiklamak ic¢in kullanilir.” ifadesi
ornek olarak verilebilir.

Tiirkiye’de farkli donemlerde yayimlanmis ilkokul ve
ortaokul O6gretim programlarinda MEB (2009, 2013, 2018) ve
uluslararasi programlarda NCTM (2019) iliskilendirme becerisinin
onemi sikca vurgulanmaktadir (Dilegelen, 2018; Bingolbali &
Coskun, 2016). Matematigin dogasinda yer alan iligkilendirme
becerisinin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilmasi, 6grencilerin
matematigi daha rahat ve anlamli 6grenmelerini saglayacak ayrica
matematige karst olumlu tutum gelistirecekleri bir ortam
hazirlayacaktir. Bu beceri, matematik egitimi literatiiriinde
cogunlukla sadece Ogrenciye kazandirilmasi gereken bir beceri
olarak ele alinsa da Ogretmenin sinif i¢inde iliskilendirme yapip
yapmadig1 ve ayni zamanda nasil iliskilendirme yaptig1r da biiyiik
onem tasimaktadir (Bingdlbali & Coskun, 2016). Matematiksel
iligkilendirme, yalnizca bir beceri olarak degil ayn1 zamanda bir
stire¢ olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen, ders
stirecinde iligkilendirmeye oncelik vermelidir.

Ogretim siirecinde 6gretmene rehber niteliginde olan ders
kitaplarinin igerigi ise 6gretmene ders siirecini nasil planlayabilecegi
hakkinda fikir vermektedir. Her 6grencinin kolaylikla ulasabildigi
ders kitaplariin igerigi bu baglamda oldukca dnemlidir. Ayrica ders
kitaplari, miifredatin uygulama boyutu oldugu gibi egitim
politikalarin1  da sekillendiren bir kaynak olarak karsimiza
cikmaktadir (Akdeniz, 2004). Bu sebeple TIMSS, PISA gibi
uluslararast ve ulusal sinavlarda geometri basar1 diizeyinin diigiik

olmasi, ders kitaplarinda geometriye ne kadar yer verildigi ve diger
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O0grenme alanlar1 ile ne kadar iliskilendirildigi sorularini akla
getirmektedir. Bu dogrultuda ders kitaplarin incelenmesi onem
kazanmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, 2024-2025 egitim Ogretim yilinda
yayimlanan ve okutulan MEB onayli1 6., 7. ve 8. sinif matematik ders
kitaplarinda geometrinin diger 6grenme alanlariyla iligkilendirilmesi
incelenerek ders kitaplarinda geometriye ne kadar yer verildigini
ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma
problemine ve alt problemlere cevap aranmistir:

Ortaokul matematik ders kitaplarinda geometri ile
iligkilendirilmeye ne diizeyde yer verilmektedir?

a. 6.smif matematik ders  kitabinda  geometriyle
iligkilendirilen G6grenme alanlarin, gorevlerin ve
iligkilendirme tiirlerin dagilimi nasildir?

b. 7.smif matematik ders kitabinda  geometriyle
iliskilendirilen O6grenme alanlarin, gdrevlerin ve
iligskilendirme tiirlerin dagilim1 nasildir?

c. 8smif matematik ders kitabinda  geometriyle
iliskilendirilen 6grenme alanlarin, gorevlerin ve
iligkilendirme tiirlerin dagilimi nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
inceleme deseni kullanilmistir. Nitel arastirma, Yildirim ve Simsek
(2021) tarafindan “Go6zlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gercekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik
nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak tanimlanmistir (Yildirim
& Simsek, 2021).
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Literatiirde nitel aragtirma yontemlerinden olan dokiiman
inceleme ile ilgili bircok tanim yer almaktadir. Yildirim ve Simsek
(2021) dokiiman incelemeyi, arastirilacak konu hakkinda bilgi iceren
yazili kaynaklarin analizi olarak tanimlamislardir (Yildinm &
Simsek, 2021). Dokiiman incelemenin amaci, ¢esitli kaynaklari
gbzden gegirip bagimsiz olarak dogrulanabilir veri tiretmek ve bilgi
toplamaktir (Watkins, West-Meiers, & Visser, 2012).

Dokiiman inceleme yOnteminde veriler, belirlenen
dokiimanlardan elde edilir. Bu dokiimanlar, arastirmacinin sorusuna
yanit olacak sekilde 6zel olarak hazirlanan (bir test veya goriisme
notu vb.) bir kayit diginda herhangi bir yazili veya kayith
materyallerdir. Doklimanlara ornek olarak, mektuplar, giinliikler,
konusmalar, gazeteler, fotograflar, kitaplar, televizyon senaryolari
verilebilir (Lincoln & Guba, 1985).

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin orneklemini, Egitim Bilisim Ag1 (EBA)’ndan
temin edilen Milli Egitim Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onay
verilmis, matematik derslerinde kullanilan, ortaokul matematik ders
kitaplar1 olusturmustur. Ortaokul 6, 7 ve 8.siif diizeylerinden olmak
iizere toplamda {i¢ matematik ders kitab1 incelenmistir. Kitaplarin
icerigi birbirinden farkli olacagindan kitap igerisinde bulunan
boliimler; hazirlik, 6rnekler, etkinlikler, problemler, alistirmalar ve
degerlendirme sorular1 olmak {izere ortak basliklarda kodlanarak
degerlendirilmistir.

2024-2025 egitim 6gretim yilinda 5.simmif matematik ders
kitaplar1 Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’ ne gore diizenlenip
okutuldugundan aragtirmanin 6rneklemine 5.sinif matematik ders
kitab1 dahil edilmemistir.
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Veri Toplama Aracglar

Bu calismada matematik Ogretiminde kullanilan ortaokul
matematik ders kitaplarinda geometrinin diger 6grenme alanlar ile
ne Olclide iliskilendirildigi tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda 2024-2025 egitim oOgretim yil1 igerisinde
okutulan MEB onayli 6, 7 ve 8.sinif diizeyinde olmak iizere toplam
ti¢ kitap veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmada veriler,
arastirmanin amaci ve alt problemlerine uygun olarak gorevlerin
cesitleri, Ogrenme alanlar1 ve alt Ogrenme alanlarina gore
kodlanmistir. Gorevler, her sinif diizeyine uygun olarak asagida
verilen ¢ergeveler dogrultusunda kodlanmustir.

Tablo 1. 6.sinif diizeyine gore kodlama ¢ergevesi

HAZIRLIK (H.) ETKINLIK (E) ORNEK (O.) PROBLEM (P.)
ALISTIRMA (A.)  DEGERLENDIRME (D.)

Dogal Sayilarla Islemler (1.1.)
Kesirlerle Islemler (1.2.)
Ondalik Gosterim (1.3.)
Sayilar ve Islemler (1.)  Carpanlar ve Katlar (1.4.)
Kiimeler (1.5.)
Tam Sayilar (1.6.)
Oran (1.7.)
Cebir (2.) Cebirsel ifadeler (2.1.)
L Veri Toplama ve Degerlendirme (3.1.
Veri Igleme (3.) Veri Anra)llizi (3.2) - G

6. SINIF

Tablo 2. 7.sinif diizeyine gore kodlama ¢ergevesi

HAZIRLIK (H.)  ETKINLIK (E.)  ORNEK (0.) PROBLEM (P.)
ALISTIRMA (A.) DEGERLENDIRME (D.)

Yiizdeler (1.1.)
) Tam Sayilarla Islemler (1.2.)
Sayilar ve Islemler (1.) Rasyonel Sayilar (1.3.)
Rasyonel Sayilarla islemler (1.4.)
Oran ve Orant1 (1.5.)
Cebirsel Ifadeler (2.1.)
Esitlik ve Denklem (2.2.)

7. SINIF

Cebir (2.)
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Veri Isleme (3.) Veri Analizi (3.1.)

Tablo 3. 8.sinif diizeyine gore kodlama ¢ergevesi

HAZIRLIK (H.)  ETKINLIK (E.) ORNEK (0.) PROBLEM (P)
ALISTIRMA (A.)  DEGERLENDIRME (D.)

Carpanlar ve Katlar (1.1.)

Sayilar ve Islemler (1) Uslii Sayilar (1.2.)

Karekoklii Ifadeler (1.3.)

Dogrusal Denklemler (2.1.)

Cebir (2.) Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler (2.2.)
o Esitsizlikler (2.3.)
Z Veri Isleme (3.) Veri Analizi (3.1.)
) . -
«  Olasilik (4.) Basit Olaylarin Olma Olasilig1 (4.1.)

Sekil 4. Kodlamanin Yapisi

Ogrenme Alam Tliskilendirilen
(Sayilar ve Islemler) Gorev Sayisi

I I
A.01.02.03.
| l

Gorev Cesidi Alt Ogrenme Alam
(Alistirma) (Uslia Sayilar)

Sekil 4’te kodlamanin yapis1 gosterilmistir. 8.sinifa ait bir

kod oOrnegi olarak diislinlildiiglinde sayilar ve islemler 6grenme
alanina ve Usli sayilar alt 6grenme alanina ait bir alistirma sorusu
olarak okunacaktir. Ayrica geometri ile iliskilendirmenin tespit

edildigi 3. gorev oldugu da anlasilacaktir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler, dokiiman inceleme ydntemine uygun olarak

toplanmuistir. Arastirmanin problem durumu esas alinarak Tiirkiye’de
6, 7 ve 8.smif diizeylerinde matematik derslerinde okutulan ders
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kitaplari, EBA dijital platform iizerinden e-kitap olarak pdf
formatinda temin edilmistir. Temin edilen kitaplar 2024-2025 egitim
ogretim yilinda kullanilan MEB onayli giincel kitaplardir. Ayrica
kitaplar, devlet okullarinda okutulduguna dair 6gretmen ve idareciler
tarafindan teyit edilmistir.

Elde edilen kaynaklar MAXQDA programina yiiklenerek
kitaplarin igerigi, calismanin problem durumuna uygun olarak
kodlanmistir. Kodlamalar, geometrinin iliskili oldugu O6grenme
alanlarina, alt 6grenme alanlarina ve kitaplarda belirlenen gorevlere
(hazirlik, 6rnek, etkinlik, problem, alistirma ve degerlendirme) gore
yapilmistir.

Veri Analizi

Matematik 6gretiminde kullanilan, ortaokul matematik ders
kitaplariin incelendigi bu calismada, dokiiman inceleme desenine
uygun olarak verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir.
Betimsel analiz, ham verilerin okuyucunun anlayabilece§i ve
kullanabilecegi bi¢ime doniistiiriilmesidir (Kanak, Ersoy, &
Yerliyurt, 2018).

Betimsel analizde verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmast
dort asamada gerceklestirilir (Ozkan, 2021):

e Betimsel analiz i¢in ¢er¢eve olusturma;

Bu asamada arastirma sorular1 ve dokiimanlarda yer alan
boyutlar gbéz Oniine alinarak verilerin hangi temalar altinda
diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenir. Arastirmada veriler;
O0grenme alanlari, alt 6grenme alanlari, iliskilendirme tiirleri ve
gorevlerin cesitleri olmak {izere dort tema altinda diizenlenmistir.
Ogrenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarinin bilesenleri, her siif
diizeyi i¢in 2018 matematik 6gretim programinda belirlenen alanlar
dogrultusunda ele alinmustir. Iliskilendirme tiirleri; kavramlar arasi
iliskilendirme, gercek hayatla iligskilendirme, farkli gdsterimler
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arasinda iliskilendirme ve farkli disiplinler arasi iliskilendirme
olmak {lizere dort bilesende ele alinmustir. Gorevler; hazirlik,
alistirma, 6rnek, problem, degerlendirme ve etkinlik olmak iizere alt1
bilesende ele alinmistir.

Tablo 4. Kodlamada kullanilan temalar

Temalar Bilesenler
.. Hazirlik, Alistirma, Ornek, Problem, Degerlendirme
Gorevler .
ve Etkinlik

Gergek Hayatla iliskilendirme, Kavramlar Arasi
Mliskilendirme, Farkli Gosterimler Arast
Iliskilendirme, Farkli Disiplinler Aras1
Iliskilendirme
6.5mif  Sayilar ve Islemler, Cebir, Veri Isleme
7.8mnif  Sayilar ve Islemler, Cebir, Veri Isleme
R Sunnif Sayilar ve Islemler, Cebir, Veri Isleme,
Olasilik
Dogal Sayilarla Islemler, Kesirlerle
Islemler, Ondalik Gosterim, Carpanlar
6.Simif ve Katlar, Kiimeler Tam Sayilar, Oran,
Cebirsel Ifadeler, Veri Toplama ve
Degerlendirme, Veri Analizi
Yiizdeler, Tam Sayilarla islemler,
Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarla
Alt Ogrenme Alanlar 7.Smf Islemler, Oran ve Orant1, Cebirsel
Ifadeler, Esitlik ve Denklem, Veri
Analizi
Carpanlar ve Katlar, Uslii Sayilar,
Karekoklii Ifadeler, Dogrusal
8.Smif  Denklemler, Cebirsel Ifadeler ve
Ozdeslikler, Esitsizlikler, Veri Analizi,
Basit Olaylarin Olma Olasilig1

Iliskilendirme Tiirleri

Ogrenme Alanlar

e Tematik ¢erceveye gore verilerin islenmesi,

Belirlenen temalara uygun veriler secilerek anlamli ve
mantikli bir sekilde bir araya getirilir. Arastirmada elde edilen
veriler, temalara uygun olarak diizenlenmis ve tablo haline
getirilmistir. Her simif diizeyine gore ayr1 ayri diizenlenen tablolar
arastirmanin bulgular béliimiinde sunulmustur.
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e Bulgularin tanimlanmast;

Bulgularin tanimlanmas1 asamasinda ise veriler, kolay
anlagilabilir ve okunabilir bir sekilde tanimlanir. Arastirmada elde
edilen veriler, belirlenen temalara uygun olarak frekans ve ylizde
degerleri hesaplanmis tablo halinde sunulmustur.

e Bulgularin yorumlanmast;

Son agsamada ise bulgular agiklanarak neden-sonug iliskileri
ortaya koyulur. Arastirmada son olarak elde edilen tablolardan
hareketle bulgular yorumlanmustir.

Calismada ilk olarak arastirmaci tarafindan ders kitabinda
bulunan matematiksel goérevlerden, geometri 6grenme alani ile ilgili
olanlar; gorevin cesidine, 6grenme alanina, alt 6grenme alanina ve
iligkilendirme tiirlerine gore siniflandirilarak uygun kodlamalar
yaptlmistir. Ayn1 sekilde MEB’ de gorev yapan bir 6gretmen
tarafindan ders kitabinda yer alan matematiksel gorevlerden
geometri ile iligkili olanlar smiflandirilmistir. Arastirmaci ve
ogretmen tarafindan olusturulan smiflandirma sonuglar1 birbiri ile
karsilagtirilmistir. Farkli siniflandirmanin oldugu gorevler tekrar
analiz edilmistir. Arastirmact ve matematik Ogretmeni arasinda
yapilan smiflandirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (1994)
tarafindan bulunmus tutarlilik katsay1 hesaplama formiiliine gore
tutarlilik katsayist hesaplanmigtir. Hesaplama %70’in {izerinde
olmasi giivenirlik i¢in yeterli goriilmektedir.

Siniflandirmanin ardindan arastirmaci, incelemis oldugu ders
kitaplarint MAXQDA programi iizerinde geometrinin iliskili oldugu
matematiksel gorevlerine, 6grenme alanlarina ve alt Ogrenme
alanlarma gore kodlamistir. Kodlama yapilirken geometrinin hangi
kavramlartyla iligskilendirme yapildigi da not edilmistir. Tekrar
uzman gorilisiine basvurularak MAXQDA programi ile kodlanan
veriler; gorevlerin ¢esitleri, 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlar1 ve
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iligkilendirme tiirlerine gore siniflandirilarak frekans ve yiizde
degerleri tablo halinde sunulmustur.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik ve gilivenirlik icin Guba ve
Lincoln (1982), inandiricilik (i¢ gecerlik), aktarilabilirlik (dis
gecerlik), tutarlilik (gilivenirlik) ve onaylanabilirlik (nesnellik)
olmak iizere dort kriter belirlemislerdir.

Calismanin siirecinde bu kriterler dikkate alinarak uzman
kisilerin goriislerine bagvurulmustur. Kodlama siireci, giivenirligi
artirmak i¢in uzman gorislerine bagvurularak karsilagtirilmistir.
Sonrasinda Miles ve Huberman (1994) formiiliine uygun olarak

hesaplanmustir. Tim kodlamalar biitlinciil olarak
degerlendirildiginde kodlayicilar arast uyumun 9%92,2 olarak
hesaplanmustir. Hesaplanan sonucun %70 {izerinde olmasi

giivenirlik i¢in yeterli goriilmiistiir (Miles & Huberman, 1994).
Giivenirlik = n/N*100

n: Kodlayicilarin tizerinde goriis birligine vardiklar: kodlama
sayi1sl

N: Gortis birligine vardiklari ve goriis ayriligi yasadiklari
kodlama sayis1

Bulgular

Altinc1 Sinif Matematik Ders Kitabina Ait Bulgular

6. sinif matematik ders kitabinda; sayilar ve islemler, cebir ve
veri isleme 6grenme alanlarinda bulunan 505 gérevden, geometriyle
iligkilendirilen toplam 19 gorev (hazirlik, Ornek, problem,
degerlendirme, alistirma ve etkinlik) tespit edilmistir. Tablo 5’te,
altinct smif matematik ders kitabinda yer alan gorevler ve
iligkilendirmenin tespit edildigi gorevlerin, cesitlerine gore sayica
dagilimi verilmistir.
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Tablo 5. 6.sinif matematik ders kitabinda gorevlerin ¢esitlerine
gore sayica dagilimi

Toplam Gérev iliskilendirilen

Sayisi Gorev Sayisi o

Hazirlik 19 1

Ornek 191 3

Problem 10 0

Degerlendirme 137 13

Aligtirma 130 2

Etkinlik 18 0

Toplam 505 19 %3,8

Tablo incelendiginde 6.sinif matematik ders kitabindaki
gorevlerin, yaklasik %3,8 oraninda geometriyle iligkilendirildigi
goriilmektedir.  “Problem” ve “Etkinlik” bdliimlerinde ise
geometriyle iligskilendirme tespit edilememistir.

Geometriyle iligkilendirme tespit edilen 19 gorevden 13’
sayilar ve islemler 6grenme alaninda, 6’s1 da cebir 6grenme alaninda
bulunmaktadir. Veri isleme 6grenme alaninda ise geometri ile
iliskilendirilen herhangi bir goreve rastlanilmamistir. Kitapta yer
alan gorevler, geometri ile iligkilendirme tiirlerine bakilarak analiz
edilmis ve frekans, yilizde dagilimlar tablo haline getirilmistir.
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Tablo 6. 6.sinif matematik ders kitabinda geometriyle iliskilendirilen gorevlerin sayica dagilimi

Ogrenme Alt Ogrenme Tligkilendirme iliskilendirme . Toplam
A%anlarl Alagnlarl ' Tiiril sSaylsl ® % lliskilendirme o
Sayisi (f)
Dogal Sayilarla FGAI 3 %15,7
Islemler GHi 1 %5,3
Kesirlerle KAI 3 %15,7
Islemler GHi 1 %5,3
Ondalik :
e Gosterim Gt : %53 13 %684
Carpanlar ve FGAI 1 %S5,3
Katlar GHI 1 %5,3
Kiimeler 0 %0
Tam Sayilar 0 %0
Oran KAT 2 %10,5
Cebir Cebirsel Ifadeler KAI > %26,3 6 %31,6
GHI 1 %3.,3 ’
. Veri Toplarpa ve 0 %0
Veri Isleme  Degerlendirme 0 %0
Veri Analizi 0 %0
Toplam 19 %100 %100

*K Al=Kavramlar Arasi liskilendirme *FGAI=Farkli Gosterimler Aras1 iliskilendirme
*GHI=Gercek Hayatla iliskilendirme  *FDAI=Farkl Disiplinler Aras1 Iliskilendirme
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Tablo incelendiginde 6.sinif matematik ders kitabinda yer
alan “Sayilar ve Islemler” ve “Cebir” ogrenme alanlar ile
geometrinin iligkilendirildigi goriilmektedir. Ancak “Veri isleme”
Ogrenme alanina ait iligskilendirme tespit edilememistir. Geometri ile
iligkili olan toplam 19 gbérevden 13’iiniin sayilar ve islemler 6grenme
alaninda oldugu goriilmektedir. “Kiimeler” ve “Tam Sayilar” alt
Ogrenme alanlar1 disinda tiim alt 6grenme alanlarinda iligkilendirme
tespit edilmistir. Ayrica iligkilendirme tiirlerinden 10 gorevle en ¢ok
kavramlar aras1 iligskilendirme, 5 gorevle gercek hayat ile
iliskilendirme ve 4 gorevle farkli gosterimler arasi iliskilendirme
kullanildig1 goriilmektedir. Farkl disiplinler arasi iliskilendirme tiirti
ise tespit edilememistir.

Grafik 1. 6.Sumf Matematik Ders Kitabindaki Iliskilendirmelerin
Tiirlerine Gére Dagilimi

m Kavramlar Arasi
iliskilendirme

B Gergek Hayatla
iliskilendirme

m Farkli Gosterimler
Arasi Iliskilendirme

m Farkli Disiplinler Arasi
Iliskilendirme

Yukaridaki grafikte 6.sinif matematik ders kitabinda yer alan
geometri ile iliskilendirilmis gorevlerin iligkilendirme tiirlerine gore
dagilimlar1 verilmistir. Arastirmanin amacit dogrultusunda geometri
ile diger 6grenme alanlar1 arasindaki iligki incelendiginden tiim
gorevleri kavramlar aras1 iligkilendirme kapsami altinda
degerlendirebiliriz.  Ancak iligkilendirme tlirii  belirlenirken
kavramlar arasi iliskilendirme disinda farkl bir iligkilendirme tiirii
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mevcutsa o iligskilendirme kapsaminda ele alinmistir. Bu dogrultuda
grafik incelendiginde en ¢ok iliskilendirme tiirliniin siras1 ile
kavramlar arasi iligkilendirme, ger¢ek hayatla iliskilendirme ve
farkli gosterimler arasinda iliskilendirmede oldugu goriilmektedir.
Ancak farkli disiplinler arasi1 iligkilendirme tiirii kapsaminda
herhangi bir géreve rastlanilmamaistir.

Grafik 2. 6.Sinif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan
Iliskilendirmelerin Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi
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Yukaridaki grafikte 6.sin1f matematik ders kitabinda yer alan
ve geometri ile iligkilendirilmis 6grenme alanlar1 verilmistir. Grafik
incelendiginde 6.smifta geometri ile en ¢ok cebirsel ifadeler alt
ogrenme alan1 arasinda iliskilendirme oldugu gériilmektedir. Ikinci
sirada ise dogal sayilarla islemler ve kesirlerle islemler alt 6grenme
alanlarinda dorder iligkilendirme tespit edilmistir. Kiimeler, tam
sayilar, veri toplama ve degerlendirme ile veri analizi alt 6grenme
alanlarinda ise geometri ile iligki tespit edilememistir.

-26--



Yedinci Simf Matematik Ders Kitabina Ait Bulgular

7.smif matematik ders kitabinda; sayilar ve islemler, cebir ve
veri isleme 6grenme alanlarinda toplam 426 goérev bulunmaktadir.
Bunlardan, geometri ile iliskilendirilmis toplam 41 gorev (hazirlik,
etkinlik, alistirma, problem, oOrnek ve degerlendirme) tespit
edilmistir. Tablo 7°de, yedinci smif matematik ders kitabinda yer
alan gorevler ve iliskilendirmenin tespit edildigi gorevlerin,
cesitlerine gore sayica dagilimi verilmistir.

Tablo 7. 7.sinif matematik ders kitabinda gorevlerin ¢esitlerine
gore sayica dagilimi

Toplam Gérev lliskilendirilen

Sayis1 Gorev Sayisi o

Hazirlik 29 3

Ornek 175 10

Problem 14 3

Degerlendirme 76 14

Alistirma 122 10

Etkinlik 10 1

Toplam 426 41 %9,6

Tablo incelendiginde 7.sinif matematik ders kitabinda
bulunan  gorevler, yaklastk %9,6 oraniyla geometriyle
iliskilendirildigi goriilmektedir. Her gorev ¢esidinde iliskilendirme
tespit edilmistir.

Geometriyle iligkilendirme tespit edilen 41 gorevden 14’1
sayilar ve islemler, 9’u cebir ve 18’1 veri isleme 6grenme alanlarinda
yer almaktadir. Kitapta yer alan bu gorevler geometri ile
iligkilendirme tiirlerine gore analiz edilmis, frekans ve ylizde
dagilimlar tablo haline getirilmistir.
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Tablo 8. 7.sinif matematik ders kitabinda geometriyle iliskilendirilen gorevilerin sayica dagilimi

Ogrenme Alt Ogrenme iliskilendirme iliskilendirme ".l“(-)pl-am .
. . % Iliskilendirme %
Alanlar Alanlar Tiri Sayisi (f)
Sayisi (f)
Yizdeler GHI 2 %4,9
Tam Sayilarla KAI 4 %9.8
Islemler
_Selyllair V€ Rasyonel Sayilar 0 %0 14 %34.1
Islemler — asyonel GHI 4 %9,8
Sayilarla Islemler ~KAf 3 %7.,3
Oran ve Orant1 KAT 1 %2,4
i 0
Cebirsel ifadeler gll_g g (;) 3’2
. o/, o
Cebir Esitlik ve GHi 1 %24 0 /22
Denklem KAI 3 %7,3
GHI 6 %14,6
. KAI 1 %2,4
Veri Isleme  Veri Analizi : 18 %43,9
FGAI 8 %19,5
FDAI 3 %7,3
Toplam 41 %100 41 %100

*K Al=Kavramlar Arasi Iliskilendirme *FGAI=Farkli Gosterimler Arasi iliskilendirme
*GHI=Gergek Hayatla iliskilendirme  *FDAIi=Farkl Disiplinler Aras1 iliskilendirme
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Tablo incelendiginde 7.simif matematik ders kitabinda
bulunan rasyonel sayilar disinda tiim alt 6grenme alanlarinda
geometri 1ile iliskilendirme tespit edildigi goriilmektedir. Alt
O0grenme alanlarindan veri analizinde 18 goérevle en ¢ok
iliskilendirmenin yapildig:1 goriilmektedir. Bu iligskilendirmelerden 8
tanesi farkli gosterimler arasinda iligkilendirme, 6 tanesi gercek
hayatla iligkilendirme, 3 tanesi farkli disiplinlerle iligkilendirme ve
1 tanesi kavramlar arasi iliskilendirme tiirlerine aittir. Tabloya
bakildiginda tiim iliskilendirme tiirlerini igeren tek 6grenme alanin
da veri analizi oldugu goriilmektedir.

Grafik 3. 7.Sumf Matematik Ders Kitabindaki Iliskilendirme
Tiirlerinin Dagilimi

m Kavramlar Arast
[liskilendirme

m Gergek Hayatla
Mliskilendirme

m Farkli Gosterimler
Aras {liskilendirme

® Farkli Disiplinler Arasi
iliskilendirme

Grafik 3’te 7.simif matematik ders kitabinda tespit edilen
geometri ile iligkilendirilen gorevlerin iliskilendirme tiirlerine gore
dagilimlar1 verilmistir. Grafige bakildiginda kavramlar arasi ve
gercek hayatla iligkilendirme tiirlerinde esit ve en ¢ok sayida 15
iliskilendirme tespit edilmistir. Ikinci sirada ise farkli gosterimler
arast iliskilendirme tiirtinde 8 gorev tespit edilmistir. En az sayida
ise farkli disiplinler aras1 iligkilendirme tiirii bulunmustur.
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Grafik 4. 7.Simif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan
Iliskilendirmelerin Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi
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Grafik 4’te 7.smif matematik ders kitabinda yer alan
geometri ile iliskilendirilmis alt 6grenme alanlar1 verilmistir. Grafik
incelendiginde geometrinin en ¢ok veri analizi alt 6grenme alani ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. ikinci sirada ise rasyonel sayilarla
islemler alt oOgrenme alan1 gelmektedir. Geometri ile
iliskilendirmenin hi¢ tespit edilemedigi alt 0grenme alani ise
rasyonel sayilar oldugu goriilmektedir.

Sekizinci Stmif Matematik Ders Kitabina Ait Bulgular

8.sinif matematik ders kitabinda; sayilar ve islemler, cebir,
veri igleme ve olasilik 6grenme alanlarina ait toplam 657 gorev
bulunmaktadir. Geometriyle iliskilendirilen toplam 85 gorev alani
(hazirlik, problem, etkinlik, O6rnek, alistirma ve degerlendirme)
mevcuttur. Tablo 9°da, sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer
alan gorevler ve iliskilendirmenin tespit edildigi gorevlerin,
cesitlerine gore sayica dagilimi verilmistir.

Tablo 9. 8.sinif matematik ders kitabinda gérevierin ¢egitlerine
gore sayica dagilimi
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Toplam Gérev iliskilendirilen

Sayisi Gorev Sayisi o

Hazirlik 55 13

Ornek 207 25

Problem 0 0

Degerlendirme 173 17

Aligtirma 202 25

Etkinlik 20 5

Toplam 657 85 %12,9

Tablo incelendiginde 8.sinif matematik ders kitabinda
bulunan gorevlerin, yaklasitk %12,9 oraninda geometriyle
iliskilendirildigi goriilmektedir. Ders kitabinda ayrica “Problem”
kategorisi bulunmamaktadir. Bunun disinda diger tim gorev
cesitlerinde geometri ile iligkilendirme tespit edilmistir.

Geometriyle iligkilendirmenin tespit edildigi 85 gérevden 37
tanesi sayilar ve islemler, 40 tanesi cebir, 4 tanesi veri isleme ve 4
tanesi de olasilik 6grenme alanlarina aittir. Kitapta yer alan gorevler
geometri ile iliskilendirme tiirlerine bakilarak analiz edilmis ve
frekans, yiizde dagilimlari tablo haline getirilmistir.
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Tablo 10. 8.sinif matematik ders kitabinda geometriyle iliskilendirilen gérevlerin sayica dagilimi

Ogrenme  Alt Ogrenme Illiskilendirme Tliskilendirme o il Eﬁg;%ﬁme o
Alanlar Alanlan Tiirii Sayisi (f) ° 3 °
Sayisi ()
Carpanlar ve KAI 3 %3,5
Katlar GHI 2 %2.,4
Say]lar ve USlu Sayllar GHI 1 %1 ,2 37 %435
islemler e KAI 22 %25,9 .
arekoklii : 0
Ifadeler GHI, 2 72,4
FGAI 7 %38.,2
Dogrusal KAI 11 %12,9
Denklemler FGAI 3 %3,5
Cebir Cebirsel KAl ! el 40 %47,1
Ifadeler ve GHI 1 %1,2 ’
Ozdeslikler FGAI 20 %23,5
Esitsizlikler GHI 1 %1,2
- . . KAI 1 %1,2
Veri Isleme Veri Analizi - > 4 %4,7
FGAI 3 %3,5
Olasihk ~ Dasit Olaylarn KAI 4 %4,7 4 %4,7
Olma Olasilig1
Toplam 85 %100 85 %100

*K Al=Kavramlar Arasi Iliskilendirme *FGAI=Farkli Gosterimler Arasi {liskilendirme
*GHI=Gergek Hayatla iliskilendirme  *FDAI=Farkli Disiplinler Aras1 iliskilendirme
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Tablo incelendiginde 8.sinif matematik miifredatinda yer
alan tiim alt 6grenme alanlari ile geometrinin iliskilendirildigi tespit
edilmistir. Bu alt O0grenme alanlarindan 31 gorevle en ¢ok
iligkilendirmenin karekoklii ifadelerde yapildigi goriilmektedir. Bu
iliskilendirmelerin 22 tanesi kavramlar arasi iliskilendirme tiiriine, 2
tanesi ger¢ek hayatla iligkilendirme tiiriine ve 7 tanesi ise farkli
gosterimler arasi iligskilendirme tiiriine ait oldugu belirlenmistir.
Farkli disiplinlerle iligkilendirme tiiriine ait hi¢bir bulguya
rastlanilmamistir. Aynt zamanda tabloya bakildiginda en az
iliskilendirmenin yapildig: alt grenme alanlarinin ise tislii sayilar ve
esitsizlikler oldugu goriilmektedir. ki alt 6grenme alaninda da birer
tane olan iliskilendirmelerin gercek hayat ile iligkilendirme tiiriine
ait oldugu tespit edilmistir.

Grafik 5. 8.Sumf Matematik Ders Kitabindaki Iliskilendirme
Tiirlerinin Dagilimi

m Kavramlar Arasi
Iliskilendirme

B Gergek Hayatla
Iliskilendirme

® Farkli Gosterimler
Arasi Iliskilendirme

® Farkli Disiplinler Arasi
iliskilendirme

Yukaridaki grafikte 8.sinif matematik ders kitabinda yer alan
geometri ile iliskilendirilmis gorevlerin iligkilendirme tiirlerine gore
dagilimlar1  verilmistir. ~ Grafik  incelendiginde en  ¢ok
iligkilendirmenin, kavramlar arasi iligskilendirme tiiriinde, ikinci
sirada ise farkli gosterimler arasinda iligkilendirme tiirtinde
bulundugu goriilmektedir. Ancak geometri ile iliskilendirmelerin
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tespit edildigi gorevlerde farkli disiplinler aras1 iligkilendirme tiiriine
rastlanilmamustir.

Grafik 6. 8.Sinif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan
Iliskilendirmelerin Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi
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Grafik 6’da 8.simif matematik ders kitabinda yer alan
geometri ile iliskilendirilmis alt 6grenme alanlar1 verilmistir. Grafik
incelendiginde geometrinin en c¢ok karekokli ifadeler ile
iligkilendirildigi ikinci sirada ise cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler alt
ogrenme alani geldigi goriilmektedir. Uslii ifadeler ve esitsizlikler
ise birer tane iliskilendirme ile en az geometri ile iliskilendirilen alt
O0grenme alanlar1 olmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Geometriyle
Iliskilendirilen Ogrenme Alanlari ile ilgili Tartisma ve Sonug

6.smif matematik ders kitabindan elde edilen verilere gore
toplamda 505 gorevden 19 tanesinde geometri ile iligkilendirme
tespit edilmistir. Bu veriler geometrinin, diger 6grenme alanlarinda
yaklasik %3,8 gibi olduk¢a diisiik bir oranla yer aldigim

gostermektedir. Bu sonug, 6.simif matematik ders kitabinda
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geometriyle ¢ok simrlt diizeyde iligkilendirmeler yapildigini
gostermektedir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde ozellikle
“Sayilar ve Islemler” dgrenme alaninda daha ¢ok iliskilendirmenin
kuruldugu “Cebir” 6grenme alaninda ise daha az geometri ile
iliskilendirmenin kuruldugu goriilmektedir. Ayrica “Veri Isleme”
O0grenme alaninda yer alan higbir goérevde geometri ile iliskilendirme
olmamasi da goze ¢arpmaktadir.

7.sin1f matematik ders kitabinda, sayilar ve islemler, cebir ve
veri isleme alanlarinda toplam 426 gorev tespit edilmistir. Bu
gorevlerden 41 tanesinde geometri ile iliskilendirme bulunmaktadir.
Elde edilen veriler 1s1ginda, kitapta diger 0grenme alanlarinda
geometriye %9,6 oraninda yer verildigi goriilmektedir. 6.sinif
matematik ders kitabina kiyasla geometriyle iliskilendirmenin arttigi
goriilse de yine siirli diizeyde geometriye yer verildigi sdylenebilir.
Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en ¢ok iliskilendirilmenin
kuruldugu 6grenme alanmin “Veri isleme” oldugu goriilmektedir.
Benzer diizeyde iliskilendirilmenin yapildig: ikinci 6grenme alan
ise “Sayilar ve Islemler”, son olarak en az iliskilendirilmenin tespit
geometrinin kullanilma imkani genisken en az iliskilendirilmenin
yapildig1 alan olmasi dikkat ¢ekmektedir.

8.siif matematik ders kitabinda incelenen toplam 657 gorev
tespit edilmistir. Bu gorevlerden 85 tanesinde geometriyle
iliskilendirme bulunmaktadir. Dolayisiyla kitapta yer alan 6grenme
alanlarinda, geometriyle iliskilendirilme orani yaklasik %12,9°dur.
Bu oran 8.smifta, diger sinif seviyelerine kiyasla daha c¢ok
geometriye yer verildigini gostermektedir. Bu durum igin
geometride Ogrenilen kavramlarin c¢ogalmasi ve daha esnek
kullanilma imkaninin olusmasi gerekce olarak gosterilebilir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda en ¢ok iliskilendirilmenin kuruldugu
ogrenme alaninin “Cebir” oldugu goriilmektedir. Cebir alanina ¢ok

yakin diizeyde iligskilendirmenin yapildig: ikinci 6grenme alani ise
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“Sayillar ve Islemler” &grenme alamdir. En az diizeyde
iliskilendirilmenin tespit edildigi alanlar ise “Veri Isleme” ve
“Olasilik” olmustur.

Geometri 6grenme alanmin diger 6grenme alanlarn ile
iligkilendirilmesinin ~ smirli  kalmasi, Ogrencilerin matematigi
biitiinsel bir yap1 olarak gérmesini zorlastirabilir. Ogrenme alanlar
arasinda kurulan iligskilendirmeler, Ogrencilerin problem ¢6zme
stirecinde farkli stratejiler kullanabilme becerilerini gelistirecektir.
Bingdlbali ve Coskun’un (2016) yaptigi calismada, ardisik ve
yigilmali yapisindan dolayr matematigin kendi i¢inde ve kavramlar
arasinda iligkilendirmelerin oldukga onemli oldugu
vurgulanmaktadir. Ayni sekilde bu durumu destekler nitelikte
anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in matematigin kendi
icerisindeki iligkilendirmenin 6nemini aciklayan calismalar
bulunmaktadir (Narli, 2016). “Sayilar ve Islemler” &grenme
alaninda bulunan problemlerin, geometriden faydalanilarak
modellenmesi; “Veri Isleme” gibi giinliik hayatta 6grencilerin sikga
karsilagtig1 bir alanda, yine geometrinin kullanilarak verilerin analiz
edilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu durum 6grencilere, problem ¢ozme
stratejilerinde geometriyi de kullanabilme farkindaligi saglayacagi
gibi geometrinin yeri ve 6neminin ne kadar genis oldugunu gérme
imkani1 sunacaktir.

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Geometri ile Diger
Ogrenme Alanlan Arasinda Kurulan Iliskilendirme Tiirleri ile
Ilgili Tartisma ve Sonuc

Calismada, Bingdlbali ve Coskun’un (2016) iliskilendirme
becerisi i¢in hazirlamis oldugu kuramsal ¢erceve kullanilmistir. Bu
baglamda iliskilendirme tiirleri; kavramlar arasi iligkilendirme,
farkli  gosterimler arasinda iligkilendirme, gercek hayatla
iligkilendirme ve farkli disiplinlerle iliskilendirme olarak dort
bilesende incelenmistir. Calismanin amaci geregi geometri ile diger
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O0grenme alanlart arasindaki iliskilendirmeler esas alinarak
degerlendirilmistir. Bu durumda iligkilendirmenin tespit edildigi tiim
gorevler geometri ile baska bir 6grenme alani arasinda olacagindan
hepsini “Kavramlar Arasi Iliskilendirme” kapsaminda ele alabiliriz.
Ancak arastirmada; farkli bir iligskilendirme tiirii tespit edilmisse
gorev, o iliskilendirme tiirii kapsaminda degerlendirilmistir.

6.smi1f matematik ders kitabinda geometri ile iliskilendirilmis
gorevlerin iligkilendirme tiirlerine gore dagilimlarina bakildiginda
farkli gosterimler arasinda iliskilendirme, ger¢ek hayatla
iligkilendirme ve kavramlar arasi iliskilendirme tiirlerine yer
verildigi goriilmektedir. Bu iliskilendirme tiirlerinden kavramlar
arasi iligkilendirme tiiriinde digerlerine gore daha ¢ok gorevde
iligkilendirme tespit edilmistir. En az diizeyde iliskilendirilmenin
yapildigi tiir ise farkli gosterimler arasindadir.

7.sin1f matematik ders kitabinda tespit edilen geometriyle
iligkilendirilmis gorevlere bakildiginda ise tiim dort iliskilendirme
tirtiniin de kullanildig1 goriilmektedir. Bunlardan “Gergek Hayatla
Iliskilendirme” ve “Kavramlar Arasi iliskilendirme” tiirlerinden esit
sayida ve diger tiirlere gore daha fazla yer verildigi goriilmektedir.
“Farkli Disiplinlerle iliskilendirme” tiirii digerlerine gore ¢ok daha
smnirlt  kullanilmis  ve iligkilerin tiimii veri analizi alaninda
yapilmugtir.

8.siif matematik ders kitabina bakildiginda ise geometri ile
iligkilendirilmis gorevlerde; gercek hayatla iligskilendirme, farkl
gosterimler arasinda iliskilendirme ve kavramlar arasi iliskilendirme
tirlerine yer verildigi  goriilmektedir.  “Kavramlar  Arasi
Iliskilendirme” tiiriinde daha ¢ok gdreve rastlanilirken ona yakin
diizeyde ikinci sirada ise “Farkli Gosterimler Arasinda
[liskilendirme” tiirii tespit edilmistir. Diger iliskilendirme tiirlerine
kiyasla kitapta ¢ok daha az yer verilen “Ger¢cek Hayatla
Mliskilendirme” tiirii olmustur. “Farkli Disiplinlerle iligkilendirme”
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tirine  ait  geometriyle iliskilendirilen = hicbir  goéreve
rastlanilmamustir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, kavramlar arasi
iligkilendirme tiiri daha c¢ok kullanilirken farkli disiplinlerle
iliskilendirmenin ise daha sinirhi diizeyde kullanildigi goriilmektedir.
[liskilendirme tiirleri ile ilgili yapilan arastirmalar da bu sonucu
destekler niteliktedir (Ozdiner, 2021; Tartan & Ersen, 2024; Coskun,
2013). Son yillarda iizerinde durulan STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics), disiplinlerin birbirinden ayri ayri
degil, birbirine entegre bicimde Ogretilmesinin dgrencilere daha
anlamli ve derinlemesine bir 0grenim sunacagini savunur. Bu
entegrasyon, Ogrencilerde problem ¢ozme, elestirel diisinme ve
gercek diinya uygulamalarma dayali becerilerin gelismesinde
oldukea etkili olacaktir (Schweingruber, Pearson, & Honey, 2014).

Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda Geometrinin
Mliskilendirildigi Gorevler ile Ilgili Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada, ders kitaplarinda bulunan iligskilendirmelerin
tespit edildigi; ornek, etkinlik, hazirlik, problem, degerlendirme ve
alistirma boliimlerin tiimii “gdrevler” adi altinda degerlendirilmistir.
Asagida, tespit edilen iliskilendirmelerin kitapta bulundugu
gorevlere gore dagilimi ele alinmaktadir.

6.sin1f matematik ders kitabindan elde edilen verilere gore
toplamda 505 gorevden 19 tanesinde geometri ile iligkilendirme
tespit edilmistir. Geometriyle iliskilendirilmis goérevlerin dagilimi
incelendiginde; Orneklerde, degerlendirmede, alistirmalarda ve
hazirlik boliimiinde iligkilendirmelere yer verildigi goriilmektedir.
Etkinlik ve problemlerde iliskilendirmelerin olmamasi ve ayrica
degerlendirme boliimiinde 13 gorevde iliskilendirme bulunurken
hazirlik boliimiinde yalnizea 1 iliskilendirmenin tespit edilmesi
homojen bir dagilimin olmadigini gosterir.
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7.s1in1f matematik ders kitabinda, sayilar ve iglemler, cebir ve
veri igleme alanlarinda toplam 426 gorev tespit edilmistir. Bu
gorevlerden 41 tanesinde geometri ile iliskilendirme bulunmaktadir.
Iliskilendirmelerin bulunduklar1 yerler incelendiginde ise tiim
gorevlerde, geometri ile iliskilendirmenin mevcut oldugu
gorilmektedir. Bu durum gorevlerin ¢esitliligi bakimindan homojen
bir dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Cogunlukla
degerlendirme, alistirma ve orneklerde geometri ile iliskilendirme
kullanilmustir.

8.smif matematik ders kitabinda incelenen toplam 657 gorev
tespit edilmistir. Bu gorevlerden 85 tanesinde geometriyle
iliskilendirme bulunmaktadir. Kitapta, problem diginda tiim
gorevlerde geometri ile iligskilendirmenin yapildig1 gortilmektedir.
En cok iliskilendirmeler alistirma ve ornek sorularinda kullanilirken
en az dilizeyde etkinlik bolimiinde kullanilmisti. Bu durum
neticesinde, Ogrencilerin daha ¢ok bireysel olarak aktif olduklari
boliimlerde geometriyi kullandiklari, grup ¢alismasina dayali
etkinliklerde geometriyi daha smirli kullandiklart  yorumu
yapilabilir. Ozer ve Yaman (2021) yaptiklari calismada, Tiirkiye ders
kitaplarindaki etkinlik boliimlerinin Singapur’a gore ¢cok daha diisiik
diizeyde yer verdikleri sonucuna ulasmislardir (Ata Ozer & Yaman,
2021).

Ortaokul matematik ders kitaplarinda, geometri ile
iliskilendirmelerin ¢ogunlukla degerlendirme, 6rnek ve alistirma
boliimlerinde yogunlastigt; etkinlik ve problem bdliimlerinde daha
sinirli kaldigi sdylenebilir. Etkinlikler, 6grencilerin aktif olduklar1 ve
kesfettikleri boliimdiir. Problemler, iist diizey diistinme becerilerin
gelistigi boliimdiir. Ancak ortaokul matematik ders kitaplarinda
genel olarak etkinlik ve problemlerin az oldugu dikkat cekmektedir.
Benzer sekilde Baltact ve Biber (2021), Tiirkiye ve Singapur
matematik ders kitaplarim1 PISA yeterlik diizeylerine gore

karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye’ye ait ders kitabindaki
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sorularin alt diizey oldugu sonucuna ulagmislardir (Biber & Baltaci,
2021). Yine bu sonucu destekler nitelikte ¢alismalar mevcuttur
(Aydogdu Iskenderoglu & Baki, 2011; Sirin & Y1ldiz, 2020; Yildirim
I.,2019).

Calismanin sonucu genel olarak degerlendirildiginde;
uluslararasi sinavlarda (PISA, TIMSS), Tiirk 6grencilerin 6zellikle
geometri alaninda zorlandiklar1 ve basarilariin diisiik oldugu
bilinmektedir (Kavakli, Su Ozenir, Ozden, & Kurt Biresl, 2023;
Unlii, 2014). Arastirmada, geometrinin ders kitaplarinda ne siklikla
kullanildig1 ve diger 0grenme alanlari icerisinde ne kadar yer
verildigi sorgulanmis ve ¢ok sinirli diizeyde iliskilendirme tespit
edilmistir. Bu durum, ulusal ve uluslararas1 simavlarda geometri
basarisinin diigiik olma sebeplerinden biri olarak gosterilebilir.

Oneriler

Ders kitaplarinda, geometrinin diger 6grenme alanlari iginde
daha ¢ok kullanilmasi1 ve geometrik kavramlarin cesitlendirilmesi,
ogrencilerin geometri basarisim1 olumlu yonde etkileyecektir.
Miifredatta geometri, donemin sonlarinda Ggretilen bir alandir.
Devamsizligin en c¢ok yapildigi zaman olmasi, miifredatin
yetistirilememesi ve konularin pekistirilmesi igin yeterince siire
olmamas1 gibi sebepler gz oniinde bulunduruldugunda geometri,
Ogrenciler tarafindan unutulan ve korkulan bir alan olmaktadir.
Geometride, sene sonunda 6grenilen kavramlarin, sonraki senelerde
diger Ogrenme alanlar1 ig¢inde iliskilendirilerek kullanilmasi
gerekmektedir. Bu durum, Ogrencilerin anlamli ve kalici
ogrenmelerini destekleyecegi gibi sene i¢inde dgretilecek geometri
kavramlarini kolay 6grenebilmeleri i¢in zemin hazirlayacaktir.
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bilim dalidir. Bu nedenle, matematik toplumlarin gelisimine etki
eder ve okullarda 6nemli bir yer kaplar. Tiirkiye'de matematik,
kariyeri sekillendiren 6nemli sinavlarda belirleyici bir faktordiir
ancak 6grenciler genellikle bu dersle zorluk c¢eker ve korku yasar.
Bu durum, 6grenmeyi engelleyebilir ve Ogrencileri basarisizlik

duygusuyla kars1 karsiya birakabilir. Matematik egitiminde dgrenci
duygu, diisiince, tutum ve davranislarini etkileyen bir¢ok faktor
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vardir. Son zamanlarda beceri odakli yeni nesil matematik
konularina gecis yapilmasiyla, 6grenci ve Ogretmenler arasinda
farkl1 diistinceler ortaya ¢ikmistir ve bu konu tizerinde arastirmalar
yapilmaktadir (Duran ve Bahadir, 2022). Dolayisiyla matematigin
yalnizca akademik bir disiplin degil, ayn1 zamanda giinliik yasamin
vazgecilmez bir araci oldugu diisiiniildiiglinde, 6grencilerin temel
matematiksel becerilerinin gelistirilmesi hem akademik basarilari
hem de yagsam boyu problem ¢6zme kapasiteleri agisindan 6nemlidir.

Temel matematiksel beceriler, glinliik hayatta karsilasilan
problemleri ¢ozmek igin gereken becerilerdir. Bu beceriler, sayilari
anlama, manipiile etme, problemleri analiz etme ve c¢bdzme,
matematiksel iligkileri anlama gibi alanlar1 igerir. Bu becerilerin
gelistirilmesi, Ogrencilerin matematikte basarili olmalar1 igin
onemlidir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Drijvers, 2020). Egitimin
temel amaci, insanlara ileriki yasamlarinda karsilasabilecekleri
sorunlarla nasil bas edebileceklerini Ogretmektir. Egitimciler,
problem ¢ézme becerilerinin egitimin temel amaci olmasi gerektigi
konusunda hemfikirdir. Problem ¢6zme siirecinde matematiksel
bilgiyi anlama ve baglanti kurma 6nemlidir. Ogrenme siirecinde
cagrisim yapmanin daha etkili oldugu ve 6grenilen bilgilerin daha
uzun siire bellekte kalabildigi belirtilmektedir (Ttirker ve ark., 2023).
Bu nedenle, egitim politikalar1 ve 6gretim programlari, 6grencilerin
problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerini gelistirecek
uygulamalara yonelmis, 6lgme-degerlendirme siireclerinde de bu
becerileri esas alan soru tiirlerine yer verilmistir. 2023 yili egitim
hedefleri arasinda, ezbercilik yerine soru c¢6zme becerilerini
gelistirerek  iist diizey dilistinme becerilerine odaklanilmasi
belirlenmistir. Bu dogrultuda, egitim sektoriinde degisiklikler
yapilmistir ve yeni nesil sorular kullanilmaya baglanmistir. Bu
sorular, okudugunu anlama ve yorumlama gerektiren becerileri
olgmektedir ve matematik bilgisi ile ger¢cek hayat arasinda baglanti
kurmaya olanak saglamaktadir. Ogrencilere problem ¢dzme, elestirel
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diisinme, okuma ve yorumlama becerileri kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Yeni nesil sorular, 6grencilerin iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik olarak kullanilmaktadir.

Yeni nesil sorular O6grencilere ek olarak Ogretmenlere de
birtakim zorluklar yaratmaktadir. Klasik Ogretme yoOntemlerinin
disina ¢ikan Ogretmenler ozellikle yeni nesil sorularin problem
¢Oziimiinde Ogrenciye ¢oziimii aktarma ve sorular1 dogru algilama
noktasinda eksiklikler yasayabilmektedirler. Ogretim kaygist;
matematik bransinda Ogretmenin matematik bilgisine, pedagojik
becerilerine veya 6grencilerin matematik basarisina yonelik olumsuz
diistinceleriyle tetiklenebilmektedir. Matematik &gretme kaygisi,
ogretmenin sinif i¢i performansini olumsuz etkileyebilir, 6gretim
stirecinde motivasyon kaybina yol agabilir ve 6gretim kalitesini
diisiirebilir. Bu kaygi, 6zellikle matematikle ilgili olumsuz ge¢cmis
deneyimlerden = veya  diisik  Oz-yeterlilik  duygusundan
kaynaklanabilmektedir. Ogretmendeki mevcut matematik 6gretimi
kaygisinin zamanla 6grenciye aktarildigi ve bu nedenle 6grencilerin
akademik basarilarinda diisiise neden oldugu yapilan arastirmalarla
tespit edilmistir (Brown, 2011; Peker ve Ertekin, 2011; Patkin ve
Greenstein, 2020). Bunun yani sira matematik ogretme kaygisi,
ogretmenlerin kavram, durum, model ile ilgili egitim etkinliklerinde
ya da matematik gorevlerini tamamlamasinda, matematik 6grenme
ve Ogretme siirecini olumsuz etkileyebilmektedir. Yukarida da
deginildigi tizere 6grenci basarisizliginin da temel nedenlerinden biri
ogrencilerin bu derse karst Onyargili olmalart ve akademik
basarisizlik kaygilarinin yani sira 6gretmen kaygisinin dgrenciye
aktarilmasidir (Altundal, 2013).

Matematik Ogretmeye Yonelik Kayg

Gardner ve Leak (1994) tarafindan 6gretme kaygisi, 6gretme
stireci ile ilgili yasanan kaygilar olarak tanimlanmaktadir. Matematik
Ogretme kaygist ise, Ogretmenlerin matematiksel kavramlar,
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teoremler ve problem ¢6zme konusunda hissettikleri gerginlik olarak
tanimlanmaktadir. Matematik kaygisi, son otuz yildir egitim
aragtirmalarinda incelenmistir ve "matematikle ugrasirken goriilen
fiziksel belirtilerle birlikte endise, korku ve sinirlilik duygulart"
olarak nitelendirilmektedir. Ogretmenlik streslidir ve birgcok
Ogretmenin bunun istesinden gelebilmesi zor bir durumdur.
Ogretme  kaygisin1  “matematik  dgretimi”  bigiminde
diisindiiglimiizde “matematik 6gretimi kaygisi” olarak adlandirilan
terimle karsilasmaktayiz. Peker (2006) matematik 6gretme kaygisini
“Ogretmenlerin matematiksel kavram veya modelleri 6gretirken ya
da problem ¢o6zerken yasadiklari stres ve kaygi duygusu” olarak
tanimlanmaktadir.

Bandura’nin Sosyal Bilissel Teorisi baglaminda 6z-yeterlik
inanci,  bireylerin  belirli ~ gorevleri  basariyla  yerine
getirebileceklerine dair inanglarini ifade eder ve kayginin bu inang
iizerinde belirleyici bir etkisi vardir (Bandura, 1997). Matematik
ogretiminde yiiksek kaygi diizeyine sahip Ogretmenler, ders
sirasinda problem ¢d6zme stratejilerini uygulamakta ve 6grencilere
rehberlik etmekte daha c¢ekingen davranabilmektedirler ve bu
durum, O6grencilerin matematige karsi tutumlarini ve basarilarini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Beilock ve ark., 2010; Maloney
ve Beilock, 2012). Sosyal Biligsel Kuram cergevesinde,
ogretmenlerin 6z-yeterlik diizeyleri ile matematik kaygilari arasinda
ters yonlil bir iligki gozlemlenmektedir; yani 6z-yeterligi yiiksek
olan 6gretmenlerin kaygi diizeyleri daha diisiik, 6z-yeterligi diisiik
olanlarin kaygilar1 ise daha yiliksek olma egilimindedir (Pajares,
1996).

Ogrencilerin matematik kaygisinin nedenlerinden birinin
matematik 6gretmenlerinden kaynaklandigi, matematik kaygisinin
ogretmenlerden O6grencilere aktarildigi tespit edilmistir (Karaman ve
Cil, 2021). Ayrica, 6gretmenlerin diisiik kaygi seviyeleri ile sahip

olduklar1 basa ¢ikma yollarmin 6grencilerin kaygi diizeylerini
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azaltmalaria yardimcei olabilecegi de belirtilmektedir. Bu baglamda,
ogretmenlerin matematik kaygisini azaltmak ve oz-yeterliklerini
giiclendirmek, yalnizca Ogretmenlerin mesleki performansini
artirmakla kalmaz, aym1 zamanda Ogrencilerin matematiksel
o0grenme siire¢lerini de olumlu yonde etkileyebilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Ulkemizde yapilan son diizenlemelerle birlikte matematik
egitiminde beceri temelli yeni nesil matematik konularina gegis
yapilmigtir. Bu gecis o6grencileri oldugu kadar ogretmenleri de
etkilemis ve dersin islenisini de belirli noktalarda aksatmistir. Bazi
Ogretmenler ise yeni nesil sorularin matematik egitiminin niteligi
acisindan daha faydali ve 6grenci edimlerinin dl¢giilmesine elverisli
oldugu kanisindadir. Bu anlamda 6gretmenler arasinda bir goriis
ayriligi mevcuttur. Ayrica yeni nesil sorularin dgretmen tutumu
iizerinde yarattigi bu farkliligin 6gretim kayisini da tetikledigi
diisiiniilmektedir. Bu bilgiler 1s181nda arastirmanin amact matematik
ogretmenlerinin matematik 6gretmeye yonelik kaygi diizeylerinin ve
yeni nesil sorulara yonelik goriislerinin agiga c¢ikarilmasi ve yeni
nesil matematik sorularina iligskin goriisleri ile matematik 6gretmeye
yonelik kaygilar1 arasindaki iligkinin incelenmesidir. Arastirmanin
ana problemi ise “Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretmeye
yonelik kaygilar1 ve yeni nesil sorulara iliskin goriisleri bazi
degiskenler agisindan farklilasmakta midir?” olarak belirlenmis olup
alt problemler asagida siralanmstir;

e Matematik 6gretmenlerinin matematik Ogretmeye
yonelik kayg diizeyleri nasildir?

e Matematik 6gretmenlerinin matematik Ogretmeye
yonelik kaygilar1 egitim diizeyi, mesleki kidem,
cinsiyet, yas ve medeni durum degiskenlerine gore
farklilagsmakta midir?
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e Matematik Ogretmenlerinin yeni nesil matematik
sorular1 hakkindaki goriisleri nasildir?

e Matematik Ogretmenlerinin yeni nesil matematik
sorular1 hakkindaki goriisleri egitim diizeyi, mesleki
kidem, cinsiyet, yas ve medeni durum degiskenlerine
gore farklilasmakta midir?

e Matematik Ogretmenlerinin yeni nesil matematik
sorular1  hakkindaki goriisleri ve matematik
Ogretmeye yonelik kaygilar1 birbiri ile uyumlu
mudur?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calismada, karma aragtirma yontemi tercih edilmistir.
Karma arastirma deseni hem nicel hem de nitel arastirma
yontemlerini bir arada kullanarak bir arasgtirma problemini daha
kapsamli bir sekilde incelemeyi amaglayan bir yontemdir. Bu
yaklagim, nitel verilerin derinlemesine ve detayli bir sekilde
anlasilmasim1  saglarken, nicel verilerin  sayisal  olarak
genellestirilebilir sonuclar sunmasina olanak tanir. Iliskisel tarama
deseninde yiiriitilecek olan ¢alisma, belirli bir 6rneklemin
ozelliklerini ve tutumlarini tanimlamayi iceren bir arastirma
tasarimidir. Ote yandan, arastirmada hem nicel hem de nitel
boliimlerden alinan bulgularin arasindaki iligkinin nitel bir
degerlendirme temelinde aciga cikarilmasi saglanmustir. Iliskisel
tarama, bir Orneklem grubunun arastirilan Ozellikleri arasindaki
iliskiyi herhangi bir miidahale olmaksizin arastirmay1 amaglayan bir
arastirma tasarimidir (Erdogan, 2021). Arastirmanin modeli ise
Sekill’de paylasilmistir.

Sekil 5. Arastirma Tasarimi
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Yeni Nesil Matematik
Sorularina lligkin Ogretmen
Gorusleri

Demografik Ozellikler

Matematik Ogretim Kaygilar

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirma karma desende yliriitlildiigii i¢in nicel bolimii
Konya ili ve merkez ilgelerinde MEB’e bagli egitim kurumlarinda
gorev yapmakta olan 120; nitel boliimii ise bu 6gretmenler arasindan
segilen 20 sayidaki matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Orneklem
belirlenirken amagli 6rneklem yontemi kullanilmistir. Amaclh
orneklemlerde zengin bilgiler bulunulan durumlarda derinlemesine
calisilmasint  saglamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismanin
ornekleminde katilimecilarin farkl diizeylerde egitim almis olan
matematik 6gretmenlerinden meydana gelmesi saglanacaktir. Nicel
verilerin toplandigr 120 6gretmenin demografik ozellikleri Tablo
1’deki gibidir.
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Tablo 7. Nicel Béliim Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri

Ozellik Frekans (N) Yiizde (%)

Cinsiyet

Kadin 58 48,3

Erkek 62 51,7
Yas

22-34 25 20,8

35-44 43 35,8

45-54 41 34,2

55 ve tizeri 11 9,2
Medeni durum

Evli 21 17,5

Bekar 97 80,8

Bosanmig 2 1,7
Mesleki Kidem

1-10 Y1l 31 25,8

11-20 Yil 34 28,3

21 Y1l ve tizeri 55 45,8
Egitim Diizeyi

Lisans 76 63,3

Yiksek Lisans 42 35,0

Doktora 2 1,7

Toplam 120 100

Nitel verilerin toplandigi 20 6gretmene iliskin demografik
ozellikler ise Tablo 2°deki gibidir.
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Tablo 8. Nitel Béliim Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri

Ozellik Frekans (N) Yiizde (%)

Cinsiyet

Kadin 7 35

Erkek 13 65
Yas

22-34 2 10

35-44 11 55

45-54 6 30

55 ve lizeri 1 5
Medeni durum

Evli 18 90

Bekar 2 10
Mesleki Kidem

1-10 Yil 4 20

11-20 Yil 8 40

21 Yil ve tizeri 8 40
Egitim Diizeyi

Lisans 9 45

Yiiksek Lisans 11 55

Toplam 20 100

Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak konu ile ilgili literatiir
taranmis ve Oztiirk (2024) tarafindan gelistirilen “Yeni Nesil
Matematik Sorularina Iliskin Ogretmen Gériisleri” formu ve Peker
(2006) tarafindan gelistirilen 5’11 likert formundaki “Matematik
Ogretmeye Yonelik Kaygi Olcegi” kullanilmistir. Bu veri toplama
araclarina ilaveten kisisel bilgi formu ile; matematik 6gretmenlerinin
cinsiyet, yas, medeni durum, mesleki kidem bilgisi ve egitim
diizeyleri gibi veriler toplanmistir.

Oztiirk (2024) tarafindan gelistirilen goriisme formu 4 alt
boyuttan ve 25 sorudan meydana gelmektedir. Yeni nesil matematik
sorularina iligkin 6gretmen goriisleri formunun alt boyutlari sirasiyla
Yeni Nesil Sorularin Dogasina Iliskin Gériisler, Yeni Nesil Sorularin
Tiirk Milli Egitim Sistemindeki Yerine Iliskin Goriisler, Yeni Nesil
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Sorularin Egitimde Kullammuna Iliskin Goriisler ve Yeni Nesil
Sorularla Ilgili Kaynaklara Iliskin Gériisler seklindedir.

Peker (2006) tarafindan gelistirilen ve 23 sorudan olusan 5’li
likert formundaki Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygi Olgeginde
ise Alan bilgisi, Ozgiiven, Tutum ve Alan dgretimi olmak {izere dort
alt boyut bulunmaktadir. Olgegin giivenirlik diizeyi 0,91 olarak
belirlenmistir. Olgegin 11-23 sorular1 ters kodlanmaktadir ve
dlcekten alinan puan arttik¢a kaygi diizeyi diismektedir. Olgekten
alimabilecek puan 23-115 arasindadir. Bu c¢alismada 6lcegin
giivenirlik diizeyi (Cronbach’s Alpha) katsayis1 0,952 olarak
hesaplanmustir.

Verilerin Toplanmasi

Veriler arastirmaci tarafindan Google Forms iizerinden
hazirlanan online 6l¢ek formu ile Ocak 2025-Nisan 2025 tarihleri
arasinda toplanmistir. Konya ili merkez il¢elerinde matematik
ogretmeni olarak gorev yapmakta olan 120 katilimciya ulasilmis ve
ogretmenlerle yapilan 6n goriismelerin ardindan online 6lgek formu
linki iletilmistir. Goriisme formu ise bizzat arastirmaci tarafindan
okullara gidilerek 6gretmenlere yoneltilmistir. Stirecte 24 matematik
ogretmeni ile goriislilmiis, 1 6gretmen gorlismeyi tamamlamamas, 3
ogretmen de katilima goniillii olmamistir ve toplam 20 matematik
ogretmeninden veriler toplanmigtir. Nitel bolime yanit veren
ogretmenler ayn1 zamanda nicel bdliime de yanit vermislerdir.
Veriler toplanmadan 6nce Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu ve TC. Milli
Egitim Bakanlhigi Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik
Kurulu’ndan izin alinmstir.

Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan online olarak elde edilen verilerin
nicel bolimi Excel uygulamasina aktarildiktan sonra IBM SPSS
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Istatistik Paket programu ile analiz edilmistir. Analizlerde ilk olarak
verilerin gilivenirligi, normal dagilima uygun olup olmadig: test
edilmis ve carpiklik-basiklik degerlerinin +1,5 araliginin disinda
oldugu belirlenmis, ardindan da normalligin test edilmesi i¢in Tablo
3’te goriildigli gibi Kolmogrov Smirnov-Shapiro Wilk testlerinin
her ikisi de incelenmis ve verilerin normal dagilimda olmadigi
belirlenerek veri analizinde non-parametrik test teknikleri
kullanilmigtir. Analizlerde ilk olarak dagilimlarin incelenmesi icin
betimsel istatistik analizleri yapilmis ve 2’li gruplarin analizinde
Mann Whitney U Testi kullanilmis, daha fazla gruplu analizlerde ise
Kruskal Wallis H testinden yararlanilmistir.

Tablo 9. Olgek Yamitlart Dagilim Ozellikleri

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic  df  Sig.
Matematik Ogretmeye
Yonelik Kayer Olcegi ,198 120  ,000 ,769 120,000
*p<0,05

Nitel veriler i¢in de betimsel analiz teknigi kullanilmis ve
yanitlar aragtirmaci tarafindan verilerin derinlemesine incelenip
tanimlanmas1 ve olgularin 6zelliklerinin agiklanmasi saglanmistir.
Betimsel analiz yontemi verilerin igerdigi anlamlari, kategorileri ve
temalar1 ortaya koymay1 amaglamaktadir. Nitel analizlerde ikinci bir
kodlayicidan goriis alinmis Hubert benzerlik indeksi (Hubert ve
Arabie, 1985) 0,95 olarak hesaplanmais, goriis birligine varilmistir.

BULGULAR

Calismanin bu béliimiinde veri toplama sonucu elde edilen
nitel ve nicel bulgulara yer verilmistir.
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Nicel Bulgular

“Matematik ogretmenlerinin matematik ogretmeye yonelik
kaygi  diizeyleri  nasildir?” sorusun yanitlanabilmesi i¢in
gerceklestirilen betimsel istatistik analizi Tablo 4’teki gibidir.

Tablo 4. Katiimcilarin Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygi

Diizeyleri
Olcek Min.-Max. Ort. (X) +S.S.
Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygi 32-115 102,27+14,33
Alan Bilgisi 5-20 17,47+2,97
Ozgiiven 14-45 40,75+5,18
Tutum 11-40 35,53+5,19
Alan Ogretimi 2-10 8,51+1,97

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin, en fazla 115 puan
alinabilen Olcekten ortalama 102,27 puan aldiklari belirlenmistir. Bu
baglamda katilimcilarin matematik kaygi diizeylerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Olgegin gelistiricileri tarafindan kesme noktasi
bildirilmemistir ve Olgekten alinan puan arttikga kaygi diizeyinin
diistiigli bildirilmistir. Alinabilecek en yiiksek puana yakinligindan
otiirii kayg diizeyinin diisiik oldugu ¢ikarimi yapilmustir.

“Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretmeye yonelik
kaygilar1 egitim diizeylerine gore farklilagmakta midir?” alt
probleminin yanitlanmasi i¢in gergeklestirilen Kruskal Wallis H testi
Tablo 5’teki gibidir.
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Tablo 5. Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygilarin Ogretmenlerin
Egitim Diizeylerine Gére Farkliliklar

Ort. Ki-

Egitim Dizeyi N Sira Kare p
L Lisans 76 62,88
M_atematlk ngetnj_eye Yiksek Lisans 42 55,25 1,965 0,374
Yonelik Kaygi Olgegi Doktora 2 80,25
Lisans 76 64,50
Alan Bilgisi Yiiksek Lisans 42 51,29 7,098 0,029*
Doktora 2 102,00
Lisans 76 62,06
Ozgiiven Yiiksek Lisans 42 57,39 0,559 0,756
Doktora 2 66,50
Lisans 76 61,86
Tutum Yiksek Lisans 42 57,65 0,517 0,772
Doktora 2 68,75
Lisans 76 64,32
Alan Ogretimi Yuksek Lisans 42 52,01 5867 0,053
Doktora 2 93,50

*p<0,05; Kruskal Wallis H Test

Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore, egitim diizeyi
degiskeni acisindan matematik O6gretmeye yonelik kaygi olgegi
toplam puani ile alt boyutlarindan Ozgiiven ve Tutum arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05).
Matematik 6gretmeye yonelik kaygi 6lgegi toplam puaninda lisans
mezunlarinin ortalama sira degeri 62,88, yiiksek lisans mezunlarinin
55,25 ve doktora mezunlarinin 80,25 olup fark anlamli degildir
(x>=1,965, p=0,374). Ozgiiven alt boyutunda ortalama sira degerleri
stirastyla 62,06; 57,39 ve 66,50 (¥*=0,559, p=0,756), Tutum alt
boyutunda ise 61,86; 57,65 ve 68,75 (¥*=0,517, p=0,772) olarak
bulunmustur. Buna karsin, Alan Bilgisi alt boyutunda egitim
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir
(*>=7,098, p=0,029). Ortalama sira degerleri incelendiginde, en
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yiiksek degerin doktora mezunlarina (102,00), ardindan lisans
(64,50) ve yiksek lisans (51,29) mezunlarima ait oldugu
goriilmektedir. Kaynaklar alt boyutunda ise fark istatistiksel olarak
anlamlilik sinirinda bulunmustur (¥*=5,867, p=0,053) ve en yiiksek
ortalama sira degeri doktora mezunlarinda (93,50), en diisiik ise
yiksek lisans mezunlarinda (52,01) goriilmiistiir.

“Matematik ogretmenlerinin matematik ogretmeye yonelik
kaygilart mesleki kidemlerine gore farklilasmakta midr?” alt

probleminin yanitlanmas i¢in gerceklestirilen Kruskal Wallis H testi
Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6. Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygilarin Ogretmenlerin
Mesleki Kidemlerine Gore Farkliliklar

Mesleki Ort. Ki-

Kidem N Sira Kare p
N 1-10 Y1l 31 53,84
Matematik Ogretmeye 11-20 Y1l 34 6434 1643 0440
Yonelik Kaygi Olgegi 21 Yil ve iizeri 55 61,88
1-10 Y1l 31 5748
Alan Bilgisi 11-20 Y1l 34 5926 0576 0,750
21 Yil ve lizeri 55 62,96
1-10 Y1l 31 56,10
Ozgiiven 11-20 Y1l 34 6472 1019 0,601
21 Yil ve tizeri 55 60,37
1-10 Y1l 31 55,61
Tutum 11-20 Y1l 34 6500 1201 0,549
21 Yil ve izeri 55 60,47
1-10 Y1l 31 49,92
Alan Ogretimi 11-20 Y1l 34 60,50 5042 0,080

21 Yil ve izeri 55 66,46
*p<0,05; Kruskal Wallis H Test
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Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore, matematik
ogretmeye yonelik kaygi 6lcegi ile alt boyutlarindan Alan Bilgisi,
Ozgiiven ve Tutum puanlarinda mesleki kidem gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05).
Matematik 6gretmeye yonelik kaygi 6l¢egi toplam puaninda, 1-10
y1l kideme sahip 6gretmenlerin ortalama sira degeri 53,84, 11-20 yil
arast kideme sahip 6gretmenlerin 64,34 ve 21 yil ve iizeri kideme
sahip Ogretmenlerin 61,88 olarak bulunmustur; ancak bu fark
istatistiksel acidan anlamli degildir (y*>=1,643, p=0,440). Benzer
sekilde, Alan Bilgisi alt boyutunda ortalama sira degerleri 1-10 y1l
icin 57,48, 11-20 y1l i¢in 59,26 ve 21 yil ve lizeri i¢in 62,96 olup,
fark anlamli bulunmamistir (¥>=0,576, p=0,750). Ozgiiven alt
boyutunda ortalama sira degerleri sirasiyla 56,10; 64,72 ve 60,37
(x*=1,019, p=0,601), Tutum alt boyutunda ise 55,61; 65,00 ve 60,47
(x*=1,201, p=0,549) olarak elde edilmis, bu farklar da anlamh
degildir. Alan Ogretimi alt boyutunda, 1-10 yi1l kidem grubunun
ortalama sira degeri 49,92; 11-20 y1l kidem grubunun 60,50 ve 21
yil ve tlizeri kidem grubunun 66,46’dir. Bu alt boyutta fark
istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine yaklagsa da (y*=5,042,
p=0,080), belirlenen anlamlilik sinirmin (p<0,05) {izerinde oldugu
icin istatistiksel olarak anlamli kabul edilmemektedir.

“Matematik 6gretmenlerinin matematik dgretmeye yonelik
kaygilar cinsiyetlerine gore farklilagmakta midir?” alt probleminin
yanitlanmasi i¢in gerceklestirilen Mann Whitney U testi Tablo
7°deki gibidir.
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Tablo 7. Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygilarin Ogretmenlerin
Cinsiyetlerine Gore Farkliliklar

Ort.

Cinsiyet N Sira U V4 p
Matematik Kadin 58 61,05
Ogretmeye Erkek 62 59,98 1766,000 -0,168 0,866
Yonelik Kaygi ’
Olgegi
Kadin 58 60,34
Alan Bilgisi Frkek ) 60.65 1788,500 -0,051 0,959
) Kadin 58 62,10
Ozgiiven Frkek 62 59,00 1705,000 -0,494 0,622
Kadin 58 61,01
Tutum Frkek ) 60.02 1768,500 -0,156 0,876
) Kadin 58 60,49
Alan Ogretimi Frkek 62 60,51 1797,500 -0,003 0,998

*p<0,05; Mann Whitney U Test

Mann Whitney U testi sonuglarna gore, matematik
ogretmeye yonelik kaygi dlgegi toplam puani ile alt boyutlarindan
Alan Bilgisi, Ozgiiven, Tutum ve Alan Ogretimi agisindan cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0,05). Matematik Ogretmeye yonelik kaygi Olcegi toplam
puaninda kadin Ogretmenlerin ortalama sira degeri 61,05, erkek
ogretmenlerin ise 59,98 olarak hesaplanmis ve bu fark anlamli
bulunmamistir (U=1766,000, Z=-0,168, p=0,866). Alan Bilgisi alt
boyutunda kadin 6gretmenlerin ortalama sira degeri 60,34, erkek
ogretmenlerin 60,65 olup, fark istatistiksel acidan anlamli degildir
(U=1788,500, Z=-0,051, p=0,959). Ozgiiven alt boyutunda kadin
ogretmenlerin ortalama sira degeri 62,10; erkek 6gretmenlerin 59,00
(U=1705,000; Z=-0,494; p=0,622); Tutum alt boyutunda kadin
Ogretmenlerin ortalama sira degeri 61,01; erkek 6gretmenlerin 60,02
(U=1768,500; Z=-0,156; p=0,876) olarak elde edilmis ve anlamlilik
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bulunmamustir. Alan Ogretimi alt boyutunda ise kadin 6gretmenlerin
ortalama sira degeri 60,49, erkek 6gretmenlerin 60,51 olup, bu fark
da istatistiksel agidan anlamli degildir (U=1797,500; Z=-0,003;
p=0,998).

“Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretmeye yonelik
kaygilar1 yas diizeylerine gore farklilasmakta midir?” alt
probleminin yanitlanmasi i¢in gergeklestirilen Kruskal Wallis H testi
Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8. Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygilarin Ogretmenlerin
Yas Diizeylerine Gore Farkhiliklar

Ort. Ki-
Yas N Sira Kare P
22-34 25 61,54
Matematik Ogretmeye 35-44 43 58,90
Yénelik Kaygi Olgegi 45-54 41 66,51 4466 0215
55 ve tizeri 11 42,00
22-34 25 64,46
35-44 43 57,09
Alan Bilgisi 45-54 41 66,22 4,669 0,198
55 ve tizeri 11 43,50
22-34 25 63,30
. 35-44 43 59,91
Ozgiiven 45-54 41 65,23 5,318 0,150
55 ve lizeri 11 38,82
22-34 25 63,88
35-44 43 57,48
Tutum 45-54 41 66,29 4,543 0,208
55 ve lizeri 11 43,05
22-34 25 52,52
i 35.44 43 5771
Alan Ogretimi 45-54 41 68,30 4111 0,250

55 ve lizeri 11 60,45
*p<0,05; Kruskal Wallis H Test
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Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore, matematik
ogretmeye yonelik kaygi olcegi toplam puani ile alt boyutlarindan
Alan Bilgisi, Ozgiiven, Tutum ve Alan Ogretimi acisindan yas
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamigtir
(p>0,05). Matematik oOgretmeye yonelik kaygi oOlcegi toplam
puaninda 22-34 yas grubunun ortalama sira degeri 61,54; 35-44 yas
grubunun 58,90; 45-54 yas grubunun 66,51 ve 55 yas ve lizeri
grubun 42,00 olarak belirlenmis olup fark istatistiksel agidan anlamli
degildir (y*>=4,466, p=0,215). Alan Bilgisi alt boyutunda ortalama
sira degerleri sirastyla 64,46; 57,09; 66,22 ve 43,50 olarak bulunmus
(>=4,669; p=0,198), Ozgiiven alt boyutunda ise 63,30; 59,91; 65,23
ve 38,82 degerleri elde edilmistir (%*>=5,318, p=0,150). Tutum alt
boyutunda 22-34 yas grubunun ortalama sira degeri 63,88; 35-44 yas
grubunun 57,48; 45-54 yas grubunun 66,29 ve 55 yas ve lizeri
grubun 43,05 olup fark istatistiksel olarak anlamli degildir
(>=4,543; p=0,208). Alan Ogretimi alt boyutunda ise ortalama sira
degerleri 52,52; 57,71; 68,30 ve 60,45 olarak hesaplanmis ve anlaml1
fark bulunmamustir (y*>=4,111; p=0,250).

“Matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretmeye yonelik
kaygilart medeni duruma gore farklilasmakta midir?” alt
probleminin yanitlanmasi i¢in gergeklestirilen Kruskal Wallis H testi
Tablo 9’daki gibidir.
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Tablo 9. Matematik Ogretmeye Yonelik Kaygilarin Ogretmenlerin
Medeni Duruma Gore Farkliliklar

Medeni N Ort. Ki-
Durum Sira Kare
e Bekar 21 51,50

M.?tematlk Ogrf?,tmeY? Evlenmis 97 62,06 2,204 0,332

Yonelik Kaygt Olgegi Bosanmis P 79,50
Bekar 21 53,26

Alan Bilgisi Evlenmis 97 61,68 1673 0,433
Bosanmig 2 79,25
Bekar 21 55,50

Ozgiiven Evlenmis 97 6088 3435 0,296
Bosanmig 2 94,75
Bekar 21 55,45

Tutum Evlenmis 97 61,48 0,579 0,749
Bosanmig 2 66,00
Bekar 21 42,43

Alan Ogretimi Evlenmis 97 6409 7993 0,018*
Bosanmig 2 76,25

*p<0,05; Kruskal Wallis H Test

Kruskal Wallis H testi sonuglarina gore, medeni durum
degiskeni acisindan matematik Ogretmeye yonelik kaygi Olcegi
toplam puan ile alt boyutlarmdan Alan Bilgisi, Ozgiiven ve Tutum
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaistir (p>0,05).
Matematik 6gretmeye yonelik kaygi 6lcegi toplam puaninda bekar
katilimcilarin ortalama sira degeri 51,50, evlenmis katilimcilarin
62,06 ve bosanmis katilimcilarin 79,50 olup fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (¥*=2,204; p=0,332). Alan Bilgisi alt boyutunda
ortalama sira degerleri sirasiyla 53,26; 61,68 ve 79,25 olarak
bulunmus (¥>=1,673; p=0,433), Ozgiiven alt boyutunda ise 55,50;
60,88 ve 94,75 degerleri elde edilmistir (x*=2,435; p=0,296). Tutum
alt boyutunda bekar grubun ortalama sira degeri 55,45, evlenmis
grubun 61,48 ve bosanmis grubun 66,00 olup fark anlamli

bulunmamustir (¥>=0,579; p=0,749). Buna karsmn, Alan Ogretimi alt
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boyutunda medeni durum degiskenine gore anlamli bir fark tespit
edilmigtir ~ (¥*=7,993; p=0,018). Ortalama sira degerleri
incelendiginde, en yiiksek degerin bosanmis katilimcilara (76,25),
ardindan evlenmis (64,09) ve bekar (42,43) katilimcilara ait oldugu
gorilmektedir.

Nitel Bulgular

“Matematik ogretmenlerinin yeni nesil matematik sorulari
hakkindaki goriisleri nasildir?” alt problemine ait bulgular dort
temel boyut iizerinden ele alinmistir. Incelenen ilk boyut olan “Yeni
Nesil Sorularin Dogas1” i¢in dgretmenlerin verdikleri yanitlarin
Tablo 10°da belirtilen temalar altinda toplandig1 belirlenmistir.

Tablo 10. Matematik Ogretmenlerinin Yeni Nesil Matematik
Sorularinin Dogasina Iliskin Gériisleri

Boyut Tema Kod
Gergek hayat
Sorularin 6zellikleri Okudugunu anlama

Analitik diisiinme
Uzun ve kafa karistiric

Zorluklar ve Sorunlar Bilgi yiikii
L Hazirliksizlik

Yeni nesil Sorularin " =

Dogas ) ’ Pr‘ob'le‘m ¢Ozme becerisi
Ogrenciye Sagladig Bilgiyi yorumlama ve
Kazanimlar degerlendirme

Farkli bakis ac¢ilari

Miifredat ve Egitim Giincel hayattan
Sistemine Yonelik kopukluk
Elestiriler Fazla ve yogun konular

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmenlerin yeni nesil sorularin
dogasina iligkin goriislerinin dort ana tema altinda toplandig:
goriilmektedir. "Sorularin Ozellikleri" temasinda, bu sorularm
gercek yasam baglamlarint igermesi, okudugunu anlama ve
yorumlama becerisi gerektirmesi ile analitik diisiinme siire¢lerini
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desteklemesi 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte "Karsilasilan
Gigliikler" temasinda, soru metinlerinin uzun ve karmasik yapida
olmasi, gereksiz bilgi yogunlugu icermesi ve dgretmenlerin yeterli
hazirlik silirecinden gegmemesi gibi sorunlar dile getirilmigtir.
"Ogrenciye Katkilar" temasinda, problem ¢dzme, bilgiyi
degerlendirme ve farkli bakis acilar1 gelistirme gibi olumlu
kazanimlar  vurgulanirken, "Miifredata Yonelik  Elestiriler"
temasinda ise igeriklerin giincel yasamla siirli diizeyde iliskili
olmasi ve konularin fazlaligi nedeniyle 6gretim siirecinin zorlagsmasi
one ¢ikan elestiriler arasindadir. Bu bulgular, 6gretmenlerin yeni
nesil sorulara hem olumlu hem de elestirel bir bakis acisiyla
yaklastiklarint gostermektedir.

Incelenen ikinci boyut olan “Yeni nesil Sorularm Tiirk Milli
Egitim Sistemindeki Yeri” i¢in 6gretmenlerin verdikleri yanitlarin
Tablo 11°deki temalarda toplandig1 belirlenmistir.

Tablol1. Matematik Ogretmenlerinin Yeni nesil Sorularin Tiirk
Milli Egitim Sistemindeki Yerine Iliskin Goriisleri

Boyut Tema Kod
Cagin gerekliligi
Tutum Gecikme
Uyum
Motivasyon
Ogrencilerin Tepkileri Basari diizeyi
Matematik kaygisi

Yeni nesil Sorularin

Tiirk Milli Egitim 708 STl
) deki Yeri
Sistemindeki Yeri Kaynak ve Yayinlar Soru eksiklii
Miifredat Uygulama Planlama eksikligi
Stireci Erken yasta egitim
Maddi yiik

Veli Tutumu Veli baskisi

Tablo 11’e gore, “Tutum” temasinda, dgretmenlerin genel
olarak yeni nesil sorular1 ¢agin gerekliligi olarak gordiikleri, bu
uygulamanin gecikmeli olsa da dogru bir adim olarak
degerlendirildigi ve sisteme uyum saglandik¢a olumlu etkilerinin
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artacagina inamldig1 ifade edilmektedir. “Ogrencilerin Tepkileri”
temasinda ise, bazi 6grencilerde motivasyon diisiikliigii yasandigi,
farkl1 basar1 diizeylerine sahip Ggrenciler lizerinde esit derecede
etkili olmadig1 ve matematik kaygisinin arttig1 yoniinde gozlemler
yer almaktadir. “Kaynak ve Yayinlar” temasinda, yayinevlerinin
stirece yeterince hazirlikli olmamasi nedeniyle ¢ok sayida diisiik
nitelikli soru yayimladigi ve 6rnek soru bankalariin eksik oldugu
belirtilmistir. “Miifredat Uygulama Siireci” temasinda, planlama
eksikliklerinin bulundugu ve yeni nesil sorularin daha erken
yaslardan itibaren egitim sistemine entegre edilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Son olarak “Veli Tutumu” temasinda, yeni nesil
sorularin velilere maddi yiik getirdigi, 6zel ders ihtiyacini artirdigi
ve veli baskisinin hem 6gretmen hem de 6grenci iizerinde olumsuz
etkiler yarattig1 dile getirilmistir.

Incelenen iigiincii boyut olan “Yeni nesil Sorularin Egitimde
Kullanim1” i¢in 6gretmenlerin verdikleri yanitlarin Tablo 12’deki
temalarda toplandig1 belirlenmistir.

Tablo 12. Matematik Ogretmenlerinin Yeni nesil Sorularin Egitimde
Kullammina Iliskin Goriileri

Boyut Tema Kod
Giinliik hayat
Gergek Hayatla Matematigin hayattaki
Baglant1 Kurma yeri
Kalic1 6grenme
Yeni nesil Sorularin Ogrenci Motivasyonu I..lgl cekicilik
Egitimde Kullanimi ve Ilgi Onyargt
Diisiik ilgi

Coktan se¢meli sorular
Soru Tiirii ve Kullanom  Acik uglu / klasik sorular
Bicimi Gorselli ve senaryolu
sorular

Tablo 12’ye gore “Ger¢ek Hayatla Baglanti Kurma”

temasinda, yeni nesil sorularin giinlik hayattan o6rnekler sunarak
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ogrencilerin matematigin yasam igindeki yerini fark etmelerini
sagladigi ve bu sayede kalici Ogrenmeye katki sundugu
vurgulanmaktadir. “Ogrenci Motivasyonu ve ilgi” temasinda, bazi
ogrencilerin bu soru tiirlerini ilgi ¢ekici buldugu, ancak yeni nesil
sorulara kars1 6nyargili bir yaklasimin da var oldugu ve ilgide diistis
yasanma riskinin bulundugu ifade edilmektedir. “Soru Tiirii ve
Kullanim Bi¢imi” temasinda ise, sorularin ¢oktan se¢meli formatta
hazirlanabilecegi, acik wu¢lu veya klasik sorularla birlikte
kullanilabilecegi ve gorselli ya da senaryolu igeriklerin tercih
edilebilecegi belirtilmektedir.

Incelenen dordiincii ve son boyut olan “Yeni nesil Sorularla
flgili Kaynaklar” icin Ogretmenlerin verdikleri yanitlarn Tablo

13’teki temalarda toplandigi belirlenmistir.

Tablo 13. Matematik Ogretmenlerinin Yeni nesil Sorularla Ilgili
Kaynaklara Iligkin Gériisleri

Boyut Tema Kod
Yetersiz igerik
MEB Kaynaklar1 Kitap igerigi sorunu

Konu biitiinliigii eksikligi
Seviye sorunu

Yeni nesil Sorularla

s Yardime1 Kaynaklar Cesitlilik

Hlgili Kaynaklar Kolaydan zora akis
Ogretmen ve Ogrenci Kaynak kullanamama
Kaynak Kullanim Sinif i¢i uygulamalar
Deneyimi Kapasite

Tablo 13’te goriildiigi lizere “MEB Kaynaklar1” temasinda,
mevcut icerik ve soru sayisinin yetersiz oldugu, MEB kitaplarinin
her y1l degismemesi gerektigi ve mevcut kitaplarin gelistirilmesinin
onemli oldugu, ayrica konu biitlinliiglinde eksiklikler bulundugu
ifade edilmektedir. “Yardimci Kaynaklar” temasinda ise, bazi
yardimc1 kaynaklarin seviyeye uygun olmadigi, ancak uygun
kaynaklarin c¢esitliligi artirdigi ve sorularin kolaydan zora dogru
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yapilandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. “Ogretmen ve Ogrenci
Kaynak Kullanim Deneyimi” temasinda, 0grencilerin kaynaklar
yeterince kullanmadigi, sinif i¢i uygulamalarla ¢oziimlerin birlikte
yapilmasinin faydali olacagi ve 6grencilerin kapasitesine gore farkl
diizeylerde sorular gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Bulgularin bu kismandi, matematik 6gretmenlerinin yeni
nesil matematik sorular1 hakkindaki goriislerinin nicel bdliimde
oldugu gibi demografik ozelliklere bagli olarak farklilasip
farklilasmadig1 incelenmistir. Ik olarak farkli egitim diizeyine
iligkin yanitlar i¢in asagidaki 6rnekler paylagilmistir:

K1 (Lisans): “Giinliik hayatta kullandigimiz problemlere
cevap bulundugu igin faydali buluyorum”

K6 (Yiiksek Lisans): “Giinliik hayattan deneyimlenen
senaryo tizerinde matematik bilgisinin kullanimi”

K8 (Lisans): “Anlasilmasi zor ¢éziimii basit”

K14 (Yiiksek Lisans): “Fazla gereksiz bilgi iceren Tiirkgesi
uzun’’

Yukarida goriildigii tlizere farkli egitim diizeyindeki
ogretmenlerin yeni nesil matematik sorularmi hem giinliikk hayata
uygun bulduklar1 hem de karmasik oldugunu diisiindiiklerini
bildirdikleri goriilmektedir. Bu baglamda egitim diizeyine gore
goriisler arasinda bir farklilik bulunmamaktadir.

Egitim diizeyinin ardindan mesleki kidem farkliliklaria gore
goriigler incelenmistir:

K9 (1-10 Yil): “Ogrencilerin sadece ezberledikleri bilgileri
degil bu bilgileri nasi uygulayabildiklerini, analiz
edebildiklerini problem ¢ozme becerilerini degerlendirir”
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K17 (11-20 Yil): “Bilgiyi kullanma sorularindan ziyade
bilgiyi vererek yorumlama ve degerlendirmenin istendigi
sorulardir”

K7 (21 Yil ve iizeri): “Yeni nesil sorular gercek hayata dayall
ve okudugunu anlama, analiz seviyesinde biligsel yetkinlik
amacl sorulardr”

Farkli mesleki kidemlere sahip olan K9, K17 ve K7 kodlu
Ogretmenlerin paralel yanitlar verdikleri goriilmektedir. Bu
baglamda mesleki kideme gore de farkliliklar goériilmemektedir.
Cinsiyet degiskenine gore asagidaki yanitlar incelenmistir:

K16 (Erkek): “Okuduklarint anlama ve yorum yapma
becerilerini gelistirici ozellikleri bulundurmasi”

K19 (Kadin): “Okudugunu anlamaya yénelik olmast™
Cinsiyetin ardindan yaga gore farkli yorumlar irdelenmigtir:

K9 (22-34 Yas): “Problem ¢ozme becerisi, matematiksel
modelleme, analitik diisiinme, veri yorumlama ve analiz”

K3 (35-44 Yas): “Analitik diigiinme becerileri, ¢oziim igin
gerekli bilgiye ezber olmadan ulasma becerisi”

K7 (45-54 Yas): “Kritik ve elestirel diisiinme becerisi, analiz
seviyesi”

K15 (55 ve iizeri): “Ogrenciyi okudugunu anlama ve
matematiksel kazanmimlar: kavramast”

Yukaridaki yorumlarda goriildiigii iizere yas gruplar
arasinda goriisler bakimindan bir farklilik bulunmamaktadir ve bir
sonraki agsamada medeni durumu farkli olan 6gretmenlerin goriisleri
kiyaslanmistir:

K8 (Bekar): “Bazi sorularda kendim yapsam bile 6grencilere
anlatmak i¢in diigiinmem gerekiyor”
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K6 (Evli): “Sorularin anlasilir olmasinda sikintilar var”™
Yine medeni durum degiskenine goére de yapilan yorumlar

arasinda bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Bu baglamda ¢alismada nicel boliimde elde edilen sonuglarla
nitel boliimde elde edilen sonuglar arasinda uyum bulunmaktadir.
Ogretmenlerin yeni nesil matematik sorularina iliskin daha ¢ok diger
egitim paydaslarn ile ilgili ¢ekince ve endiselerinin oldugu, kendi
ogretme kaygilarinin ise diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica nicel
boliimde elde edilen sonuglarda oldugu gibi demografik 6zelliklere
bagli olarak goriisler arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
gozlenmistir. Nitel bolimde oOgretmenlerin bildirmis oldugu
yorumlar nicel bolimii destekler ve devam niteligindedir.

TARTISMA ve SONUC

Calismada ilk olarak matematik Ogretmenlerinin, en fazla
115 puan alabilen o6l¢ekten ortalama 102,27 puan aldiklart
belirlenmistir. Bu baglamda katilimcilarin  matematik  kaygi
diizeylerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu sonug, 6gretmenlerin
mesleki yeterlilik algilarinin yiiksek oldugunu ve pedagojik anlamda
kendilerini donaniml1 hissettiklerini diistindiirmektedir. Literatiirde,
ogretmenlerin 6z-yeterlik diizeylerinin 6gretimsel kaygilarla ters
orantili oldugu yoniinde bulgular mevcuttur. Bandura (1997),
ogretmen Oz-yeterliginin, 0gretimsel kararlar1 etkilemede ve yeni
uygulamalari  benimsemede temel bir unsur oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda, 6gretmenlerin diisiik diizeyde
ogretim kaygis1 tagimalari, onlarin yenilik¢i uygulamalara agik
oldugunu ve yeni nesil soru tiplerini ders i¢erigine entegre edebilme
konusunda kendilerine giivendiklerini gostermektedir. Ayrica, yeni
nesil sorularin Ogrencilerin iist diizey diislinme becerilerini
gelistirmeyi hedefledigi dikkate alindiginda, bu sorulara kars1 diisiik
kaygi diizeyi gosteren Ogretmenlerin, elestirel diisiinme, problem
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cozme ve analitik bakis agisini tesvik eden Ogretim stratejilerini
kullanmaya daha yatkin olduklar1 sdylenebilir. Benzer sekilde, Uysal
ve Karagdz (2021) 6gretmenlerin 6gretim siireglerinde karsilastiklari
yeni uygulamalara karst olumlu tutum gelistirmelerinin, mesleki
gelisimi destekledigini ve 6gretim kalitesini artirdigini ifade etmistir.
Bu durum, 6gretmenlerin yenilik¢i sorularla bas etme becerilerinin
gelistigini ve bu becerilerin kaygiy1 azalttigini1 ortaya koymaktadir.
Ek olarak, kaygi diizeyinin diisiik olmasi, 6gretmenlerin 6grenci
basarisina olan katkisini da artirabilir. Cilinkii yiiksek diizeyde kaygi,
ogretim silirecinde Ogretmenin verimliligini ve Ogrenciyle olan
etkilesimini olumsuz yonde etkileyebilir (Zembylas, 2004). Diisiik
kayg1 ise 6gretmenin sinif i¢i uygulamalarda daha esnek, yaratici ve
ogrenci merkezli yontemleri kullanmasina olanak tanimaktadir.

Matematik 6gretmeye yonelik kaygilarin 6gretmenlerin
egitim diizeylerine bagli olarak anlamli farklilik gdstermedigi
belirlenmistir. Bu sonu¢ Ogretim kaygisinin sadece akademik
diizeydeki egitimle degil, ayn1 zamanda bireysel 6zellikler, mesleki
deneyim, smif i¢i uygulamalar ve 6gretmenlik pratigiyle iliskili cok
boyutlu bir yap1 oldugunu ortaya koymaktadir. Egitim diizeyinin
yiksek olmasi, 6gretmenin kuramsal bilgi birikimini artirsa da bu
durum her zaman 6gretim siirecine dair kaygi diizeyini dogrudan
etkilememektedir. Nitekim bazi ¢alismalarda, yiiksek lisans ya da
doktora diizeyinde egitim almis 6gretmenlerin bile, simif yonetimi,
ogrenci basarist ya da yenilik¢i uygulamalara kars1 kaygi
yasayabildigi belirtilmistir (Richardson ve Watt, 2006). Bu bulgu,
ogretim kaygisinin pedagojik bilgi ve smif ici etkilesimle daha
yakindan iligkili oldugunu ve bireysel farkliklarin (6z-yeterlik,
motivasyon, mesleki doyum gibi) bu siirecte daha belirleyici
olabilecegini  gostermektedir. Ayrica, Ogretmenlerin  kaygi
diizeylerinin egitim diizeylerinden ziyade onlarin 6gretmenlik
deneyimlerine, yeniliklere agikliklarina ve o6gretim yontemlerine
giivenlerine bagl oldugu yoniinde bulgular da mevcuttur (Hoy ve
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Burke Spero, 2005). Bu durum, egitim diizeyinden bagimsiz olarak
ogretmenlerin yasadigi kaygilarin, 6gretim siirecinde karsilastiklari
zorluklar, 6grenci basarisi lizerindeki baskilar ya da sistemden
kaynakli beklentilerle sekillendigini gostermektedir.

Matematik 6gretmeye yonelik kaygilarin 6gretmenlerin
mesleki kideme bagli olarak anlamh farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Mesleki kidem, Ogretmenlerin smif ydnetimi,
mifredat bilgisi ya da genel Ogretim siireglerine iliskin
deneyimlerini artirabilir; ancak bu deneyimin, 6zellikle yeni nesil
sorular gibi pedagojik anlamda farkli ve yenilik¢i uygulamalari
kapsayan alanlarda kaygiy1 azaltmada tek basina yeterli olmadigi
goriilmektedir. Clinkii bu tiir sorular, yalnizca konu bilgisi degil, ayn1
zamanda st diizey diisiinme becerilerini destekleyen stratejik
Ogretim yaklasimlarini, teknolojik araglar1 ve yapilandirmaci
O0grenme anlayisin1 da gerektirmektedir (Boaler, 2016). Deneyimli
ogretmenlerin geleneksel Ogretim aliskanliklarindan siyrilmakta
zorlanmalari, pedagojik yaklasimlar1  giincellemeye direng
gosterebilmeleri ya da egitimdeki teknolojik doniisiimlere ayak
uydurmada yasadiklar1 giicliikler, bu grupta da kaygi diizeyinin
yiiksek olmasina yol agabilmektedir (Ertmer, 1999). Ote yandan,
meslege yeni baslayan 6gretmenler ise teori bilgisine daha giincel
bicimde sahip olmalarina ragmen wuygulama deneyimi
yetersizliginden dolay1r kaygi yasayabilmektedir. Bu durum,
kayginin hem yeni hem deneyimli 6gretmenler arasinda farkl
nedenlerle ortaya cikabildigini ve dolayisiyla kidem siiresinin bu
degisken tlizerinde belirleyici tek faktor olmadigini géstermektedir.
Baz1 caligmalar, Ogretmenlerin mesleki kidemi ile yeniliklere
acikliklar1 arasinda dogrudan bir iliski olmadigini, hatta yenilikg¢i
yaklagimlara en ¢ok acik olanlarin orta kidem grubunda yer alan
ogretmenler olabilecegini gostermistir (Fullan, 2016).

Matematik Ogretmeye yonelik kaygilarin 6gretmenlerin

cinsiyetine bagli olarak anlamli farklilik géstermedigi belirlenmistir.
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Literatiirde, cinsiyetin 6gretmen kaygisi iizerinde belirleyici bir
degisken olup olmadigina iliskin bulgular genellikle tutarsizlik
gostermektedir. Bazi caligmalar kadin 6gretmenlerin - kaygi
diizeylerinin erkeklere kiyasla daha yiiksek oldugunu belirtse de
(Zhao ve ark., 2022), bir¢ok arastirma da cinsiyetin 6gretim kaygisi
iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini vurgulamaktadir (Karaman
ve Watson, 2017). Bu sonucun cinsiyet temelinde farklilik
gostermemesi, egitim ortamlarindaki profesyonel rollerin, bireylerin
kadin ya da erkek oluslarindan daha ¢ok mesleki yeterlilikleri ve
ogretimsel yaklagimlariyla belirlendigini gostermektedir. Ozellikle
yeni nesil matematik sorularinin elestirel diisiinme, problem ¢6zme
ve ¢ok boyutlu muhakeme gibi becerileri 6ne ¢ikarmasi, bu tiir
sorular1 Ogretirken karsilagilan giicliiklerin 6gretmenin pedagojik
formasyonuna, ders materyallerine erisimine ve yenilik¢i 0gretim
yontemlerine yatkinligina bagli olarak sekillendigini géstermektedir
(Ball ve ark., 2008).

Matematik ogretmeye yonelik kaygilarin 6gretmenlerin yas
diizeylerine bagli olarak anlamli  farklihk  gdstermedigi
belirlenmistir. Baz1 arastirmalar daha gen¢ 6gretmenlerin teknoloji
ve yeni 6gretim yontemlerine daha acgik olduklarini, ancak deneyim
eksikligi nedeniyle kaygi diizeylerinin yiiksek olabilecegini one
stirerken (Veenman, 1984), diger ¢alismalar ileri yas 6gretmenlerin
deneyimlerinden dolay1 daha diisiik kayg1 diizeyine sahip oldugunu,
ancak egitim reformlarina adaptasyon konusunda zorlandiklarini
belirtmektedir (Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010). Ancak, yasin
tek basina belirleyici bir faktér olmamasi; 6gretmenin meslege
iliskin tutumu, yeniliklere aciklig1 ve yasam boyu 6grenmeye olan
yaklagiminin daha etkili degiskenler oldugunu ortaya koymaktadir.
Nitekim bazi ¢aligmalarda, yas gruplar arasinda kaygi diizeylerinin
anlamli  bir sekilde degismedigi, Ogretmenlerin  bireysel
farkliliklarinin daha belirleyici oldugu vurgulanmistir (Saritas,
2019). Bu da yasin kronolojik bir unsur olarak, 6gretimsel yeterlilik
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ve kaygilar agisindan belirleyici bir etkisinin olmayabilecegini
gostermektedir.

Matematik Ogretmeye yonelik kaygilarin §gretmenlerin
medeni durumlarina bagli olarak anlamli farklilik goéstermedigi
belirlenmistir. Egitim literatliriinde medeni durumun, Ogretimsel
tutum ve kaygilar iizerindeki etkisi siirli bulunmus; bu tiir bireysel
demografik oOzelliklerin, o6gretmenlik yeterlikleri ve smif igi
uygulamalar tizerindeki belirleyiciligi genellikle zayif olarak
degerlendirilmistir (Kyriacou, 2001). Ozellikle dgretme kaygilar,
ogretmenin ders igerigine yonelik Oz-yeterlik inanci, yeni nesil
sorular gibi yenilik¢i uygulamalara dair bilgi diizeyi ve uygulama
deneyimi ile daha yakindan iligkilidir (Bandura, 1997). Medeni
durumun bu faktorler iizerindeki dolayli etkisi olduk¢a siirh
kalmaktadir. Nitekim bazi1 arastirmalarda da evli ya da bekar olmanin
ogretim kaygis1 ya da Ogretme tutumu iizerinde anlamli bir fark
yaratmadig1, daha ¢ok mesleki motivasyon, ¢alisma ortami ve destek
sistemlerinin 6gretmen kaygilarini etkiledigi ifade edilmistir (Cetin,
2019).

Nitel boliimde ilk olarak katilimcilarin goriisleri alt boyutlara
gore degerlendirilmistir. ilk boyut olan “Yeni nesil Sorularin
Dogas1”, bu sorularin hangi 6zellikleri tasidigini, hangi zorluklari
barindirdigini, 6grencilere hangi becerileri kazandirdigini ve mevceut
egitim sistemiyle olan uyumunu ele almaktadir. Bu kapsamda yeni
nesil sorularin gercek hayatla iliskilendirilmis olmasi, okudugunu
anlama ve analitik diistinme becerisi gerektirmesi dikkat ¢ekerken;
bazi 6gretmenler bu sorular1 gereksiz uzun, kafa karistirici ve
bilgiyle asir1 yiiklii bulmaktadir. Buna ek olarak, 6gretmenlerin bu
tir sorulara hazirlik anlaminda yeterince donanimli olmadigi da
ifade edilmistir. Diger yandan, bu sorularin 6grencilerin problem
¢cozme, degerlendirme ve yorumlama becerilerini gelistirdigi; farkli
bakis acilart kazandirdigt da vurgulanmistir. Ancak elestiriler,

miifredatin giincel yagamdan kopuklugu ve konularin yogunlugu
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lizerinden de devam etmektedir. Yeni nesil sorular, dgrencilerin
gercek yasamla baglant1 kurmalarini, okudugunu anlama ve analitik
diistinme Dbecerilerini  gelistirmelerini hedefler. Bu yaklagim,
ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerini artirarak, bilgiyi
yorumlama ve degerlendirme becerilerini destekler. Ornegin,
Ingiltere'de dnerilen yeni miifredat, dgrencilerin elestirel diisiinme
ve dijital  okuryazarlik  gibi  becerilerini  gelistirmeye
odaklanmaktadir (Hesapgioglu ve Kesici, 2024). Ancak, bu sorularin
gereksiz uzunlukta olmasi ve bilgi kirliligi icermesi, 6grencilerin
motivasyonunu diisiirebilmektedir. OECD'nin raporu, miifredatin
asir1  yiklenmesinin 6grencilerin derinlemesine 6grenmelerini
engelleyebilecegini ve Ogretmenlerin bu yiikle basa ¢ikmakta
zorlanabilecegini belirtmektedir (Kilcan, 2021). Yeni nesil sorular,
geleneksel test yapilarindan farkli olarak Ogrencinin salt bilgi
diizeyini degil; bilgiyi yorumlama, analiz etme, problem ¢dzme ve
gercek hayatla iliskilendirme gibi iist diizey bilissel siirecleri
kullanmasim1  gerektirir. Bu durum Bloom’un Yenilenmis
Taksonomisi’nde (Anderson ve Krathwohl, 2001) yer alan analiz,
degerlendirme ve yaratma diizeyleriyle dogrudan iliskilidir. Yeni
nesil sorularin bu yoOniiyle oOgrencilerin  “yiiksek  biligsel
performanslarini” 6lgme amaci tagidig ifade edilmektedir (Colak ve
Ergiil, 2024). Ancak bu sorularin o6grencilere katkilart kadar
uygulamada yarattig1 bazi zorluklar da literatiirde siklikla dile
getirilmektedir. Ogretmen goriislerine paralel bigimde yapilan bazi
caligmalarda, bu soru tiirlerinin gereksiz uzunlukta, yogun bilgi
icermesi nedeniyle kafa karigtirici, dilsel anlamda karmasik ve
ozellikle okudugunu anlama becerisi diisiik olan Ogrenciler i¢in
“erigilmesi gii¢” oldugu belirtilmistir (Kayhan ve ark., 2022;
Beyendi, 2024). Bu da sorularin pedagojik olarak sadelestirilmesi
gerektigi yoniinde Onerilere neden olmustur. Yeni nesil sorular,
ogrencilerin iist diizey biligsel becerilerini gelistirme potansiyeline
sahiptir. Ozellikle problem ¢dzme, olaylar arasinda neden-sonug
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iligkisi kurma, yorumlama ve farkli acilardan degerlendirme gibi
siirecleri destekledigi ifade edilmektedir (Oztiirk, 2020). Ayrica
PISA gibi uluslararasi smavlar da bu tiir becerileri dlgmeye
odaklanmakta ve bu da yeni nesil soru anlayigini kiiresel dlgekte
desteklemektedir (OECD, 2019). Ancak egitim sisteminin bu
donilistime tam olarak uyum saglayamamasi da bir baska 6nemli
sorundur. Mevcut miifredat yapisinin asir1 yogun, ezberci igerikler
barindiran, giincel yasamla biitiinlesmeyen bir yapida oldugu
elestirisi uzun siiredir dile getirilmektedir (Sahan ve Sahin, 2023).
Bu durum, yeni nesil sorularin teorik olarak faydali oldugu ancak
pratikte sistemsel sorunlar nedeniyle yeterince etkili kullanilamadigi
anlamma gelmektedir. Ogretmenlerin de bu sorularla ilgili yeterli
egitim ve materyal destegine sahip olmamalari uygulamadaki
aksakliklarin baglica nedenlerinden biri olarak goriilmektedir (Uzun
ve Agag, 2023).

Ikinci boyut, “Yeni nesil Sorularin Tiirk Milli Egitim
Sistemindeki Yeri” baslig1 altinda incelenmistir. Burada hem
ogretmenlerin hem de oOgrencilerin bu sisteme karsit tutumlari,
yayinevlerinin durumu, miifredatin uygulanis siireci ve velilerin bu
stirecteki rolii ele alinmaktadir. Genel olarak bu sistemin ¢agin bir
gerekliligi oldugu kabul edilirken, uygulamaya ge¢ kalindig1 ancak
zamanla olumlu etkiler yarattig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ise
motivasyon diisiikliigii, basar1 diizeyleri arasindaki esitsizlik ve
ozellikle matematik kaygist gibi olumsuz tepkiler verdigi
belirtilmistir. Yayin evlerinin hazirliksiz olusu, kaliteli soru bankasi
eksikligi ve miifredat uygulamalarindaki planlama yetersizlikleri bu
siirecin aksayan yonleri arasinda yer almaktadir. Ayrica sistemin
daha erken yaslardan itibaren uygulanmaya baslamasi gerektigi
ifade edilmistir. Veli tutumlar1 da 6nemlidir; ¢linkii artan 6zel ders
ihtiyact ve maddi yiik, Ogrenci ve Ogretmen iizerinde baski
yaratmaktadir. Ogretmenler, bu sorularin ¢agin gerekliligi oldugunu,
fakat bu doniisiime sistemin ve kendilerinin yeterince hazirlikli
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olmadigmi belirtmektedir (Kablan ve Bozkus, 2021; Sen ve Unal,
2021). Bu goriisler, Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretmenlere yonelik
hazirlik ve rehberlik calismalarini artirmasi gerektigine isaret
etmektedir. Ogrenciler acisindan ise durum daha karmasiktir. Basari
diizeyleri farkli 6grenciler igin esit etkili olmayan bir sistem, PISA
gibi smavlarda da gozlenen performans ucurumlarinin Tiirkiye
Ozelinde egitimde firsat esitsizligiyle iliskilendirilebilecegini
gostermektedir (OECD, 2019). Ayrica yeni nesil sorularin 6zellikle
matematikte kaygiyr artirdigi, Ogrencilerin motive olmasini
giiclestirdigi ve bu durumun basarty1 olumsuz etkileyebilecegi
yoniinde bulgular da vardir. Yeni nesil sorularin uygulanmasinda en
bliylik sikintilardan biri de yayimn evlerinin bu siirece hazirliksiz
yakalanmasidir. Pek ¢ok kaynak ya seviyeye uygun degildir ya da
pedagojik agidan zayif sorular igermektedir (Erden, 2020). Bu da
Ogrenci, 0gretmen ve veli tarafinda giivensizlik yaratmakta; kaliteli
kaynaklara erigimi olan 6grencilerin daha avantajli hale gelmesine
neden olmaktadir. Ogretmenler &zellikle 6rnek soru bankalarinm
azlig1 ve MEB tarafindan yayimlanan kaynaklarin niteliginin yeterli
olmamasindan sikayet etmektedir (Oz ve ark., 2023). Dolayisiyla
piyasadaki kaynaklara olan talep artmakta, bu da beraberinde 6zel
ders ihtiyacini ve mali yiikii getirmektedir. Yeni nesil sorularin etkin
bicimde kullanilabilmesi i¢in miifredatin sade, giincel, uygulamaya
acik ve beceri temelli olmas1 gerekmektedir. Ancak birgok 6gretmen,
mevcut miifredatin yogunlugu nedeniyle bu sorulara yeterince
zaman ayiramadiklarini, miifredatin yasamla iliskisinin zayif
oldugunu belirtmektedir (Seker ve Bagdat, 2023). Ayrica yeni
sistemin erken yaslardan itibaren baslanmasi gerektigi vurgusu da
literatiirde sikca yer bulmaktadir. Bu sayede Ogrenciler iist diizey
diisinme becerilerine kiiciik yaslardan itibaren asina olabilir
(Diizyol ve ark., 2024). Velilerin bu siirecteki etkisi ise hem
dogrudan hem dolayli olarak hissedilmektedir. Arastirmalar,
velilerin  egitimdeki  doniisiimlere  genellikle  hazirliksiz
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yakalandigini, yeni sistemin anlagilmasi i¢in rehberlik ihtiyacinin
arttigini gostermektedir (Duran ve Bahadir, 2022). Ote yandan, 6zel
ders ve kaynak ihtiyact nedeniyle maddi yiikiin artmast hem 6grenci
iizerinde baski olugturmakta hem de 6gretmenlerin veli beklentisi
dogrultusunda hareket etmelerine neden olabilmektedir (Sad ve
Aydin, 2023).

Ugiincii  boyut olan “Yeni nesil Sorularin Egitimde
Kullanim1” nda bu sorularin derslerde nasil kullanildigina, 6grenci
ilgisine ve soru tiirlerine odaklanilmistir. Yeni nesil sorularin giinliik
hayatla bag kurmasi, matematigin hayatla iligkisini somutlastirmasi
ve kalict 0grenmeye katki saglamasi olumlu yonler olarak one
cikmaktadir. Bununla birlikte, baz1 6grenciler bu sorulari ilgi ¢ekici
bulurken bazilar1 Onyargili yaklasmakta ya da ilgilerini
kaybetmektedir. Soru tiirii olarak coktan se¢meli, agik uclu ve
senaryolu/gdrsel sorularin birlikte kullanilmas1 gerektigi dile
getirilmektedir.  Ogretmenlerin ~ goriigleri, bu tiir sorularin
potansiyelinin farkinda olduklarini; ancak uygulama asamasinda
cesitli zorluklar yasandigini ortaya koymaktadir. Yeni nesil sorularin
en temel amaclarindan biri, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik
yasamda nasil kullanabileceklerini gormelerini saglamaktir. Bu
baglamda, matematigin soyut bir ders olmaktan ¢ikarilip anlaml
hale gelmesi, 6grenmenin kaliciligini artirmaktadir. Bedir ve Bal
(2024), yeni nesil sorularin baglamsal 6grenmeye hizmet ettigini ve
ogrencilerin gergek yasam problemleriyle iliski kurma becerilerini
gelistirdigini vurgular. Benzer sekilde, Erdogan (2022) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin bu sorular sayesinde “neden
Ogreniyoruz?” sorusuna daha anlamli yanitlar bulabildikleri
belirtilmistir.  Ogrenmeyi anlamlandirmak, motivasyonu da
dogrudan etkilemektedir. Arastirmalar, yeni nesil sorularin
ogrencilerin ilgisini ¢ektigini ancak ayn1 zamanda bazi 6grencilerde
zorlayict yapisi nedeniyle kaygi ve isteksizlik olusturabilecegini
gostermektedir. Ogretmenler, dzellikle islem becerisi yiiksek olan
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ama okudugunu anlama ya da yorumlama becerisi zayif olan bireyler
icin bu sorularin “miicadele gerektiren” bir alan oldugunu
diisiinmektedir. Giines-Topal ve Ozen¢ (2025) bu durumu "dil
bariyeri" olarak tanimlar ve Ogrencinin akademik basarisinin
yalnizca matematiksel islem yetenegine degil, ayn1 zamanda dilsel
yeterligine de bagh hale geldigini ifade eder. Bu nedenle, Tiirk¢e
okuryazarlik diizeyinin artirilmasi gerektigi literatiirde sikca
vurgulanir (Tirker ve ark., 2023). Yeni nesil sorular sadece test
formatinda degil; acik uglu, gorsel destekli, senaryolu ve giinliik
yasam baglamli olarak cesitlenmektedir. Bu cesitlilik, ¢coklu zeka
kuramina dayali Ogretim uygulamalarini destekler niteliktedir
(Gardner, 1993). Ogretmenler bu farkli soru tiirlerini, hem konu
baslangicinda 6grencinin ilgisini ¢ekmek hem de konu sonunda
performans degerlendirmesi yapmak i¢in kullanabilmektedir
(Karadem ve ark., 2022). Bununla birlikte, baz1 6gretmenler bu soru
tiirlerinin sinif i¢inde zaman alict oldugunu ve 6l¢me degerlendirme
stireclerinde netlik sorunu olusturdugunu ifade etmektedir. Bu da
ogretmenlerin mesleki gelisim ihtiyaglarima ve smif yonetimi
becerilerine dikkat cekmektedir.

Son boyut, “Yeni nesil Sorularla Ilgili Kaynaklar” {izerinedir.
Bu bolimde MEB kaynaklari, yardimci kaynaklar ve 6gretmen-
ogrenci kaynak kullanimi {i¢ baslik altinda incelenmistir. MEB
kitaplarinin igerik ve soru sayisi bakimindan yetersizligi, her yil
degismesi yerine gelistirilmeye acik tutulmasi gerektigi ve konu
biitiinliigli eksikligi onemli elestirilerdir. Yardimci1 kaynaklar bazi
yoOnleriyle yetersiz bulunsa da ¢esitlilik saglama agisindan degerli
goriilmektedir. Bu kaynaklarin 68rencinin seviyesine uygun olmasi
ve kolaydan zora dogru yapilandirilmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Ogretmen deneyimlerinde ise 6grencilerin kaynaklari
yeterince kullanmadigi, siif i¢i ¢oziimlerin daha etkili oldugu ve
farkl1 diizeyde Ogrencilere gore kaynak gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ogretmenlerin ve arastirmacilarin biiyiik kismu,
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MEB tarafindan sunulan soru orneklerinin yeterli ¢esitlilik ve
derinlikte olmadigin1 belirtmektedir. Colak (2022), yeni nesil
sorularin 6gretmenler tarafindan smif iginde etkili bigimde
kullanilabilmesi i¢in kapsayict ve dengeli bir kaynak igerigine
ihtiya¢ oldugunu savunur. Ancak mevcut MEB kitaplarinin her yil
degismesi, 6gretmenlerin planlama yapmasini zorlastirmakta ve
ogrencilerdeki siireklilik duygusunu zedelemektedir (Eski ve
Hotaman, 2023). Ayrica kaynaklarda konu biitlinliigiliniin eksikligi
de sik¢a elestirilen bir noktadir. Bu durum, o6zellikle 6grenme
yoksunlugu yasayan ya da temel bilgileri eksik olan 0grenciler i¢in
kavramlar arasinda baglanti kurmay1 zorlagtirmaktadir. Bu goriis,
Eren ve Obay (2023) tarafindan yapilan bir igerik analizi
caligmasiyla da desteklenmektedir. S6z konusu calismada, MEB
ornek soru kitapciklarinin pedagojik yap1 agisindan tutarsizliklar
icerdigi ortaya konmustur. Yardime1 kaynaklara yonelik 6gretmen
goriigleri iki yonliidiir. Baz1 kaynaklar nitelikli sorular sunarak
Ogrencinin ¢ok yonlii diisiinmesini desteklerken, bazi yayinlar
seviyeye uygun olmayan, yalnizca gorsellikle karmasiklastirilmig
sorular sunmaktadir. Bu durum, Ogrencilerin motivasyonunu
kirmakta ve yeni nesil soru kavraminin i¢inin bosalmasina yol
acmaktadir (Sahinko¢ ve Baran, 2023). Ancak, iyi yapilandirilmis
yardimci kaynaklar sayesinde 0grenciye kolaydan zora dogru bir
ogrenme yolu sunulmast mimkiindiir. Bu yapilandirma,
Vygotsky’nin “yakinsal gelisim alani” (Zone of Proximal
Development) kuramiyla da drtiismektedir. Ogrencinin mevcut bilgi
diizeyine uygun sorularla ilerlemesi, akademik 6zgilivenini artirirken
ogrenmeyi destekleyici bir ortam yaratir (Vygotsky ve Cole, 1978).
Ogrencilerin biiyilkk bir kismi, kaynaklar1 etkin kullanmakta
zorlanmakta veya sistemli ¢alismay1 stirdiirememektedir. Bu durum,
sadece kaynak yetersizliginden degil, ayni zamanda &gretmen
rehberliginin eksikliginden de kaynaklanmaktadir. Akdeniz ve ark.
(2024), 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarda kaynaklar1 rehberlik
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aract olarak kullanmasmin ogrencinin anlamli  6grenmesini
destekledigini belirtmektedir. Ayrica, 6grencilerin kapasitesine gore
farkli diizeyde sorular hazirlanmasi gerektigi yoniindeki 6gretmen
goriigleri, farklilagtirllmig 6gretim ilkeleriyle birebir ortiismektedir
(Tomlinson, 2001).

Calismada nicel boliimde elde edilen sonuglarla nitel
boliimde elde edilen sonuglar arasinda uyum bulunmaktadir.
Ogretmenlerin yeni nesil matematik sorularina iliskin daha ¢ok diger
egitim paydaslar ile ilgili ¢cekince ve endiselerinin oldugu, kendi
ogretme kaygilarinin ise diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica nicel
boliimde elde edilen sonuglarda oldugu gibi demografik 6zelliklere
bagli olarak goriisler arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
gozlenmistir. Ozellikle &gretmenlerin  yeni nesil matematik
sorularina iliskin 6gretme kaygilarinin diisiik olmasi, ancak 6grenci,
veli, yaymevleri ve sistemsel sorunlara dair kaygilarinin ytiksek
olmasi, 6gretmen rollerinin daha ¢ok yonlendirici ve uygulayici
konumda algilandi@in1  gostermektedir. Bu durum, sisteme
entegrasyonun bireysel degil, yapisal diizeyde degerlendirilmesi
gerektigine isaret etmektedir. Yeni nesil sorulara yonelik 6gretme
kaygisinin diisiik olmasi, 6gretmenlerin pedagojik anlamda bu tiir
sorulart 6gretme konusunda kendilerine giiven duyduklarini ve bu
beceriyi kazandiklarinmi diisiindiirmektedir. Bu bulgu, Yiiziiak ve
Arslan’in (2021) calismasiyla paraleldir. S6z konusu aragtirmada da
ogretmenlerin Ozellikle yeni miifredat ve sorulara zaman iginde
adapte olduklar1 ve bireysel becerilerinin gelistigi belirtilmistir. Bu
durum aym1 zamanda Oz-yeterlik algisinin yiiksekligi ile de
iligkilendirilebilir (Bandura, 1997). Nitel bulgular, 6gretmenlerin
kaygilarinin ¢ogunlukla 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyi, veli
baskisi, yayin evlerinin yetersizligi ve miifredatin yogunlugu gibi
digsal faktorlere odaklandigimi gostermektedir. Bu durum, Balci
(2019) tarafindan da ortaya konmustur. Arastirmacilar,
ogretmenlerin en biliylik kaygilarinin kendi becerilerinden ¢ok,
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sistemsel destek eksiklikleri ve Ogrenciler arasi farkliliklardan
kaynaklandigini ifade etmektedir.
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TOPOLOJiK KAVRAMLARIN
OGRENILMESINDE GEOMETRIK DUSUNME:
MOBIUS SERIDi ORNEGI

SEHER KESER ATES’
AHMET ERDOGAN?

GIRIS
Bilim insanlar1 geometriyi farkli agilardan ele aldig1 igin tarih
boyunca farkli geometri tiirleri ortaya ¢ikmistir. Bu geometri tiirleri
Oklid geometrisi, Oklid dis1 geometriler, analitik geometri, cebirsel
geometri, sayilarin geometrisi, projektif (izdiisiimsel) geometri,
tasar1 geometri, diferansiyel geometri, hareket (kinematik) geometri,
topolojidir (Ertekin & Unlii, 2020). Jean Piaget (Isvicreli Psikolog;
1896-1980)’ e gore cocuklar gevresini dncelikle Oklid uzay1 olarak
degil topolojik olarak algilar. Ornegin kiigiik c¢ocuklar icin
yanlarinda bulunan cisim veya insanlar onlar i¢in degigsmez degildir.
Cisim veya insanlarin goriintiileri onlarin bulundugu konuma gore
degisiklik gosterir (Baki, 2020). Kiiclik bir ¢ocuktan kareyi veya

7 Doktora Ogrencisi, Necmettin Erbakan Universitesi, Matematik Egitimi, Orcid:
0009-0003-4298-5098, scherkesermat@gmail.com
$ Prof. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Matematik Egitimi, Orcid: 0000-
0003-2024-4515, aerdogan(@erbakan.edu.tr
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licgeni cizmesini isterseniz ¢ocuk kare ve iliggeni ¢izmek yerine
onlar1 temsilen kapali bir daire ¢izer. Bu durum da Piaget’e gore
cocuklarda cevre etkilesiminin ilk olarak topolojik olduguna
yoneliktir (Ecke & ark., 2017). Topoloji, germe ve biikme gibi sekli
bozan islemler altinda degismeyen nesnelerin 6zelliklerini inceleyen
matematik dalidir. Topolojide nesnelerin kesilmesi, ayrilmasi veya
birlestirilmesi durumunda ilk halleri bozulabilir. Topolojide yapilan
cesitli deneylerin sonuglar1 kolayca gorsellestirilebilir (Florez &
Mukherjee, 2019). Topolojide siklikla 6rnek olarak alinan Mdbius
seridinin kesfi, sekillerin deformasyon ve esneme altinda bile
korunabilen geometrik 6zelliklerini inceleyen matematiksel bir dal
olan topolojinin gelismesine de Onciiliik etmistir (English, 2024). Bu
nedenle Mobius seridinin bu rolii 6grenci 6grenmesini gelistirmek
adina geometri derslerinde de kullanilabilir. Ancak uluslararasi
sinavlar, 0grencilerin geometri basarilarinin genel olarak diisiik
oldugunu ve geometri konularinda zorluk  ¢ektiklerini
gostermektedir (Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi-
EARGED, 2011). Bu zorlugu asmak veya hafifletmek adina,
ogrencilerin ders programindaki hedeflere ulagmalarini saglamanin
yeterli olmayacagi bunun yaninda 6grencilerin geometrik diistinme
yeteneklerinin de gelistirilmesi gerektigi bildirilmektedir (Baykul,
2009). Nitekim Costa ve Kallick (2000) 6grencilerin, problem
¢ozme siirecinde diisiinme aliskanlhiklarimi  kullandiklarin
belirtmektedir. Topolojik kavramlarin 6grenilmesinde en c¢ok
kullanilan  diisiinme tiirinlin ~ geometrik  diislinme oldugu
sOylenebilir. Geometrik diisiinme bireylerin nesneler arasi
baglantilar kurmasina olanaklar taniyan bir diisiince seklidir (Van de
Walle & ark., 2014). Buna gore geometrik diisiinme, en temel
geometri problemlerinin ¢6ziimii i¢in gereklidir ve geometrik
diisinme yetenegi yiiksek olan bireylerin matematiksel
perspektifleri de genellikle pozitiftir. Ogrenciler, egitim siireclerinde
stirekli geometri ile etkilesimde olduklari i¢in, geometrik diisiinme

--93--



yetilerinin  gelistirilmesi son zamanlarda daha fazla Onem
kazanmistir. Driscoll ve ark. (2007), ogrencilerin geometrik
diistinme becerilerini artirmak amactyla bir projede zihnin geometrik
aliskanliklarin1 (ZGA) tanimlayan bir ¢ergeve gelistirmiglerdir. Bu
cerceve, Ogrencilerin geometri problemlerinin ¢dziimlerini detayh
bir sekilde analiz ederek geometrik diisiinmelerinin nasil
ilerletilebilecegine dair bilgiler sunmaktadir. Buna gore zihnin
geometrik  aligkanliklart; iligkilendirme, geometrik  fikirleri
genelleme, de§ismezleri arastirma, kesif ve yansitmayi dengeleme
seklinde dort bilesene sahiptir.

Bu ¢aligmada, matematik 6gretiminde 6nemli bir kuramsal
cergeve olan geometrik diisiinmenin topoloji ile iligkilendirilmesinin
Oonemine dair bir kavramsal g¢erceve ve mobius seridi Ornegi
ilizerinden bir literatiir taramas1 sunulmustur.

GEOMETRI VE TOPOLOJI

Geometri Yunancada diinya anlamina gelen “geo” ve 6lgmek
anlamma gelen “metry” kelimelerinden tiiretilmistir (Argiin & ark.,
2014). “Diinyay1 olgmek” kelimesinden tiireyen Geometri kati
cisimler, sekiller, desenler ile ilgilenen matematik biliminin ilk insan
girisimlerine dayanan dalidir (Scriba & Schreiber, 2015). Nil Nehri
havzasindaki tarim arazilerinin periyodik olarak dl¢tilmesi, silindirik
depolardaki tahil hacminin hesaplanmasi ve anitsal tapinaklar ile
piramitlerin insa edilmesi gibi faaliyetler; matematigin insanlik
tarithiyle eszamanli bir gelisim gosterdigini ve medeniyetin ingasinda
temel bir rol oynadigini1 kanitlamaktadir (Ostermann & Wanner,
2012).

Geometrinin Evrimi ve Farkli Geometri Tiirleri

19. yiizyll, geometrinin hem kapsami hem de kavramsal
boyutu agisindan devrim niteliginde bir genislemeye sahne olmustur.
Topoloji, diferansiyel geometri, ¢izge kurami ve genel ¢okytizlii gibi
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teoriler 20. ylizyll matematiginin en belirgin gelisim alanlarinm
olusturmus ve Oklid dist geometrinin olusmasina zemin
hazirlamistir. Geometrik disiplinlerdeki bu muazzam ¢esitlenme ve
gelisim siireci, matematik literatlirinde bu donemin ‘“geometri
ylizy1l1” olarak nitelendirilmesine yol agmistir (Scriba & Schreiber,
2015).

Geometri  disiplini, tarihsel silire¢ igerisinde farkli
aksiyomatik yaklagimlar ve uygulama alanlarina gore ¢esitlenmistir.
Ertekin & Unlii (2020) tarafindan belirtildigi {izere, bu disiplin temel
olarak Oklid geometrisi, Oklid dis1 geometriler, analitik geometri,
cebirsel geometri, sayilarin geometrisi, projektif (izdiisiimsel)
geometri, tasar1 geometri, diferansiyel geometri, kinematik (hareket)
geometri ve topoloji gibi alt dallara ayrilmaktadir.

Oklid Geometrisi (Diizlem Geometrisi)

MO 300 dolaylarinda kaleme alinan Oklid’in "Elements" adl1
eseri, antik donem matematik birikimini sistematik bir yapida
birlestiren temel bir bagyapittir ve glinlimiiz geometrisinin temelini
teskil etmektedir. Ancak bu eserdeki pek cok onerme ve teorem,
tarihsel olarak Oklid’den yaklasik ii¢ yiiz y1l énce yasamis olan
Thales (ikizkenar ticgen teoremi) ve Pisagor (i¢ agilar toplami1 ve dik

iicgen bagintilar1) gibi disiiniirlere dayanmaktadir (Hartshorne,
2013).

Oklid Geometrisi tanimlar ve postulatlar ile baslar. Oklid
Geometrisi 5 ana postulattan olusmaktadir. Postulatlar teoremlerin
ispatlar1 igin kullanilan dogrulardir. Oklid’in Elementler adli
kitabinda tiim Onermelerin sirali bir sekilde mantiksal ¢ercevede
kanitlandig1 goriilmektedir (Fitzpatrick, 2008). Bu geometride bir
problemin matematiksel olarak kesin ¢oziimiine vurgu yapilir ve
ispatlar dnemlidir (Hartshorne, 2013). ilkokul ve lise seviyesindeki
egitim miifredatinda yer alan geometrik kavramlar, biiyiik 6l¢iide

--95-.



Oklid geometrisinin teorik prensiplerine ve aksiyomatik yapisina
dayanmaktadir.

Oklid Disi1 Geometriler

Oklid tarafindan olusturulan postulatlar yiizyillar boyunca
geometrik diisiincenin temel otoritesini olusturmustur. Ozellikle,
besinci postulat olarak bilinen "paralellik aksiyomu", diger
postulatlar yardimiyla ispatlanmaya ¢alisilmis ancak bu girigimler
neticesiz kalmistir. Bu ispat cabalarinin basarisizligl, besinci
postulatin mutlakiyetini sorgulayan ve onun gecerli olmadigi
alternatif geometri c¢esitlerinin olusmasina zemin hazirlamigtir
(Golos, 1968). S6z konusu geometri cesitleri literatiirde Oklid dist
geometriler olarak gecmektedir.

Esnek Geometri (Topoloji)

Yunanca topos (yer) ve logos (bilim) koklerinden tiireyen
"Topologie" kavramini ilk kez Johann Listing 1847°de kullanilmistir
(Atay, 2023). Topoloji uzay1 sekilsel agidan inceleyen matematik
dalidir. Geometrik sekillerin biikme, germe, uzatma, sikistirma gibi
sekil degisikliklerinden sonra da tasidigi degismez ozellikleri ile
ilgilenir (Ozgiil, 2018). Esneyebilen sekillerin birbirleriyle olan
iliskilerini inceler. Topolojik geometride yapilan degisiklikler ile
objenin ilk hali ile son hali arasindaki esitlik bozulmaz. Ornegin bir
cember kenarlar1 diizlestirilerek bir kareye ya da daha farkli bir
forma donistiiriilebilir (Atabey, 2022). Topoloji cisimleri kat1
gormek yerine lastik gibi esneyebilen bir yapida goriir. Bu yiizden
topoloji lastik- levha geometrisi olarak da adlandirilir (Ozgiil, 2018).
Piaget geometrinin anlasilmasinin ilk asamasini topolojik anlayis
olarak tanimlamistir. Topolojik diisiincenin anlagilmasi ve gelismesi,
egitimde gerekli yerini almasi her seviyedeki 6grenci i¢in geometrik
gelisime katki saglayacaktir (Aksu & ark., 2020). Topoloji
caligmalar1 matematik alani gibi diisiiniilse de sundugu kavramsal dil

sosyal ve kiiltiirel anlamda da yaygin olarak kullanilmistir. Topoloji
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felsefe, sosyoloji, cografya, ekonomi, psikoloji ve sanat gibi alanlara
ilham kaynagi olmustur (Lury, 2013).

GEOMETRIK DUSUNME ve ZIiHNIN GEOMETRIK
ALISKANLIKLARI (ZGA)

Geometrik Diisiinmenin Tanimi ve Onemi

Geometrik diisiinme bireylerin nesneler arast baglantilar
kurmasina olanaklar taniyan bir diisiince seklidir (Van de Walle &
ark., 2014). Buna gore geometrik diislinme, en temel geometri
problemlerinin ¢oziimii i¢in gereklidir ve geometrik diisiinme
yetenegi yliksek bireylerin matematiksel perspektifleri de genellikle
pozitiftir. Ogrenciler, egitim siireclerinde siirekli geometri ile
etkilesimde olduklar1 i¢in, geometrik diislinme yeteneklerinin
geligtirilmesi son zamanlarda daha fazla Onem kazanmistir.
Topolojik kavramlarin 6grenilmesinde en ¢ok kullanilan diisiinme
tiirtiniin geometrik diisiinme oldugu sdylenebilir.

Geometrik Diisiinme Becerilerinin Gelisimi

Uluslararas1 6lcekli degerlendirme sonuclari, 6grencilerin
geometri alanindaki genel basari1 grafiklerinin beklentilerin altinda
seyrettigini ve bu disipline 6zgii kavramlarin kazaniminda ciddi
giicliikler yasandigini ortaya koymaktadir (Egitim Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Baskanligi-EARGED, 2011). Geometri
ogretiminde karsilagilan bu giicliikleri minimize etmek adina,
yalnizca miifredat temelli kazanimlarin aktarilmasinin yeterli
olmayacagi; bununla birlikte Ogrencilerin geometrik diisiinme
yeteneklerinin sistematik olarak gelistirilmesinin bir zorunluluk
oldugu vurgulanmaktadir (Baykul, 2009). Geometri egitiminde
kavramsal 6grenmenin ve kavramlar arasi iligkiselligin, 6grenci
gelisimi i¢in temel teskil etmektedir (NCTM, 2000).

Geometrik diistinme bireylerin nesneler arasi iliskiler
kurmasin1 miimkiin kilan bir diisiince seklidir (Van de Walle & ark.,
_97--



2014). En temel diizeydeki geometrik problemlerin ¢oziimii dahi,
bireyin geometrik akil yiiriitme becerisine sahip olmasini zorunlu
kilmaktadir. Dolayisiyla bu becerinin  gelistirilmesi  egitim
stireglerinde 6nem arz etmektedir.

Zihnin Geometrik Aliskanhklar: (ZGA)

Matematik egitimi literatiiriinde, Ogrencilerin geometrik
figlirleri gorsel olarak tanimalarina ragmen formal tanimlar
yapamamalar1 ve sekiller arasindaki hiyerarsik iligkileri (6rnegin,
her karenin bir dikdortgen oldugu gergegini) kavrayamamalari,
ozellikle bildikleri teoremlerin mantiksal ispat siireclerinde yasanan
biligsel tikanikliklar 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerindeki
eksikliklere  isaret etmis ve matematik¢ileri  geometrik
anlamlandirma siirecleri lizerine daha derinlemesine arastirmalar
yapmaya sevk etmistir (Crowley, 1987). Alan yazin incelendiginde,
geometrik diisiinme becerilerinin gelisimsel siireglerini ve bu
stirecleri etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik pek ¢ok teorik
caligma yuriitiilmiistiir.

Geometrik diisiinme siireclerinin niteligini belirlemeye
yonelik literatlirdeki en koklii ve yaygin kabul goren teorik gerceve,
Pierre van Hiele (1986) tarafindan gelistirilen Van Hiele Geometrik
Diistinme Modeli’dir. Bunun yani sira, Ogrencilerin geometrik
anlamlandirma kapasitelerini yapisal bir hiyerarsi i¢inde analiz
etmek amaciyla SOLO  Taksonomisinden de  siklikla
yararlanilmaktadir (Bozkurt ve Kog, 2016). Bireylerin iki ve ii¢
boyutlu nesneleri zihinsel olarak yapilandirma ve manipiile etme
becerilerini kapsayan uzamsal diisiinme yaklagimidir (Battista,
2007).

Geometrik diistinmenin gelistirilmesi amaciyla Driscoll,

Wing DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) Zihnin Geometrik

Aligkanliklar1 Cergevesini ortaya koymuslardir. Bu cergeveye gore

ogretmenlerin, hem ZGA’y1 o6gretim siireglerinde stratejik bir
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bicimde yapilandirmalart hem de 6grencilerinin bu g¢erceveyi aktif
kullanmalarina rehberlik etmeleri beklenmektedir (Bozkurt & Kog,
2016).

Driscoll ve Arkadaslarinin ZGA Cercevesi

Driscoll ve ark. (2007), 6grencilerin geometrik diisiinme
becerilerini artirmak amaciyla bir projede zihnin geometrik
aliskanliklarin1 (ZGA) tanimlayan bir ¢ergeve gelistirmiglerdir. Bu
cergeve, Ogrencilerin geometri problemlerinin ¢dziimlerini detayl
bir sekilde analiz ederek geometrik diisiinmelerinin nasil
ilerletilebilecegine dair bilgiler sunmaktadir. Buna goére zihnin
geometrik aliskanliklar1 dért bilesene sahiptir: Iliskilendirme,
Geometrik fikirleri genelleme, Degismezleri arastirma, Kesif ve
yansitmay1 dengeleme (Driscoll & ark., 2007).

1. Iliskilendirme: 1ligki kurabilmek geometrik diisiinmenin temel
yapi taglarindandir. Geometri problemlerini ¢ézerken bir, iki veya
ii¢ boyutlu geometrik sekiller arasinda iliski kurabilmek problemin
¢Oziim asamasina ulagsmay1 kolaylastirir (Bozkurt & Kog, 2016).
Iliskilendirme basamagi sekillerin benzerlik, eslik gibi dzellikler
bakimindan birbirleriyle olan iligkilerini inceler. Bu basamakta birey
sekillerin benzer ve farkli yonlerini, bir seklin diger sekle nasil
doniisebilecegini diisiiniir (Biilbiil & Giiven, 2019).

2. Geometrik fikirleri genelleme: Geometrik kavramlar ve islemlerle
ilgili ‘siklikla’ ve ‘her zaman’ ifadelerini anlamak ile ilgili olan
asamadir (Driscoll & ark., 2008). Geometrik fikirlerin genellenmesi
asamasinda birey, mevcut geometrik bagintilarin gecerliliginin her
zaman olup olmadigimi sorgular; dogrulayici ve tersi Ornekleri
bularak c¢ikarimlarda bulunur. Belirli bir 06zellige sahip tim
geometrik formlarin sistematik bir sekilde iligkilendirilmesine
olanak saglar.
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3. Degismezleri arastirma: Degismezleri arastirma asamasinda birey
yeni sekillerin ana sekil tlizerindeki hangi doniisiim parametreleri
(6teleme, yansima, donme vb.) neticesinde ortaya ¢iktigini analiz
eder (Driscoll & ark., 2008). Geometrik seklin doniisiim altinda
korunan ve degisime ugrayan Ozelliklerini saptamay1 ve ardisik
dontlisiim uygulamalarinin defalarca uygulandiginda nihai geometrik
sonuglarii kestirmeyi kapsayan bir siirectir. Bu asama belirli bir
geometrik seklin  baska bir geometrik sekle doniisebilme
potansiyelini inceler.

4. Kesif ve yansitmayr dengeleme: Kesif ve yansitmay1 dengeleme
asamasinda birey yapilan islemin kendisine ne ifade ettigini,
islemleri tersten yaparak saglamasim1i yapmayi, daha onceki
deneyimlerini mevcut duruma nasil aktarabilecegini diisiiniir
(Bozkurt & Kog, 2016).

Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 (ZGA) arasinda hiyerarsik
bir siralama bulunmamakta olup, bu siiregler ardisik ve dogrusal bir
ilerleme teskil etmemektedir. ZGA’lar arasinda sarmal bir yapi
yoktur. Bir asama diger asamayi kapsamak zorunda degildir.
Problemin durumuna bagli olarak ilgili asamalardan yalnizca biri
kullanilabilecegi gibi, alanlarin tamaminin es zamanli kullanimi da
miimkiin olabilir (Bozkurt & Kog, 2016).

TOPOLOJIK KAVRAMLARIN OGRENILMESINDE
GEOMETRIK DUSUNME

Topolojik Kavramlarin Geometrik Diisiinme ile iliskisi

Geometri egitimi, tanimlarin ve teoremlerin ezber diizeyinde
Ogrenilmesinden ziyade; kavramsal semalarin olusturulmasini, bu
semalar arasi iliskinin kurulmasmi ve st diizey genellemelere
ulasilmasii hedefleyen bir siirectir (Battista, 2002). Bu siire¢
geometrik diislinmeyi gerektirir. Esnek yiizeylerin geometrisi
anlamma gelen nesnelerin egilip biikiilerek  birbirlerine
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doniistiiriilmesi ile ilgilenen topoloji de geometrinin bir alani olup
bu alanin hedefleri de geometri egitimindeki hedeflere paralellik
gostermektedir (Karaca & ark., 2020).

Mobius Seridi ve Topoloji

Geleneksel geometrik algimiz, nesnelerin i¢ ve dis olmak
iizere iki belirgin yiizeye sahip oldugu diisiincesine dayanmaktadir.
Ornegin bir kiirenin i¢ yiizeyinden dis yiizeyine gecis, ancak fiziksel
bir miidahale (delme) ile miimkiindiir. Topolojik doniistimlerde
stireklilik esas oldugu i¢in bu tir fiziksel uygulamalar kabul
edilmemektedir (Atay, 2023). Tek tarafli ylizeylerin imkansizligina
dair var olan diisiince, Alman gok bilimci ve matematik¢i August
Mobius ve Johann Benedict Listing tarafindan birbirinden bagimsiz
bir sekilde Mobius seridi'ni kesfetmesiyle sarsilmistir. Mobius, bu
caligmasiyla tek tarafli ylizeylerin varligini kanitlayarak topoloji
disiplinine farkli bir boyut kazandirmstir (Kaya, 2019). Iki farkli
yluzii (6n ve arka) olan bir kagit ile tek yiizli bir cisim
olusturulabilmesi mdbiusu merak konusu haline getirmistir.

Geometriden tiiretilen mobius seridi, diiz bir seridin bir
ucunun digerine goére 180 derece dondiiriilmesi ve bu uglarin
birlestirilmesi ile olugan topolojik bir sekildir (Moore, 2015). M.C.
Escher’1n sanat eserlerinden evrensel geri doniisiim logosuna kadar
genis kullanim alani bulan mobius seridi soyut kavramlarin
somutlastiritlmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Dillies 2021).
Mobius seridinin sundugu paradoksal estetik, dogada organik bir
karsiligiin  bulunmamasindan kaynaklanan 6zglin bir gizeme
dayanmaktadir. Bu topolojik form, kisinin '6teki yiizii' kesfetme
merakini tetikleyerek, bireyi hem matematiksel hem de duyusal bir
etkilesime davet etmekte ve nesnenin siirekliligini deneyimleme
ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir (Frazier & Schattschneider, 2008).

Mobius Seridi Kullanim Alanlar:
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Topoloji geometrik nesnelerin biikiilerek veya esnetilerek
yeni sekiller elde edilmesi ve bu sekillerin incelenmesi ile ilgilenen
matematigin alt dalidir. Bu tiir nesnelerde nesnenin ylizey topolojisi
degismez. M.C. Escher’ in karinca iceren mobius tablosu,
Kazakistan’da bulunan kiitiiphane, havaalanlarinda bavullari tasiyan
bantlar, kasit kayitlar1 gibi glinliik yasama 6rnekler verilebilir.

Mobius seridinin sundugu geometrik yapi, sanat ve mimari
basta olmak iizere pek ¢ok alanda ilham kaynagi teskil etmistir.
Sanatsal alanda M. C. Escher’in karincalarin sonsuz bir dongiide
ilerledigi Mdbius c¢aligmasi, bu formun gorsellestirilmesindeki en
belirgin Orneklerden biridir. Mimari alanda ise Kazakistan Milli
Kiitiiphanesi’nin i¢ ve dig mekan biitiinlestiren dairesel siirekliligi,
bu topolojik yapinin mekansal bir yansimasidir. Bu tasarim, bilginin
ve kiiltiiriin stirekliligini topolojik olarak yansitmaktadir. Bunlarin
yant sira; endiistriyel tasarimdaki konveyor bantlari (bavul tasima
sistemleri) ve kaset kayit seritleri gibi uygulamalar, Mdbius
dongiisiiniin islevsel ve giinliik yasamdaki karsiliklarini sunan somut
ornekler arasinda yer almaktadir.

Mobius Seridi ve Geometrik Diisiinme

Matematiksel bir disiplin olarak topoloji, nesnelerin metrik
ozelliklerinden ziyade nitel 6zelliklerine odaklanir (English, 2024).
Bu disiplinin en yaygin iki nesnesi Mobius seridi ve Klein Sisesidir
(Karaca & ark., 2020). Mobius seridi, sekillerin yapisal
biitiinliiklerini koruyarak nasil bagkalasabilecegini gdsteren oncii bir
orneklem sunmus ve alanin gelisimini hizlandirmistir (English,
2024). Escher gibi sanat¢ilara da ilham veren Mdbius soyut
kavramlarin = somutlastirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Topolojik kavramlarin zihinsel insasinda, bireylerin iliskileri
anlamlandirmasinda en ¢ok kullanilan diisiinme tiirliniin geometrik
diisinme oldugu sdylenebilir. Geometrik diistinme bireylerin
nesneler arasi baglantilar kurmasina olanaklar tantyan bir diislince
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seklidir (Van de Walle & ark., 2014). Bu baglamda geometrik
diisiinme, geometrik problemlerin ¢éziimil i¢in vazgegilmez bir
biligsel 6n kosul teskil etmektedir. Mobius seridi ise, bu diisiinme
sisteminin  gelismesinde ve uzamsal iligkilerin  yeniden
tanimlanmasinda kullanilan en somut ve 0zgiin sekillerden biri
olarak kabul edilmektedir.

Literatiir Taramasi

Mobius  seridi  sadece matematik alaninda ¢alisan
aragtirmacilar i¢in degil bilim, fen, edebiyat ve sanat alanlarinda
calisan arastirmacilar igin de arastirma konusu olmustur. Literatiir
taramasi yapildiginda topoloji ve mdbius konularinda birgok makale
ve tez yayimlandigr goriilmiistir. Bu makale ve tezlerden
bazilarindan asagida kisaca bahsedilmistir.

Florez ve Mukherjee (2020) yaptiklar1 ¢calismada Maobius
seridi ve Klein sisesi {lizerine tiniversite, lise ve matematik
egitiminde 6grenim goren yliksek lisans 6grencileri ile basit deneyler
yapmis ve bu deneyler iizerine agiklamalarda bulunmuslardir.
Yapilan bu deneyler sayesinde 6grenciler mobius seridi hakkinda
daha fazla bilgi edinmeye calismislardir. Mobiusun Ozelliklerini
gorsel olarak kesfetme imkanini elde etme imkani1 bulmuslardir.

Delice ve Karaaslan (2016) yaptiklar1 ¢aligmada topolojiyi
egriler, ¢izgiler, ylizeyler ve topolojik doniisiimler bazinda incelemis
ve bazi topolojik kavramlarin neler oldugundan bahsetmislerdir.
Elde ettikleri bulgulara dayanarak topolojinin ilkokul, ortaokul ve
lise matematik 6gretim programlarinda yer aldiginda ne gibi katkilar
saglanacagina dair bilgiler vermislerdir.

Atabey (2022) yaptig1 c¢aligmada matematik ve sanat
arasindaki iligkiyi aragtirmis ve bu konu ile ilgili 6zgiin ¢alismalara
yer vermistir. Calismada Fibonacci sayilart ve altin oran, mobius
seridi ve klein sisesi, ¢okyiizliiler, Hilbert uzay doldurma egrisi,
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fraktal geometri, helisoid egrisi, sabun baloncuklar1 ve kuantum
teorisini incelemis ve bunlarin sanata nasil yansidigi ile ilgili
durumlar iizerinde durmustur.

Ozgiil (2018) yaptign tez calismasinda mébius seridinin
tarih¢esine, uygulama alanlaria ve seramik sanati ile iliskisine yer
vermistir. Mobiusun sadece matematik dalinda degil sanat dalinda
da 6nemli yeri olduguna vurgu yapilmustir.

Aksu ve ark. (2020) yaptiklari caligmada matematik
Ogretmen adaylarin geometrik diisiinme kosullar1 incelenmis ve
topoloji dersi hakkindaki goriisleri belirlenmistir. Adaylar topolojiyi
soyut bir ders olarak gormiis ve geometri ile iliskilendirmemistir.
Calismada topolojik diistinmenin egitim sisteminde her kademe i¢in
faydal1 olacagina dair bilgilendirmeler yapilmistir.

Moore (2015) yaptig1 calismada Mobius seridinin denge
halini bulmayr ve Kirchhoff ¢ubuk teorisi ile kararliligini
degerlendirmeyi amaclamistir. Ulagsilan sayisal uygulama ve
sonuclar1 ayrintili bir sekilde vermistir.

Séquin (2018) aragtirmasinda Mobius topolojisinin islevsel
bir kopriiye nasil doniistiiriilebilecegine dair bilgiler vermistir. Bazi
iilkelerdeki mobius sekline benzeyen kopriiler tizerine incelemeler
yapmustir. Arastirma sonucunda gergek diinyada gercek bir mdbius
kopriisii tespit edemedigini bildirmistir.

Hernandez (2021) arastirmasinda Mobius ylizeyleri igin
detayli analizler yapmis, grafik bilgisayar yazilimlar1 kullanarak
gorsellestirmelere olanak tanimistir. Arastirma fen ve miihendislik
alanlarindaki 6grencilerin mobius hakkinda anlayis kazanmalarina
ve bu alandaki yazilimlarin etkin kullanimina katki saglamistir.

Young (2023) arastirmasinda zengin ve verimli bir geometri
alan1 olan topolojiyi soyut ve korkutucu olmaktan ¢ikarmaya
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calismis ve kesfetme siireciyle mobiusu daha anlagilir hale
getirmistir.

Friedman ve Séquin (2007) topolojik nesneler ile sanat
arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢aligmalarinda ve ¢esitli iilkelerde
bulunan Mobius seridi formundaki sanat eserlerini analiz etmislerdir.
Topolojik  formlarin  sanat eserleri iizerinden incelenmesi
matematikteki soyut kavramlarin daha somut hale gelmesine ve
ogrencilerin geometriye estetiksel bir bakis acis1 kazanmasina
katkida bulunmustur.

Fisher (2017) tarafindan gerceklestirilen calisma, yiin
liflerinin araciligtyla topolojik agidan kompleks formlar, 6zellikle de
Mobius seridi geometrisinde yapilar elde etme potansiyelini
incelemektedir. Arastirma, yliniin malzeme Ozelliklerinin sundugu
esneklik sayesinde, gorsel verilerle destekleyerek mobius seklini
topolojik anlamda inceleyerek uygulamali bir ¢ercevede
sunmaktadir.

Atanassov ve Shannon (2010), Fibonacci dizisi benzeri
dogrusal yinelemeli dizileri analiz ederken yeni bir taban tanim
gelistirmiglerdir. Arastirmacilar bu dizisel tabanlarin sergiledigi
karakteristik 6zellikleri ve ardisik iliskileri gorsellestirmek adina,
stireklilik ve tek yiizeylilik sembolii olan Mobius seridini modelleme
araci olarak kullanmislardir.

Frazier ve Schattschneider (2008) calismalarinda dogada
organik bir karsilig1 bulunmayan mdobius seridinin gizemli yapisini
ahsap ve tas gibi geleneksel heykel materyalleri lizerinden somut
birer sanat nesnesi olarak yeniden kurgulamiglardir. Arastirmacilar,
ahsap yontu ile matematiksel figiirleri harmanladiklar1 bu siirecte,
teorik formun somut orneklerini ¢ok sayida gorsel dokiimantasyon
ile destekleyerek literatiire sunmuglardir.
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