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BOLUM I

Kiiltiirel Miras ve Afet Risk Yonetimi: Ulusal ve
Uluslararas1 Yaklasimlar

Izzet YUKSEK!
Funda GENCER?

Giris

Doga ve insan kaynakli afetler, etkiledigi alanin
hasargorebilirliginin yiiksek oldugu durumlarda felakete doniiserek
hem toplumlarin can ve malina hem de dogal ve kiiltiirel mirasa zarar
vermektedir. Son yillarda kiiresel 1sinma ve g¢evre kirliligi gibi
nedenlerle afete donligmeye baslayan doga olaylarinin sayis1 artis
gostermektedir. Dogal afetlerin yanisira savas ve yerel ¢atismalar,
kiiltiirel miras1 gozardi eden projeler, turizm ve yasal diizenlemeler
kiiltiirel miras1 etkileyen diger unsurlardir. Bu olaylarin kiiltiirel
mirasa verdigi zarar, uygunsuz yapilmig bakim ve onarimlar ve
yaptya zarar veren islev degisiklikleri gibi sebeplerle daha da

1 Prof. Dr., Manisa Celal Bayar Universitesi, Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bslimdi,
Manisa/Tirkiye, Orcid: 0000-0003-0637-6589, izzet.yuksek@cbu.edu.tr

2 Dr. Ogretim Uyesi Giizel Sanatlar Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik B6liimii, Manisa/ Tiirkiye, Orcid:
0000-0003-4628-6596, funda.gencer@cbu.edu.tr
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artmaktadir. Ayrica; kiiltiirel miras alanlarinda sadece fiziksel
ozelliklerin degil, somut olmayan degerlerin kaybolma riski de
bulunmaktadir. Bu nedenle, afete maruz kalma riski olan bolgelerde,
kiiltiirel mirasin varligini tehdit eden etkilerin kontrol altina alinmasi
bliyilk 6nem tasimaktadir. Bu durum, kiiltiirel miras afet risk
yonetiminin  gereklili§ini  ortaya ¢ikarmaktadir. Afet risk
yonetiminde, afete maruz bolgedeki yoreye ait izlenim, deneyim ve
bilgiler felaket riskinin en aza indirilebilmesi i¢in 6nemli etkenlerdir.
Bu etkenler dikkate alinarak uluslarar1 ve ulusal diizeyde ¢ok sayida
calisma ve yasal diizenlemeler yapilmaktadir. Bu ¢alismada da
kiiltiirel miras afet risk yonetimi ile ilgili ulusal ve uluslarasi
caligmalar, yasal diizenlemeler ve tiiziikler karsilagtirilarak, kiiltiirel
mirasin siirdiiriilebilirligi i¢in uluslaras1 ve ulusal diizeyde yapilan
caligmalarin farklilik ve benzerliklerinin tespiti yapilacaktir.

Calismada afet risk yonetimi ile ilgili, ICOMOS, ICCROM,
World Heritage Convention, UNESCO, UICN tarafinda hazirlanan
Managing Disaster Risks for World Heritage (2010), ICCROM
tarafindan hazirlanan Risk Preparedness: A Management Manual
For World Cultural Heritage (1998) adli iki kaynak, geleneksel bilgi
ve risk yonetimi konusunda ise Davos’ta ger¢eklesen International
Disaster Reduction (IDRC) Konferansi’nda ICCROM tarafindan
organize edilmis Integrating Traditional Knowledge Systems and
Cultural Heritage into Risk Management toplantis1 temel kaynak
olarak kullanilmistir. Calisma kapsaminda oncelikle afet ve felaket
kavramlarinin tanimi yapilacaktir. Afet risk yonetim planinin nasil
olmas1 gerektigi ve asamalari anlatilacaktir. Kiiltlirel ve dogal
mirasin risklere karsi korunmasi i¢in yapilmis uluslararasi ¢alismalar

ve ulusal mevzuat 6zetlenerek, karsilastirilacaktir.



Afet (Tehlike), Felaket ve Felaket riski kavramlari

Afet: Gerekli tedbirler alinmadig siirece insanlar ve iilkeler
icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olabilecek, dogal
ya da insan kaynakli olaylardir (Akdag, 2005).

Felaket: Afet sonrasi, bir toplulugun islerligini durdurarak ya
da kesintiye ugratarak, insan, malzeme, ekonomik ve c¢evresel
kayiplara sebep olan, bozulma ya da bir dizi bozulmalardir. Felaket
sadece toplumlarin can ve malina zarar vermemekte, ayn1 zamanda
dogal ve Kkiiltiirel mirasa da zarar vermektedir (UNESCO ve
digerleri, 2010).

Felaket riski ise tehlike ve hasar gorebilirlik (savunmasizlik,
kirilganlik) kavramlarinin birlesiminden olusmaktadir. Tehlike, yani
afet hasara veya bozulmaya sebep olabilecek bir olay iken, hasar
gorebilirlik ise kiiltlirel mirasin tehlikeye kars1 olan hassasiyetidir.
Tehlike felakete sebep olan bir dis etken iken, hasar gorebilirlik
mirasin i¢ zay1fligidir. Deprem gibi tehlikeler yani afetler felaketleri
tetikler, afetler kendileri tek basina birer felaket degildirler
(UNESCO ve digerleri, 2010).

Tablo 1: Afet (Tehlike Tipleri)

Dogal Insan kaynakli | Dolayli/ikincil
Meteorolojik Kasirga Asit yagmuru Sel

Yildirim Yangin

Siddetli yagmur Kitle Hareketi
Hidrolojik Ani sel Hidrolik alt yap1 | Salgin hastalik
(Yags kaynakli) | Heyelan yetmezligi Kirlilik

Tsunami
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Volkanik Lav akintis Maden kaynakli | Lahar  (yanardag
Volkanik (Camur volkani) | piiskiirmesi
patlama sonucunda dagin
sonucunda sicak yamaglarindan
kaya ve kil asagl inen, erimis
pargalarini buz, kiil, gamur ve
iceren akintilar kayalardan olusan
Kil ve Kkiitle volkanik ¢camur)
dokiilmesi Heyelan
Gaz Tsunami

Yangin

Sismik Jeolojik kirilma | Baraj ve depo | Heyelan
Gegici sallanma | kaynakli  kitle | Yangin
Stirekli haraketi Sel
deformasyon Maden kaynakli
(kivrim) Nukleer
Hareket kaynakli
kaynakl patlama
(s1vilagsma)

Kitle hareketi Diisme Saglam olmayan
Kayma maden
Akma Yagma

Devletler arasi Savas

¢ikarlar ya da
teknolojik
gelismeler
sonucu herhangi
bir afet
kategorisine
girmeyen olagan
dis1 durumlar

Toprak ve su
kirliligi

Ozon
tabakasimin

delinmesi

Kaynak: UNESCO ve digerleri (2010) ‘den revize edilmistir.
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Felaketler, sadece fiziksel cevreyi etkilemekle kalmaz,
alanda ve yakin ¢evresindeki yerel halka, calisanlara ve ziyaretcilere

ve hatta kolleksiyon ve belgelere de zarar verir.

Afet risk yonetim planinin icerigi ve asamalari

Afet (tehlike) sonrasi olusacak her tiirlii felaketi 6nlemek

amaciyla alinacak tedbirlerin tiimiine afet risk yonetimi denir.

Afet risk yonetim planin temel amaci; insanlara, canlilara ve
mallarina zarar verebilecek her tiirlii olumsuz etkiyi ve bakimsizlik
ve yetersiz yonetim gibi nedenlerle artan mimari miras hasar
gorebilirligini, mirasin 6zgiinliik, biitiinliik ve siirdiiriilebilirlik gibi
sakl1 degerlerine verilecek zararlari1 en aza indirmektir.

Kiiltiirel mirasin, tarihi yapilar, tarihi kentler, kirsal yerlesim
ve konutlar, arkeolojik alanlar, tarihi bahgeler ve kiiltiirel peyzaj gibi
her bir kategorisi i¢in o alana Ozgii afet risk yonetim plani
hazirlanmalidir. Her mirasin dlgegine ve karakterine (somut, somut
olmayan, tasinir, tasinmaz korunmus, korunmamis) bagli olarak
kararlar alimmalidir. Bir alandaki afet risk olasililiklarini
belirleyerek, alanlarin cevresindeki toplanma ve kagis yerlerini
iceren gerekli planlar hazirlanmalidir (UNESCO ve digerleri, 2010).

Afet risk yonetim planinin temel 6zellikleri
*Plan, agik, rahat ve pratik olmali (esneklik ¢ok dnemli)

*Alana 0zel yonetim plani1 var ise, plana uyumlu olarak

hazirlanmali

*Planin amaci ve siireci, halka ve gorevli ekiplere acgik bir

sekilde anlatilmali
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*Planda, miras degerlerine olumsuz etkisi olabilecek temel

felaket riskleri tanimlanmali ve degerlendirmeli

*Afet siras1 ve sonrasinda gerekli olabilecek alet, teknik ve

uygulamalar agiklanmali

*Plan diizenli olarak gozden gecirilerek, gerekli

diizenlemeler yapilmali
*Calisilan alana gore planin kapsami arttirilmali
*Plan brosiir ve posterler hazirlanarak halka duyurulmali

*Planin kopyalar1 belirlenen giivenilir yerlerde saklanmali
(UNESCO ve digerleri, 2010)
Afet risk yonetim planinin asamalar

Afet alan yonetimi, afet Oncesi, afet-an1 ve afet sonrasi olarak

tic bolimden olugsmaktadir.

Afet Oncesi caligmalar, felaket risklerinin tanimlanmasi,
onlenmesi ve azaltilmasi asamalarini kapsamaktadir (bakim, izleme,

cesitli program ve politikalar1 formiile etme ve uygulama).

Felaket risklerini tanimlanabilmesi icin alana ait su bilgiler

toplanmalidir:
. Alani etkileyen afetler
. Alanin cografik 6zellikleri
. fklim, jeoloji, hidroloji, su seviyesi, yiizey sular1, fay

hatlar1, toprak ve meteorolojik bilgiler
. Tematik haritalar (afet etkilenebilirlik haritasi)

. Eski felaketler hakkinda bilgi
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. Envanter

. Cevredeki enstitiisii ve kuruluslar

. Fiziksel plan (alt yapi, ulagim, arazi kullanimzi)

. Kagis i¢in yol durumu

. Felaket riskini azaltmaya yonelik yerel ve geleneksel

bilgi sistemleri

Bu bilgiler dogrultusunda tanimlanan afet risklerini 6nlemek
amaciyla, acil durum takimi yaratma, tahliye plani hazirlama, uyari
sistemi ve gecici konaklama alanlar1 olusturma ve talim yapma gibi

acil durum oOnlemleri alinir.

Afe-ani, afet sonrasindaki ilk yetmis iki saat olarak kabul
edilmektedir. Kiiltiirel mirasin ve insanlarin kurtarilmasi i¢in gesitli

acil durum planlar1 hazirlanmalidir.

Afet sonrasinda ise, hasar tespiti, hasarli kisimlarin tamirati,
restorasyon, miidahale, gli¢clendirme ve iyilestirme gibi uygulamalar
yapilmalidir.

Afet sonrasi elde edilen deneyimler, Afet Yonetim Planinin,
basar1 ve basarisizliklarin1 gdstererek, planin yenilenmesini
saglamaktadir.

Bu asamalar Ozetlenir ise, afet risk yonetim plani temel

olarak 6 adimdan olusmaktadir.

. Amacg

. Riskin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
. Onlem alma, riski azaltma

. Acil durum hazirlik plani ve cevabi
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. Plani iyilestirme
. Plan1 uygulama
Riskin # Onlem . Acil durum®

tanimlanmasi L / /
tanimianmasi alma hazirhk Plani
riski plani ve uygulama
TSkl { q (

ve
degerlendiril q (
mesi & azaltma \ cevabi

Sekil 1: Afet risk yonetim plani basamaklart
Afet risk yonetim plaminda takim iiyeleri

Afet risk yonetim planlarmin hazirlanmasinda ulusal ve

uluslararas1 kuruluslar gorevlidir.
Ulusal kuruluslar:

*Taraf devlet, afet riskleri bakimindan Diinya mirasini

koruma ve yonetimden sorumlu olan birincil paydastir.

Afet risk yonetim planlarin1 hazirlayan ve uygulayan ulusal
kuruluslar

*Afet yonetim planlar1 ve aktivitelerinden sorumlu ulusal
kuruluslar (sel control miithendisleri, saglik ofisleri, yangin miicadele

kurumlari, sivil koruma)

*Kiiltiirel mirasin korunmasit ve yonetiminden sorumlu
kuruluglar

*Dogal afet uyari sistemleri (meteoroloji, sismik izleme)
*Planlar hakkinda bilgisi olan asker ve polis gii¢leri
Uluslararasi kuruluslar:

*UNESCO World Heritage Center

ICOMOS
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- ICOM
JUCN
*The Blue Shield

Cekirdek takim, alan yoneticisi, uzmanlar tarafindan atanmis
kisiler, yonetim, bakim, izleme ve giivenlik birimlerinde g¢alisan
personellerden olusmalidir. Ayrica, belediye, wvalilik, yerel
kuruluglar, yerel bilim adamlari, arastirmacilar, felaket yonetim
biirosu, polis, saglik servisleri ve acil durum timleri ile baglanti
icinde olunmalidir. Miilk sahipleri ve hissedarlarin goriisleri plana
dahil edilmelidir. Yerel topluluk ya da organizayon liderleri, okullar,
hastaneler, dini gruplar, yasal olmayan kuruluslar arasinda is birligi
icinde bilgi paylasimi olmalidir. Ayrica, meteoroloji, iklim,
hidroloji, saglik, sosyoloji gibi konular da uzman kisilere ihtiyag
duyulur (UNESCO ve digerleri, 2010).

Uluslararasi calismalar

Kiiltiir mirasin risklere karst korunmasi kavraminin ortaya
¢ikmast, I1. Diinya Savagi sonuna dayanmaktadir. Savaslar ve silahli
catigmalar kiiltiirel mirasin yok olmasina sebep olmakta ve afet
kategorisine girmektedir. Savaglarin sebep oldugu felaketlerin
kiiltiirel mirasa zararlarinin 6nlenebilmesi i¢in ilk ¢alismalar
UNESCO tarafindan gelistirilen sozlesmelerle baslamistir. 1954
Hague Toplantisi’nda savaslarin sebep oldugu felaketler ve bu
felaketlerin kiiltiirel mirasa zararlarinin 6nlenebilmesi i¢in Lahey
Sozlesmesi (Silahli Catisma Halinde Kiiltiirel Varligin Korunmasi
Sozlesmesi (UNESCO, 1954)) imzalanmistir. Lahey Sozlesmesi
silahli ¢atisma durumunda kiiltiirel milkiyetin korunmasini sart
kosmakta ve bu sartlara uyulmamasi: durumunda cezai yaptirimlar
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getirmektedir. 1999 yilinda yenilenen Lahey Sozlesmesi kiiltiirel
varliklarin kars1 karsiya kaldig: risklere dikkat ¢ekerek bu konuda
devletlerin benimsemesi gereken yaklasimlari ve davranislari
tanimlamaktadir (Dinger, 2012).

Ancak kiiltiirel miras risk kavramini kapsamli olarak ele alan
ilk uluslararasi belgeyi UNESCO tarafindan hazirlanmis olan Diinya
Miras Sozlesmesi olarak kabul etmek miimkiindiir (UNESCO,
1972). UNESCO bu sozlesmeyi 1959 yilinda Nil vadisinde insa
edilen baraj nedeniyle tehlike altina girmis olan Abu Simbel
Tapmagi’nin taginma sorunu, digeri ise yataginda ylikselen sular
nedeniyle Venedik kentinin kars1 karsiya kaldigi risk sonucu
hazirlamistir. Diinya Miras Sozlesmesi Kiiltiirel miras varliklarinin
Ozgiirliiklerin bozulmadan korunabilmesi icin tehlike altindaki
Diinya Miras Listesi Siirecini gelistirmistir (Dinger, 2012).

1992 yilinda ICOMOS tarafindan Kiiltiirel Miras1 Risk
Altindan Kurtarmak tizere kurumlar aras1 gorev giicii (Interagency
Task Force-IATF) toplantisi diizenlenmistir (Dinger, 2012).

1998 (Risk Preparedness: A Management Manual For World
Cultural Heritage) ve 2010 (Managing Disaster Risks for World
Heritage) yillarinda ICOMOS, ICCROM, World Heritage
Convention, UNESCO ve UICN tararindan afet riskine hazirlik
konusunda iki kitap¢ik yaymlanmistir.

Bu calismalarin yanisira, kiiltiirel ve dogal mirasin felaket
riskine karst korunabilmesi i¢in ¢ok sayida uluslararasi bildirim,
konferans, seminer ve ¢alistay yapilmigtir.
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Bildirimler:

*Radenci Bildirimi, 1998, Blue Shield, Acil ve Olagandigi
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Alanlarin, Felaket durumlarinda korunmasi, Kyoto, Japonya

*Kobe/ Tokyo Bildirimi, 2007, Kiiltiirel Miras Risk Hazirlig1
Uluslararas1 Sempozyum, Japonya (UNESCO, 2014)

Toplanti/program sonrasi hazirlanmis 6neri ve sonuglar:

*Uluslararas1 egitim programi sonug¢ Onerileri (1998);
Deprem Tehlikesi Altindaki Kiiltiirel Varliklarin Korunmasina
yonelik Onlemler, Skopje, Yugoslavya (ICCROM).

+Kiiltiirel Miras Risk Yonetimi Tematik Toplantt Onerileri
(2005), Unesco/ICCROM/ Japonya Kiiltiirel Varliklar Kurulusu,
Felaket Azaltma Konferansi, Kobe, Japonya.

*Oneri No. R (93)9 (2008), Dogal Afetlere Kars1t Mimari
Mirasin Korunmasi, Avrupa Konseyi, Bakanlar Komitesi Uye
devletler (UNESCO, 2014)

Uluslararasi aktiviteler:

Diinya Miras Merkezi ile afet risk yonetimi konusunda
calisan partner kuruluglar aracilifi ¢cok sayida ¢alistay, toplant1 ve

konferans organize edilmistir.
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*Toplant1 (2013); Miras ve Direnglilik: Felaket risklerinin

azaltilmasi i¢in problemler ve olanaklar, Cenevre, Isvigre

Session on "Heritage and Resilience: Issues and
Opportunities for Reducing Disaster Risks", May 22, 2013, Geneva,

Switzerland

*Calistay; Yap1 Kapasitesi (2009): Kiiltiirel ve Dogal Mirasin
Kirilganliklarinin degerlendirilmesi, Pekin, Cin

Capacity-Building Workshop on Assessment of Vulnerability
of Cultural and Natural World Heritage Properties to Disasters and
Climate Change (Beijing, 6-12 December 2009)

*2. Uluslararasi1 g¢aligtay (2009): Kiiltiirel Mirasin Felaket
Riskinin Azaltilmasi, Acre, Israil.

Second International Workshop on Disaster Risk Reduction
to Cultural Heritage, Acre (Israel), 14-17 November 2009

*Uluslararas1 Calistay (2008), Diinya Miras Listesinin
Felaket Risk Yonetimi, Olimpiya, Yunanistan

International Workshop on Disaster Risk Management at

World Heritage Properties (Olympia, Greece, 2008)
*Uluslararas1 Konferans (2008); Toprak, Riizgar, Su, Ates-

Kentsel Diinya Mirasinin Cevresel problemleri, Regensburg,

Almanya

International Conference on "Earth Wind Water Fire-
Environmental Challenges to Urban World Heritage" (Regensburg,
Germany, 2008)
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*Uluslararasi Egitim Kurslar1 (2006, 2007 ve 2008); Kiiltiirel
Mirasin Felaket Risk Yonetimi, Ritsumeikan, Japonya (Unesco,
ICCROM, ICOMOS, Kyoto Ritsumeikan Universitesi is birligi ile).

The International Training Course on Disaster Risk
Management of Cultural Heritage (Ritsumeikan University, Japan,
2006, 2007 and 2008)

. Ozel Tematik Toplant1 (2005); Kiiltiirel Mirasin Risk
Y 6netimi, Kobe, Japonya.

Special Thematic Session on Risk Management for Cultural
Heritage (UN World Conference on Disaster Reduction, Kobe,
Japan, 2005)

. Uluslarart  Afet Onleme Konferans1  (2006),
Geleneksel Bilgi Sistemlerinin Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Risk
Yonetim Stratejilerine Entegre edilmesi, Davos, Isvicre

Integrating Traditional Knowledge Systems and Concern for
Cultural and Natural Heritage into Risk Management Strategies
(International Disaster Reduction Conference, Davos, Switzerland,
2006)

Ulusal kuruluslar ve mevzuat

Tiirkiye’de afet risk yonetimi denildiginde daha ¢ok deprem
akla gelmektedir. Afetler ile ilgili mevzuat, Tirkiye tarihinde
gerceklesen Onemli depremlere bagli olarak sekillenmistir.
Ulkemizde dogal afetlere iliskin politikalar ilk olarak 1939 Erzincan
Depremi ve 1957 Fethiye Depremi’nin sonrasi gelistirilmeye
baglanmig; 1959 yilinda ¢ikarilan 7269 sayili “Umumi Hayata
Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanun” yaymlanmustir.
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*1967 yilinda Mudurnu Depremi’nin ardindan, 1968 yilinda
7269 sayili kanunda pek ¢ok degisiklik yapilmistir.

*1988 yilinda afet bolgesine en hizli sekilde miidahalenin
yapilmasini saglamak amaciyla “Afetlere Iliskin Acil Yardim
Teskilat1 ve Planlama Esaslarina Dair YoOnetmelik” ¢ikarilmistir
(AFAD, 2024).

*1999 Marmara Depremi’nin ardindan 7269 sayili kanuna
cok sayida madde eklenmistir.

*1995 yilinda 4123 sayili ‘Tabii Afet Nedeniyle Meydana
Gelen Hasar ve Tahribata iliskin Hizmetlerin Yiiriitiilmesine Dair

Kanun’ yaymlanmigtir.

*1999 yilinda 4452 sayili ‘Dogal Afetlere Karsi Alinacak
Onlemler ve Dogal Afetler Nedeniyle Dogan Zararlarin Giderilmesi
icin  Yapilacak Diizenlemeler Hakkinda Yetki Kanunu

yayinlanmistir.

2005 yilinda 5327 sayili ‘Denizli-Buldan ve Cevresinde,
Hakkari’de, Bingdl-Karliova ve Cevresi ile FErzurum-Cat'da
Meydana Gelen Deprem Afetlerine ve Bazi Kanunlarda Degisiklik

Yapilmasina Dair Kanun’ yayinlanmaigstir.

#2009 yilinda 5902 sayili ‘Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi’nin  Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’

yayimlanmistir.

*2012 yilinda 6306 sayili ‘Afet Riski Altindaki Alanlarin
Dontistiiriilmesi Hakkinda Kanun’ yayilanmustir.

Tiirkiye’de afet ile ilgili ilk kurulus 1964 yilinda kurulan
Afet Isleri Reisligi’dir. Bu kurum, 1965 yilinda Afet Isleri Genel
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Midirligt, 1969 yilinda Deprem Arastirma Enstitiisii ve 1983
yilinda ise Yap1 Malzemesi ve Deprem Arastirma Genel Miidiirliigii
olarak degismistir. (Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi,
2011). 2009 yilinda afetlerle ilgili olarak gérev yapan Sivil Savunma
Genel Miidiirliigii, Afet Isleri Genel Miidiirliigii ve Tiirkiye Acil
Durum Yo6netimi Genel Miidiirliigii kapatilarak Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD) kurulmustur (AFAD, 2024).

Tiirkiye’deki risk altindaki kiiltiirel miras ile ilgili caligmalar,
ozellikle 1999 Marmara Depremi’nde meydana gelen biiyiik
yikimlar nedeniyle, Istanbul’u etkileyecek biiyiik bir deprem riskine
kars1 onlemler alinmasi gerekliligi fikri ile baglamistir. 2006 yilinda
Istanbul’u afete hazirlamay1 hedefleyen Istanbul Sismik Riskin
Azaltilmas1 ve Acil Durum Projesi (ISMAP) kiiltiirel mirasin
korunmasina yonelik calismalar icermektedir (Istanbul Valiligi ve
digerleri, 2014).

Tiirkiye'de afet risk yOnetimi konusunda faaliyet gosteren
AKUT (Arama Kurtarma Dernegi), TMMOB Afet Risk YoOnetimi
Komisyonlar, AFAD Goniillileri ve ilgili sivil girisimler
bulunmaktadir (AKUT, 2024; TMMOB, 2024). Bu vakif ve
derneklerin kiiltirel mirasin korunmasi konularinda dogrudan
calismalar1 sinirli olsa da genel afet bilinci olusturulmasinda énemli
rol oynarlar. CEKUL Vakfi (Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma
ve Tanitma Vakf1) kiiltiirel ve dogal mirasin korunmasi amaciyla
projeler gelistirmektedir. Afet risklerine karsi tarihi yapilarin
korunmasi konularinda da farkindalik yaratmayi hedeflemektedir
(CEKUL Vakfi, 2024). Bu kuruluslarin yanisira uluslarasi kuruluslar
ile baglantili ICORP Tiirkiye (Uluslararasi Riske Hazirlik Bilimsel
Komitesi), UNESCO Tiirkiye Milli Komisyonu gibi birimler de
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kiiltiirel miras risk yonetimi ilizerine ¢alismaktadir. Bu kuruluslar
kiiltlir mirasin 6gelerinin siirdiiriilebilirligi i¢in zarar azaltma,
hazirlik, miidahale ve iyilestirme caligmalar ile ilgili faaliyetlerde
bulunmaktir (ICORP Tiirkiye, 2024).

Degerlendirme ve Sonuc¢

Hem  uluslararasi hem  de  wulusal  caligmalar
degerlendirildiginde, afet risk yonetimi ¢alismalarina 6nem verildigi
ve risk yOnetiminin saglanmasi i¢in kurumsal yapilarin ve
organizasyonlarin aktif olarak gorev aldigr goriilmektedir. Hem
uluslararas1 hem de ulusal ¢alismalar, afet risk yonetiminin temel
bilesenlerine odaklanmaktadir. Ozellikle kiiltiirel ve dogal mirasin
korunmasi, risk degerlendirme, 6nlem alma ve zarar azaltma gibi

konular her iki diizeyde de 6nem arzetmektedir.

Uluslararas1 diizeyde UNESCO, ICCROM, ICOMOS gibi
kurumlar, Tiirkiye'de ise AFAD gibi ulusal organizasyonlar, afet risk
yonetimi konusunda liderlik etmektedir. Her iki diizeyde de bu
kurumlar is birligi, egitim ve rehberlik saglamakta ve bilin¢lendirme
caligmalarin1 desteklemektedr. Uluslararasi platformlarda kiiltiirel
mirasin korunmasina yonelik egitim programlari ve calistaylar
diizenlenirken, Tiirkiye’de de afet egitimi ve hazirlik projelerine
onem verilmektedir. Bu durum kiiltiirel mirasin korunmasinda

farkindalik artirma ¢aligmalarinini 6nemli oldugunu gostermektedir.

Uluslararasi ¢aligmalar ve ulusal mevzuat arasindaki temel
farklilik ise uluslararasi galismalar farkli afet tiirlerine (savaslar,
iklim degisikligi, dogal afetler gibi) yonelik genis bir perspektife
sahiptir. Ornegin, UNESCO'nun kiiltiirel miras iizerindeki savas
etkilerine yonelik calismalar1 (1954 Lahey Sozlesmesi) Tiirkiye
mevzuatinda dikkat ¢ekmemektedir. Ulusal mevzuat daha ¢ok
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deprem riski lizerine odaklanmistir. Erzincan, Fethiye Depremi gibi
tarihi olaylar, Tiirkiye'deki mevzuatin sekillenmesinde biiyiik bir rol

oynamistir.

Yerel ve uluslararasi caligmalarin tarihi gelisimi farkli
ilerlemistir. II. Diinya Savasi’ndan bu yana kiiltiirel miras odakli
cesitli  girisimler  yiritilmiistir. UNESCO'nun liderliginde
gelistirilen  ¢alismalar, uzun vadeli kiiresel stratejilere
dayanmaktadir. Tiirkiye afet mevzuatinin gelisimi ise Ozellikle
biliylik depremler sonrasi ihtiyaclara bagli olarak sekillenmistir.
Tiirkiye’de ulusal diizeyde sistematik bir yaklasimin kurulmasi,
2009 yilinda AFAD'1n olusumuyla daha belirgin hale gelmistir.

Uluslararas1 c¢alismalar, kiiltirel mirasin korunmasina
yonelik genis kapsamli ve ¢esitlendirilmis bir ¢ergceve sunarken,
Tiirkiye’deki mevzuat daha ¢ok yerel risklere, 6zellikle de depreme
odaklanmistir. Uluslararas1 is birligi ve rehberligin Tiirkiye’nin
mevzuatina entegrasyonu, kiiltiirel mirasin daha kapsamli bir sekilde
korunmasi i¢in firsatlar sunabilir. Bunun yan sira, Tiirkiye’ nin afet
sonrast uygulanan projeler, uluslararasi ¢ercevelerle ile
biitiinlestiginde, kiiltiirel mirasin korunmasinda daha etkili sonuglar
elde edilebilir. Her iki diizeyde de risk yonetimi, 6nleme, egitim ve
miidahale stratejileri ortak bir hedef tasisa da, uluslararasi diizeydeki
is birlikleri ve kiiresel perspektif ulusal mevzuata daha fazla
yansitilmas1 gereklidir. Tirkiye’nin, uluslararasi sézlesme ve
uygulamalar1 daha fazla benimseyerek yerel politikalara entegre
etmesi, kiiltiirel mirasin korunmasinda daha etkili ve siirdiiriilebilir
¢oziimler sunabilir. Bu baglamda, wulusal ve uluslararasi
yaklagimlarin birlestirilmesi, kiiltiirel mirasin afetlere karsi daha

direncli hale gelmesini saglayacaktir.
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BOLUM 11

Afet Sonrasi Iyilestirme Asamasinda Konut
Modelleme ve Uretiminde 3D Yazic1 Teknolojilerinin
Kullanim Olanaklarinin incelenmesi

Simanur CETIN!
Hakan ARSLAN?

Giris

Dogal afetler sonucu onbinlerce insan hayatin1 kaybetmekte,
yaralanmakta ve evsiz kalmaktadir. Afet 6ncesi, afet siireci ve afet
sonrasini kapsayan afet yonetimi siiregleri, afetin meydana gelmeden
once ve sonraki etkilerini azaltmay1 amacglamaktadir. Afet yonetimi,
iyilestirme asamalarini lojistik, barinaklar, atik yonetimi ve is giicii
gibi genis bir kapsamda ele alarak daha etkin olmalarini
saglamaktadir. lyilestirme asamasmin birincil sorunu barmma

ithtiyacinin ¢oziimii i¢in konut iiretimi siire¢lerinin organizasyonu ve

1 Ars. Gér., Diizce Universitesi, Sanat Tasartm ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Diizce/Tirkiye,
Orcid: 0000-0002-0161-5918, simanurcetin@duzce.edu.tr.

2 Prof. Dr., Diizce Universitesi, Sanat Tasartm ve Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii, Diizce/Tiirkiye,
Orcid: 0000-0002-0858-0199, hakanarslan@duzce.edu.tr
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uygulanmasidir. Konut iiretimi kapsaminda 3 boyutlu yazici
teknolojilerinin kullanim1 konusunda bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Son
yillarda gelisen 3 boyutlu yazict teknolojileri konut {iretimi
konusunda da yeni olanaklar saglamaktadir. Bu olanaklar tiim bina
tasarim, modelleme ve yapim siireclerinde kokli degisimler
olusturma potansiyeline sahiptir. 3 boyutlu yazic1 teknolojileri insaat
endistrisinde, tUretim siiresinin kisalmasi, nitelikli is giicline
ihtiyacin azalmasi, atik iiretiminin azalmasi gibi bir¢ok farkl firsat
sunmaktadir. Bunlara karsin hava kosullarindan kolaylikla
etkilenebilme, kullanilan malzeme c¢esitliliginin az olmasi, belirli
biiyilikliikteki yapilarin  olusturulabilmesi, 3 boyutlu yazict
teknolojilerinin ilk maliyetinin pahalili§1 gibi baz1 smirliliklara ve
olumsuz yoénlere de sahiptir. Bu ¢alismada birgok disiplinde yeni
kullanim alani1 bulan 3 boyutlu yazici1 teknolojilerinin mimari tasarim
ve bina yapim siire¢lerindeki kullanim olanaklarinin afet sonrasi
yeniden yapilanma agamalarindaki konut sikintisina miidahale
bigimleri igin incelenmistir. Ikinci asamada 3 boyutlu yazici
teknolojilerinin  kullaniminin  ilgili alanda Ornek g¢aligmalar
incelenerek ortaya cikardig: firsatlar ve zorluklar analiz edilmistir.
Bu kapsamda 3 boyutlu yazici teknolojilerinin mimari modelleme ve
yapim asamalarindaki kullaniminin firsatlart ve zorluklarim
anlayabilmek i¢in mevcut 3d yazici ile yapilmis Ornekler icerik
analizi yontemiyle siire, maliyet, biiytikliikk, malzeme, kullanilan 3
boyutlu yazici gibi faktorler tizerinden incelenmis ve drnek projeler
iizerinden karsilastirmali analizler yapilmstir.

Konut ihtiyacinin karsilanmasi iizerinde duran 6 proje
incelenmistir. Bu projelerden 4'ti Amerika Birlesik Devletleri'nde 1’1
Almanya’da ve digeri Hindistan’da yer almaktadir. Bu projelerden

51 beton ve 0Ozel beton karisimlariyla iretilmistir. Proje
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gelistiricileri, projelerinde 3d yazici ile iiretimin faydalarinda tiretim
stiresinin  kisalmasi, tretim maliyetinin azalmasi ve konutun
kisisellestirilebilir olmasi konusunda goriislerini belirtmislerdir.
Ozellikle son yillarda 3 boyutlu yazici teknolojileri topluluk kyleri
olusturarak konut sikintisina ¢6ziim iiretmeye odaklanmistir. Bu
baglamda afet sonrasi konut probleminin ¢6ziimiinde hizli bir tiretim
secenedi olmasi, is giliciine olan gerekliligi azaltmasi ve afet sonrasi
yikintt atig1 olan betonu kullanma potansiyellerinden dolay1 daha

stirdiiriilebilir bir ¢dzliim araci olabilecegi belirlenmistir.

1. Afet ve Afet Yonetim Asamalari

Afet yonetimi afet etkisinde olan afetzedelere ve topluluklara
hem acilar1 azaltmak hem de gerekli iiriin ve hizmetleri saglamak
saglamak lizere tasarlanmis faaliyetleri temsil etmektedir (Espindola
ve Beltagui, 2018). Afet yOnetimin sadece afet sonrasi siireci
kapsamamaktadir. Afet yoOnetimi, afet tahmini, afet uyaris1 ve
tahliye, arama kurtarma, yeniden insa ve rehabilitasyon gibi afet
oncesi ve sonrasi konularin yer aldigi multidisipliner bir alandir.
Afet yonetimi zamansal olarak dorde ayrilmaktadir. Afet yonetimi
afet Oncesi ve sonrasi siire¢ kapsaminda (1) zarar azaltma, (2)
hazirlik, (3) miidahale, (4) iyilesme olmak lizere 4 asamadan
olugmaktadir (Kale ve Oka, 2022). Sekil 1’de goriildiigii gibi zarar
azaltma ve hazirlik afet 6ncesi siiregleri ifade ederken miidahale ve
iyilesme agamalar1 ise afet sonrasi siirecleri kapsamaktadir.
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Zarar Azaltma

Hazirhk

AFET

Mildahale

Ivilegtirme

Sekil 1: Afet Yonetiminin Zamansal Asamalart (Espindola ve
Beltagui 2018 den uyarlanmistir.)

Zarar azaltma agamasi afet meydana gelmeden onceki
stiregleri kapsamaktadir. Amaci gelecekteki afetlerin maddi hasar,
yaralanma, can kaybi gibi etkilerini azaltmaktir. Zarar azaltma
hazirlik asamasindan farkli olarak ydnetimlerle is birligi iginde,
tahmin ve risk degerlendirmesi, yapilanma asamalar1 gibi daha uzun
vadeli oOnlemleri kapsayabilmektedir. Hazirlik asamasi ise afet
gergeklesmeden hemen Oncesini ifade etmektedir. Hazirlik
asamasinin baglamas ic¢in bolgenin bir tehdite maruz kalmasi
gerekmektedir. Bu siiregte olas1 afet siireci hakkinda ongoriiler
gerceklestirerek niifus lizerindeki ve ekonomi iizerindeki hasar1 en
aza indirmeyi amac¢lanmaktadir. Bu siiregte acil durum tesislerinin
ve stoklarin konumlandirilmasi asamalarinda koordinasyon, halki
bilgilendirmek, egitmek, erken uyar1 sistemleri gibi yontemlerle
toplum afete hazirlanmaktadir. Miidahale siireci afetten hemen
sonraki siireci kapsamaktadir. Miidahale kendi igerisinde iki asamali
olarak gerceklesmektedir. Ik asama yardim dagitimi, yarali tasima,
arama kurtarma gibi yontemlerle insanlar1 korumakken, ikinci asama
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hasar tespiti, degerlendirmesi, gerekli onarim ve yeniden yapilanma
stireclerini kapsamaktadir. Son olarak iyilesme siireci yeniden
yapilanma asamalarinin tamamimi kapsamaktadir. Iylesme asamalari

afetin verdigi hasara bagl olarak uzayabilmektedir.

2. Afet Sonrasi Barinma Sorunu
Sekil 2°de goriildiigli gibi; afet yonetimi farkli islevler
kapsaminda is giicli, tedarik zinciri, ag, atik yonetimi ve bariaklar
olmak {izere bese ayrilmaktadir. Barmaklar ise kendi icerisinde
gecici barmnak, gecici konut ve kalict konut olmak iizere lige
ayrilmaktadir (Subramanya ve Kermanshachi, 2021).

—» Iy Gaci

— Tedarik Zinciri

Afet Yonetimi > Ag

—{ Atk Yénetimi

’—} Gegici Bannak

—» Bannaklar \_: Gegici Konut

Kaliea Konut

Sekil 2 Afet Yonetiminin Islevsel Asamalar (Subramanya ve
Kermanshachi, 2021 den uyarlanmistir.)

Espindola ve Beltagui’ye (2018) gore afet yonetimi
kapsaminda (1) barmaklar, (2) yardim malzemeleri, (3) aletler ve
sabitleyiciler, (4) enkaz kaldirma, (5) kiyafet, (6) giivenli kamu
binas1 tasarimi ve insas1 olmak iizere 6 temel gereksinim vardir.
Konut kaybi ve hasar1 afetlerin en belirgin fiziksel etkileri
arasindadir (Davidson, Lizarralde ve Johnson, 2008). Bu sebeple
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barnaklar temel gereksinimler arasindaki en Onemli bileseni
olusturmaktadir. Yardim malzemeleri, kiyafet gibi diger temel
gereksinimler barmak igin destekleyici bir aractir. Ancak afet
yonetimini  asamasindaki  belirsizlikler — barmak  ihtiyacim
karsilamada aksamalara sebep olmaktadir (Holguin- Veras vd.
2012).

Afet sonrasi yeniden yapilanma siire¢lerinin hizi, etkilenen
insanlarin  sosyal baglarmin yeniden kurulmasi, toplumun
giiclendirilmesi, halkin giivende hissetmesi, ge¢im kaynaklarinin
olusturulmasi, saglik ve egitim hizmetlerinin devam etmesi
acisindan Oonemlidir (Waheed ve Wahhab, 2022). Savonen vd.’e
(2018) gore 3D baski teknolojilerinin kullanim1 yeniden yapilanma
stireclerini hizlandirarak, afet sonrasi i¢in potansiyel bir ¢oziim araci
olabilmektedir.

3. 3D Teknolojiler

3D baski teknolojileri, dijital tasarim dosyalarindan gelen
veriyle, farkli malzeme tiirleriyle nesneler olusturulan eklemeli
iiretim yontemini ifade etmektedir. 3D baski teknolojisi ilk olarak
1981 yilinda Japonya’da Hideo Kodama tarfindan tanitilmistir. 3D
baski yontemlerinin ¢esitliligi, miktari, hizi, maliyeti insaat
sektoriinde onemli 6l¢iide artmistir (Waheed ve Wahhab, 2022).

3D bask: teknolojileri, kriz durumlarinda zorlu siireglerin
istesinden gelmenin bir yolu olarak &nerilmektedir. Kriz sonrasi
durumlarda insanlar i¢in yardim ihtiyact artarken, 3D baski
teknolojileri bu ihtiyaclar iizerinde Onemli bir etkiye sahip
olabilmektedir (Web, 1).
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3.1 3D Teknolojilerin Avantajlar

Geleneksel insaat sistemlerinde karsilagilan zorluklarin cogu
3D baski teknolojilerinin kullanilmasiyla giderilebilmektedir.
Ornegin; 3D baski teknolojileri geleneksel yontemlere gore iscilik
giderleri ve malzeme kullaniminin azlig1 agisindan daha ucuz, daha
hizl1 bir ingaat yontemidir (Subramanya ve Kermanshachi, 2021).
3D baski teknolojileri gerekli diizeyde ve hizda konut saglama,
ingaat hatalar1 kapsaminda maliyet azaltma ve ingaat atiklarim
azaltma, insaat giivenligini artirma gibi bir¢ok avantajla afet sonrasi
acil durum miidahalelerinin mevcut uygulanma  seklini
degistirebilecek potansiyele sahiptir (Subramanya ve Kermanshachi,
2021; Waheed ve Wahhab, 2022).

Sekil 3’te goriildigi tizere Afolabi vd. (2019) 3D baski
teknolojilerini geleneksel yontemlerle karsilagtirarak bir swot analizi
olusturmustur. Bu analizde 3D yazicilarin konut problemine ¢6ziim
olarak kullanimin ingaat atiklarinin azaltilmasi, insaat giivenliginin
artirilmasi, siirdiiriilebirliklik hedefleri, insaat hatalarinda azalma ve

is¢ilik maliyeti agisindan daha olumlu oldugu sonucuna varilmastir.
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Giigli Yonleri Zayif Yonleri

Tasarimda esneklik Surh malzeme
Baglant: noktalarinm azalmasy Maliyet
Atigin azalmasi Hiz ve hacim
Yogunlagtinlmig tedarik zinciri Giig
Isci maliyetinin azalmasy Kullanilabilirlik
Pazara kolay girig Yazici izerinde kontrol eksikligi
Firsatlar Tehditler

Ozellestirilebilir yap: iirinleri
Kiicilk firetimlerin tegvigi
Uriin testlerinin geligtirilmesi
Yeni i3 alanlan
Uretim sfirecinin tegvigi
Istenmeyen durumlarin azalmast
Yeniliklerin artmas:

Etik ve sahiplik haklan
Tiiketici haklan
Anlamsiz baskilarn olugturulmas:
Geleneksel 15 kayb1

Sekil 3. 3D baski teknolojileri i¢in swot analizi (Afolabi vd. 2019)
3.2 3D Teknolojilerinin Dezavantajlar

3D yazic1 teknolojilerinin afet sonrasi yeniden yapilanma
asamalarinda siireglerde bir¢cok olumlu 6zelligi de bulunmaktadir.
Hanna vd.’ne (2019) gore 3D baski teknolojilerinin uygulama
stireclerinde, geleneksel yontemlerle yerel olcekli calismalarda
birgok zorlukla karsilasiimaktadir. Bu zorluklar: (1) mimari
uygulama ¢izimlerinin hazirlanirken uzun siirmesinin zaman
konusunda verimsizligi yol agmasi, (2) uygulama siireglerinde
mevcut is gliciiniin yetersiz ve diislik kaliteli olmasi, (3) mevcut is
giivenlik seviyelerinin yetersiz olmasi, (4) hammadde {iretim ve
nakliye siireclerinde enerji ve dogal kaynak kaybi, (5) enerji
fiyatlarinin artmasiyla birlikte hammaddelerin fiyatinin yiikselmesi,
(6) malzemelerin yanlis kullanimindan dolay1 yiiksek oranda
malzeme kaybi, (7) insaat siireclerinde atigin agiga ¢ikmasi ve
atiklarin ¢evresel ve saglik sorunlarina yol agmasi, (8) zayif

iletisimden kaynaklanan tasarim hatalar1 ve hava sartlarindan vb.
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ortaya ¢ikan beklenmedik faktorlerle uygulama siirecinin

uzamasidir.

3D baski teknolojilerinin uygulama siire¢lerinin yani sira, 3D
yazicilarin kendisi de bir zorluga dontigebilmektedir. 3D yazicilarin
agirlhik ve hacmi, afet bolgesine tasinmasi agisindan bir sorun
olusturmaktadir (Tonissen ve Schlicher, 2021).

Savonen vd.’ne (2018) gore 3D yazicinin kullanim
verimliliginin artmasi i¢in 3D yazicilar faydali pargalar tiretebilmeli,
3D yazicilar altyapidan bagimsiz calisabilmeli, kolayca tasinabilir
olmali, zorlu iklim kosullar1 ve egimli yiizeyler altinda ¢alisabilmeli
ve afet bolgesine minimum maliyetle tedarik edebilmelidir. Bu
kapsamda Savonen vd.’nin (2018) onerisi 3D yazicilar tekil bir
makine olarak iiretmek yerine, modiillerden olusan bir 3D yazici
sistemi iiretmektedir. Bu sistemde mevcut altyapiya olan bagimliligi
azaltmak i¢in giines enerjisi ve bataryali sistemlerle ¢alisan, bakim

asamalarinin otomatik oldugu 3D yazic1t modiilleri bulunmalidir.

Espindola ve Beltagui’ye (2018) gore 3D baski
teknolojilerini afet sonrast yeniden yapilanma siireglerinde
kullanmanin 6nilinde engeller vardir. Bu siire¢lerde 3D baski
teknolojilerini kullanmak i¢in; (1) gerekli miidahalenin aciliyeti ve
3D yazici ile basilacak nesnelerin zaman ve maliyet acisindan
degerlendirilmeleri gereklidir; (2) acil miidahale aninda 3D yazici
kullanilabilecek is giiciine ihtiyac¢ vardir; (3) mevcut 3D yazicilar
sadece afet sonrasi yeniden yapilanma siireclerinde kullanildiginda
verimsiz durumlar ortaya ¢ikmaktadir bu sebeple 3D yazicilar farkl
amaglarla da kullanilmalidir. Benzer bir fikre sahip olan Waheed ve
Wahhab (2022) 3D yazict teknolojilerin afet sonrasi yeniden

yapilanma asamalarinda kullaniminin  verimliligi i¢in diisiik
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maliyetli 3D yazicilar ve yenilenebilir malzemelerin gelistirilmesi

gerektigini vurgulamaktadir.

4. Yontem

Afet yonetimi icinde bulunan afet sonrasi konut yeniden
yapilanma siireclerinde 3D yazict teknolojilerinin - kullanim
olasiliklarinin incelenmesi kapsaminda Sekil 4’te goriildiigii gibi;
Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Hindistan olmak tizere 3
ayr1 llkede bulunan projeler iizerinden karsilagtirilmali analiz
yapilmistir. Yapilan karsilastirmali analiz sonuglar1 literatiir ile
karsilagtirilarak afet sonrasi konut yeniden yapilanma siireglerinde
3D baski teknolojilerinin kullanim potansiyelleri arastirilmistir.
Tablo 1 bir sonraki asamada anlatilacak olan projelerin adlarini ve
yillarini ifade etmektedir.

Sekil 4. Incelenen projelerin konumlar: (Yazarlar tarafindan
olusturulmugtur.)
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Tablo 1: Projeler ve yapim yillart

Proje Adt Konum yil

Stfir Evi Amerika Birlesik 2022
Devletleri

Beckum Evi Almanya 2020

Ekonomik Ev Hindistan 2018

Mighty Duo B Amerika Birlesik 2020
Devletleri

Kurt Ciftligi Amerika Birlesik 2021
Toplulugu Evleri Devletleri

Ilk Topluluk Koyii | Amerika Birlesik 2022
Evleri Devletleri

Kaynak: (Yazarlar tarafindan olusturulmugtur.)

4.1 Sifir Evi

Mevcut konut sorununa olast ¢oziimler bulmak igin
teknolojik bir gelisme olarak bakan Icon’un Ceo’su Jason Ballard
gelecegin evlerinin ingast i¢in robotlarin bir ara¢ oldugunu
belirtmektedir. Bu baglamda 3d yazicilar ile hayal giiclini
gelistirecek  diizeyde evler yapmanin O6nemli  oldugunu
vurgulamaktadir. Ballard ayn1 zamanda bu durumun gelecek i¢in
yeni bir standart oldugunu one siirmektedir (Web, 2).

Teksas’ta yer alan ve ilk olarak 11-20 Mart 2022 aras1 SXSW
festivalinde sergilenmek tizere 10 gilinde insa edilen Sifir Evinin ilk
tasarimi uygun fiyath bir konut birimi prototipidir. Zamanla kii¢iik
ev koyline dontstiirilmiistiir. Sifir Evi Lake Flato Architects
tarafindan modernist bir yaklasimi benimseyen yerel bir ¢iftlik evi
tarzinda tasarlanmistir. Tasariminin arkasinda dogadan ilham almay1
amaglayan biyofilik ilkeler yer almaktadir. Projede yer alan kavisli
duvarlar kendi kendine ayakta durabilirken, keskin olmayan kdseler
yumusaklig1 yansitmaktadir. Zeminden tavana kadar uzanan pencere
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ve kapt bosluklart hem bulundugu boélgenin manzarasini daha
goriiniir kilmak i¢in hem de oturma odasinda giines 1s181indan en iyi
sekilde faydalanabilmek icin yerlestirilmistir. Yapt diiz bir
geleneksel ahsap kirisler ve ahsap cati ile kapatilmistir. (Sekil 6)
Projede ¢elikle giiclendirilmis duvarlar hem beton hem de Lavacrete
ad1 verilen hava gecirmez ve yalitim saglayan ¢imento benzeri bir
malzeme ile basilmistir. Sifir evi 350 metrekarelik 3 yatak odali ve
2.5 banyolu ve 186 metrekarelik 1 yatak odali ve 1 banyolu olmak
iizere farkli plan semalarina sahip segeneklerden olusan 2.000
metrekareden fazla bir alanda yer almaktadir. Projede ¢elikle
giiclendirilmis duvarlar hem beton hem de Lavacrete adi verilen
hava ge¢irmez ve yalitim saglayan ¢imento benzeri bir malzeme ile
ve Vulcan I yazicisi (Sekil 5) ile basilmistir. Yazicinin tek gegisinde
kaplama, mantolama, yapi1 i¢in kalip ve is kaplamanin es degerini
basabildigi i¢in proje zaman, atik ve maliyet konusunda tasarruf
saglamaktadir. Sifir evi 2022’nin En Iyi Buluslarindan biri 6diilii
(Time), 2022 Builder’s Choice Tasarim Odiilleri (Builder Magazin
tarafindan ve Fast Company tarafindan tasarima gore yenilik 6diilii,
iki Architizer A+ 6diilii ve Teksas Mimarlar Dernegi tarafin da TxA
Tasarim Odiilii gibi birgok ddiile sahip olan proje Sifir evi sirketin
ve ortaklarin toplantilari i¢in bir bulusma noktasi olarak kullanilmasi
planlanmaktadir (Web,3; Web,4).

Sekil 5. Vulcan Il 3D yazici (Web,2)
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Sekil 6. Ahsap kirisler ve diiz ¢cati-3D baski ile yapilan kisim
(Web,2)

4.2 Beckum Evi

2020’de MENSE- KORTE ingenieure architekten tarafindan
tasarlanan ve Almanya’nin Beckum kentinde bulunan projeye,
uygun fiyath ve stirdiiriilebilir bir konut fikriyle yola ¢ikilmistir. 2
katli ve 160 metrekare olan projenin tamami COBOD BOD 2 3d
yaziciyla 1 yildan kisa bir stirede insa edilmistir. Agik plan semasina
sahip ilk katta oturma odasi, yemek alani, ikinci katta ise
kullanicilarin ¢aligma odasi, cocuk odasi gibi kullanabilecekleri 3
yatak odasi ve 3 banyo yer almaktadir (Youssef ve Abbas, 2023).
Proje dairesel duvarlarla insa edilmistir (Sekil 6). Projenin kare
sekiller yerine yuvarlak sekillerle olusturulmasinin temel
sebeplerinden 3D yazicilarda kivrimlarin  daha az ¢aba
gerektirmesidir. Projede tamamen kalipsiz bir sekilde, 5 dakika
icinde yaklasik bir metrekarelik bir duvar yiizeyi iretilmistir.
Binanin dikey yiik aktarimi ve desteklenmesi, ytik tasiyici 3D baskili
elemanlar olmadan bile binanin stabilitesini ve sertlesmesini
saglayan giiclendirilmemis yerinde dokme beton duvarlar ve
kolonlar araciligiyla gergeklestirilmektedir. I¢ mekanda geri
doniistiiriilebilir mobilyalar kullanilmistir. Bu ev Alman Kredi
Kurulusu KfW tarafindan belirtilen ytliksek enerji verimliligi
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standartlarina uygundur. Projeye entegre edilen havalandirma
sistemi odalar i¢in temiz hava saglamaktadir. Ayni1 zamanda ig
mekan sicakligint kontrol etmek i¢in hava pompalari tarafindan
kontrol edilen 1sitma matlar1 yerlestirilmistir. Ayrica ev sicak su
deposuna sahiptir. 3d baskili bu eve otomatik aydinlatma, panjur ve
1sitma sistemleri i¢in merkezi kontrol {nitesi yerlestirilmistir.
Projede sadece uygulama asamasinda degil, kullanim agamasinda da
siirdiiriilebilir olmas1 amaglanmistir. Bu kadar kontrollii bir evin
projesindeki zorluklardan birisi projenin kullanim asamasina
gecildiginde gii¢ kaynagi eksikligidir. Yapisal kabuk anlamina gelen
monokok yap1 kavramiyla, kablolarin ve borularin beton yapinin
icine sonradan yerlestirilecegi bir yaklasim uygulanmistir. Projenin
diger zorluklarindan birisi Allplan’da hazirlanan model verilerinin
yazictya aktarilma silirecinde birden fazla programa ihtiyag
duyulmasidir. Projenin kullanilmaya baslanmadan once 1,5 yil
boyunca bir gosteri evi olarak hizmet vermesi planlanmaktadir
(Web, 5; Web 6; Web, 7).

Sekil 6. Beckum Evi (Web,5)
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4.3 Ekonomik Ev

Thomson Reuters Foundation tarafindan Hindistan’daki ilk 3D
baskili evin, geleneksel insaat yontemlerinden daha hizli, daha ucuz
ve daha verimli olacagi ve mevcut ve gelecekteki konut sikintisina
¢ozlim olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Tvasta Manufacturing
Solutions tarafindan Habitat for Humanity ve Terwilliger Center for
Innivation on Shelter ile is birligi i¢inde iiretilen ev yaklagik 56 m2
ve Chennai kentinde bulunmaktadir. Projede 3D baski teknikleri
sayesinde zaman, malzeme lojistigi gibi siiregler iceren geleneksel
ingaat yontemlerine kiyasla yaklasik 0.3 daha ucuza ve daha az atikla
tiretilmektedir. Uygun fiyath olan evlerin kalitesiz ya da diisiik
kaliteli olmas1 gerekmedigini vurgulanmaktadir. Ayni zamanda insa
edilen konutun tropikal hava kosullarina, depreme ve kasirga gibi
dogal afetlere dayanikli olacak sekildedir. Dolayisiyla bu konutun
hem {iretilirken hem de kullanim agamasinda daha az karbon ayak
izine sahip olmasi ongdrilmektedir. Tvasta’nin kurucu ortagi
Adithya Jain’e gore 3D baski yontemiyle bir evin yaklagik 5 giinde
iiretilebilecegi ve kisisellestirilebilecegi ongorilmektedir. Adithya
Jain bu hizin ve uygun fiyatli olma durumunun hiikiimetin uygun
fiyath konut ve afet sonrast programlarinda kullanilabilecegini
belirtmistir. 2020 yilinda ¢imento, kum, jeopolimerler ve elyaflardan
olusan ytikseltilebilir bir betondan 3D panellerin basilmasiyla ve bir
araya getirilerek insa edilmistir (Sekil 7) (Web ,8; Web, 9).
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Sekil 7. Beckum Evi (Web,9)
4.4 Mighty B Duo Evleri

Insaat teknolojisi sirketi Mighty B Duo Evleri, San Diego
Ilgesi konut sikintis1 ile yiizlestigi icin daha uygun fiyath ve
stirdiiriilebilir evler inga etmek i¢in 3D baski1 ve robotik otomasyonu
kullanmak amaciyla California San Diego’da yeni bir 3D baskili
imalattan sahadaki montaja kadar toplam sekiz hafta siiren iki
modiiler iiniteden olusan konut tasarlamislardir. Proje "kiracilar,
aileler ve yaglilar i¢in sundugumuz en hizli konut segeneklerinden
biri" olarak diigiiniilmektedir. 700 metrekarelik proje, UV 15181na
maruz kaldiginda sertlesen, Light Stone Material (LSM) hafif tas
malzeme adi verilen termoset kompozit ile yapilmaktadir. Her
birimin karsi cephesi, birimin i¢ine maksimum dogal 151k girmesini
saglayacak sekilde camdan yapilmistir (Sekil 8). Projenin i¢
mekanlarinda VOC i¢ermeyen boya, modern donanimlar, ytiksek
verimli spot 1siklar ve bulagik makinesi, ocak ve buzdolabi gibi
enerji tasarruflu cihazlar gibi uygun maliyetli ve kullanic1 odakl
tasarim detaylarina sahiptir. Toplamda proje, iiretimle es zamanh
olarak gergeklestirilen saha caligmalar1 i¢in iki hafta, sahadaki
bitirme c¢aligmalar1 ise 1 hafta siirdii. Mighty Duonun maliyeti
yaklagik metrekare basina 314 dolardir. Proje daha az iscilikle, daha
fazla zamanda ve daha az atikla tiretilmistir. Mighty B Duo Evleri,bu
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projeyle birlikte 3D baski ve prefabrik tekniklerinin birlesimiyle
ingaat slirecini otomatiklestirecek bir hizmet olarak {iretim platformu
olusturmustur (Web, 10).

1/

h\ \“ MWH . ’_‘

Sekil 8. Mighty B Duo Evi (Web, 10)
4.5 Kurt Ciftligi Toplulugu Evleri

Tek katli ve 4.75 ton agirligindaki bu konutlar Vulcan yazici
ile 2022°de basilmistir. Beton tozu, su, kum ve diger katki maddeleri
karistirtlip  yazictya pompalandiktan sonra, bir noziill beton
karigimini 6nceden programlanmis bir yol boyunca katman katman
insa ederek kadife efektli duvarlar olusturmaktadir (Sekil 9). Tek
katli, temel ve metal catilarinin geleneksel olarak monte edilmesiyle
birlikte baski islemin yaklasik {i¢ hafta siirmiistiir (Web, 11).

ICON ve Lennar tarafindan insa edilen ve BIG-Bjarke Ingels
Group tarafindan ortaklaga tasarlanan ilk 3D baskili model ev,
Austin, Teksas yakinlarindaki Georgetown sehrinde bulunan 100
evlik Kurt Ciftligi toplulugunda yer almaktadir (Sekil 10). 2021°de
Austin’deki konut krizini ¢ozmeye yonelik bir girisim olan
mahallenin master planinin bir 100 konutluk projede 1500-2000
metrekare, 3-4 yatak odakli ve 2-3 banyolu evler, 8 farkl: tipte yer
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almaktadir. 3D robotik ve eklemeli insaat teknigi kullanilarak inga
edilen evler, enerji tasarruflu, kiif, termit, su ve yangina dayanikli,
ingaat doneminde minimum atik gerektiren duvar sistemlerine
sahiptir. ICON"'un Vulcan ingaat sistemi kullanilarak, robotik yapim
yontemiyle insa edilen evde malzemelerin borularla dosenmektedir.
Hem dogal afetlere hem de iklime dayanikli, sicaklig1 sabit tutmaya
yonelik hava gegirmez malzemeler kullanilmis ve her evde enerji
tikketimini azaltmaya yardimci olmasi i¢in farkli hava kosullarina
dayanikli fotovoltaik giines panelleri yer almaktadir. Catida bulunan
metal, enerji tasarruflu, yangina dayanikli ve geleneksel catilara gore
daha uzun Omirlidiir. Yapisal testlerde, ICON'un duvar sistemi
tasarim riizgar yiiklerini 3,5 kat agmistir. Sonug olarak hassas robotik
ile tiretilen duvar sistemlerinde hem daha az atik olusmus hem de
daha hizl1 bir iiretim siireci ortaya ¢ikmistir (Web, 11; Web, 12).

Sekil 9. Evin tiretim stireci (Web, 12)
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4.6 11k Topluluk Koyii Evleri

Kar amaci1 giitmeyen Mobile Loaves & Fishes'in lilke
capinda tiiriiniin tek 6rnegi olan ilk Topluluk Evleri (Community
First Village), kronik evsizlik deneyimi yasamis kisiler i¢cin uygun
fiyatl, kalici konutlar saglamaktadir. Mobile Loaves & Fishes'in
kurucusu ve CEO'su Alan Graham, "Evsizler gibi savunmasiz niifus
hi¢bir zaman son teknolojiye sahip herhangi bir seye ilk erigenler
arasinda yer almiyor" diyor. "Ama burada, Austin, Teksas'ta,
simdiye kadar yapilmis en essiz evlerden bazilarinda yasayacak olan
ilk kisiler arasindalar ve bunun giizel bir sey oldugunu
diistinliyoruz." Austin'in evsiz niifusunun yilizde 40'ima ev sahipligi
yapmay1 amaglayan 51 doniimliik bir alan olan 2 ICON, 500
metrekarelik bir “Hos Geldiniz Merkezi'ni 3D olarak basti ve
topluluk sakinleri i¢in alt1 evden olusan bir dizi i¢in her seferinde {i¢
ev bastt (Sekil 11). Icon'un Vulcan II yazicisinda, evlerin ana
yapilarini inga etmek i¢in 6zel bir beton karigimi olan Lavacrete
kullanilmaktadir. Logan Mimarlik tarafindan tasarlanan ber biri 400
metrekare olan evlerde 1 yatak odasi/ 1 banyo, oturma odasi, banyo
bulunmaktadir Ayni1 zamanda evlerde teksas gilin batiminin
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panoramik manzarasina sahip bir veranda yer almaktadir.  Sonug
olarak, geleneksel yontemlerle karsilagtirildiginda daha ucuz ve daha
kisa siirede iiretilen evler agiga ¢ikmistir (Web, 13; Web 14).

Sekil 11. ITk Topluluk Koyii Evleri (Web, 14)
5. Sonug¢

Incelenen konut projelerinin tamami konut problemini
cozmeye yoneliktir. Bu 6 projeden 4'i Amerika Birlesik
Devletleri'nde yer almaktadir (Sekil 12). Bu projelerden 5'i beton ve
0zel beton karigimlariyla iretilmistir (Sekil 13). Tablo 2’de
projelerin karsilastirmali analiz verileri sunulmustur.

Projelerin iiretim siiresi gdz 6niinde bulunduruldugunda geleneksel
ingaat yontemlerine gore liretim siiresi kisalmistir. 3d yazici ile inga
edilen konutlar kisisellestirme icin elverislidir. Projelerden iigiinde
Vulcan olarak adlandirilan 3d yazici kullanilirken 2’°sinde kullanilan
3d yazict tipi belirtilmemis ve bir tanesinde COBOD BOD2
kullanilmistir. Projelerin uygulamasi ve literatiir karsilagtirildiginda
ve bulgular incelendiginde 3d yazicilar konut iiretim siirecini
hizlanmasi, is giliciine duyulan ihtiyaci azaltmasi ve maliyeti
diisiirmesi gibi sebeplerle avantajlidir. Foley (2023)’iin belirttigi

gibi dogal bir felaketin ardindan insanlar evsiz, toplumsuz ve bazen
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de trajik bir sekilde sevdiklerinden yoksun kalirlar. 3D yazicinin hiz
ve maliyet konusundaki en biiyiik etkilerinden biri, insanlarin
evlerini yeniden insa etmelerine ve normallik duygusuna daha hizli
ve daha uygun maliyetli bir sekilde donmelerine yardimci1 olmaktir.
Ancak Subramanya ve Kermanshachi,’nin (2021) de belirttigi gibi
3d yazicilarin ilk maliyetlerinin fazla olusu sebebiyle giiniimiizde
afet yonetimi kapsaminda gecici barmnak olusturmak igin
kullanilmas1 ¢ok uygun olmadigi diisiiniilmektedir. 3D yazicilarin
bir diger olumsuz 6zelligi olan lojistik durumu, 3D yazicilarin afet
bolgesine nasil ulasacagi sorusu onemli bir noktadir. Bu kapsamda
afet yonetimi siireclerinde afetten dnceki siireci de kapsayan hazirlik
asamalarinda c¢alisilmas1 6nemlidir. Ancak 3d yazicilar, maliyet,
zaman, is¢i giivenligi, stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etki baglaminda
onemli bir potansiyele sahiptir. Ozellikle son dénemdeki projelerin
topluluk koyleri ve birden fazla ve kisisellestirilebilir konut
iiretimine odaklandig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda afet sonrasi
kalict konut yeniden yapilandirma asamasinda 3d yazicilar umut
vaat edicidir. Foley (2023)’e gore teknolojiyi ve yenilikleri
benimseyip gelistirmeye c¢alismaliyiz clinkii dogru kullanildigt
takdirde, 3D baskil1 evlerin kullanima sunulmasi, dogal afet sonrasi
barinma yardimi miidahalesinde devrim yaratabilir. Sonug olarak 3d
baskili konutlar, dayanikli, ucuz ve wuzun Omiirli olarak
iretilmektedir (Youessef ve Abbas, 2023). Afet sonrasi kalict konut
yeniden yapilanma asamalarinda iiretilecek olan konutlarin daya
uygun fiyatli ve daha kisa siirede iiretilmesine yardimci olabilirler.
Incelenen projeler arasinda literatirde 3d yazicinin negatif
ozellikleri olarak bahsedilen problemlere rastlanmamuigtir.
Dolayisiyla burada literatiir ve mevcut uygulamalar arasinda bir
bosluk s6z konusudur. Bu boglugun doldurulmasi afet sonrasi kalict
konut yeniden yapilandirma asamalarinda hizli miidahale edilmesi
icin 6nemli bir noktadir.
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Tablo 2: Projelerin Karsilagtirtimasi

Proje Konum | Yil | Boyut | Siire Malze | Yazici
Adi (m2) me
Sifir Evi | Amerika | 202 | 350/18 | 10 giin Lavacret | Vulcan
Birlesik | 2 6 m2 e
Devleti
Beckum | Almany | 202 | 160 1 yildan az | Beton COBOD
Evi a 0 m2 BOD2
Ekonom | Hindista | 201 | 56 m2 | 21/5 giin Beton Belirtilme
ik Ev n 8 mig
Mighty | Amerika | 202 | 700m2 | 8/3 hafta Hafif Belirtilme
B Duo Birlesik | 1 Tas mig
Evleri Devletle Malzem
ri e
Kurt Amerika | 202 | 1500 Belirtilme Ozel Vulcan
Ciftligi Birlesik | 1 m2 mig Beton
Toplulu | Devletle Karisimi
gu ri
Evleri
Ik Amerika | 202 | 400m2 | Belirtilme Ozel Vulcan 11
Toplulu | Birlesik | 2 mis Beton
k Koyt | Devletle Karisimi
Evleri ri
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Amerika Birlesik Devletleri

Almanya

R -
0 1

Sekil 12. Konum Dagilimi (Yazarlar tarafindan olusturulmugtur.)

Hafif Tag
Malzeme

Beton vb.

Sekil 13. Malzeme Dagilimi (Yazarlar tarafindan olusturulmugstur.)
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BOLUM 111

Afet Sonrasi Planlama ve Tasarim Siireclerinde
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) Yonteminin
Kullanim Potansiyellerinin incelenmesi

Beyhan ELHAMAN!
Dilara GOKCEN UNER?
Hakan ARSLAN?

Giris

Ceritli'ye (1988) gore, kentlerde meydana gelen hizh
demografik biiyiime, glinlimiiziin en 6nemli toplumsal ve ekonomik
meseleleri haline gelmistir. Bu baglamda kentsel planlama;
stirdiiriilebilirlik, estetik ve islevsellik gibi unsurlar1 dikkate alarak
toplumun fiziksel kosullarint ve yasam kalitesini belirlemeye
yonelik bir siiregtir. Kentsel planlamanin amaci, hizla artan niifus
karsisinda sehirlerin dengeli bir sekilde gelisimini saglamak ve
bireylerin yasam standartlarinmi yiikseltmektir.
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Degisen kosullar ve dogal afetler gbz Oniine alindiginda
kentsel planlama devingen ve siirekli kendini yenileyen bir yapiya
sahiptir. Kentsel planlamanin bu degisimine yonelik stratejik
yaklasimlar yapilmaktadir. Yapilan arasgtirmalar ve analizler ile
kentlerin dogal afet gibi acil durumlara nasil hazirlanacagi konular
arastirilmaktadir. Bu tiir ¢alismalar, kentsel alanlarin gelisimini
yonlendirmek i¢in kentsel planlama uzmanlarinin, mimarlarin,
mithendislerin vb. aktorlerin ortak ¢alismalari ile yapilir.

Farkli aktorler ile yapilan calismalarda saglikli bir
kentlesmenin saglanabilmesi icin ortak bir fikir birligine sahip
olmalar1 ve kisa siirede dogru kararlari almalar1 gerekmektedir
(Yigitcanlar & ark., 2018). Ancak mimarlik gibi soyut ve somut
diistincelerin bir arada bulundugu disiplinlerde karar verme eylemi
daha karmasik olabilmektedir. Son zamanlarda karmasik
problemleri ¢6zebilmek i¢in geleneksel yontemlerden ziyade
verilerin  sayisallastirilarak  somut hale getirilebilecegi yeni
yontemler tercih edilmektedir. Karar destek sistemleri olarak
adlandirilan bu yontemler, karmasik tasarim problemlerini
sistematik bir gsekilde ele alarak kavranabilir diizeye indirgeyen etkili
yontemler olarak bilinir. Bu yontemler arasindan g¢ok Olgttlii
problemleri hiyerarsik olarak yapilandirmasindan dolay1r Analitik
Hiyerarsi Stireci (AHS) yonteminin mimarlik disiplininde daha fazla
kullanildig1 goriilmektedir.

Bu calismada birgok farkli disiplinin dahil edildigi afet
sonrast yeniden yapilanma siirecinde AHS yonteminin kullanim
potansiyeli incelenmistir. Caligmada baslangicta kentsel planlama ve
yeniden  yapilanma  ile ilgili ~ literatiir ~ arastirmalari
yapilmistir. Sonrasinda kullanilan yontemin uygulama adimlarina
yer verilerek mimari tasarim siireglerinde ve yeniden yapilanmada
kullanimi ve ¢alisma alanlarindaki onemi arastirilmistir. Arastirma
kapsaminda 2000 yil1 ve sonrasini kapsayan 48 makale ve yeniden
yapilanmaya yonelik 12 makale incelenmistir. Sonug olarak yeniden
yapilanmada AHS’nin yer se¢imi, barinma alanlarinin belirlenmesi,
konut prototipi gibi alanlarda kullanildigi, ancak afet 6ncesi, sirasi
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ve sonrasinda yapilan planlamalarda biitiinciil olarak dahil
edilmedigi gozlemlenmistir.

Kentsel Planlama ve Yeniden Yapilanma

Kentsel tasarim, planlama ve mimarlik meslekleri arasinda
yer alir. Kentin biiyiik 6l¢ekli organizasyonu ve tasarimi, binalarin
kiitleleri, organizasyonu ve aralarindaki boslukla ilgilenir. Kentsel
tasarim ayni zamanda ulasim, mahalle kimligi, yaya yonelimi gibi
cok sayida degiskenle de ilgilenir (Levy, 2017). Kentin uygun yasam
kalitesine sahip olabilmesi i¢in mevcut kullanimi ile potansiyel
gelisim kararlarinin en verimli sekilde yonlendirilme siireci ise
kentsel planlama olarak tanimlanmaktadir (Gerdan, 2021).

Kent bilimci Thomas Adams’a gore kent planlamast,
toplumsal ihtiyaclar1 dikkate alarak kentlerin fiziksel gelisimini
sekillendiren bir sanat alanidir. Howard ise, kentsel alanlardaki
degisimi yonlendiren bir siire¢ olarak tanimlar. Howard bu tanimi
ile, kent planlamasinin yalnizca yapilarin, yollarin, parklarin ve
kamu yapilarinin diizenlenmesiyle ilgili degil, ayn1 zamanda bu
fiziki unsurlarin sekillendirilmesiyle de toplumsal ve ekonomik
hedeflerin gerceklestirilmesine hizmet ettigini belirtir. Tiirk
bilimcileri de bilimsel yaklasimlar dogrultusunda yapilan
arastirmalar sonucu plan, program ve projelerin hazirlanmasi olarak
tanimlamaktadir (Keles, 1993).

Kent planlamasinin bes evresi bulunmaktadir. Bunlar
sirastyla; hedeflerin belirlenmesi, aragtirma ve ¢éziimleme asamasi,
plan yapimi ya da karar verme siireci, planin uygulanmasi ve
degerlendirme asamalaridir. Planlamanin agirlik merkezini ise bilgi
toplama, analiz etme ve karar verme siirecleri olusturmaktadir
(Keles, 1993).
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Sekil 1: Kentsel planlama siireci (Keles, 1993 'ten uyarlanarak
diizenlenmistir.)

Kentsel tasarim planlari, sehir merkezleri, su kenarlari,
kampiisler, koridorlar, mahalleler, karma kullanimli gelismeler gibi
cesitli alanlar i¢in hazirlanir. Dikkate alinmasi gereken konular
arasinda mevcut gelisme, dnerilen gelisme, kamu hizmeti altyapisi,
sokaklar, agik alanlar, ¢evresel ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
yer alir. Kentsel tasarim planlari, kentsel tasarimcilar, mimarlar,
peyzaj mimarlari, planlamacilar, ingaat ve c¢evre miihendisleri
arasinda disiplinler arasi is birligini gerektirir. Kentsel tasarimcinin
temel rolii, genellikle ¢ok cesitli uzmanlarin ¢alismalarini entegre
edebilen kisi olarak hizmet etmektir (Steiner & Butler, 2006).

Kentlerin siirekli degisen gereksinimleri ve durumlar
dikkate alindiginda kentsel planlamanin devingen bir siirece sahip
oldugu diisiiniilebilir. Kentlerin yasadig1 bu doniisiim siireci kentsel
planlamada yeniden yapilanma ihtiyacini ortaya ¢ikarir. Yeniden
yapilanma, mevcut kentsel alanlarin fiziksel, sosyal ve ekonomik
acidan iyilestirilmesini ve bu siire¢le daha siirdiiriilebilir, yasanabilir
bir kent planinin olugmasini amagclar. Bu siire¢ kentlerin normal
sartlarda yasadig1 degisimin yani sira dogal afetler gibi yikici olaylar
sonucunda da ortaya ¢ikabilir.

Son zamanlarda niifusun hizla artmasi ve plansiz yapilasma,
kentlerin diinya genelinde dogal afetler konusunda daha fazla riskle
kargilasmasina yol agmistir. Bu durum risk faktorlerini azaltmak
adina, afete duyarli bir planlama ¢aligmasinin yapilmasinin dnemini
ortaya koymaktadir. Ozellikle yeniden yapilanma siireglerinde afete
duyarli planlama yaklagimi, siirdiiriilebilir ve direngli kentlerin
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olusturulmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Karatas & Kaya,
2022).

Afet Sonrasi Yeniden Yapilanma

Yeniden yapilanma siireci, afetlerden etkilenen topluluklarin
yasam standartlarin1 yeniden insa ederek, gelecekteki olasi afet
risklerini azaltmaya yonelik gerekli diizenlemelerin ve alinan
kararlarin tlimiinii kapsar. Faaliyet siiresi, afetten sonra genellikle ii¢
ay i¢inde baslar ve afetin siddetine gore birkac yil siirebilir. Yeniden
yapilanma agamasindaki ana hedef, afetten zarar géren toplumlarin,
haberlesme, ulasim, elektrik, su, sosyal aktiviteler, gecici ve kalici
iskan gibi hayati ihtiyaclarmin karsilanarak, zamanla afet
oncesinden daha giivenilir ve siirdiiriilebilir bir yasam alam
sunulmasidir (Gokge & Tetik, 2012). Bu g¢alismalar hasar goren
yapilardan, toplumun zarar géren ekonomik, toplumsal ve psikolojik
yapilanmasina kadar ¢ok genis alanlara yayilan faaliyetlerdir. Sonug
olarak afet bolgesindeki durumu normale doniistiirme ¢aligmalaridir
(Semgiin, 2007).

Afet sonrasi yapilanma ¢aligmalar1 afetin biiyiikligiine bagl
olarak birka¢ yil siirebilir. Bu siirecte, toplumun zarar azaltma
evresinde ihtiya¢ duyulan bazi calismalar ylriitilmektedir. Bu
calismalarin temel amaci, ayni bolgede benzer olaylarin tekrar
yasanmasi durumunda olas1 olumsuz etkileri en aza indirmektir. Can
kayiplarinin sayisi, yaralanmalar, yapisal yikimlarin sayisi ve
boyutu, afetin yikim derecesini belirleyen baglica unsurlar olarak
one c¢ikar (Tercan, 2008). Afetin yikim derecesini etkileyen ana
faktorler ise asagidaki gibi siralanabilir (Ergiinay, 2009):

Olayin fiziksel boyutu,

Yerlesim alanlarina olan mesafesi,

Yoksulluk ve az gelismislik,

Hizli niifus artis1,

Kontrolsiiz ve hizli kentlesme,

Ormanlarin ve ¢evresinin zarar gérmesi,

Bilgi eksikligi ve yetersiz egitim,

Toplumun afetlere kars1 alabilecegi tedbirlerin seviyesi.
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Afetin gerceklestigi alanda cesitli faktorlere bagli olarak
yikim etkisi degismektedir. Meydana gelen etkiye gore barinma,
yerlesim, ulasim gibi fiziki ve sosyal sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla tiim bu sorunlara ¢6ziim arayist igerisinde
gerceklestirilen afet sonrasi yeniden yapilanma siireci oldukca
karmasiktir. Bu tir karmasikliklar farkli alanlarda ortaya cikar.
Mekansal boyutta, hasar gormiis yapilarin yeniden ingasi, etkilenen
niifus i¢in yeni konutlarin saglanmasi ve tarihi yapilarin korunmasi
ve restorasyonu, daha hizli bir miidahale ihtiyaci dogururken ayni
zamanda gelecekte olasi afetlerin meydana gelmesini de onleyen
biitiinciil yaklagimlar sunar. Toplumsal alanda ise yeniden yerlesim,
kayiplar, gecim kaynaklarinin ve giivenligin asinmasi sorunlarini
ortaya cikararak toplumsal uyum ve istikrari tetikleyebilir (Boano,
2013). Ayrica biiyiik bir afetten sonra bir toplumu yeniden insa
etmek 10-15 yil siirebilir. Dolayisiyla siirecin sonucunda kosullar
baslangictan ¢ok farkli olabilir (Alexander, 2004).

= 3 Afet Sonrasi Yeniden Yapilanma
~ v v v
Kentsel Yapilanma Yl\ilivec:i
Sosyal g Konut Yapilanmasi % Mimar
% Ekonomik % Keruma-Restorasyon § Miihendis
i} Cevresel Zgj Yeniden Yerlesim g Sehir Plancisi

Toplumsal o Guvenlik £4 Bélge Halki

Ulagim STK

Sekil 2: Afet Sonrasi Yeniden Yapilanmada Kuramsal Cergeve

Afet sonras1 planlamanin genel olarak {i¢ ana amaci1 vardir:
normal faaliyetlerin ve yasam kosullarinin en kisa siirede eski
durumuna getirilmesi, toplumun gelecekteki olasi tehditlere karsi
korunmasi ve karar vericiler arasinda ortak hedeflerin formiile
edilerek bu hedeflere ulasilmasi (Alexander, 2004). Tiim bunlarin
yerine getirilmesinde mevcut ydnetimler, belediyeler, mimarlar,
miihendisler, bolge halki gibi farkli aktorler yer almaktadir.
Aktorlerin  farkli alanda uzmanhik ve yetkilerinden dolay:

--54--



onceliklendirmeleri de farkli olabilmektedir. Bu durumda afet
sonrasi yeniden yapilanma silirecinde karar verme asamasinda
sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Karar verme, farkli kullanicilarin  yer aldig1 bir
organizasyonun temel islevlerinden biridir. Ancak bu islev afet
sonrasi yapilanma gibi biitiinciil yaklagimlar1 gerektiren durumlarda
zorlasabilir. Bu noktada karar destek sistemleri birden fazla analitik
aract bir arada kullanarak karar1 yapilandiran ve verilerin
goriintiilenmesini saglayan sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Eierman & ark., 1995).

Mimari tasarim ile kentsel ve bolgesel planlama alanlarinda
kullannm1 giderek yayginlasan karar destek sistemleri, analitik
yaklasimlar sunmakta ve bu sayede anlik planlama sorunlarina
¢Ozliim tiretme araci olarak degerlendirilmektedir. Bu yontemler
arasinda yer alan ¢ok Olciitlii karar verme teknikleri, birden fazla
kriter dogrultusunda karar alma siireclerine ¢ok sayida kisiyi dahil
edebilme yoniiyle 6n plana ¢ikmaktadir. AHS yontemi de bu anlayis
dogrultusunda gelistirilmis bir yontemdir (Palabiyik & Colakoglu,
2012).

Mesurier & ark.’na (2006) gore, kiigiik 6l¢ekli afetlerde rutin
yapilagsma siirecleri yeterli olabilirken, biiylik Olgekli afetlerin
ardindan gercgeklestirilecek yeniden yapilanma siireglerinde daha
yiiksek diizeyde koordinasyon ve yonetime ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu baglamda, planlama siire¢lerinde alinan kararlarin dogrulugu ve
yerindeligi biiyilk Onem tasimaktadir. Bu nedenle, AHS gibi
sistematik yaklasimlarin kullanimi, kararlarin etkinligi a¢isindan
kritik bir rol oynamaktadir.

Ayrica  planlar  hazirlanirken  riskler  belirlenmeli,
tamimlanmali ve degerlendirilmelidir. Bunlarin azaltilmasina
yonelik amag¢ ve hedefler olusturulmali ve bunlara ulagsmak icin
stratejiler kurgulanmalidir. Yeniden yapilanma ancak toplumlara
dayaniklilik kazandirirsa uzun vadede basarili olacagindan,
tehlikelerin azaltilmasin1 veya ortadan kaldirilmasini icermelidir
(Alexander, 2004).
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Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Analitik Hiyararsi Siireci (AHS), Thomas Saaty tarafindan
1970’11 yillarda gelistirilen, ¢ok kriterli bir karar verme stireglerinde
kullanilan sistematik bir yontemidir (Saaty & Vargas, 1987). Bu
yontem belirlilik ya da belirsizlik durumlarinda belirli bir amaca
gore cok sayisa karar vericinin alternatifler arasindan en uygun
olanina karar verme durumlarinda kullanilir. Karar vericilerin
karmagik problemleri hedef, kriterler ve alternatifler
dizilerinin hiyerarsik bir yapida sayisallagtirmalarima imkan
saglamaktadir (Palabiyik & Colakoglu, 2012). Saaty’e (1980) gore
AHS yontemi dort adimda uygulanir:

1. Karar verme icin hiyerarsik bir model gelistirilir. Bu modelde
amagc; hiyerarsinin en istiinde, kriterler ve alt kriterler daha alt

seviyelerde, alternatifler ise en alt seviyede yer alir (Lapevski & ark.,
2014).

HEDEF KRITERLER SEGENEKLER

KRITER 1

4){ KRITER 2 }7

KRITER 3

!

ALTERTNATIF 1

ALTERTNATIF 2

AMAG

i

ALTERTNATIF n

i I

KRITERn | —

Sekil 3: Hiyerarsik yapinin olusturulmasi

2. Hiyerarsinin her seviyesinde ikili matrisler halinde karsilastirma
yapilir. Bu karsilagtirmada karar vericinin tercihlerinin goreceli
onem seviyeleri, Saaty dlcegi kullanilarak ifade edilir. Olgek Tablo
1’de gosterildigi gibi, 1 ile 9 araliginda karsilik gelen sayisal
degerlerle 6nem derecesini sozel olarak tanimlayan 5 seviye ve 4 alt
seviye icerir (Lapevski & ark., 2014).
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Tablo 1: Saaty ol¢egi

Onem Degerleri Tanimlamalar:
1 Esit derecede 6nemli
3 Orta derecede 6nemli
5 Kuvvetli derecede onemli
7 Cok kuvvetli derecede 6nemli
9 Kesinlikle daha 6nemli
2,4,6,8 Ara degerler

Kaynak: Saaty, 1994

3.Ugiincii adimda ikili karsilastirma matrisi  kullanilarak
alternatiflerin ve her bir kriter dizisinin oncelikli agirliklandirma
vektorii belirlenir. Elde edilen her bir deger toplanir ve oncelik
vektor bulunur (Lapevski & ark., 2014).

4. Kriter agirliklar1 ve her bir alternatif igin 6nem agirliklar1 bulunur.
Matris carpimi sonucu elde edilen puanlar
dogrultusunda alternatifler onceliklere gore siralanir. En yiiksek
puana sahip olan alternatif, en uygun segenek olarak belirlenir
(Lapevski & ark., 2014).

AHS Yontemi, alternatifler i¢in bir géreli 6nem oOlgegi elde
etmek i¢in ikili karsilastirmalar kullanir. Karar vermedeki
belirsizligin alternatiflerin siralamasindaki tutarliligi iizerindeki
etkisini inceler. Karar vericilerin karsilastirma yaparken yasadiklari
belirsizlik, her bir yargiya bir sayisal deger aralifi verilerek
Olclilmektedir. Bu yaklagim, bir alternatifin diger alternatiflerle
karsilagtirildiginda 6nem sirasinin tahmin edilmesine yol agmaktadir
(Vargas & Saaty, 1987).

Glinlimiizde karmasik problemleri ¢6zmek icin karar verme
konusunda analitik ¢6ziimler aranmaktadir. Bu baglamda tutarli ve
giivenilir sonuglar elde edebilme yoniiyle one ¢ikan Analitik
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Hiyerarsi Siireci (AHS), cok kriterli karar verme yontemleri
arasindan en ¢ok tercih edilen yontemlerden biridir.

Yontem, miihendislik, bilgisayar bilimi, ¢evre bilimi,
matematik, kimya, proje yoOnetimi, mimarlik gibi bir¢ok farkl
alanda farkli amaclarla kullanilmaktadir. Miihendislikte sistem
tasarimi  ve optimizasyonu, ¢evre biliminde siirdiiriilebilirlik
degerlendirmeleri, proje yonetiminde stratejik planlama ve
performans 6l¢limii, matametikte karmasik problemlerin ¢oziilmesi,
gibi pek ¢cok uygulama alan1 bulunmaktadir.

Analitik  Hiyerarsi Siireci (AHS) yonteminin farkl
disiplinlerdeki kullanim alanlar1 Web of Science tarayicisi
kullanilarak incelenmistir. Yapilan incelemeler AHS'min genis bir
uygulama alanina sahip oldugunu gdstermektedir. S6z konusu
veriler Sekil 4’te sunulmustur.

AHS Kullanim Alanlarn

Kentsel Calismalar T
Ulasim T
Sosyal Bilim 0
Kent Planlamas 00000
Yonetim |
Materyal Bilimi
Cevresel Calisma |
ingaat Mih.
Yapi ingaat... |
Bilgisayar Bilimi
Mimarhk 1
Arkeoloji 1

ARASTIRMA ALANI

0 200 600 800

400
YAYIN SAYISI
Sekil 4: AHS 'nin kullanmim alanlarinin incelenmesi
Kaynak: Web of Science

Sekil 4’te gorildiigii gibi, sistematik bir yontem olarak karar
verme amagh olarak gelistirilen yontem, bilgisayar bilimi,

miihendislik gibi nicel olarak 6lgiilebilir alanlarda genis uygulama
alan1 bulurken mimarlik alanindaki uygulamalar1 daha sinirh
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olmaktadir. Bu durum, mimari tasarimlarin agirlikli olarak bireysel
stire¢ ve O0znel degerlendirmeler ile yapilmasi ve dolayisiyla nesnel
kriter belirlenmesinin zor olmasindandir (Palabiyik & Colakoglu,
2012). Bu zorluklara ragmen mimarhkta da diger disiplinlerde
oldugu gibi dogru kararlar alinabilmesi, kararlarin matematiksel bir
temele oturtulmasina, mevcut tiim verilerin ve olas1 alternatiflerin
g6z Onilinde bulundurulmasina ve bunlara sistematik bir yaklagim
getirilmesine baghdir (Render & Stair, 1991). AHS yontemi ile
mimarlarin degerlendirme yapabilmesi i¢in karar verme siirecine ait
islemler sayisal olarak modellenebilir bir hale getirilmis ve
problemlerin kolay ¢oziilmesi saglanmistir (Baran Ergiil & ark.,
2022). Bu durum yontemin mimarlik alanindaki kullaniminin
giderek artmasini saglamistir. Calismada yapilan literatiir
arastirmasinda, yontemin yillara gore kullaniminda goriilen artis
Sekil 5'te gorsellestirilmistir.

AHSNIN MIMARLIK ALANINDAKI
YIL/YAYIN DAGILIMI

2040
2030

E 2020 "'v’-‘_._.‘-—")—‘_‘_.
£ 2010 /‘___,_.._,
E 2000 i
- 1950 G
¥ 1530
1570
1560
1 2 3 4 5 6 7 & 95 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
CALISMA SAYISI
e L sayl

Sekil 5: AHS yonteminin mimarlik alanindaki yayin sayisinin
villara gore artist

Mimarlik disiplininde AHS yonteminin kullanimi, 2000 yili
ve sonrasini kapsayan 48 makale ile incelenmistir. Yapilan analizler,
yontemin mimarlikta genis bir uygulama alant buldugunu
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gostermektedir. Incelenen calismalarda AHS'nin, yapisal tasarim
stireclerinde tastyici sistem secimi, fiziksel cevre ve mekan tasarimi,
malzeme performans degerlendirmesi gibi alanlarda kullanildig:
goriilmiistlir. Ayrica restorasyon projelerinde koruma yontemlerinin
belirlenmesi ve yapilara uygun miidahale yonteminin secilmesi gibi
karar alma siireglerinde de AHS'den yararlanilmigtir. Mimari
tasarimda ise yer sec¢imi, Urlin se¢imi, tasarim siireglerinin
degerlendirilmesi, optimizasyon ve siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
belirlenmesi gibi pek ¢ok alanda etkili bir sekilde kullanildig: tespit
edilmistir. Bu bulgular, AHS'nin mimari ¢alismalarin ¢esitli
asamalarinda nicel analizlere dayali karar verme siireglerini
destekleyerek, daha ol¢iilebilir ve sistematik bir yaklagim sundugunu
gostermektedir.

Yontemin mimari c¢alismalar igerisindeki uygulama ve
calisma alanlarina iligkin yapilan incelemelerin sonuglari, Sekil 6’da
sunulmustur.

Tasanm Kriterleri - AN S R R S —_—

a 1
@ 2
Erigilebilidik - ' NSRS SRS N SN — 8 s
H 4
= Yerlegsim/Cephe &
5 Analizi A @) @
< | @-
Yer Se¢imi | [ e P e D L ot
E 4 @
® : S
O Midahale Ydntemi @
Urin i
Degerlendirmesi @ @
Urin/Cephe H
Tasanmi @) L R o
Mimari Kentsel Enerji Etkin ic mimari
Tasarim Tasarim Tasanm  eSOASYON  aganm

Uygulama Alani

Sekil 6: AHS 'nin mimarhk alanindaki kullanim alanlar
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Yeniden Yapilanma Siirecinde AHS’nin Kullanim

Yeniden yapilanma, afetin meydana gelmesinden sonra ve
devam ederken acil kurtarma, afet yonetimi, afet sonrasi
degerlendirme, yardim ve planlamay1 igeren bir siirectir (He & ark.,
2012). Afet sonras1 yeniden yapilanma stireci, sadece fiziki yapilari
tekrar insa etmeyi degil, ayn1 zamanda toplumun sosyo-ekonomik
durumunu iyilestirmeyi de hedefler. Bu siiregte, dogru kararlarin
alimabilmesi ve en iyi segeneklerin belirlenebilmesi i¢cin AHS
yontemi karar araci olarak kullanilmaktadir.

Bu yontem, yeniden yapilanma siirecinde stratejik kararlar
alinirken, farkli yapi tiirlerinden kentsel yerlesim planlarina kadar
genis bir uygulama alam1 sunmaktadir. Kentsel yapilanmada
yontemin hangi amaglarla kullanildigini belirlemek amaciyla, ilgili
kullanim alanlaria yonelik literatiir arastirmasi gergeklestirilmistir.

Incelenen calismalar arasindan Altaie & Dishar (2024)
tarafindan yapilmis c¢alismada, Irak'ta yeniden yapilandirma
projelerinin yonetiminde karsilagilan zorluklart ve Oncelikleri
incelemektedir. Proje yonetiminde karsilagilan baslica zorluklarin;
proje kapsamindaki degisiklikler, fazla maliyet, zamanin
yonetilememesi ve kalite sorunlarindan kaynaklandigini ortaya
koymaktadir. Bu zorluklar1 belirlemek ve onceliklendirmek igin
AHS yo6ntemi kullanilmistir. Sonug olarak da proje kapsamindaki
degisikliklerin en biiylik zorlugu olusturdugunu, maliyetin ikinci,
kalite sorunlarinin {igiincii ve en az zorlugun da zaman yonetimi
oldugu bulunmustur.

Guo & Kapucu (2020), Kaba Analitik Hiyerarsi Siireci’ni
(Rough AHP) kullanarak Cin'in Hanzhong sehrinde deprem
felaketlerine karsi sosyal zarar gorebilirligi degerlendiren bir
calisma sunmaktadir. Bu yontem, birden fazla aktérden gelen
yargilar1 ele alarak sosyal zarar gorebilirlik degerlendirmelerinin
dogrulugunu artirmak i¢in Kaba Kiime Teorisini geleneksel AHS
yontemi ile birlestirmektedir. Sosyal zarar gorebilirlik ile ilgili
temelde sosyo-ekonomik kosullar, niifus demografisi ve bina
hassasiyeti gibi kritik faktorler tanimlanmistir. Calisma, afet riskini
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azaltma stratejilerinin gelistirilmesinde bu degerlendirmelerin
Oonemini vurgulamakta ve zarar gorebilirligin kent ve kir yerlesimleri
arasindaki farklarini ortaya koymaktadir.

Yeniden yapilanma ile ilgili incelenen bir diger ¢alismada
Liao & ark., (2019) 2008 depreminden etkilenen Cin'in Wenchuan
bolgesinde yeniden yapilanma sonrasi yasam memnuniyetinin
degerlendirmesini yapmistir. AHS yontemini kullanarak depremin
etkiledigi alandaki yasam memnuniyetinin, etkilenmeyen benzer bir
alana gore yiiksek oldugu gosterilmistir. Calisma, afetzedelerin
psikolojik dayanikliligina; altyapi, kamu hizmetleri, sosyal destek
sistemlerinin de dahil oldugu afet sonrasi yeniden yapilanma
caligmalarinin olumlu etkiledigini vurgulamaktadir.

Bir bagka calismada terk edilen geleneksel binalarin AHS
yontemi ile en uygun yeniden kullanim sec¢eneginin belirlenmesi
lizerine calisilmistir. Calisma, belirlenen ¢ok islevli bir merkez
olusturma, mevcut durumu koruma ve sanal bir miize olusturma
alternatifleri arasindan se¢im yaparken ekonomik, kiiltiirel ve
ekolojik durumlar1 dengelemeyi amaglamaktadir (Russo & ark.,
2013). Yine Mahmoud (2017) tarafindan Ramadi’de yapilmis
calismada kentin yeniden insasina yonelik planlama stratejilerini
degerlendirmek i¢in AHS’nin kullanimi tartisiimaktadir. Kentsel
yenileme, modernlesme veya eski ve yeni planlamanin yapildig
hibrit bir yaklasim olmak tizere ii¢ kalkinma politikast onerilmistir.
AHS yontemi kullanilarak yapilan ¢alismada hibrit yaklasim en
etkili politika olarak belirlenmistir.

Azizifar & Junian’in (2018) yaptig1 ¢alismada Iran’da afete
meyilli bir bolgede gecici barinma alanlarinin degerlendirmesi ve
yer secimi icin AHS ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS)
kullanimini arastirmaktadir. Yer se¢imi i¢in fay hatlarina, yollara ve
hastanelere yakinlik gibi erisilebilirlik konularin1 dahil eden temel
kriterler belirlenmistir. AHS modeli, fay hattina yakinlik olan
mesafeyi en kritik faktér olarak oOnceliklendirmistir. CBS ile de
potansiyel barinma alanlar1 olusturmak i¢in uygunluk haritasi
belirlenmistir. Yine Trivedi & Singh (2017) tarafindan acil durum
barinma yerlerinin 6nceliklendirilmesi i¢in Analitik Hiyerarsi Stireci
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(AHS) ve Teknigi Benzerlik ile ideal Coziim Siralama (TOPSIS)
yontemlerinin kullanilmasiyla hibrit bir ¢ok kriterli yaklasim
uygulanmistir. Calisma; arazi uygunlugu, altyapi, giivenlik ve
ulagim gibi nitel ve nicel kriterleri degerlendirmektedir. Uygulanan
model, afet sonrasi yer se¢imlerinde daha stratejik ve siirdiirtilebilir
kararlar alinmasini destekleyen bir ara¢ olarak degerlendirilmistir.

Incelenen bir baska calismada coklu tehlike risk
degerlendirmesine dayali olarak yol altyapilarinin rehabilitasyon
projelerinin  siralanmas1  i¢gin  AHS yOntemini kullanilarak
olusturulan bir model Yadollahi and Rosli tarafindan sunulmaktadir.
Kopri, tiinel, istinat duvart ve binalarin dahil oldugu dort tip yapz;
deprem, toprak kaymasi, sel ve ¢1g gibi tehlikelere karsi
degerlendirilmistir (Yadollahi & Rosli, 2011). Tiides ve Yavuz
Kumlu, AHS ve CBS yontemlerini kullanarak Yalova’da deprem
riski tastyan alanlar1 belirleyen bir ¢alisma uygulamistir (Tiides &
Yavuz Kumlu, 2019). Yine Shadmaan ve Islam, AHS ve CBS
kullanarak ~ Chittagong  kentindeki ~ deprem  hassasiyetini
incelemektedir. Kisi sayisi, bina yogunlugu ve kamu hizmetlerine
erisim gibi belirlenen kriterler iizerinden sosyal ve yapisal zayifliklar
degerlendirilmektedir (Shadmaan & Islam, 2021). Hipel vd.
tarafindan yapilmis ¢calisma, afetler sebebiyle zarar gérmiis yerlerde
altyap1 yeniden yapilanma projelerine oncelik verilmesi i¢in AHS
yontemini kullanan bir cerceve sunmaktadir. Karar vericilerin
coklugu yiiziinden planlama hedeflerini ydnetmenin zorlugunu
vurgulayarak, AHS yonteminin karar alma siirecini kolaylastirdig:
aciklanmaktadir (Hipel & ark., 2003). Incelenen ¢alismalar arasinda
son olarak He & ark., (2012) tarafindan AHS yontemi ile {i¢ bélgenin
afet sonrasi yeniden yapilanma y6netimi; zaman, kalite, program,
proje ve finansal yonetim kriterleri bakimindan degerlendirilmistir.
Calisma, ozellikle yeniden yapilandirma yoOnetiminin fizibilitesini
degerlendirmek i¢in bir model gelistirmekte ve bu modelin ii¢ farkl
bolge iizerindeki uygulamalarini karsilastirmaktadir.

Tablo 2’°de yapilan literatiir aragtirmasinin 6zeti sunulmustur.
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Tablo 2: Literatiir Calismasinin Ozeti

Alan Yazar Yil Ele Alinan Konu
Altaie & Yemden ygpllanmadakl zaman,
: 2024  maliyet, kalite ve kapsam gibi
Dishar . . < . .
2 bilesenlerinin degerlendirilmesi
S
» o e1r qrwt
S Guo & 2020 So§yal ~ zarar gorebilirligin
3 Kapucu degerlendirilmesi
2
3 . Deprem sonrasi yeniden yapilanmada
Liao & . .
2019 bolgede yasayanlarin memnuniyet
ark. 9 iy .
durumlarinin degerlendirilmesi
Russo & Terk edilen alanin yeniden kullanimin1
3 uark 2013  belirlemek icin AHS’ne dayali bir
S § ’ yontem gelistirilmesi
S 3
~ @
S ~
Q N Mahmoud 2017 Yer.n.den yapllapmada uygun kentsel
politikalarin belirlenmesi
Azizifar & 2018 Afete duyarl1 bolgelerde gecici barinma
) Junian alanlarinin konumu i¢in yer se¢imi
B
Y AHS yontemi ile barmmma alanmi yeri
A . . . . L
£ Trivedi & so17 Sesimi ve yer degistirme siirecinin
A Singh degerlendirilerek bir uygulama
caligmasinin yapilmasi
. 2 | Yadollahi ot Belirli bir yol agindaki yapilarin 01?151
==Y . afet olaylarina kars1 tehlike
= %n. & Rosli o . .
&~ £ durumlarinin degerlendirilmesi
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Tides & 2019  Deprem riskli alanlarin belirlenmesi

Y. Kumlu
Shadmaan Depreme dayaniksiz bolgelerin
2021 . .
& Islam belirlenmesi
= £ Hipel & Yeniden yapilanmada altyapi
s = 2003 S L .
=2 ark., projelerinin gelistirilmesi
o
Yeniden yapilanma alaninin yonetim
He & ark. 2012 programinin fizibilitesini

degerlendirme

Proje
Yonetimi

Literatiirde, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yonteminin afet
sonrasit yeniden yapilanma siireglerinde kullanimina yonelik
calismalar incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, yoOntemin
genellikle afet sonrast yer segimleri, afete duyarli alanlarin
belirlenmesi, altyapilarin gelistirilmesi, yonetim programlarinin
degerlendirilmesi, kentsel politikalarin olusturulmasi ve sosyal
tasarimin  degerlendirilmesi gibi belirli alanlarda uygulandig:
gorilmiistiir.

Gergeklestirilen calismalarin ¢ogu, tek bir hedefe yonelik
uygulamalar iizerinde yogunlasmistir. Ancak AHS nin afet oncesi,
siras1 ve sonrasinda kentsel yapilanma siireglerinde biitiinciil
yaklasimlar kapsaminda yeterince ele almmadigr ve kisith bir
uygulama alanina sahip oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, kentsel
yapilanma projelerinde c¢ok yonlii ve biitiinlesik yaklagimlarin
benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonug¢

Afet sonrasi yeniden yapilanma, konut, altyapi, c¢evre
diizenlemesi gibi pek ¢ok unsuru bir arada barindiran kapsamli ve
karmasik bir siiregtir. Bu siirecin planlamasina mimar, miihendis,
kent yonetimi, sivil toplum kuruluslar1 gibi farkl disiplinler de dahil

oldugunda siire¢ daha karmasik bir yapiya biiriinmektedir. Sunulan
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bu calisma afet sonrasi planlama siireclerinde karar verme
isleminin sistematik bir sekilde yapilabilmesi i¢in kullanilabilecek
olan karar destek sistemleri arasindan AHS yonteminin incelenmesi
ile ilgilidir. Bu kapsamda afet sonrasi yeniden yapilanmada AHS
yonteminin kullanim alanlar1 incelenmistir.

Calismada, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yonteminin
mimarlik alanindaki kullanimina odaklanilmis ve yontemin bu
alandaki kullanim oraninin giderek arttig1 tespit edilmistir. Ozellikle
mimari tasarim, enerji etkin tasarim, kentsel tasarim ve restorasyon
gibi disiplinlerde AHS’nin kullanimina yonelik ¢aligmalarin
yogunlastigr gorlilmiistiir. Bununla birlikte, mimari yeniden
yapilanma siire¢lerinde AHS’ nin kullanim oraniin daha az oldugu
goriilmektedir.

Yontemin yeniden yapilanma siireclerindeki uygulama
alanlarina bakildiginda, genellikle tek bir alana odaklanildig ve afet
Oncesi, sirast ve sonrasinda kentsel planlamalarda biitiinciil
yaklasimlarin yeterince ele alinmadig1 gdzlemlenmistir. Bu durumda
gelecekte  yapilacak  calismalarda,  yOntemin  bitiinlesik
yaklasimlarda kullanimina odaklanilarak kapsamli  Oneriler
gelistirilebilir.

Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda, AHS’ nin yeniden
yapilanma siireclerindeki kullanim orani ile mimarlik alanindaki
genel uygulama oranlar1 karsilagtirilmis ve bu durum Sekil 7°de
grafiksel olarak sunulmustur.
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B Mimarlik [ Yeniden Yapilanma

Sekil 7: AHP Yénteminin yeniden yapilanmada
kullaniminin mimarhk alanmindaki yeri

Sonu¢ olarak AHS yOnteminin mimarlik pratiginde ve
akademik aragtirmalarda etkili bir ara¢ olarak kabul edildigi ve
mimarlik disiplininde kompleks karar verme siireglerindeki roliiniin
giderek onem kazandigi goriilmektedir.

Ayrica, bu calismada smurli kapsamda yapilan literatiir
arastirmasi, gelecekte genisletilerek AHS nin kullanim alanlarina
dair daha kapsamli bir perspektif sunulabilir.
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BOLUM IV

Kent Meydanlarinin Afet Sonrasi Toplanma Alam
Olarak Kullanimi: Manisa Sehzadeler Ornegi

Izzet YUKSEK'
Damla Giil Begiim KEKE?

Giris

Kent meydanlari, tarih boyunca toplumlarin sosyal, kiiltiirel,
ekonomik ve politik yasamlarinda merkezi bir rol oynamistir. Bu
alanlar, bir yandan bireylerin gilinliikk yasamlarint siirdiirdiikleri,
diger yandan toplumsal olaylarin ve ritiiellerin sahnelendigi kamusal
mekanlar olarak kentsel dokunun vazgecilmez bir parcasin
olusturmustur. Antik donemlerden giinlimiize kadar uzanan bu
stirecte meydanlar, farkli kiiltiirel ve cografi baglamlarda degisen
anlamlar ve iglevler listlenmistir.
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Antik Yunan'da agora, ticaretin, siyasetin ve sosyal
etkilesimin merkezi olarak islev goriirken; Roma Imparatorlugu
doneminde forum, hukuki ve politik kararlarin alindig1 alanlar olarak
dikkat ¢ekmistir. Orta Cag Avrupasi’nda ise meydanlar, genellikle
dini yapilar cevresinde sekillenmis, pazarlar ve festivaller igin
bulusma noktas1 olmustur. Osmanli Imparatorlugu’nda ise cami
avlular1 ve etrafindaki ac¢ik alanlar hem dini hem de ticari hayatin
yogunlastig1 merkezler olarak 6ne ¢ikmistir.

Modern donemde, sanayilesme ve kentlesmenin etkisiyle
meydanlarin islevleri ¢esitlenmis, toplumsal hareketlerin, siyasi
gosterilerin ve kiiltiirel etkinliklerin sahnelendigi alanlar haline
gelmistir. Ozellikle 20. yiizyilda meydanlar, kolektif hafiza ve
kimligin simgeleri olarak, kentsel mekanin sadece bir parcasi degil,
ayn1 zamanda toplumsal degerlerin ve ideallerin somutlastig1 yerler
haline gelmistir.

Afetler, insan yasaminin, dogal ¢evrelerin ve insa edilmis
cevrelerin her alaninda derin etkilere sahip olaylardir. Bir afetin
ardindan acil ve etkili miidahale, hayat kurtarmaya ve toplumsal
diizeni yeniden saglamaya c¢aligirken kritik hale gelir. Bu nedenle,
sehir meydanlar1 gibi halka agik agik alanlar, bulusma ve miidahale
noktalar1 olarak Onemli iglevler kazanir. Afet gecici toplanma
yerleri, daha gilivenli bir ortam saglamanin yani sira acil miidahale
ekiplerinin konuslandirilabilecegi ve toplumun ihtiyaglarmin
karsilanabilecegi lojistik merkezler olarak da kabul edilir.

Afet donemlerinde ise meydanlarin tarihsel islevlerine bir
yenisi eklenmistir. Bu alanlar, sadece gilinlilk yasamin bir pargasi
degil, ayn1 zamanda kriz anlarinda giivenli bir sigiak ve toplanma
merkezi olarak kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle depremler gibi
genis capli yikimlara neden olan afetlerde meydanlar, hizli erisim,
acik alan avantaji ve lojistik imkanlar sunmalar1 nedeniyle hayat
kurtarici bir rol {istlenmistir.

Manisa Sehzadeler ilgesi, tarihi bir kentsel dokuya ve dogal
afetlerin saldirisina ugrayabilecek bir konuma sahiptir. Ornegin
deprem, bu bélge icin en 6nemli afet tiirlerinden biri olarak 6ne
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cikmaktadir. Calismada, Sehzadeler ilgesindeki kent meydanlari,
afet sonrasi toplanma noktalar1 olarak kullanilabilirlikleri agisindan
degerlendirilmistir. Inceleme sirasinda, meydanlarin fiziksel
ozellikleri, erisilebilirlik diizeyleri ve kapasite gibi bazi unsurlar
analiz edilmistir.

Calisma kent meydanlarini teorik arka planlarinda tartismay1
ve Manisa Kent Merkezi 6rnegi lizerinden kent meydanlarinin afet
yonetimindeki roliinii tartismayr amaglamaktadir. Oncelikle kent
meydanlariin tarihsel ve teorik islevleri incelenmis ve ardindan
kent meydanlarinin afet sonrasi1 dayaniklilik ve lojistik acisindan
mekansal planlamadaki konumunu degerlendirmek i¢in bir ¢ergeve
olusturulmustur. Bu c¢alismanin ¢iktilar1 yalnizca meydanlarin
fiziksel altyapist ile ilgili degerli bulgular1 aragtirmakla kalmayacak,
ayn1 zamanda toplumun bu mekanlar1 nasil algiladig1 ve kullandigi
hakkinda da degerli bulgular ortaya koyacaktir.

Kent Meydanlarimin Tarihsel Islevleri

Meydanlar, yalnizca fiziksel bir bosluk degil, ayn1 zamanda
kentin kimligini ve hafizasini sekillendiren temel unsurlardan biridir.
Bu alanlar, farkli sosyokiiltiirel gruplarin bir araya geldigi, siyasi ve
sosyal hareketlerin organize edildigi, sanatsal ve kiiltiirel
etkinliklerin gerceklestigi kamusal alanlar olarak islev gorir.
Meydanlarin bu rolleri, tarihsel ve mekansal baglamia gore
degisiklik gosterebilse de kamusal alan olma nitelikleri her zaman
korunmustur. Ayn1 zamanda, meydanlarin kentsel yasam kalitesini
artirmada kritik bir rol oynadigr belirtilmektedir. Aciklik ve
stireklilik o6zellikleri, bu alanlar1 genellikle sehirdeki sosyal
aktivitelerin merkezi haline getirir. Meydanlar, yapilar arasinda
nefes alma alani sunan fiziksel bir bogluk olmasinin yani sira, kentsel
yasanabilirligin artirilmasina da katki saglar (Zakariya, Harun, &
Mansor, 2014).

Meydanlar, antik c¢aglardan bu yana, kentin yasamini
sekillendiren ve siirdiiriilebilir kilan temel bilesenlerden biri olarak
kabul gormiistiir. Gegmisten giinlimiize, meydanlarin bulusma
noktasi, ticari faaliyetlerin merkezi ve kamusal tartigmalarin odagi
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olarak fonksiyonlarini devam ettirdikleri gozlemlenmektedir. Bunun
yani sira, meydanlar, halkin fikirlerini ve deneyimlerini paylastigi,
sorunlar1 tartistigi, bilgi ve diisiincelerin yayildig1 alanlar olarak,
kamusal mekanin fiziksel bir tezahiirii niteligindedir. Tarihsel siire¢
boyunca, bu islevsel c¢esitlilik meydanlari, kent yasaminin
vazgecilmez bir pargasi haline getirmistir (Mesic & Tomic, 2022).
Krier (1991), meydanlarin tarihsel baglamda ortaya ¢ikisini,
savunma ve kontrol amaciyla agik alanlar etrafinda yerlesim
birimlerinin diizenlenmesiyle iliskilendirir. Bu diizenleme, aymn
zamanda bu alanlarin sembolik bir anlam kazanmasini saglamais;
cevresinde agora, forum, manastir veya cami gibi énemli yapilarin
ingasi i¢in uygun bir zemin olusturmustur. Bu mekansal kurgunun,
meydanlarin tarihsel islevselligini ve sembolik 6nemini artirdig:
vurgulanmaktadir (Krier, 1991).

Insan yerlesimleri, antik donemden Orta Cag’a,
Ronesans’tan modern ¢aga kadar farkli cografyalarda ve kosullarda
gelisim gostermistir. Bu yerlesimlerin kentsel mekanlari, planl bir
yasami miimkiin kilacak sekilde tasarlanmistir. Antik Yunan ve
Roma sehirlerinde, meydanlar hem kamusal yasamin merkezi hem
de kiiltiirel ve estetik degerlerin giiclii bir sembolii olarak islev
gormiistiir. Orta Cag sehirlerinde ise surlarla ¢evrili ve dolambaglh
sokaklarin arasinda yer alan meydanlar, tarihsel kimliklerini
koruyarak, bulusma ve toplanma noktalari olmay1 siirdiirmiistiir
(Onder & Aklanoglu, 2002).

Kent meydanlarinin tarih boyunca iistlendigi bu farkl
islevler, onlarin toplumsal ihtiyaglara uyum saglama kapasitesini ve
onemini gostermektedir. Gilinlimiizde ise meydanlar, afet sonrasi
yeniden toparlanma siireclerinin 6nemli bir pargasidir. Bu
cercevede, gecmisten giiniimiize meydanlarin  evrimi, onlarin
yalnizca fiziksel degil, toplumsal birer olgu olarak da ele alinmasi
gerektigini gostermektedir. Bircok calisma, depremlerden sonra
sehirlerin dayanikliligini ve uyum yetenegini artirmak icin sehir
meydanlariin ve diger acik alanlarin kullaniminin kentsel tasarim,
kurtarma planlamast ve afet yOnetimi stratejilerine entegre
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edilmesinin 6nemini vurgulamaktadir (Basgiin, 2023; Castillo &
Villanueva, 2016; Dyason, Fieger, Prayag, & Hall, 2022).

Kent meydanlari, deprem sonrasinda gegici barinaklar ve afet
yonetim merkezleri olarak hizmet verebilmektedir (Basgiin, 2023).
Kent meydanlar1 gibi agik alanlar, ¢esitli afet sonrasi faaliyetler igin
"ikinci sehir" gorevi gorebildiginden kentsel iyilesme ve
dayaniklilik i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Castillo & Villanueva,
2016). Ayrica kent meydanlarinin ve agik alanlarin kullaniminin
kentsel tasarim ve iyilesme planlamasina entegre edilmesi biiyiik
oneme sahiptir(Castillo & Villanueva, 2016). Kent meydanlar1 acil
durum toplanma alani, afet sonrasi konaklama alani olarak
kullanilabildigi gibi insanlar1 sehir merkezine geri ¢ekmek ve
depremden hemen sonraki donemde kisa stireli/anlik ve uzun soluklu
etkinlikler yoluyla bir canlilik hissi yaratmak i¢in kullanilabilir
(Dyason vd., 2022). Bu anlamda meydanlarin ve kent i¢inde bulunan
acik alanlarin afet sonrasinda nasil kullanildigina dair 6rneklerin
incelenmesinde yarar vardir. Kullanim sekillerine ilk 6rnek olarak
2020'deki 6,8 biiyiikliiglindeki Elazig depreminden sonra, 180.000
metrekarelik bir sehir parki olan Kiiltiir Parki, gegici bir barinak ve
afet yoOnetim merkezi olarak hizmet vermesi gosterilebilir
(O’Sullivan, Kuziemsky, Toal-Sullivan, & Corneil, 2013). Kentsel
bir bosluk olarak degerlendirilebilecek olan, bu parkin kullanim
sekli kamusal acik alanlarin, acil barinak saglama ve afet miidahale
caligmarinin koordinasyonu i¢in 6nemli bir rol oynadigina 6rnek
olusturmaktadir. Rokkas ve digerleri (2014) ise, kent meydanlar1 da
dahil olmak {izere kamusal alanlarin, Meksiko sehrindeki
depremlerden sonraki, faaliyetler i¢in "ikinci bir sehir" gorevi
iistlenerek toparlanma siirecindeki roliinii ve kentsel dayaniklilik
icin 6nemini vurgulamaktadir (Rokkas vd., 2014). Christchurch
depremlerinin ardindan sehir merkezinin yeniden canlandirilmasi,
toplumsal yasami iyilestirmek ve insanlari merkeze ¢ekmek
amaciyla kamusal alanlarin stratejik kullanimini gerektirmistir. Bu
baglamda, kentsel alanlarda ¢esitli etkinlikler ve gegici ya da anlik
faaliyetler organize edilmistir. S6z konusu girisimler, yalnizca
mekansal bir canlilik yaratmayi degil, aym1 zamanda sehir
sakinlerinin kamusal alanlarla olan baglarini yeniden kurmayi
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hedeflemistir. Bu tiir faaliyetler, bireyler arasinda sosyal etkilesimi
artirmis ve topluluk bilincini giiglendirmistir. Hofmann(2022),
Christchurch 6rneginde, kamusal alanlarin gecici etkinliklerle
yeniden islevlendirilmesinin, sehirdeki atmosferi yeniden
canlandirmada ve toplumsal hayata dinamizm kazandirmada 6nemli
bir rol oynadigin1 vurgulamaktadir. Bu uygulamalar, sadece sosyal
yasamin siirekliligini saglamakla kalmamis, ayn1 zamanda depremin
yarattig1 fiziksel ve psikolojik travmalarin etkilerini hafifletme
potansiyeline de sahip olmustur. Boylece, kamusal alanlar, sadece
fiziksel birer mekan olmaktan 6te, kentsel iyilesme siirecinin kilit
unsurlarindan  biri haline gelmistir. Literatiirde de siklikla
vurgulandig1 gibi, afet sonrasi kamusal alanlarin etkin kullanima,
toplumsal dayanikliligi artirmanin yani sira, kent sakinlerinin
kolektif bir aidiyet hissi gelistirmesine de olanak tanimaktadir.
Christchurch deneyimi, bu baglamda, kamusal alanlarin kentsel
iyilesme siireclerinde sosyal biitlinlesme ve psikolojik iyilesme
acisindan kritik bir ara¢ olabilecegini ortaya koymaktadir.

Afet Yonetiminde Kentsel Mekanlarin Planlanmasi

Afet yonetiminde kentsel mekanlarin kullanimina ydnelik
planlamanin nasil yapilmas1 gerektigini anlamak i¢in Oncelikle afet
yonetiminde kullanilan mekansal araglara bakilmalidir. Bu
yontemlerden ilki cografi bilgi sistemleri kullanimi ile yapilan
mekansal analizlerdir. Afet risklerinin, hasarin ve kirilganligin
mekansal dagilimini analiz etmek i¢in cografi bilgi sistemleri tabanli
yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir (Ghaffarian, Kerle, &
Filatova, 2018; Tayyab vd., 2021). Bu yontemler ile planlama ve
yonetim igin gerekli bilgilere ulasilabilmektedir. Afetlerden sonra
hasara neden olan farkli degiskenlerin 6nemini degerlendirmek icin
ise  jeoistatistiksel  teknikler =~ ve  mekansal = modelleme
kullanilmaktadir (Acosta vd., 2018; Park, Oh, & Won, 2020). Ayn1
zamanda afet dayamikliligi hususlarini kentsel planlama, arazi
kullanim1 ve mekansal tasarima entegre etmek biiylik Onem
tagimaktadir (Amin & Hashim, 2014; Bozza, Asprone, & Manfredi,
2016; Jiao, 2024). Afetlere dayanikli tesislerin ve altyapinin uygun
sekilde kent icinde dagitilmasi, kentlerin genel anlamda afetlere

--78--



kars1 hazirligini artirabilir (Jiao, 2024; Park vd., 2020; Zhu, Huang,
& Jiang, 2012). Kentsel meydanlar, agik alanlar ve parklar gibi gibi
kamusal alanlarin acil barinak ve afet miidahale faaliyetleri icin
uygunlugunun degerlendirilmesi kent ile ilgili bir Ongori
olusturulmasi i¢in 6nem tagimaktadir (Jayakody & Amaratunga,
2020; Tang vd., 2023). Bu ¢er¢evede, kentsel dayanikliligi ve uyum
kabiliyetini artirmak i¢in mekansal araglari, analizi ve planlamay1
kapsamli afet yoOnetim stratejilerine entegre etmenin Onemini
unutulmamalidir.

Afetlerin etkisinin azaltilmasinda afet odakli kentsel
planlama ©6nem kazanmaktadir. Afetin goz ardi edildigi bir
planlamada afet etkisi, biiylime ve bir krize doniisme potansiyeline
sahiptir.

Afet O6ncesi tahliye giizergahlarinin belirlenmesi 6nemli iken
afet sonrasinda gecici barinma, temizlenme, beslenme ve diger
ihtiyaclarin nasil karsilanacagi 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda
afet sonrasi haberlesme, ulasim, arama-kurtarma, ilkyardim, tedavi,
tahliye, gecici iskan, temel ihtiyaglarin temini gibi sorunlar ¢6ziim
beklemektedir. Bu sorunlarin planl bir sekilde ¢6ziimii buna uygun
kentsel mekanlara ve mekansal organizasyonlara baghdir. Bu
noktada tahliye alanlari, toplanma alanlari, konuslanma alani,
barinma alanlari, depo alanlari, lojistik depo ve merkezler gibi farkl
mekanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kentsel planlamanin ve olusturulan stratejilerin en énemli
Oznesi olan toplanma alanlarinin belirlenmesi i¢in ise bazi kriterler
bulunmaktadir. Afetin meydana gelmesi ile birlikte ilk ihtiyag
duyulan mekan toplanma alanlaridir. Toplanma alanlar1 afet
sirasinda ve sonrasinda afetzedelerin en kisa siirede gilivenli bir alana
ulagsmasini saglamaktadir. Bu alanlar ayn1 zamanda afetin ilk
sokunun atlatilmasi, yasayanlarin birbirini bulmasi ve yaralilari
giivenli bir alana getirilmesi gibi eylemlerin gerseklestirildigi
mekanlardir. Dolayisiyla toplanma alanlari tasidiklar1 hayati islevler
cergevesinde afet riskleri ile baglantili mekan organizasyonlarinin
temel parcalari olarak ele alinmaktadirlar (Erdin vd., 2024).
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Toplanma alanlarimin  sahip olduklar1  kritik G6nem
disiintildiiglinde kentsel planlamada bu alanlarin sistematik bicimde
planlamaya alinmast ve potansiyel alanlarin belirlenmesi
gerekmektedir,

Toplanma alanlar1 Japon Uluslararasi Isbirligi Ajans (JICA)
ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan 2002 yilindan
hazirlanan bir raporda “kamuya ait ve konumu itibariyle bolgede
yasayanlar tarafindan kolay fark edilebilen, hizli ve diizenli bir
sekilde erisilebilen, yeterli bir bilyiikliige sahip olan, agik alanlar ve
parklardan olusmaktadir” seklinde tanimlanmistir (Erdin vd., 2023).

Toplanma alan1 olarak kullanilabilecek bir sosyal altyapi
alan1 kullanilabilirlik, giivenlik ve erisilebilirlik gibi {i¢c parametre
acisindan gereken sartlar1 sagliyorsa kullanilmasi uygundur.
Muhtemel toplanma alanlari bu {i¢ parametreyi her zaman iist
diizeyde karsilayamayabilir. Bu durumda degerlendirilen alanin
kriterler bazinda giiclii ve zayif yonleri dikkate alinarak bir 6ncelik
siralamasi yapilmasi yoluna gidilmelidir. Bu durumda, toplanma
alan1  Ol¢eginde kullanilabilirlik, erisilebilirlik ve giivenlik
parametreleri uygun alanlarin se¢imi agisindan degerlendirilirken;
bolge 6lceginde toplam kapasite ve yiirime mesafesi ile olan iligki
cercevesinde yeterli olup olmadigi degerlendirilir. Erdin vd 2023
toplanma alan1 se¢imi igin belirlenen kullanilabilirlik, erisilebilirlik
ve glivenlik parametrelerine ait kriterleri asagiaki sekilde
belirlemislerdir;

Kullanilabilirlik Parametresi: Bir toplanma alanmin afet
kapsaminda dogru bir bi¢imde kullanilabilmesi ve kolay ve hizli bir
bicimde erisilebilir olmasi gereklidir bu nedenle mekansal ve dogal
ozellikleri O6nem kazanmaktadir. Kullanilabilirlik parametresi
kapsaminda belirlenen kriterler; alansal blyiklik, miilkiyet,
doluluk-bosluk orani, egim, iklimsel 6zellikler, bitki ortiisii zararh
ve canli varligidir.

Giivenlik Parametresi: Toplanma alaninin giivenli olmasi, o
alanin toplanma alan1 olarak belirlenebilmesi agisindan 6nemlidir.
Afet an1 sonrasi afetzedelerin giivenligini tehlikeye sokacak yangin,
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patlama, gocilik, heyelan, su taskini gibi tehlikelerden uzak yer
seciminin yapilmasi giivenlik parametresi ile iliskilendirilmektedir.
Toplanma alaninin giivenlik parametresi temelinde
degerlendirilebilmesi i¢in saptanan kriterler; fay hatti, jeolojik
formasyon, zemin Ozellikleri ve uygunluk, heyelan, tsunami ve su
baskini, dere taskin alani, enerji nakil hatti, dogal gaz hatti, isale
hatt1, koprii ve viyadiikler, jeotermal enerji altyapisi, kanalizasyon
altyapisi, tehlikeli tesis/kullanimlar, toplanma alanrini ¢evreleyen
yapilarin yasi, kat sayisi, konumlari, zemin katlarimin kullanim
durumu, yerlesim nizami olarak belirlenmistir.

Erisilebilirlik Parametresi: Afetle iligkili ¢alismalarda ulasim
aglarina erisilebilirligin can ve mal kayiplarinin azaltilmasinda
onemli oldugu gosterilmistir. Afet durumunda kullanilacak bir
alanin yer se¢iminde, uzaklik ve mekansal biiyilikliik 6n plana
cikmaktadir.  Erigilebilirlik ~ parametresi  kapsaminda  yol
kademelenmesi, yiirime mesafesi ve saglik tesislerine yakinlik gibi
kriterler seklinde siralanmaktadir.

Yontem ve Metodoloji

Calisma c¢ercevesinde literatiir taramasi  yapilarak,
meydanlarin  kent igindeki yeri ve Onemi derinlemesine
incelenmistir. Ayn1 zamanda meydanlarin afet sonras1 yonetimdeki
Oonemi ge¢mis Ornekler lizerinden incelenerek agiklanmistir. Genis
literatlir taramasinin ardindan Manisa Kent Merkezinde bulunan
meydanlar incelenerek, kent i¢indeki konumlari, biiytikliikleri ve
olas1 bir afet durumunda cevap vermeleri gereken olasi niifus
karsilastirilarak kisi basina diisen metrekare analiz edilmis ve
yeterlilik durumu tartisilmistir.

Calisma Alani: Manisa Sehzadeler ilcesi Manisa Kent Merkezi

Manisa sismik olarak aktif bir bolgede yer almaktadir ve
gecmiste birkag biiyilik deprem yasamistir. Manisa Fay Hattt (MFZ),
Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesi'ndeki aktif sismik kaynaklardan
biridir (Duran vd., 2021). Manisa, Sehzadeler ilgesi MFZ tizerinde
yer alir ve bolgenin tarihindeki sismik agidan savunmasiz
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bolgelerden biri olarak kabul edilir (Amiri vd., 2021). Bunun nedeni
ilgenin aktif fay hatlarima yakinligi ve sismik tehlikelere karsi
duyarliligidir. Arastirmacilar, dogrusal ayirict fonksiyon ve yapay
sinir aglar1 gibi teknikleri kullanarak Manisa il¢esinde dogal ve
yapay sismik aktivitelerin ayrimini incelemistir (Ceydilek &
Horasan, 2019; Tan, Horasan, Kalafat, & Giilbag, 2020). Son 2.500
yilda, Manisa'y1 da i¢geren Dogu Akdeniz ve Orta Dogu bdlgesi en az
150 biiyiik deprem (genellikle M > 6) tespit edilmistir (Akcar vd.,
2012). Paleosismik ¢aligsmalar, Manisa bolgesi de dahil olmak {izere
Bat1 Anadolu'da yaklasik 2, 4, 6 ve 8 bin y1l 6nce dort yiiksek sismik
aktivite evresi tamimlamistir. Bu olaylar muhtemelen maksimum
biiyiikliikleri 6,5 ile 7,1 arasinda tahmin edilen kiimelenmis
depremlerin sonucu olarak tahmin edilmektedir (Amiri vd., 2022).
Manisa bolgesinde tarih boyunca sismik olaylarin varligi literatiirde
vurgulamaktadir ve Sehzadeler ilgesi aktif Manisa Fay Zonu
boyunca konumu nedeniyle 6zellikle savunmasizdir. Kapsamli afet
riski azaltma ve yonetim cabalari, bolgenin gelecekteki sismik
olaylara kars1 dayanikliligini artirmak i¢in ¢ok onemlidir. Afetlere
hazirlik ve yonetim agisindan, yapilan ¢alismalar bolgedeki deprem
riskini azaltmak i¢in kapsamli ¢abalarin 6énemini vurgulamaktadir.
Buna afetlerin getirecegi kotii etkileri azaltma cabalari yiiriitmek,
kamuoyunun farkindaligmi ve egitimini artirmak ve depreme
hazirlik ve Onlemleri iyilestirmek dahildir (Ibrion, Mokhtari, &
Nadim, 2015; Ibrion & Paltrinieri, 2018).

Bu baglamda, kentsel dayanikliligi artirmak ve deprem
sonras1 miidahale ve kurtarma cabalarini desteklemek icin sehir
meydanlart gibi kamusal alanlarin kullanimini kentsel tasarim ve
kurtarma planlamasina entegre edilmesi gerekliligi
vurgulanmaktadir (Wicaksana, 2023). Yukarida belirtildigi gibi aktif
Manisa Fay Hatti boyunca yer alan Manisa kent merkezi yani
Sehzadeler ilgesi, bolgedeki sismik agidan en hassas alanlardan biri
olarak kabul edilmektedir (Amiri vd., 2021). Literatiir taramas1 goz
onlinde bulunduruldugunda, Manisa kent merkezi Ozelinde afet
sonrasit kullanima yonelik olarak kent meydanlarmin fiziksel
ozellikleri, boyutlari, konumlar1 hakkinda detayli bir c¢alisma
olmadig1 gibi ulasim ve altyapi baglantilar1 agisindan da kapsamli
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olarak yapilmig bir calisma bulunmamaktadir. Genel olarak,
literatiirde Sehzadeler il¢esindeki kent meydanlarina iliskin
ayrintilar yer almasa da farkli alanlarda yapilmis 6rnek ¢aligsmalarda
acil durumlarda kritik altyap1 ve kamusal alanlarin dayanikliligini ve
erigilebilirligini artirmak i¢in kapsamli afet yonetim stratejilerinin
belirlendigi goriilmektedir. Bu sebeple yapilacak caligmalar da
mekansal analiz, sehir planlamasi ve toplum katiliminin entegre
edilmesinin 6nemi unutulmamalidir.

Bulgular ve Analiz

Manisa, Schzadeler ilgesi kent merkezinde mahallelerin
niifuslar1 ve halihazirda afet sonrasi toplanma alani olarak belirlenen
alanlara ait veriler eslestirilmigtir. Sonrasinda Partigd¢’iin (2023)
“Afet sonrasi toplanma alanlarma yonelik kapasite yeterliliginin
degerlendirilmesi” konulu ¢aligmasinda afet sonrasi ilk toplanma
alanlarinin biiyiiklerinin hesabi i¢in belirledigi kisi basi briit alan (2,5
metrekare/kigi) dikkate alinarak niifusa oranli toplanma alani
ihtiyact mahalleler bazinda tespit edilmistir. Elde edilen verilere
dayal1 olarak Manisa kent merkezinde bulunan kentsel agik alanlar
bulunduklar1 mahalle, mahallenin niifusu, niifusa oranli toplanma
alan1 ihtiyaci, kentsel acik alanin biiyiikliigii ve miilkiyet durumlari

incelenmistir (Tablo 1).
Tablo 1. Manisa kent merkezinde bulunan acil durum toplanma

alanlari ve ozellikleri (Sehzadeler Belediyesi Plan ve Projeler
Miidiirliigii ve TUIK 'ten diizenlenerek)

© © —
E 5 2 E 5 =

22 £ 2 22| <

o2 = 2 CIEE|Z

Fatih Parki 1.Anafartalar 3191 7977,5 25,348.67
Sehzadeler 2.Anafartalar | 6100 15250 10327,18
Belediyesi Santiyesi

Gazi ilkokulu 2.Anafartalar | 6100 15250 5100

Eski SUmerbank 2.Anafartalar | 6100 15250 92241,51
Arazisi
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Murat Germen Adakale 3558 8895 5834
ilkokulu

Sedat Altuntas Adnan 4500 11250 6650
Parki Menderes

MCBU Besyo Cim Ahmet Bedevi | 5059 12647,5 18036
Saha

Dr. Omer Faruk Ahmet Bedevi | 5059 12647,5 5414
Merig ilkokulu

Pazaryeri Ahmet Bedevi | 5059 12647,5 4523
TBMM 85. Yl Akpinar 7341 18352,5 7614
Mesleki ve Teknik

Anadolu Lisesi

Hakki iplikgi Parki Akincilar 2832 7080 8000
Manisa BSB Hizmet | Arda 5057 12642,5 31785,52
Alani

Manisa Bayindirhk 2341 5852,5 8430
Mevlevihanesi

Rum Mehmet Pasa | Carsl 1333 3332,5 4500
Bedesteni

Niobe Parki Dere 1628 4070 5000
Necatibey ilkokulu | Dilseker 5311 13277,5 4025
UluCami Cevresi ishakgelebi 359 897,5 1764
Belediye Hizmet Kazimkarabek | 6818 17045 1144,65
Alanive Park Alani | ir

Merkezefendi ilk Kuslubahcge 5161 12902,5 6738,9
ve Orta Okulu

Ulupark Mimar Sinan 3682 9205 15803,25
Sultan Parki Mimar Sinan 3682 9205 5023
Nurlupinar Nurlupinar 2062 5155 1633
Pazaryeri

Manisa Lisesi Peker 7410 18525 17349
Saruhan Parki Saruhan 2951 7377,5 1962
Taris Depolari Sehitler 10359 | 25897,5 24351,6
Bahgesi

Eski MCBU Meslek | Sehitler 10359 | 25897,5 8461,15
Yiiksek Okulu

Komurculer Sitesi Turgut Ozal 4400 11000 27843
Cocuk Parki Turgut Ozal 4400 11000 4100
Zafer Unal Genglik | Yarhasanlar 10197 | 25492,5 4500
Parki
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Sinirlari igerisinde Sakarya 5488 13720
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde Ege 5120 12800
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari igerisinde Goktash 4251 10627,5
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari igerisinde Nisancipasa 3659 9147,5
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde | ibrahimgelebi | 3155 | 7887,5
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde Tunca 3036 7590
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde | Utku 2878 | 7195
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde Dinger 2853 7132,5
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde Kocatepe 1112 2780
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari igerisinde Gediz 1079 2697,5
Toplanma Alani
Yok

Sinirlari icerisinde Alaybey 8664 21660
Toplanma Alani
Yok

Toplam 14294 | 357362,5
5

Manisa Sehzadeler ilgesinde afet sonrasi toplanma alanlari
acisindan mevcut durumun degerlendirildigi veriler, kentsel agik
alanlarin  bu baglamda yeterliliginin sorgulanmasina sebep
olmaktadir. Ilcede yasayan 142.945 Kkisilik niifus gz Oniine
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alindiginda, kisi basina diisen 2,5 metrekarelik toplanma alani
gereksinimi ile toplamda 357.363 metrekare toplanma alanina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak mevcut toplanma alanlarinin toplami
195.854,7 metrekare ile ihtiya¢ duyulan alanin oldukg¢a altinda
kalmaktadir. Benzer sekilde toplanma alanlarinin ilgedeki
konumlarina bakildiginda homojen bir dagilim gostermemektedir.
Yogun niifus bulunan mahallelerde toplanma alani nicelik olarak
yetersizken, bazi mahalle sinirlar1 igerisinde hi¢ toplanma alam
bulunmamaktir (Sekil 1). Var olan toplanma alanlarinin yogun
yerlesim alanlarina uzak olmasi da afet sonrasi evinin yakininda
bulunma ihtiyact hisseden vatandaglar acisindan handikap
olusturmaktadir.

Bu durum, Sehzadeler ilgesinde afet yonetimi agisindan ciddi
bir agik oldugunu ve mevcut kentsel acik alanlarin potansiyelinin
etkin sekilde degerlendirilmesi, kentsel donilisiim uygulamalarinda
ve yeni imara agilacak yerlesimlerde agik alanlara daha fazla yer
verilmesi gerektigini gostermektedir. Halihazirda belirlenmis olan
toplanma alanlari, afet sonrasinda kullanildiginda, kisi basina diisen
toplanma alan1 yaklasik 1,37 metrekare ile sinirli kalmaktadir. Bu,
Onerilen standartlarin %55 altinda bir deger olup, niifus yogunlugu
artiglar1 ve kentsel gelisimle birlikte daha da yetersiz hale gelecegi
on goriilmektedir.
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SEH‘ZADELER ILGESI : .
MERKEZ MAHALLER
GECiCi TOPLANMA YERLERI

Sekil 1: Manisa Ili Sehzadeler Il¢cesi Merkez Mahalleler Gecigi
Toplanma Yerleri (Sehzadeler Belediyesi Plan ve Projeler
Miidiirliigii)

Sonu¢

Literatiirde yer alan afet sonras1t meydan kullanim bigimleri
ile Manisa kent merkezinin potansiyeli karsilastirildiginda,
meydanlarin olast bir afet durumunda bir¢cok farkli islevde
kullanilabilecegi goriilmektedir. Gegici barinaklar ve afet yonetim
merkezleri ilk kullanim kategorisi olarak degerlendirilebilir. Kamu
meydanlar1 gibi agik alanlar, bir depremin hemen sonrasinda gegici
barinaklar ve afet yonetim merkezleri olarak hizmet verebilmektedir
(Anhorn & Khazai, 2015). Manisa'nin sismik olarak aktif bir
bolgedeki konumu goz oniine alindiginda bu kullanim sekli 6zellikle
onem kazanmaktadir (Duran vd., 2021). Kamusal meydanlar, niifus
dagilimi ve sismik risk senaryolar1 gibi faktorlere gore acil durum
barinagi lokasyonlari olarak uygunluklart acisindan
degerlendirilebilir (Anhorn & Khazai, 2015). Ote yandan, kamusal
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meydanlar, hiikiimet, STK'lar ve afet kurtarma ¢aligmalarinda diger
paydaslar arasinda toplum katilimini ve ortakliklar1 kolaylastirabilir
(Waugh & Streib, 2006). Bu isbirlik¢i yaklasim, etkili afet sonrasi
yonetim i¢in olduk¢a 6nemli bir noktada yer almaktadir (Linder,
2019). Bir diger énemli kullanim ise afet sonrasinda 6zellikle uzun
vadeli bir hedef olarak sehir merkezini canlandirma ¢alismalaridir.
Kentsel meydanlar, insanlar1 sehir merkezine geri c¢cekmek ve
depremden hemen sonraki donemde etkinlikler ve ¢esitli faaliyetler
yoluyla kentin tekrar kullanilmasini saglayacak mekanlar haline
gelebilmektedir (Wicaksana, 2023). Bu, daha genis bir kentsel
kurtarma siirecini destekleyebilir (Haeffele-Balch & Craig, 2020).
Sehzadeler Ilgesi 6zelinde yeni yapilacak kentsel planlama ve
kentsel doniisiim ¢alismalarinda afetler odak noktasi olmalidir.
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