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1. Giris

Allium sp. (L.), Alliaceae familyasina dahil olup, sogan,
sartmsak ve pirasa gibi 6nemli bitki tiirlerini igermektedir. Sahip
oldugu tir sayisimin fazlaligi nedeniyle diinyanin en genis
cinslerinden biri olan Allium sp. bazi siniflandirmalarda Liliaceae
familyasina dahil edilmistir. Bu familya icindeki bitki tiirleri ¢ok
yillik ve yumru govdeli olup, tipik sarimsak koku ve tadini veren
kimyasal bilesikler tiretirler (Bachmann 2001). Pek cogu yenilebilir
tirlerdir. Bunlardan sarimsak (Allium sativum L. ) kokeni Orta
Asya’ya ait olup yazili tarihten Onceki donemlerden bu yana
bilinmektedir (Afzal & ark., 2000).

Allium sativum (L.) (Alliaceae) bitkisi, bilim diinyasina ilk
kez 1753 yilinda Isvicreli botanik¢i Linne tarafindan tanitilmugtir.
Sarimsak, bilinen en eski bahgecilik iiriinleri arasinda yer almaktadir
(Wendelbo 1971). Sarimsagin Orta Asya’da dogal olarak bulunan
Allium longicuspis (Regel)’den gelistigi belirtilmektedir (Sekil 1.1).
Tarihi kayitlar A. sativum (L.) (Alliaceae)’un yetistirilmesi ve
tiketiminin ~ Stimerler ve Mezopotamya da  basladigini
gostermektedir. Sarimsak ekolojik acidan soguga dayanikli ve 1518a
kars1 duyarli olup, 1liman iklimlerde giineste iyi gelisim gosterir,
nemli ve kumlu topraklar1 tercih eder, germanyum ve selenyum
acisindan zengin topraklarda en iyi kalitede {iriin elde edilmektedir
(Bachmann, 2001). Sarimsak en eski kiiltiir bitkilerinden oldugu i¢in
yararlt etkilerinden dolay:r binlerce yil boyunca tedavi amaclh
kullanilmistir (Rivlin, 2001). Bitkinin tibbi kullanimi 5.000 yil
oncesine dayanmaktadir (Zohary & Hopf 1994).
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Sekil 1.1 Sarimsak (Anonymous 2025)

Diinya genelinde Allium sp. tiirlerinden en yaygin sekilde ve
fazla tretilen bitki sarimsaktir. Sarimsagin Diinya’daki kullanimi
iilkeden tilkeye degismekle birlikte genel olarak baharat, piire,
konserve, kurutulmus sarimsak tozu, sarimsak yagi ve sarimsak
tableti olarak cesitli sekillerdedir. Sarimsagin genis bir kullanim
alaninin bulunmasi ve son yillardaki yapilan aragtirmalar sonucunda
insan sagligina olan olumlu etkilerinin ortaya konmasi dneminin
artmasina yol agmistir. Birlegsmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati
verilerine gore, 2015 yilinda kiiresel sarimsak tiiretimi 17,8 milyon
ton olarak gergeklesmistir. Kiiresel liretimin dortte tliglinden fazlasi
Cin tarafindan gergeklestirilmektedir. Cin’1 Hindistan, Kore, Misir,
Rusya ve Tirkiye izlemektedir (Anonymous, 2025a). Sarimsak
iretim rakamlarinin yiiksek olmasinda sarimsagin astim, yiiksek
tansiyon, bronsit, kanser, dolagim zayifliklari, soguk alginligi, kolit,
Oksiiriik gibi ¢ok genis bir alanda tipda kullanilmasi, iyi gelir
getirmesi ve farkli c¢evre kosullarinda ekonomik olarak
yetistirilebilmesidir (Kaul, 1997).

Sarimsak (Allium sativum L.) toprak alti kismi ve yesil
aksamdan olusan bir bitkidir. Bundan dolay1 calismada sarimsak
bitkisinin hem bas hemde yesil aksam kismindan orneklemeler
yapilarak her iki bitki par¢asinda bulunan akar tiirleri belirlenmistir.
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Buradan hareketle kaynak oOzetleri kisminda bu alanda
gerceklestirilen ulusal ve uluslararasi calismalar yumrulu bitkiler,
yesil aksam, yabanci1 otlar ve depolar seklinde 6zetlenmistir.

Diinyada ve iilkemizde yapilan bir¢ok calisma da akarlarin
sogan ve sarimsakta onemli sorunlara yol actigi bildirilmektedir
(Hughes, 1976; Chen & Lo; 1989, Madanlar & Onder 1996; Diaz &
ark., 2000, Bayram & Cobanoglu 2006, Goven, Cobanoglu &
Giiven, 2009; Denizhan, 2012; Kili¢ & ark., 2012).

Diinyada yapilmis ¢aligmalar incelendiginde soganli
bitkilerde zararli olarak Rhizoglyphus ve Tyrophagus (Acari:
Acaridae) cinslerine ait tiirlerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Rhizoglyphus robini (Claparede) (Acari: Acaridae) 6nemli zararl tiir
olarak dikkat g¢ekmektedir (Gerson, Yathom & Sidney, 1985;
Kuwahara, 1985; Ho & Chen, 1987; Diaz & ark., 2000).

Iyriboz (1940), Bryobia rubrioculus (Scheuten) (Acari:
Tetranychidae’u) ilk kez 1936°da Istanbul Biiyiikdere’deki elma ve
kayist fidanliginda kaydetmistir.

Hughes (1948), gidalarda bulunan akarlarin sistematigi,
tanmimi, teshis karakterleri, biyolojisi ve dagilimlari hakkinda
ayrintili bilgiler vermistir.

Garman (1937), sogan akart Rhizoglyphus hyacinthi
(Banks)’nin teshis karakterleri, tanimi, biyolojisi ve miicadelesini
arastirmistir. R. echinopus’un kulugka siiresinin 16 21 °C’de 6.5-7
giin ve 21-27 °C’de 3-4 giin gergeklestigini gézlemlemistir. Yumru
akar1 popitilasyonlarinin arazi ve depolardaki yogunlugunun
azaltilmasinin, metil bromid, siyaniir, karbon disiilfit ve metam
sodyum gibi flimigantlarin kullanimma odaklandigin1 belirtmistir.
Ayrica bitki soganlarinin sicak suya batirilmasi ve daha sonra soguk
buhar uygulamasimin depolarda Lilium ve Hyacinthus soganlarinda
R. echinopus lizerinde basarili oldugunu aktarmistir.

Solomon (1951), depolanmis iirlinlerin 6nemli zararlilari
arasinda olan akarlarin gelismesi i¢in nemin dnemini vurgulamis ve
saf su icerisinde belli miktarda potasyum hidroksit veya diger
maddelerin ¢ozlilmesiyle hazirlanan ¢ozeltinin belli sicaklik ve
degerde orantili nem saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenleri
bildirmistir.
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Ertiirk (1953), Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin)
(Acarina: Acaridae)’nin soganlt bitkilerdeki zararini aragtirmistir.
Stimbiil soganlarinda bulunan R. echinopus’un yumurtalarina karsi
methyl bromide ile flimigasyon uygulamis ve flimigantin zararl akar
yumurtalar1 tizerinde %100 etkili oldugunu tespit edilmistir.

Lange & Mann (1960), Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae)’nin Kaliforniya’da Nisan 1954’de depolanmis
sarimsak baslarinda tespit edildigini bildirmistir.

Smalley (1956), Kaliforniya/ABD’de sarimsak ekilis
alanlarinda en 6nemli zararli akar tiirliniin Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae) oldugunu, bu akarin tarlada ve depo sarimsaklarinda
zararli oldugunu tespit etmistir.

Lange & Mann (1960), Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae), Rhizoglyphus callae (Oudemans) (Acari: Acaridae) ve
Glycophagus domesticus (De Geer) (Acari: Glycyphagidae)’un
depolanmis sarimsaklarda onemli zararli oldugunu ifade etmistir.
Savasiminda metil bromid uygulamasi ile zararin 6nemli dlglide
kontrol edildigini ve sarimsaklarin hasat sonras1 depolanmasindan
once toz siilfiir uygulamasinin zararl akarlarin depolara girisini
azalttigini bildirmistir.

Ghilarov (1963), akarlarin toprak altinda yasayan, topragin
besin dongiisiine, canliligina ve biyogesitliligine en ¢ok katkida
bulunan ve birey sayis1 bakimindan en zengin canli gruplarindan
birisi oldugunu rapor etmistir. Oribatid akarlarin yiiksek ¢ikmasi
konvansiyonel alanlar i¢in ¢ok Onemlidir. Oribatidler, besin
yetersizligi, toksik etkiler, ani iklim degisiklikleri gibi kisa stireli
cevresel degisimlere kisith tepkiler verebilmektedir. Ancak ¢evreleri
zarar gOrdiigii zaman popiilasyonlar1 ¢ok ¢abuk diisiis
gostermektedir. Bu ozellik bize, oribatidler sayesinde gevresel
bozulmalar1 ¢ok c¢abuk tespit etmede kullanilabilecek bir olanak
sunmaktadir (Mitchell 1977).

Baker (1965), Tydeiidae familyas: tiirlerini teshis karakterleri
acisindan yeniden ele almistir. Bu familya igerisinde avci ve fitofag
tirlerin  bulundugunu, 7ydeus californicus (Banks) (Acari:
Tydeidae)’un énemli bir tiir oldugunu bildirmistir.
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Manson (1970), Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae)’nin
izlanda’da sogan ve sarimsak basta olmak iizere soganli bitkilerin
onemli zararlilarinin arasinda bulundugunu ve akar orijinli sogan ve
havug viriislerinin vektorii oldugunu rapor etmistir. Polonya’da
depolanmus iirlinlerin %30’unun depo akarlart ile bulasik oldugu, bu
bulasik triinlerin %30’ nun ise kilogram basina 40 bireyden fazla
akar yogunluguna sahip oldugu saptanmistir. Arastirmada 19 akar
tiirli tespit edilmis olup bunlar arasinda Carpoglyphus lactis (L.)
(Acari: Carpoglyphidae) Tyrophagus putrescentiae (Schrank)
(Acari: Acaridae) ve Glycophagus domesticus (De Geer) (Acari:
Glycyphagidae)’un sebzeli ve meyveli mamullerde, Acarus siro (L.)
(Acari: Acaridae) ve Gohieria fusca (Oudemans) (Acari:
Glycyphagidae)’nin  unlu mamullerde baskin tiirler oldugu
belirlenmistir (Chmielewski 1972).

Manson (1972), Rhizoglyphus echinopus (Fumouze &
Robin) (Acari: Acaridae)’nin, Amerika ve Yeni Zelanda’da
sarimsakta zararli oldugunu bildirmistir.

Boczek, Chyczewski & Lustgraaf (1976), yaptigi calismada
Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae)’nin Polonya’da sarimsak
ekilis alanlarinda 6nemli zararlara neden oldugunu rapor etmislerdir.

Hughes (1976), depo, tasima, imalat sirasinda bulasan ve
evlerde goriilen akar takim, familya ve tiirlerini, bunlarin teshis
karakterlerini, biyolojilerini ve dagilimlarint ayrintili bir sekilde
aciklamistir

Diizgiines (1980), Acari takimina ait tiirlerin nasil
toplandiklari, saklandiklar1 ve preparat yontemleri hakkinda bilgiler
vermistir.

Gerson, Yathom, & Katan (1981), Rhizoglyphus robini
(Claparede) (Acari: Acaridae)’nin Israil’de sarimsak yetistirme
alanlarindaki en 6nemli toprak alt1 zararlist akar tiirii oldugunu;
Rhizoglyphus robini (Claparede) (Acari: Acaridae)’nin iizerinde
seffaf polietilene yapilan malglama yolu ile gergeklestirilen
solarizasyon yonteminin denendigi ¢alisma sonucunda 10 ve 20 cm.
derinlikteki akarlarmn 10 giin, 30 cm derinlikteki akarlarin ise 20
giinde tamaminin 6lerek bu yontemin etkili oldugunu aktarmistir.
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Gerson, Capua & Thorens (1983), Rhizoglyphus robini
(Claparede) (Acari: Acaridae)’nin biyolojisi ve yasam cizelgesi
lizerine yaptig1 calismada bu zararli akar tiiriiniin sarimsagin bas
kisminda o6nemli kayiplara neden oldugu ve 35 °C sicaklikta
canliligini koruyabildigini belirtmistir.

Mandelli & Almeida (1984), Brezilya Santa Carina
Bolgesinde depo akarlar1 olarak Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae), Tyrophagus putrescentiae (Shrank) (Acari: Acaridae),
Blattisocius dentriticus (Berlese) (Acari: Ascidae) ve Cheyletus
malaccensis (Oudemans) (Acari: Cheyletidae) tiirlerinin tespit
edildigini bildirmistir.

Lorenzato (1984), Brezilya’da Santa Carina Cagador
Bolgesinde depolanmis sarimsaklardaki zarar1 akar tiirleri olarak
Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae), Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) (Acari:Acaridae) ve Rhizoglyphus sp.’nin ve avcl
tiirlerden ise Blattisocius dentriticus (Berlese) (Acari:Ascidae)’un
tespit edildigini bildirmistir.

Wahba, Doss & Farrag (1984), Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae)’nin Misir’da sarimsak ekilis alanlarinda en Onemli
zararl akar tiirli oldugunu bildirmistir. Bu akarin gelisimi sirasinda
sartmsagin yapraklarma zarar verdigi ve virlis hastaliklarinin
vektorii konumunda oldugunu aktarmaistir.

Emmanuel, Curry & Evans (1985), arpa ve yabanci otlar
iizerindeki akar tiirleri ve bu tiirlerin poptiilasyon degisimleri iizerine
gerceklestirdikleri ¢alismada  Tyrophagus longior (Gervais)
(Acari:Acaridae), Tarsonemus confuses (Ewing)
(Acari:Tarsonemidae), Lupotarsonemus talpae (Schaarschmidt)
(Acari:Tarsonemidae) ve Siteroptes graminisugus (Hardy) (Acari:
Siteroptidae) arpa iizerinde bulunan en yaygin tiirler olarak
saptandigini, L. talpae, T. longior ve Steneotarsonemus culmicolus
(Reuter) (Acari:Tarsonemidae)’u yabani otlarda en yaygin tiirler
olarak bildirilmistir.

Estal & ark. (1985), Ispanya’da sarimsak bitkisinde zarar
yapan Onemli akar tiirleri olarak Petrobia latens (Miller) (Acari:
Tetranychidae), Rhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin)
(Acari: Acaridae), Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae) ve
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Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) olarak tespit
edilmistir. Bunlardan P. latens’in zarar1 en 6nemli olan tiir oldugunu
bildirmistir.

Gerson, Yathom & Sidney (1985), sogan akarlarinin
biyolojisi, ekolojisi ve savasimini aragtirmistir. Rhizoglyphus spp.
tirleri ve Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae) iizerinde
akarisitlerin etkili oldugunu bildirmistir. Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae)’ye karst kullanilan ilacin yapraklarin alt ve
st yiizlerine iyi bir sekilde temasi ve yikanmasi gerektigini
vurgulamastir.

Saleh & ark. (1985), Misir’da aralarinda kurutulmus
meyvelerin de bulundugu depolanmas tiriinlerde yapilan surveylerde
33 akar tlirli saptamislardir. Bunlar arasindan Acarus siro (L.)
(Acari:Acaridae), Aleuroglyphus ovatus (Troupeau)
(Acari:Acaridae) ve Carpoglyphus lactis (L)
(Acari:Carpoglyphidae)’in yaygin tiirler oldugunu ifade etmislerdir.

Geng & Ozar (1986), Izmir ilin’de depolanan iiriinlerin
%350’sinin akarla bulasik oldugunu ifade etmistir. Kuru meyvede
%53.3, hububatta %50, unda %80 bulasma orani1 belirtmistir.
Aragtiricilar, baklagil ve tiitiin tohumunda akar saptanmadigini ifade
etmislerdir. Carpoglyphus lactis (L.) (Acari :Carpoglyphidae)’in
kuru incir, kuru kayist ve kuru liziim depolarinda hakim ve birinci
derecede zararli oldugunu vurgulamistir.

Larrain (1986), 1983-1984 yillar1 arasinda Sili’de sarimsak
ekilis alanlarinda Aceria tulipae (K.) (Acari: Eriophyidae)’nin
miicadelesinde sarimsak tohumlarinin dikimden 6nce 2 saat siireyle
0.65% karbofuran i¢ine daldirilarak dikilmesinin 4. tulipae zararim
20% oraninda azalttigini ortaya koymustur. Ancak bitkilerin
cogunlugunun yaprak yapisinin bozuldugu ve verimin yaklasik 23%
oraninda azaldigini rapor etmistir.

Ayyildiz & Ozkan (1988), Erzurum Ovasi’ndaki toprak
kokenli Oribatid akarlar iizerine yaptig1 calismada Zygoribatula
undulata (Berlese) (Acari: Oribatulidae), Zygoribatula terricola
(Hammen) (Acari: Oribatulidae), Zygoribatula cognate (Oudemans)
(Acari: Oribatulidae) ve FEupelops nepotulus (Berlese) (Acari:
Phenopelopidae) tiirlerini tespit etmistir.
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Safaryan & ark. (1988), Ermenistan’da sarimsak -ekilis
alanlarinda zarar yapan en Onemli akar tiiriiniin Rhizoglyphus
echinopus (Fumouze & Robin) (Acari: Acaridae) oldugunu rapor
etmistir.

Cobanoglu (1989), Antalya ilinde sebze alanlarindaki faydali
Phytoseiidae tiirlerinin tespiti lizerine yaptig1 calismada Amblyseius
potentillae (Garman) (Acari: Phytoseiidae), Amblyseius stipulatus
(Athias — Henriot) (Acari: Phytoseiidae), Amblyseius umbraticus
(Chant) (Acari: Phytoseiidae), Amblyseius barkeri (Hughes) (Acari:
Phytoseiidae),  Anthoseius  rhenanus  (Oudemans) (Acari:
Phytoseiidae), Phytoseius finitimus (Ribaga) (Acari: Phytoseiidae),
Typhlodromus tiliae (Oudemans) (Acari: Phytoseiidae) olmak iizere
yedi tiir saptamistir ve bu tiirlerden A. umbraticus’un Tiirkiye
faunasi i¢in yeni kayit oldugunu ve A.barkeri ve A. rhenanus’un ise
tilkemizde sebzelerde ilk kez tespit edildigini bildirmistir.

Emekei & Toros (1989), 6nemli depo zararlilarindan Acarus
siro (L.) (Acari:Acaridae)’nun gelisimi iizerinde sicaklik ve nem
degerlerinin etkisini aragtirmistir. A. siro’nun sicakliktan ¢ok ortam
neminden etkilendigini ve bu nedenle depolarda orantili nemin
%70’in altinda tutulmasinin  zararlinin  gelisimini  olumsuz
etkileyecegini vurgulamistir.

Hafez (1989), Misir’da sarimsak depolart ve ekilis
alanlarindaki en yaygin akar tiirleri olarak 7yrophagus putrescentiae
(Schrank) (Acari:Acaridae) ve Rhizoglyphus robini (Claparede)
(Acari: Acaridae)’yi tespit etmislerdir. Ayrica sarimsak dikimi
oncesinde toprak 6rneklerinin akar icermedigini; 7. putrescentiae’ye
ilk olarak Kasim ayinda toprak orneklerinde rastlandigini; bundan
iki ay sonra, R. robini (Claparede) (Acari: Acaridae)’ye rastlandigini
ve her iki akar popiilasyonunun da giderek arttigini rapor etmislerdir.
Sarimsak mevsiminin sonunda bu iki akar tiiriiniin yogunluklarinin
toprak orneklerinde azaldigini ve sarimsak baslarinda artis gostermis
oldugunu ifade etmislerdir. Sarimsagin depolama doneminde R.
robini’nin popiilasyonu azalirken, 7. putrescentiae popiilasyonunun
neredeyse sabit kaldigini bildirmislerdir.

Leal & ark. (1989), Tyrophagus perniciosus (Zachvatkin)
(Acari: Acaridae)’nin sarimsakta biiyiimede duraklama ve bitkilerde
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clicelesmeye neden oldugunu ortaya koymustur. Ozer vd. (1989),
[zmir ili ve ¢evresinde hububat un ve mamulleri ile kuru meyve
depolarinin %47,81’inin akarla bulasik oldugunu saptamiglardir.
Arastirmada 13 =zararhh akar tiri ve Ameroseius plumosus
(Oudemans) (Acari: Ameroseiidae), Proctolaelaps pygmaeus
(Miiller) (Acari: Ascidae), Blattisocius mali (Oudemans)
(Acari:Ascidae), Blattisocius tarsalis (Berlese) (Acari:Ascidae) ve
Blattisocius keegani (Fox) (Acari:Ascidae) tlirleri tespit edilmistir.

Rosenthal & Platts (1990), Yunanistan’da Aceria (Eriophyes)
malherbe  (Acari:  Eriophyidae)’nin  Convolvulus  arvensis
(Convolvulaceae) yabanci otu ile miicadelede kontrol ajani olarak
kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Xassab & Hafez (1990), Misir’da sarimsak ekilis alanlarinda
zarar yapan Rhizoglyphus robini (Claparede) (Acari: Acaridae)’ye
kars1 toz siilfiir kullanim olanaklarini arastirmistir. Toz kiikiirdiin
diisiik dozlarinin topraktaki zararli akarlar tizerinde etkili oldugunu
ve yiiksek dozlarin ise R. robini popiilasyonunu 3-4 hafta gibi bir
stirede kontrol altina aldigini tespit etmislerdir.

Hamsten & ark. (1991), Isve¢ depolarindan alinan saman
tozu  Orneklerinde  Lepidoglyphus  destructor  (Schrank)
(Acari:Acaridae), Acarus siro (L.) (Acari:Acaridae), Tyrophagus
putrescentiae (Schrank) (Acari:Acaridae), Glycyphagus domesticus
(De Geer) (Acari:Glycyphagidae), Carpoglyphus lactis (L.) (Acari
:Carpoglyphidae), Cheyletus eruditus (Schrank) (Acari:Cheyletidae)
gibi tiirler tespit edilmistir.

Emek¢i & Toros (1994), depolarda etkin bir predator olan
Cheyletus eruditus (Schrank) (Acari: Cheyletidae)’'un avlart olan
tirler Acarus siro (L.) (Acari: Acaridae) ve Lepidoglyphus
destructor (Schrank) (Acari:Acaridae) {lizerindeki etkinligini 10°C
ve 25°C sicaklik ile %70, %90 orantili nem kombinasyonlarinda
incelemislerdir. Sicaklik artisiyla birlikte zararli akar tiirlerinin
gelisme siiresinin ve dmiir uzunlugunun kisaldigi ve C. eruditus’ da
ise gelisme siiresinin uzadigini saptamislardir.

Laffi & Robini (1994), italya’da sarimsak akarlari iizerine
yapilan ¢alismada Emilia Romagna bolgesinde Aceria tulipae (K.)
(Acari: Eriophyidae)’nin zararmin tespit edildigini, bu zararlinin
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yapraklarda sararma, biikiilme ve kivrilmalar ile sar1 renkte
beneklenmeye neden oldugunu bildirmistir. Ayrica akarin sarimsakta
bas kisminda kuruma ve ¢iiriimelere neden oldugu ve virus vektorii
oldugunu da aktarmistir. Al/lium spp. tirlerinde flamentous viriisii
(Garlic mite-borne filamentous virus; GMbFV) viriisii olarak da
bilinen virlisiin Aceria tosichella (K.) (Acari: Eriophyidae) ile
tasindig1 bilinmektedir. Bu viriisiin, yabani baz1 pirasa tiirlerinden,
sarimsak tiirlerine A. tosichella yardimi ile tasindigi belirlenmistir
(Van Dijk ve Van Der Vlugt 1994).

Cobanoglu (1995), Tirkiye akar faunasinda yeni
Tarsonemidae (Acari, Prostigmata) tiirlerinin belirlenmesine yonelik
olarak yaptig1 calismada Antalya ve Edirne ilinde Tarsonemidae
familyasina ait ¢ farkli tir Tarsonemus waitei (Banks)
(Acari:Tarsonemidae), Tarsonemus confuses (Ewing)
(Acari:Tarsonemidae) ve Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Acari:Tarsonemidae) tiirlerini saptamistir.

Cikman, Yiicel & Cobanoglu (1996), 1994-1995 yillarinda
Sanlurfa ili sebze alanlarinda bulunan akar tiirleri, yayilislar1 ve
konukgularini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada Tetranychidae,
Acaridae, Phytoseiidae, Pyemotidae ve Tydeidae familyalarina ait 8
tir tespit etmiglerdir. Bu tiirlerden Tydeus sp. (Acari:Tydeidae),
Amblyseius barkeri (Hughes) (Acari:Phytoseiidae) ve Pyemotes sp.
(Acari:Pyemotidae) tiirleri avcr akarlar olarak saptanmigtir. Ayrica
bu calismada Rhizoglyphus robini (Clarepede) (Acari:Acaridae)
sarimsakta rapor edilmistir.

Cobanoglu (1996), Edirne ilindeki depolanmis iirtinlerin
%58,46’ sinin akarla bulasik oldugunu saptamistir. Depo {irlinlerinin
bulasiklik oram1 bugdayda %39,65, ayciceginde %31,03 ve ¢eltikte
%8,62 olarak tespit edilmistir. Arastirmada Astigmata takimina bagh
6 tiir, Prostigmata takimina bagli 3 tiir, Mesostigmata takimina bagl
1 tiir tespit edildigi ve bunlarin arasinda Acarus siro (L.) (Acari:
Acaridae), Lepidoglyphus destructor (Schrank) (Acari:Acaridae) ve
Tyrophagus putrecsentiae (Acari:Acaridae)’nin en yaygin akar
tiirleri oldugu bildirilmektedir.

Budai & Regodouble acute™s (1997), Aceria tulipae (K.)
(Acari: Eriophyidae)’nin Macaristan’da soganda ve sarimsakta
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zararini tespit etmistir. Zararlinin sicak ve kurak yazlardan sonra
depolardaki zararinda artig yasandigi ve iiriin kayiplarinin %20-100
arasinda degistigini bildirmistir. Zararlinin savagiminda 6zel akarisit
karigimi ilaglar ile kaplanan sarimsak 17 tohumlarinda zararlinin
etkisinin azaldigin1 ve verimin 3.4-65% arasinda arttigin1 rapor
etmislerdir.

Bu & Li (1998), R. robini, Rhizoglyphus callae (Oudemans)
(Acarina: Acaridae) ve Rhizoglyphus setosus (Manson) (Acarina:
Acaridae)’nin sarimsak bitkisinin 6zellikle bas kisminda zarar
yaptiklarini bildirmistir.

Cobanoglu & Bayram (1998), 1994-1995 yillar1 arasinda
Ankara’da Morchella cinsi mantarlardaki akar tiirlerini belirlemek
lizere yaptiklar1 ¢alismada Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin)
(Acari: Acaridae), Saprosecans baloghi (Karg.) (Acari:
Halolaelapidae), Geholaspis mandibularis (Berlese)
(Acari:Macrochelidae),  Androlaelaps  fahrenholzi  (Berlese)
(Acari:Laelapidae),  Hypoaspis  aculeifer (G. Canestrini)

(Acari:Laelapidae), Eugamasus butleri (Hughes)
(Acari:Parasitidae),  Proctolaelaps ~ pomorum  (Oudemans)
(Acari:Ascidae), Macrocheles punctatissimus (Berlese)

(Macrochelidae), Ramusella insculpta (Paoli) (Acari:Oppiidae),
Ramusella clavipectinata (Michael) (Acari:Oppiidae), Lauroppia
fallax  (Paoli)  (Acari:Oppiidae), Medioppia  subpectinata
(Oudemans) (Acari:Oppiidae) ve Pygmephorus spp. (Acari:
Pygmephoridae)’yi lilkemizde yeni kayit olarak tespit etmislerdir.

Erkan (1998), Rhizoglyphus spp. tlirlerine karsi temiz sogan
kullanim1 ve ekim Oncesi soganlara sicak su uygulamasi yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Tohum ve soganlarin 54,4 °C sicaklikta 10
dakika stire ile ve 60 °0C sicaklikta 15 dakika bekletilmesi, siire
sonunda islemin hemen sona erdirilmesi ve tohumlarin
kurutulmasini 6nermektedir.

Cobanoglu & Bayram (1999), Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) (Acari: Acaridae)’yi kusburnu bitkisinde; Cobanoglu
(2008), Blattisocius tarsalis (Berlese) (Acari:Ascidae) ve
Blattisocius mali (Oudemans) (Acari:Ascidae)’yi depolanmis
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kayisilarda; Cobanoglu (2009), Tyrophagus similis (Volgin) (Acari:
Acaridae)’i depolanmus iiriinlerde tespit etmislerdir.

Giiltekin & Ozkan (1999), Erzurum ilinde depolanmis
driinlerdeki akar tiirlerini belirlemek {izere yaptiklari calismada
Proctolaelaps pomorum, Cheyletus malacensis, C. eruditus, T.
putrecentia,  Lepidoglyphus  destructor ~ ve  Quadroppia
quadricarinata (Michael) (Acari: Quadroppiidae) tiirlerini rapor
etmislerdir.

Ozaydin & Ecevit (1999), énemli depo akarlarindan birisi
olan T putrescentiae’nin %83 orantili nemde ve 17, 23 ve 27°C
sicakliklarda yumurta verimini sirastyla 94,5, 139,5 ve 191,5 adet
olarak vermislerdir. Ayrica akarin sicaklik yiikseldikge gelisimini
daha kisa silirede tamamladigin1 ve yumurta veriminin de gittikge
arttigini ifade etmislerdir. Walter (1999), Queensland’da yabanci
otlar tizerinde Lantana camara (L.) (Plantae: Verbenaceae)’da (agag
minesi);  Rhynacus  kraussi  (Keifer) (Acari:Eriophyidae),
Proctolaelaps lobatus (De Leon) (Acari:Ascidae), Brevipalpus
obovatus (Donnadieu) (Acari: Tenuipalpidae), Brevipalpus
phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) ve Tetranychus
desertorum (Banks) (Acari: Tetranychidae) tiirlerini tespit etmistir.

Courtin, Fauvel & Leclant (2000), 4. tulipae’nin diinya
genelinde sarimsakta 6nemli iiriin kayiplarina neden oldugunu ve bu
zararlinin yumurta gelisiminde sicakligin, dnemli etkisinin oldugunu
bildirmistir. Bu calismada akar yumurta ve nimfleri farkl
sicakliklara maruz birakilmislar ve gelisimleri i¢in optiumum
sicaklik araliginin 10 °C — 45 °C oldugu ve 45 °C’den sonraki
sicakliklarda 6liimlerin meydana geldigi tespit edilmistir.

Cobanoglu (2000), Tiirkiye Tarsonemidae familyas1 tizerine
yaptig1 calismada Tarsenomus hermes (Suski), Tarsenomus karli
(Sharanov ve Mitrafonov), Tarsenomus lobosus (Suski), Dentroptus
buxi (Canestrini et Berlese) ve Dentroptus willmanni
(Schaarschmidt) (Acari: Tarsonemidae) tiirlerini iilkemiz i¢in yeni
kayit olarak rapor etmistir.

Diaz & ark. (2000), R. setosus’un Cin, Fransa ve Kiiba’da; R.
callae’nin ise Arjantin, Sili, Tirkiye, Misir ve Tayvan’da; R.
robini’nin ise Amerika, Fransa, Hindistan, Japonya, Kore, Yeni
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Zelanda, Romanya, Rusya, Ispanya, Hollanda ve Amerika’da 6nemli
zararlara neden oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilar bu tiirlerle
miicadelelenin zor oldugunu ve kiiltiire] miicadelenin kisa vade de
basarili oldugunu ama uzun siirede basarili olabilmesi i¢in yeni
yontemlerin gelistirilmeye ihtiya¢ duyuldugunu savunmustur.

Kili¢ & Toros (2000), Tekirdag ili ve ¢evresinde depolanmas,
bugday, bugday unu ve misir nisastasindaki akarlari tespit
etmiglerdir ve akarla bulasiklik oranin1  %47,2 olarak
saptanmislardir. A. siro, L. destructor, T. putrescentiae tiirlerini en
sik rastlanilan tiirler, bugday kepegi ve bugday1 en yogun bulasik
tirlinler olarak belirlenmistir.

Madanlar, Yoldas & Durmusoglu (2000), baz1 dogal
pestisitlerin (Garlic barrier, Hot pepper wax, Herba vetyl, Arap
sabunu, Sap, Nisasta, Sodyum bikarbonat, Neem oil, Neemazal
TVS, Isisrgan out, Tiitlin) 6nemli sera zararlis1 yaprak bitleri, beyaz
sinekler ve kirmiz1 oriimceklere karsi insektisit etkisini laboratuvar
kosullarinda arastirmiglardir. Bunlardan Organica neem oil,
Neemazal T/S, Savona, Arap sabunu ve tiitlinlin etkili oldugunu
rapor etmiglerdir.

Broufas & Koevos (2001), Euseius finlandicus (Oudemans)
(Acari: Phytoseiidae)’un degisik sicakliklarda gelisme, lireme gibi
yasamsal faaliyetlerini incelemislerdir. Calisma % 70 80 nispi
nemde ve 16:8 aydinlik karanlik kosullarda gerceklestirilmistir.
Sonucunda; 15 °C yasamsal 6zellikler i¢in en diisiik, 30 °C’nin ise
en iyl sonucu verdigi bildirilmistir. Ayrica 30 °C {izerindeki
sicakliklarin  popiilasyon {izerine olumsuz etkisi oldugu
bildirilmistir.

Haifan & Zhang (2003), Rhizoglyphus echinopus ve
Rhizoglyphus robini akarlarinin Avustralya ve Yeni Zelanda’da
sogan ve sarimsakta bas kisminda kayiplara neden olan Onemli
zararlilar olduklarinini bildirmistir. Bunlarin sogan, sarimsak, diger
sebzeler ve yumrulara saldiran Onemli zararlilar oldugunu
belirtmistir.

Halliday & Knihinicki (2004), 4. tulipae ‘nin Avustralya’da
sogan ekilis alanlarinda zararini rapor etmislerdir.
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Straub (2004), sarimsagin Onemli zararlilar1 arasinda
Rhizoglyphus ~ robini’nin  oldugunu  belirtmistir. ~ Zararh
popiildsyonunun artip zarara neden oldugu durumlarin dogal diisman
popiilasyonundaki azalma ve toprak yapisindaki organik maddedeki
ani degisimlerden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Hollanda’da bu
zararli, liretim materyali olarak kullanilan siis bitkisi soganlarinin
cogaltilmasi, depolanmasi ya da tarlada yetistirme periyodunda
onemli iiriin kayiplarina neden oldugu vurgulanmaktadir. Zararliya
kars1 kimyasal savasin uygulandigini rapor etmistir. Son yillarda
kimyasal savaga alternatif olarak gelistirilen, soganlarin sicak su ve
soguk uygulamalarina tabi tutulmasi gibi fiziksel yontemlerden de
basarili sonuglar alindigini ifade etmistir.

Timér, Bozai & Biirgés (2004), Macaristan’da sarimsak
ekilis alanlarindaki zararl akar tiirlerini belirlemek amaci ile 1998-
2002 yillar1 arasinda gerceklestirilen ¢alismada; zararl fitofag akar
tiirleri Aceria tulipae, Rhizoglyphus echinopus, Steneotarsonemus
laticeps (Halbert) (Acari: Tarsonemidae), Tyrophagus casei
(Oudemans) (Acari:Acaridae), Paralorryia ocellata (Kuznetzov)
(Acari:Tydeidae) ve Glycyphagus destructor; saprofag akar tiirii
olarak da Histiostoma feroniarum, Eviphis ostrinus (C.L. Koch)
(Acari:Eviphididae) ve  Rhysotritia  duplicata  (Grandjean)
(Acari:Euphthiracaridae) tespit edilmistir. Aver tlirlerden de
Dendrolaelaps sellnicki (Hirschmann) (Acari: Digamasellidae),
Blattisocius tarsalis, Raphignathus gracilis (Rack) (Acari:
Raphignathidae), Neoseiulus bicaudus (Wainstein) (Acari:
Phytoseiidae),  Pachyseius  humeralis  (Berlese)  (Acari:
Pachylaelapidae) tespit edilmistir.

Akyazi & Ecevit (2005), Samsun ili findik bahgelerindeki
zararli ve faydali akar tiirlerinin populasyon yogunlugunun
genellikle Nisan ayindan itibaren artmaya basladigini, Temmuz-
Agustos aylarinda en yiiksek seviyelere ulastigin1 ve ekim ayindan
itibaren ise diistiigiinii rapor etmistir. Zararli akar tiirlerinin ilagsiz
findik bahgesinde yiiksek yogunluklar olusturamadiklar1 ve predator
tirlerin zararli akar populasyonunu kontrol altinda tutabildikleri
belirlenmistir.
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Bayram & Cobanoglu (2005), 2000-2002 yillarinda Ankara
ilinde yumrulu bitkilerdeki akar faunasini belirlemek amaci ile
gerceklestirdikleri ¢alismada 11 familyaya ait 42 farkli akar tiirii
tespit etmislerdir. Bu tlirlerden Gamasellodes bicolor (Berlese)
(Acari: Ascidae)’u yabani mantarlarda; Amblyseius obtusus (Koch)
(Acari: Phytoseiidae)’u elma bahgelerinde; Parasitus fimetorum
(Berlese) (Parasitidae)’u Gladiolus soganlarinda ve Dendrolaelaps
zwoelferi (Hirschmann) (Acari: Digamasellidae), Veigaia planicola
(Berlese) (Acari: Veigaiidae), Hypoaspis brevipilis (Hirschmann)
(Acari: Laelapidae)’i rapor etmislerdir.

Kasap (2005), Turunggil kirmizidriimcegi Panonychus citri
(McGregor)’nin (Acari; Tetranychidae) populasyon gelismesi ve bu
alanlardaki dogal diismanlar ilgili arastirma yapmistir. Calisma
sonucunda P. citri populasyonunun, ekim ayi sonlarina dogru
artmaya bagladig1 ve Aralik ile Ocak aylarinda ise populasyonun en
yiiksek seviyeye ulastigini belirlenmistir.

Ozman-Sullivan, Kazmierski & Cobanoglu (2005), 1991-
1999 yillar1 arasinda Tiirkiye’de findik bahgelerindeki akar tiirlerini
belirlemek iizere yaptiklari ¢calismada Bimichaelia grandis (Berlese)
(Acari: Alycidae), Lorryia livshitzi (Kuznetzov) (Acari:Tydeidae),
Lorryia obnoxia (Kuznetzov & Zapletina) (Acari:Tydeidae), Lorryia
paraobliqua (Panou) (Acari:Tydeidae), Tydeus kochi (Oudemans)
(Acari:Tydeidae), Tydeus linarocatus (Schiess) (Acari:Tydeidae),
Microtydeus beltrani (Baker) (Acari: lolinidae), Homeopronematus
staerki (Schruft) (Acari: lolinidae), Triophtydeus immanis
(Kuznetzov)  (Acari:Meyerellidae),  (Nesbitt)  Triophtydeus
triophthalmus (Oudemans) (Acari:Meyerellidae), Cyta grandjeani
(Gomelauri)  (Acari: Cytaeididae), Cunaxoides  biscutum
(Acari:Cunaxidae) (Acari:Cunaxidae) tiirlerini saptamislardir.

Per & Ayyildiz (2005), Erciyes Dagi’nin (Kayseri) epifitik
oribatid akarlar1 (Acari)’nin tespiti ilizerine yaptiklar1 calismada
Eremaeus hepaticus (C.L. Koch) (Acari: Eremacidae), Eueremaeus
oblongus (Koch) (Acari: Eremaeidae) ve Ceratoppia bipilis
(Hermann) (Acari:Metrioppiidae) tiirlerini rapor etmislerdir.

Fan & Zhang (2005), Tyrophagus sp. (Acari: Acaridae)
tiirlerinin esasen depolanmis gida lriinlerinde ve ¢iiriiyen organik
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maddelerde bulunan fungivar akarlar oldugunu bildirmislerdir. Yeni
Zelanda’nin Tyrophagus cinsine ait ikisi yeni olmak {izere toplam on
tiir, Avustralya ve diger Okyanusya iilkelerinde bulunan akarla
birlikte kapsamli bir sekilde revize etmislerdir.

Bayram & Cobanoglu (2006), Tiirkiye’de koniferler tizerinde
7 familyaya ait 23 akar tiirii tespit etmislerdir. Bu tiirler;
Cheletogenes ornatus (Canestrini & Fanzago) (Acari; Cheyletidae),
Pentamerismus oregonensis (Acari; Tenuipalpidae), A. recki;
Oligonychus coniferarum (McGregor) (Acari; Tetranychidae)’dur.
Calismada P. oregomensis’in iilkemiz i¢in yeni kayit oldugunu
bildirmislerdir.

Ostaja Starzewski & Matthews (2006), 4. tulipae ‘nin Diinya
geneline yayilmis dnemli bir sarimsak zararlisi akar tiiri oldugunu
bildirmistir. 4. tulipae’nin Ingiltere’deki ekilis alanlarinda Onion
Mite-borne Latent viriisiinii ve Shallot Miteborne Latent viriisii
vektorii oldugunu ve sarimsak ekilis alanlarinda %30 ve sarimsak
ekilis alanlarinda ise %23 f{irlin kaybma neden oldugunu
saptamigslardir.

Kasap & Cobanoglu (2006), 2002-2003 yillarinda Van
ilindeki elma bahgelerinde Bryobia rubrioculus’un popiilasyon
yogunlugunun Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek degerlere
ulastigini, popiilasyonun starking cinsi elmalarda golden cinsi
elmalara gore daha yiiksek oldugunu ve Zetzellia mali (Ewing)
(Acari: Stigmaeidae)’nin B. rubrioculus’un etkili avcist oldugunu
bildirmislerdir.

Bayram & Cobanoglu (2007), 1999-2003 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de igne yaprakli agaclardaki akar tiirlerini belirlemek amact
ile gerceklestirdikleri ¢alismada Amblyseius armeniacus (Arutunjan
& Ohandjanian) (Acari: Phytoseiidae), Anthoseius recki ve
Blattisocius tarsalis’t  Pinus nigra (J.F. Amold) (Plantae:
Pinaceae)’da rapor etmislerdir.

Erman & ark. (2007), (1988 ve 1994) tarafindan yayimlanan
verilere dayanilarak, Tirkiye menseli bir faunist akar listesi
(Arachnida: Acari) olusturmuslardir.

Pokharel & Larsen (2007), sarimsak bitkisindeki hastalik
patojeni viriislerin diinya genelinde 6nemli kayiplara neden
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oldugunu; bunlarin en 6nemlilerinin ise Eriophyid akarlardan Aceria
tulipae tarafindan taginan Potyviris, Carlaviriis ve Allexivirlis cinsi
viriislerin ~ olusturdugunu  bildirmistir. 4. fulipae tarafindan
nakledilen Allexiviriis cinsi virlisleri sarimsak bitkisinde meydana
getirdigi enfeksiyonlar ve zararl akar tiirliniin viriisleri nakil seklinin
Oonemini vurgulamislardir.

Cobanoglu (2008), Malatya, Elaz1g ve Izmir Illerinde
depolanmis kayisida Acaridae familyasindan Tyrophagus similis
(Volgin) ve Tyrophagus putrescentiae’yi zararl akar tiirleri olarak;
Carpoglyphidae familyasindan Caloglyphus mycophagus (Mégnin),
Carpoglyphus lactis (L.); Tenuipalpidae familyasinda Cenopalpus
sp.; Ascidae familyasindan Blattisocius keegani (Fox), Blattisocius
mali (Oudemans), Blattisocius tarsalis (Berlese) ve Melichares
agilis (Hering); Pachylaelapidae familyasindan Pachylaelaps sp.;
Cheyletidae familyasindan Cheyletogenes ornatus (Canestrini &
Fanzago) ve Oribatid akarlardan Oribatula tibialis (Nicolet 1855),
Tectocepheus velatus (Tragardh) Cymbaeremaeus cymba (Nicolet),
Scheloribates sp. ve Stigmaeus sp.’yi rapor etmislerdir. Blattisocius
tarsalis ve Blattisocius mali’yi en etkili avci akar tiirleri olarak tespit
etmislerdir.

Bayram & Cobanoglu (2009), Pinus nigra’daki Oribatid
akarlardan Acrotritia ardua (Koch), Phthiracarus lentulus (C. L.
Koch), Teganacarus  (Tropacarus)  patruelis ~ (Niedbala),
Heminothrus (Platynothrus) peltifer (C. L. Koch) ve Oribatula
(Zygoribatula) lanceolata (Grobler), tlirlerini rapor etmislerdir. Bu
tiirlerden P. lentulus ve H. (P) peltifer’i iilkemizde ilk kayit olarak
verilmistir.

Cobanoglu (2009), depolanmis kuru kayisilarda akar
enfeksiyon oranmin % 6.50 Malatya, % 3.19 Elazig ve % 80.49
[zmir’de goriildiigiinii, depo surveylerinde 13 cins ve 11 familyaya
ait 16 tiiriin tespit edildigini bildirmistir. % 69.14 oranla en fazla
Carpoglyphus  lactis (L.) (Astigmata: Carpoglyphidae)’ye
rastlandigini bildirmistir.

Hiroshi (2009), Tyrophagus similis (Volgin)’in Japonya’da
soganda zararli oldugunu, soganda biiylimede duraklama ve
bitkilerde ciicelesmeye neden oldugunu aktarmistir.
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Lindquist, Krantz & Walter (2009), akarlarin genel
ozellikleri, akar takim, cins, familya ve tiirlerine ait taksonomik
ozellikler ve teshis karakterlerinin bulundugu genis bir taksonomik
calismay1 ortaya koymustur.

Stivers (2009), New York’ta sarimsak ekilis alanlarinda
Rhizoglyphus robini’nin en 6nemli zararl akar tiirii oldugunu tespit
etmistir. Ayni1 arastirici, Rhizoglyphus callae ve Rhizoglyphus
setosus ile sogan sinegi zarar1 arasinda 6nemli bir etkilesim oldugu
belirtmistir. S6zkonusu akar tiirlerinin zarari arttikca sogan sinegi
zararinin da artis gosterdigini aktarmistir. Bu akar tiiriiniin konukgu
dizininin genis oldugunu; sogan, sarimsak gibi soganli sebzeler ve
gladiyol dahil soganh ciceklerde, tahillarda, tarla ve depo
kosullarinda zararli oldugunu bildirmistir.

Giildali & Cobanoglu (2010), sicaklik artisinin kuru meyve
akar1 Carpoglyphus lactis (L.) (Acari: Carpoglyphidae)’in gelisimini
hizlandirdig1 ve yiiksek sicaklikta akarin daha kisa siirede gelisimini
tamamladigini tespit etmislerdir. Ayrica gelisme esigi %65 ve %80
orantili nem i¢in sirasiyla 7.55 °C ve 4.90 °C olarak hesaplanmustir.
Sicaklik sabitesi ise %65 ve %80 orantili nem i¢in sirasiyla 83.68 ve
92.41 giin derece olarak bulunmustur. En yiiksek rm degeri 0.37 disi/
disi/giin 28 °C ve %80 nem kosullarinda elde edilmistir.

Cakmak, Faraji & Cobanoglu (2011), Tiirkiye Ascoidea ve
Phytoseioidea familyalar1 {izerine yaptiklar1 calismada 20 tiiriin
teshis anahtalarinin bulundugu bir kontrol listesi olusturmuslardir.
Aydin ilinde kestane agaglarinda tespit ettikleri Proctolaelaps cossi
(Duges) (Acari: Melicharidae), Lasioseius lacunosus (Westerboer)
(Acari:Ascidae) ve Lasioseius ometes (Oudemans)
(Acari:Ascidae)’1 Tiirkiye i¢in ilk kayit olarak rapor etmislerdir.

Denizhan (2011), 2006-2009 yillarinda Van ve Ankara
illerinde Eriophyid tiirlerinden Aceria cinsine ait 6 tiir, Aculus
cinsinden 2 tiir, Eriophyes cinsinden 2 tiir Abacarus, Anthocoptes,
Aculops, Calepitrimerus, Colomerus, Phyllocoptes, Schevtchenkella
cislerinden birer tiir tespit etmistir.

Diler & Ozman (2011), Samsun ilinde findik bahgelerinde
yabanci otlarda Eriophyidae familyasindan Aceria tenuis (Nalepa),
Aceria anthocoptes (Nalepa), Aceria drabae (Nalepa), Epitrimerus
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gibbosus (Nalepa) ve Diptiliomiopidae familyasindan Quadracus
urticae (Keifer) olmak iizere toplam 5 tiir saptamislar ve bu tiirlerin
Tiirkiye i¢in ilk kay1t olarak vermislerdir.

Faraji, Cobanoglu & Cakmak (2011), Tiirkiye’de bulunan
Phytoseiidae  familyasina bagli olan akarlarin  katalogunu
cikarmiglardir.  Proprioseiopsis messor, Euseius finlandicus,
Neoseiulus barkeri, Neoseiulus bicaudus, Neoseiulus californicus,
Neoseiulus marginatus ve Phytoseiulus persimilis tiirleri lizerine
tilkemizdeki ¢alismalar1 6zetlemislerdir.

Denizhan (2012), Kastamonu’da sarimsaklarda Aceria
tulipae (Keifer)’i tespit ettigini bildirmistir. Arastirici, viriis
tasiyarak Kanada, Amerika ve Avrupa’da iiriin kayiplarma neden
olan bu Onemli zararl tiirtin Tiirkiye’deki varliginin ilk kez bu
calisma ile tespit edildigini bildirmistir. Sarimsak mozaik viriisiinii
tastyarak onemli zararlara sebep olan A. tulipae ‘nin biyolojisi ve
virulantlig1 konusunda ileriki yillarda kombine ¢aligmalar yapilmasi
ve Kastamonu ili Tagkoprii ilgesinde bu konu ile ilgili daha genis
calismalar yapilmasinin gerektigini bildirmistir. A. tulipae sarimsak
yapraklar1 arasinda beslenerek, yapraklarda kivrilmalara ve renk
acilmalarina sebep olmaktadir.

Lommen (2012), basta Aceria tulipae olmak iizere
Tyrophagus putrescentiae ve Rhizoglyphus echinopus’un lale
soganlarinda 6nemli zararlara neden olan Tulip Viriis X’in (TVX) ve
diger bazi zararl viriislerin vektorii konumunda olduklar, 4. tulipae
ile miicadelede pirimifos-methyl ve akarisitlerin yasal olarak
belirtilen dozda kullanildiginda etkili olmadiklarin1 bildirmistir.
Miicadelede bu akar tirli iizerinde diisik dozda oksijen
uygulamasinin yeni ve etkili bir uygulama oldugu belirtilmistir.

Kilig, Cobanoglu, Yoldas & Madanlar (2012), 2010-2011
yillar1 arasinda Izmir ili sogan ekilis alanlarinda Tyrophagus spp.
cinsine ait onemli tiirleri, Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin),
Tyrophagus similis (Volgin) ve Tyrophagus putrescentiae (Schrank)
olarak bildirmisler ve Tyrophagus cinsine ait akar tiirlerinin sogan ve
sarimsakda biiyimede duraklamaya ve ciicelesmeye neden
olduklarin1 aktarmislardir. Avcr akar tiirlerinden soganda zararh
akarlarla biyolojik miicadelede yararlanilabilecegini belirtmislerdir
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ve Neoseiulus barkeri (Hughes), Hypoaspis aculeifer (Canestrini),
Proctolaelaps scolyti (Evans), Gamasellodes bicolor (Berlese) ve
Parasitus fimetorum (Berlese) gibi 6nemli predator akar tiirlerini
tespit etmislerdir.

Kilig, Cobanoglu, Yoldas & Madanlar (2012),, Ramakers and
Van Lieburg (1982)’ye atfen Neoseiulus barkeri (Hughes)
(Acari:Phytoseiidae)’nin akarlarla savasta potansiyel bir biyolojik
savag etmeni oldugunu vurgulamastir.

Sapakova & ark. (2012), Cek Cumbhuriyetinde 4. fulipae’nin
Moldovya’da depolanmis farkli sarimsak ¢esitlerinde zarar yaptigini
bildirmislerdir.

Tixier & ark. (2012), Phytoseiidae familyasin1 Chant ve
McMurtry ile Athias-Henriot tarafindan yapilan iki ana cins
kavramina dayanilarak siniflandirilmis olan Neoseiulus sp. izerinde
(ITS ve 12S rRNA genleri kullanilarak) molekiiler filogenetik
analizler yapmislardir. Sonug¢ olarak, ilk hipotezin (Chant ve
McMurtry), Neoseiulus cinsini genel karakterleriyle
degerlendirdigini; ikinci hipotezin (Athias-Henriot) Neoseiulus
sp.’nin cinsel karakterlerine 151k tuttugunu gostermistir.

Debnath & Karmakar (2013), 4. tulipae’nin Bat1 Bengal’deki
Gangetic Havzasindaki sarimsaklarda en 6nemli zararlilardan birisi
oldugunu aktarmiglardir. Bu akarin yapraklarda lezyonlara neden
oldugu, enfekte yapraklarin kivrilarak biikiildiigii, hasta bitkilerin
bodur kaldig1 ve bu akarin Bat1 Bengal bolgesinde sarimsakta %32
iiriin kaybina neden oldugu tespit edilmistir. 4. tulipae’nin depolar
da da kayiplara neden oldugu, akar popiilasyonunun Aralik ayinda
artmaya basladigi ve Subat ayinda en yiiksek diizeye ciktigin
belirtilmislerdir. Y6resel sarimsak ¢esitlerinden Katki bu akara karsi
dayanikli iken Goldana cinsinin ise duyarli oldugu, ortam sicakligi
ve nispi nemin zararli akar popiilasyonu iizerinde pozitif etki
gosterdigi yagis miktarinin ise negatif etki goOsterdini tespit
etmislerdir.

Raphael & ark. (2013), Stratiolaelaps scimitus (Womersley)
(Acari: Laelapidae)’nin sarimsak ekilis alanlarinda Aceria
tulipae’nin Onemli bir predatorii olarak tespit edildigini ve bu
predatdriin etkinliginin %40-%60 arasinda oldugunu bildirmistir.
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Kasap, Cobanoglu & Pehlivan (2013), Canakkale ve
Balikesir illerinde yabanci otlar iizerinde 11 familyaya baglh 35
predator akar tiirii tespit etmislerdir. Predator familyalar arasindan
Phytoseiidae 9 cins ve 17 tiir ile en Onemli familya olarak
belirlenmistir. Bu tiirler icerisinde Typhlodromus athiasae (Porath ve
Swirski) (Acari: Phytoseiidae) en yaygin phytoseiid tiirii olarak
bulunmustur.

Cobanoglu & Kumral (2014) Bursa, Yalova ve Ankara
illerinde 2009-2011 yillar1 arasinda domateslerdeki akarlarin
biyolojik ¢esitliligi ve popiilasyon dalgalanmasinin degerlendirildigi
bir caligmada Tetranychidae, Eriophyidae, Tenuipalpidae, Bdellidae,
Phytoseiidae, Stigmaeidae, Ascidae, Parasitidae, Ameroseiidae,
Acaridae, Tydeidae, Iolinidae, Tarsonemidae ve Oribatidae gibi 14
familyaya ait 34 zararli, avc1 ve notr akar tiirii belirlenmis; bu
tirlerden,  bitki  zararlist  Tetranychus  urticae  (Koch)
(Acari:Tetranychidae), FEotetranychus uncatus Garman (Acari:
Tetranychidae) ve Amphitetranychus viennensis (Zach.) (Acari:
Tetranychidae); avcilardan  Pronematus  ubiquitus  (McG.)
(Acari:Iolinidae), Neopronematus neglectus (Kuzn.) (Acari:
Iolinidae) ve Neoseiulus barkeri (Hughes)(Acari: Phytoseiidae) ve
notr faunadan Tyrophagus putrescentiae Sch. (Acari: Acaridae) ve
Tarsonemus bifurcatus (Sch.) (Acari: Tarsonemidae) tiirleri baskin
tirler olarak saptanmis olup; bu tiirlerden Homeopronematus
anconai (Baker) (Acari:lolinidae) ve N. neglectus’u Tirkiye akar
faunast icin ilk kayit olarak saptamislardir. Ayrica caligmada
biyolojik cesitliligi arttiran etmenin Ankara’da zararh tiirler, Bursa
ve Yalova’da avci tirler oldugu; 7. wrticae’nin domatesteki
popiilasyon yogunlugunun Bursa’da Mayis ay1 sonunda Ankarada
ise Temmuz ay1 sonunda artiga gectigini rapor etmislerdir.

Doker & ark. (2014), Tiirkiye Phytoseiidae familyasi
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada Neoseiulus knappi (Zannou, Moraes,
Ueckermann &  Oliveira), Typhlodromus  (Typhlodromus)
octogenipilus (Kreiter, Tixier & Duso), lyphlodromus (T.) phialatus
(Athias-Henriot) ve Typhloseiella isotricha (Athias-Henriot) y1
ilkemiz icin yeni kayit olarak saptamislardir.
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Skoracka & ark. (2014), Aceria tosichella ve Aceria
tulipae’nin 20. Yiizyila kadar tiim caligmalarda tespit edilen en
onemli zararli Eriophyoid tiirleri arasinda oldugunu; bitki patojeni
viriislerin bitkiden bitkiye transferinde oynadiklar1 rollerin benzer
oldugunu ve sarimsak ekilis alanlarinda 6nemli ekonomik kayiplara
neden olduklarini bildirmistir.

Bala, Karmakar & Ghosh (2015), sarimsagin Bat1 Bengal’de
kis aylarinda iiretilen en 6nemli tarim {irtinlerinden birisi oldugunu,
fakat A. tulipae’nin sarimsakta agir zararlara ve verim kaybina neden
oldugunu tespit etmislerdir. Akar zararinin Aralik aymin son
haftalarinda goriilmeye bagslayip akar popiilasyonunun ve akar
zararinin sicaklik artisina bagh olarak Subat ay1 sonu ve Mart ay1
basinda maksimum diizeye ulagtigin1 aktarmislardir.

Denizhan & ark. (2015), Tiirkiye Eriophyoidea familyasina
yonelik olarak Tiirkiye’de 6zellikle yabanci otlar ve siis bitkilerinde
bulunan yeni tiirler ve gegmiste kaydedilen 6nceki tiirler hakkinda
bilgileri iceren bir katalog olusturmuslardir. Aceria calaceris
(Keifer) (Acari: Eriophyiidae), Phyllocoptes didelphis (Keifer)
(Acari:Eriophyiidae) ve Vasates immigrants (Acari:Eriophyiidae)’1
Palaearctic bolgesi i¢in ilk kayit olarak saptamislardir. Diinyada
sarimsakta zararli akarlar kars1 6zellikle de Aceria tulipae’ye karst
bas kismina sicak su uygulamasi yapilmis ve uygun sicaklik
derecelerinde, sicak su uygulamasmin akar yogunlugunu azaltic
etkisi oldugu tespit edilmistir. Yiiksek sicakliklarin sarimsak baginda
cimlenmeyi olumsuz etkiledigi, uygulamanin sarimsak baslarinin
54,4 °C sicaklikta 10 dakika siire ile ve 60 °C sicaklikta 15 dakika
bekletilmesi seklinde yapilmasinin en etkili sonucu verdigi
bildirilmistir (Anonymous 2016b).

Cobanoglu & Kumral (2016), Bursa, Yalova ve Ankara
illerinde biberdeki akar biyolojik ¢esitlililigi, yogunluk ve
popiilasyon degisimini arastirmislardir. Toplam 26 adet fitofag, avci
ve genel akar tiirii tespit etmislerdir. Tim bdlgelerde en yaygin
goriilen tiirlin Tetranychus urticae oldugunu ve Phytoseius plumifer,
Phytoseius plumifer (C. & F.) (Acari: Phytoseiidae), Neoseiulus
californicus (Acari: Phytoseiidae) ve Tarsonemus bifurcatus (Acri:
Tarsonemidae)’nin tespit edilen diger ortak tiirler olduklarini
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bildirmislerdir. Ayrica akar biyogesitliligi ve yogunlugunun Bursa ve
Yalova gibi 1liman bolgelerde Ankara iline gore daha yiiksek oldugu;
avct tiirlerin yogunlugunun da iliman bélgelerde diger bolgeye gore
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Calismada 7. wurticae nin
popiilasyon yogunlugunun Temmuz ayindan Agustos ayma kadar
yliksek seyrettigi, Haziran ve Eyliil aylarinda yagislarin baslangici
ile diisise gectigi rapor edilmistir. Genel olarak, avcr akar
yogunlugunun, Temmuz ayinin sonlarindan Ekim aymin baslarina
kadar giderek arttig1 bildirilmistir.

Doker, Kazak & Karut (2016), Tiirkiye Phytoseiidae
familyasina katkida bulunmak amaci ile yaptiklar1 ¢aligmada
Chelaseius valliculosus (Kolodochka), Typhloseiulus carmone
(Chant & Yoshida-Shaul), Typhloseiulus peculiaris (Kolodochka),
Amblyseius adjaricus (Wainstein & Vartapetov), Amblyseius
meridionalis (Berlese), Kampimodromus ericinus (Ragusa &
Tsolakis), Neoseiulus alustoni (Livshitz & Kuznetsov), Neoseiulus
karandinosi (Papadoulis, Emmanouel & Kapaxidi), Proprioseiopsis
ovatus (Garman), Typhlodromus (Anthoseius) kerkirae (Swirski &
Ragusa), Typhlodromus (Typhlodromus) exhilaratus (Ragusa) and T.
(T) pritchardi (Arutunjan)’1 Tiirkiye icin ilk kayit olarak rapor
etmislerdir. Amblyseius adjaricus, C. valliculosus, K. ericinus ve N.
alustoni’yi yeniden tanimlayarak ¢izimlerini ve teshis anahtarlarin
olusturmuslardr.

Murvanidze & Mumladze (2016), Giircistan’daki Oribatid
akarlara ait kontrol listesi olusturmak iizere mevcut literatiir verileri
ve yeni bulgular elestirel olarak gdozden gegirmislerdir. Olusturulan
listede 39 farkli lokaliteden 21’1 yeni olmak iizere 534 Oribatid akar
tiirli yer almaktadir.

Kumral & Cobanoglu (2016), Bursa ve Ankara illerinde
patlicanda 32 akar tiirii icinden bitki zararlis1 Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae) ve avci Neoseiulus californicus
(McGregor) (Acari: Phytoseiidae)’nin baskin tiirler oldugu,
Typhlodromus  (Anthoseius) pysllakisi (Swirski & Ragusa)
(Acari:Phytoseiidae), Neoseiulus rapidus (Wainstein & Arutunjan)
(Acari:Phytoseiidae) ve Zygoribatula frisiae (Oudemans) (Acari:
Oribatidae) tiirlerinin ise Tiirkiye faunasi i¢in ilk kayit oldugunu
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rapor etmislerdir. Ayrica 7" urticae ve avcei akarlarin ayni donemlerde
goriilmiis oldugunu, 6zellikle avci tiirlerden N. californicus’un bu
zararlinin populasyonuna belirgin olarak sayisal tepki olusturdugunu
rapor etmislerdir. Phytoseiid popiilasyonlariin Agustos basindan
Ekim basina kadar artig gosterdigini bildirmislerdir.

Palevsky & ark. (2022) sogan akar1 (Acari: acaridae) ile
miicadelede olas1t biyolojik miicadele ajanlar1 ve siirdiiriilebilir
toprak uygulamalarinin incelenmes konusunda bilgiler paylamistir.

El-khalik, Reda & Abo-Zaed (2024), Misir'in Qalubia ve
Beni-Suef vilayetlerinde sarimsak mahsuliiyle iligkili akar tiirleri,
tiitlin yaprak bitleri ve driimceklerin tespiti ve mevsimsel dagilimi
iizerine yaptiklari ¢alismada incelenen tiim materyallerde bulunan en
yaygin akar tiirlerinin 7yrophagus putrescentiae (Schrank) ve
Rhizoglyphus robini Claparéde (Acaridae) oldugunu aktarmiglardir.

Ghosh, Dey & Debnath (2025), Sarimsakta en tehlikeli
zararl ise sarimsak akaridir Aceria tulipae oldugunu; bu akar, kuru
sogan akar1 veya sogan akari olarak da bilindigini, hem tarlada hem
de depolama kosullarinda zararli oldugunu aktarmigslardir. Ayrica
tarla kosullarinda enfekteli bitkilerde tipik bir domuz kuyrugu
goriinimii  gorildiigiinii, Depolama kosullarinda, bu akarin
beslenmesinden dolay1 sarimsak dislerinde kirmizimsi kahverengi
lekeler belirdigini tespit etmislerdir. Bu makale Aceria tulipae'nin
farkli yonlerini, yani konukgu araligi ve konuk¢u ozgiilliiglini,
istilact  tarthgesi ve dagilimini, morfolojisini, taksonomik
karisikligini, dagilimini, biyolojisini ve abiyotik faktorlerle
iligkisini, popiilasyon dinamiklerini, tarla ve depolamadaki zarar
belirtilerini ve yonetimini igermektedir.

Saad, Dongol & Elsadawy (2025), calismasinda farklt Misir
bolgelerinde sezonda (2022/2023) sarimsak ve sogan firiinlerinde
yasayan fitofag ve yirtict akarlarin ¢esitliligi ve dagilimimi
aragtirmigti.  Sarimsakta  Acaridae,  Histiostomatidae  ve
Tarsonemidae'ye ait akar tiirleri tespit edilmistir. Rhizoglyphus
robini ve Mycetoglyphus fungivorus'un, 6zellikle Sohag ve Giza'da
en yaygin tiirler oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, Tyrophagus
tropicus gibi belirli tiirler, depolama ortamlarinda daha fazla birey
gostermistir ve bu da bu kosullara daha yiiksek derecede adaptasyon
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oldugunu ve tarla ve depolama kosullariyla ilgili endiseler,
Rhizoglyphus robini ve Mycetoglyphus fungivorustun incelenen tiim
bolgelerde sogan irilinlerinde zararli olarak siirekli baskin
olmasindan kaynaklandigini aktarmiglardir. Calismada, o6zellikle
Pyemotidae olmak iizere yirtici akar familyalar1 tespit edilmistir.
Calismaya gore Pyemote sherfsi her yerde bulunmaktadir ve bu da
cesitli ekolojik ortamlarda dogal zararli kontroliinde rol
oynayabilecegini gostermektedir.

2. Tarim Alanlarinda Tespit Edilen Onemli Astigmat Akar
Tiirleri

2.1. Familya: Acaridae (Latreille)y 1802 (Astigmata:

Acariformes)

Astigmata takimina bagh bitki zararlis1 akarlarin biiyiik bir
kismim i¢inde bulunduran bir familyadir. Ozellikle depolanmis
tirtinlerde zarar yapan pek¢ogu fungivor akarlardir. Bazi tiirleri ise
fakiiltatif fitofagtir. Baz1 tiirleri ise bazi bocekler ve omurgalilar
lizerinde parazit olarak yasamaktadirlar. Acaridae familyasi tiim
diinyaya yayi1lmis genis bir gruptur. 9 cinse ait 400’iin lizerinde tiirii
tespit edilmistir. Rhizoglyphus cinsi bitkilerin kok ve diger toprak alt1
aksamlarinda zarar yapan tiirlerdir. Acarus ve Tyrophagus tiirleri
onemli depo zararlist tiirler arasindadir. Bazi Tyrophagus cinsi tiirleri
ise sera ¢icekleri ve sera sebzelerinde ekonomik Onemde zarara
neden olmaktadir (Hughes, 1976; O’Connor, 1982). Yasam
dongiileri yumurta, larva, protonimf, deutonimf, tritonimf ve
yetiskin donemlerinden olugsmaktadir ve yumurtadan ergine kadar
yasam siireleri 1-3 haftadir. Ureme giicleri oldukga yiiksektir.
Rhizoglyphus disileri 500’den fazla yumurta birakabilmektedir.
Viicutlan sar1 kahverengi renkte olup cok iyi sklerotize olmustur.
Viicutlar1 oval sekilli ve dorsal kisim dis biikey, ventral olarak da
icbiikey sekillidir. Ventral opisthosoma konukcuya kolayca
tutunmast i¢in vantuz benzeri (sucker) ve yapiskan plakalarla
desteklenmistir (Hughes, 1976).
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2.1.1.Cins: Rhizoglyphus (Claparéde), 1869

Allium sp. tirleri basta olmak tlizere Liliaceae familyasi en
onemli konukgularidir (Fan & Zhang, 2003). Erginlerde idiosoma
oval sekilli, beyaz ve yar1 saydamdir. Bu cinse ait bireylerin
dorsalinde 13 c¢ift setae bulunur. Dis vertikal seta kiigiikk yada
korelmistir. I¢ skapular seta, dis skapular setadan daha kisadir.
Suprakoksal seta, diiz, biliylik yada kii¢liktlir. Grandjeans organ
korelmistir. Bacaklar, kirmizims1 kahverengidir. Tarsi 1 ve II,
solenidion (w1) ve famulus (¢) bulunur. Tarsus 1, 4 uzun, terminal
seta ile bir apikal solenidion (®3)’den olusmakta; Tarsus 2 ise dort
uzun terminal setae yer alir. Tarsus 4’de suckerler bulunur.

2.1.1.1.Tiir: Rhizoglyphus robini (Claparede), 1869

Sinonim:  Rhizoglyphus  rhizophagus Banks 1906,
Rhizoglyphus solani Oudemans 1924, Rhizoglyphus feculae
Oudemans 1937, Rhizoglyphus echinopus Zakhvatkin 1941,
Rhizoglyphus hyacinthi Boisduval ve Southcott 1976 (Diaz & ark.,
2000).

Tanmmi: En:  427,50£0,98  (292,46-564,86), Boy:
652,35+1,18 (470,83-798,84) (n:10). Nispeten biiyiik akarlardir.
Yetiskinleri siit beyazi renkte, boylar1 1.1. mm’ye kadardir.
Erginlerde eksternal (dis) vertikal seta ile internal skapular seta
genellikle kisadir. ¢ skapular setadaki killar mikroseta seklindedir.
Tarsi I ve tarsi II iizerinde solenidion, sigma I, II setalar1 bulunur.
Gnathosoma ve bacaklar kahverengi renktedir. Erkekde anal levha
iizerinde bir ¢ift anal succer, diside ise receptaculum seminis yer
almaktadir (Sekil 2.1).
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Reseptaculum semilis
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Sekil 2.1: Rhizoglyphus robini (Clarapede) a. ergin disi () ventral
goriiniimii (x10), b. ergin erkek (3) ventral goriiniim (x10), c.
solenidion, sigma I-II (x40), d. anal saccer (x40), e. reseptaculum
semilis (x40), f. 4. ¢ift bacak (x40)
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Ergin erkek, 603-671 pm uzunlugundadir. Dorsal idiosomal seta
kisadir. Seta (sci), 7 25 um uzunlugundadir. Suprakoksal seta incedir
ve 14-39 pm uzunlugundadir. Aedeagus, dar ve koni seklindedir.
Tibia IV iizerindeki dorsal omurga saglam yapilidir ve 10-13 um
uzunlugundadir Ergin disi 676-934 pm uzunluktadir. Bursa
copulatrixi birbirine yakin konumlanmis kapali iki V sekilli plaka ile
icten Reseptaculum semilis’e acilmaktadir (Fan & Zhang, 2003).

Sekil 2.2: Rhizoglyphus robini (Clarapede) kolonisi (Cilbircioglu-
orjinal)

Ergin disi, 25 °C’ sicaklikta gelisimini 6 haftada tamamlar.
400-700 yumurta birakir ve yilda 1-2 dol verir. Ureme giigleri
yiiksektir ve dol sayilar1 beslenmeye gore degisiklik gosterir. Olii ya
da yara almis hasta bitkileri enfekte ederler. Bunun yaninda bazi
tirleri ise canli nematodlarla ya da cesitli 0lii omurgasizlarla
beslenir. Bu akarlar, boceklere yapisarak diger bitkilere taginirlar. Bu
akarlar diisiik ortam nemine kars1 duyarhidirlar, substrat
tabakalarinda kuruma meydana geldiginde hipopus donemine
girerler. R. robini, 6zellikle topragin nemli kisimlarim1 daha ¢ok
tercih eden toprak alt1 zararlis1 akar tiiriidiir. Sulama ve yagis gibi
nemi arttiran etkiler sonucunda bu akar topragin iist kisimlarina
hareket ederek koklerde ve yumrularda zarar olusturmaya
baglamaktadir (Krantz, 1978). Bundan dolay1 bu akarlara yumru
akarlar1 anlaminda “bulb mite” ad1 verilmistir (Sekil 2.2).

Zarari: R. robini bir¢ok bitkinin sogan, yumru ve
meyvelerine yerleserek bu kisimlarda beslenir ve zarar olusturur,
bazen ¢imenlerde de zarar yapar. Sogan ve sarimsak bitkilerinde

-3]--



geng koklerle beslenerek bitkilerin zayiflamasina ve sonrada
6limiine neden olur. Boylece ekilis alanlarinda 6nemli zarara neden
olmaktadir. Depo patateslerinde tomurcuk kisimlarinda da zarara
neden oldugu rapor edilmistir. Depolanmis Gladioli sp. soganlarinda
da zarara neden olur. Rhizoglyphus sp. tiirleri, ¢igek soganlarmin
0zsuyunu emerek zarar verir. Cigcek soganlarinin ici bosalir ve ¢iiriir.
Bunun yaninda fungal hastaliklar1 bitkilere tasidiklar igin
soganlarda kismen veya tamamen ciirimeye neden olurlar. Cigcek
tiretimindeki olusturduklar1 zarar %50’ye ulagabilmektedir. Bu tiirler
daha ¢ok zayif, yarali soganlarda zararli olup, saglam yumruda
zararlt degildir. Akarin giris yaparak zarara neden oldugu bitki
kisimlarindan Fusarium sp. gibi fitopatojenik funguslar enfeksiyon
olustururlar. Boylece 6zellikle ¢cimlenmekte olan bitki soganlarinda
¢imlenme oranini diisiirmektedirler. Soganli ve yumrulu bitkilerde
bu kisimlarda deformasyon ve ¢iirlimeye neden olurlar. R. robini
Tirkiyede depolanmis ve yetistirilen siis bitkilerinin soganlarinda en
onemli zararlilardan birisidir (Bayram & Cobanoglu, 2006; Ofek &
ark., 2014; Gotleib & Mor 2015) (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Sarimsak basinda Rhizoglyphus robini (Clarapede)
zarari (Cilbircioglu orijinal)

Diinya Dagilhimi: Kozmopolit bir tiirdiir. Diinyanin hemen
her yerinde bulunurlar; Avusturya, Avustralya, Belgika, Kanada, Cin,
Misir, ingiltere, Fransa, Almanya, Yunanistan, Hollanda, Israil,
Italya, Kore, Japonya, Meksika, Yeni Zelanda, Polonya, Rusya,
Giiney Afrika, Isve¢, ABD, Tiirkiye (Diaz & ark., 2000).

Tiirkiye Kayitlari: Tiirkiye’de 2000- 2002 yillarinda soganl
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ciceklerdeki akar faunasini belirlemeye yonelik bir calismada R.
robini dnemli zararli akarlar i¢inde en yaygin ve zararli olan tiir
olarak belirlenmistir (Bayram & Cobanoglu 2006). Medeni ve
Yilmaz (2010), R. robini’yi Mus-Haskdy’de ev tozunda tespit
etmislerdir. Kilic & ark., (2012) Izmir-Bayindir, Menemen ve
Tire’de soganda R. robini zararimi rapor etmislerdir. Kumral ve
Cobanoglu (2015), R. robini’yi Bursa’da kopek {liziimii (Solanaceae)
bitkisinde saptamislardir.

Tiirkiye Daglimi: Bursa, Izmir Mus, (Bayram &
Cobanoglu, 2006; Medeni & Yilmaz, 2010; Kilig¢ & ark., 2012,
Kumral & Cobanoglu, 2015).

2.1.1.2. Tur: Rhizoglyphus callae (Oudemans), 1924

Sinonim: Tyroglyphus echinopus Fumouze ve Robin 1868,
Rhizoglyphus callae Oudemans 1924; Hughes 1961, Rhizoglyphus
lucasii Hughes 1974, Rhizoglyphus echinopus Eyndhoven 1963;
Eyndhoven 1968; Manson 1972 (Hughes, 1976).

Tanmmi: En: 944,84+0,33, boy: 755,63+0,21 (n:1). Ergin
birey 0.5 -9 mm boyundadir. Viicutlar1 parlak beyaz ve piirtizsiizdiir.
Erginlerde bacaklar dort cifttir ve kirmizimsi kahverengi renktedir.
(sce) seta uzundur ve 45-95 um uzunlugundadir. (sci) setasi (sce)
setasina gore daha kisadir. Bir ¢ift gelismis keliser bulunur (Sekil
2.4).
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Sekil 2.4: Rhizoglyphus callae (Oudemans) a. ergin erkek (3)
ventral goriiniim (x4); b. 1. ¢ift bacak (x40), c. keliser (x40), d. seta
sce ve sci (x40) (Cobanoglu orjinal)

Yumurta, beyaz, yar1 saydam, elips seklinde ve yaklasik 0,12
mm uzunlugundadir. Larva 0,15- 0,25 mm, uzunlugunda, beyaz,
oval sekilli ve ti¢ ¢ift bacaklidir. Protonimf, yaklasik 0.4 mm
uzunlugundadir, oval sekilli ve dort ¢ift bacaklidir (Lindquist, 1986).
Ergin erkek, 590-756 pm uzunlugundadir. Dorsal idiosomal seta
genellikle uzundur. (sci) seta uzundur ve 45-95 pm uzunlugundadir.
Dorsomedyan setanin ilk iki (c1 ve dl), kil kokleri arasindaki
mesafeden daha uzundur. Suprakoksal seta kalindir ve 45-50 um
uzunlugundadir. Grandjeans orgami belirgin bir catal uca sahiptir.
Tibia IV fzerindeki dorsal omurga incedir ve 15-18 um
uzunlugundadir (Bu & Li, 1998).
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Ergin disi, 791-860 pm uzunlugundadir. Bursa copulatrix’in
anal yariktan sonra genis bir agikligi mevcuttur ve V seklindedir.
Palpus tizerindeki suprakoksal seta 27-42 um uzunlugundadir. Setae
psl-3, adl-3’lin uzunlugunun iki kati uzunluktadir (Eyndhoven,
1963) (Sekil 2.5).

Sekil 2.5: Rhizoglyphus callae (Oudemans) 'nin sarimsak bagindaki
gortintiisii (Cilbircioglu-orjinal)

Zarar: Bu akarlar bitkilerin toprak alt1 kisimlarinda bitki
soganlar1 Ozellikle ¢icek soganlarinda, yumru ve koklerde ayrica
depolanmuis iiriinlerde zarar yaparlar. R. callae akarlar1 distaki zar
kismin1 penetre ederek ¢igek soganlarina zarar vermektedir. Penetre
ettikleri kisim ¢iiriiyerek diger zararli organizmalarin giris yerini
olusturur. Bitkinin biiylimesinin yavasladigi soguk ve yagish
havalarda daha ¢ok zarar yapmaktadirlar. Bu akarlar, bitki direncini
azaltmakta, bitki biiylimesini yavaslatmakta ve depolanmis bitki
soganlarinin ¢lirime hizin1 arttirmaktadir. Sogan ve sarimsagin
ozellikle bas kisminda zarar yaparlar. Ayn1 zamanda bitki
govdesinde Ozellikle yapraklarda renk degisimi sonucunda
solgunluga neden olurlar (Bu & Li, 1998).

R. callae akarlar genellikle gruplar veya koloniler halinde
bulunur. Yilda 5-6 gelisim donemine sahiptirler. Gelisim donemlert;
yumurta (0.12 mm), larva (0.15 0.25 mm), protonimf (0.4 mm),
hipopus yada heteromorfik deutonimf, tritonimf (0.5 mm) ve ergin
(0.5-0.9 mm) donemlerden olusur. Popiilasyonlar1 hizli bir sekilde
100 artabilmektedir. Optimum kosullarda ergin disinin yasam siiresi
40 giindiir ve 700 yumurta birakabilir. Ergin erkek birey 73 giine
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kadar yasayabilmektedir. Tarla kosullarinda 1 déliin gelisim siiresi 4
haftadir. Bu akarin sogan ve sarimsaktaki zararin1 nleyebilecek bir
akarisit mevcut degildir. Ciinkii polifag ve kozmopolit bir tiirdiir.
Toprak kokenli akarlardir (Straub & Eckenrode, 1996).

Diinya Dagilimi: Diinya geneline yayilmis kozmopolit bir
tirdiir. Diinyanin hemen her yerinde bulunurlar; Avusturya,
Avustralya, Belgika, Kanada, Cin, Misir, Ingiltere, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Hollanda, Israil, Italya, Kore, Japonya, Meksika, Yeni
Zelanda, Polonya, Rusya, Giiney Afrika, Isve¢, ABD, Tiirkiye (Diaz
& ark., 2000).

Tiirkiye Kayitlar1: Ulkemizde ilk olarak Cobanoglu (1996)
tarafindan Edirne’de depolanmis bugday ve ayciceginde zarari rapor
edilmistir. Cobanoglu & Bayram (1998), R. callae’yi yumrulu siis
bitkilerinde tespit etmistir.

Tiirkiye Dagihmi: Ulkenin hemen hemen heryerinde
goriilmektedir (Cobanoglu & Bayram, 1998).

Habitatlari: Polifagtir.

Konukcular: Allium cepa, Gladiolus sp., Hyacinthus sp.,
Amaryllis sp., Narcissus sp., Allium cepa, Pinellia ternata, Solanum
sp., Allium sativum, Capsicum sp., Curcuma domestica, Solanum
sp., Allium bakeri, Iris sp., Lachenalia pendula, Narcissus sp.,
Sinningia speciosa, Paeonia sp., Oryza sativa, Tulipa sp.
(Anonymous, 2025b).

2.1.2. Cins: Tyrophagus (Oudemans), 1924

Bu cinse ait akarlar, Asitgamata takimina bagli Acaridae
familyasina mensupturlar. Cogunlugu fungivordur ve depolanmis
gida iiriinleri ve ¢lirlimiis organik madde ile beslenirler. Baz1 tiirleri
ise fakiiltatif fitofagtir. Cogunlukla depolanmis iirlinlerde, organik
giibrede, seralarda, bitki artiklarinda ve toprakta yasayan Olmiis
arthropodlarin viicutlarinda bulunurlar. Kozmopolit tiirlerdir ve
diinyada genis alanlara yayilmislardir (Sekil 2.6). Habitatlarinin
yakinindaki omurgalilarla ve c¢esitli zararli bocekler iligki
icindedirler. Tyrophagus cinsi tiirleri, Acaridae familyasinin en
onemli iiyeleridir. Clinkii depolanmis tarim {irlinleri i¢in en fazla
ekonomik 6neme sahip akarlardir. Baz1 Tyrophagus sp. tiirleri, hem
siis cicekleri hem de seralarda yetistirilen sebzeler de ekonomik
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zarar neden olurlar. Diinya genelinde bu cinse ait 35 tiir
tanimlanmistir (Lynch, 1989). Erginlerde idiosoma oval sekilli, 300-
600 um uzunlugunda, yari-beyaz yada beyazimsi renktedir. Dorsum,
4 pargali prodorsal seta ve 12 parcali histerosomal setadan olusur ve
tiim dorsal setalar dikenlidir. D1s vertikal seta, uzun ve prodorsal
levhanin 6n yan kenarlarinda yer alir. I¢ skapular seta, dis skapular
setadan daha uzundur. Suprakoksal seta scx, disli yapidadir.
Bacaklar acik kahverengidir. Tarsi I-IV ince ve genisliginin iki kati
kadar uzunluktadir. I ve II. Tarsi {izerinde yer alan dorsal terminal
seta (e) ince ve tily formundadir (Fan & Zhang, 2007).

e B e L

Sekil 2.6: Tyrophagus sp. tiirlerinin Diinyadaki yayilist
(Anonymous 2025)

2.1.2.1. Tiir: Tyrophagus putrescentiae (Schrank), 1781

Sinonim: Acarus putrescentiae Schrank, 1781; Tyrophagus
longior var. castellanii Hirst, 1912; T noxius Zachvatkin, 1941; T.
brauni E. ve F. Tiirk, 1957 (Hughes, 1976).

Tanmmi: En:  239,12+0,62 (163,01-362,38), Boy:
392,54+0,86 (248,16-550,89) (n:10). Kiigiik, beyaz renkte ve yavas
hareket eden akarlardir. Renksiz ag1z parcalar1 ve bacaklar ile kiiciik,
yar1 saydam bir gdvdeye sahiptirler. Suprakoksal seta tarakli bir
sekildedir. Erkeklerin viicut sonunda aniisiin her iki tarafinda bir ¢ift
kubbe sekilli emici organ (sucker) bulunur. Tarsi, tiim bacaklarda tek
tirnakli bir empodium ile son bulur. Tarsi-I iizerindeki solenidion
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uzundur ve giderek kalinlagsmaktadir. Supra koksal setae uzun
uzantilara sahiptir. Tarsusta, Sigma I-II mevcuttur (Sekil 2.7 - 2.8).

Sekil 2.7: Tyrophagus putrescentiae (Schrank) ergini (Cilbircioglu-
orjinal)
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(@) (b)

Sekil 2.8: Tyrophagus putrescentiae (Schrank), a. ergin disi (})

(x10), b. ergin erkek (3) (x10), c. suprakoksal seta (x100), d. eye

patches (x100), e. solenidion (x100), f. sigma I-1I (x100), g. anal
saccer (x100), h. spermateka (x100) (Cobanoglu-orjinal)
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Viicutlarinin iizerinde Acarus siro’dan daha fazla kil bulunur.
Posterior margin tiimiiyle genis ve yuvarlaktir. Dogal viicut rengi
inci beyazidir. Diiz, seffaf ve parlak bir kiitilaya sahiptir.
Propodosomal levha genelde belirsizdir. Sci setasi sce setasindan
daha uzundur. Keliseranin hareketli ve sabit kisimlar1 dislidir.
Integiiment, piiriizsiiz, ince ve seffaftir. Prodorsumda, anterodorsal
olarak bir ¢ift kornea kalkani bulunur. Cogu dorsal viicut setas1 uzun
ve tirtikli sekildedir. Dorsal ve latereal setalar histerosomanin diger
killarma goére kisadir. Bacaklar ince, lateral ve viicuttan disar
tasarlar. Tarsus ‘de, Omega 1 bulunur (Hughes, 1976; Mehrnejad &
Ueckermann, 2001).

Disilerin viicut sonunda yer alan tek bir genital yap1 vardir.
Aniis, neredeyse viicudun arka kenarma kadar uzanir (Lyon, 1991;
Mehrnejad & Ueckermann, 2001).

Zarar: Kiif akari olarak adlandirilan 70 putrescentiae gevre
sartlart uygun oldukca genis bir yelpazede bulunan gida, bitki ve
hayvan materyaline bulasabilmekte, ekonomik ve saglik acisindan
onemi olan kozmopolit bir depolanmis iirlin zararlis1 olarak kabul
edilir. 7. putrescentiae; bugday, soya unu, peynir, ¢avdar ekmegi,
pastirma, kurutulmus siit ve ¢esitli tohumlar gibi nispeten yiiksek
yag ve protein igerigine sahip depolanan yiyeceklerde sik zarar
yapmaktadir. Enfeksiyonlar, iirliniin hijyenik kosullarinin ve
kalitesinin bozulmasia neden olur. Kiif akarlar1 ayrica insanlara
brons astimi, uzun siireli rinit, konjonktivit, bagirsak akaryazi ve deri
alerjileri gibi hastaliklar tetikleyen etki yaparlar. T. putrescentiae,
Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. niger, Mucor racemosus ve
Nectria haematococca gibi parazit mantarlarin potansiyel bir
vektoriidiir (Sekil 2.9) (Duek & ark., 2001).
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Sekil 2.9: Tyrophagus putrescentiae (Schrank) 'nin sarimsak
disindeki zarari (Cilbircioglu-orjinal)

Diinya Dagilimi: Kozmopolit bir tiirdiir. Hindistan, Kore,
Kolombiya, Yunanistan, Cek Cumbhuriyeti, Israil, Ispanya, ABD,
Misir, Malezya, Iran, italya, Protekiz, Polonya, Rusya, Isve¢ (Duek
& ark., 2001).

Tiirkiye Kayitlari: Bayram & Cobanoglu, (2006);
Cobanoglu, (2009); Kilig & ark., (2012); Kasap, Cobanoglu &
Pehlivan, (2013); Kumral & Cobanoglu, (2015); Zeytun & ark.,
(2015); Cobanoglu ve Kumral, (2016).

Tiirkiye Dagihmi: Ankara, Bursa, Malatya, Izmir, Yalova
(Cobanoglu & Kumral, 2016).

Habitatlari: C. annuum, S. dulcamara, S. nigrum. Polifag
bir tiirdiir. Depolanmis tahil ve yiiksek yag ve protein icerigi olan
yiyeceklerde (yumurta tozu, jambon, peynir ve bazi kuruyemis
tiirleri gibi) bulunmaktadir (Sanchez-Ramos & Castanera, 2000).

2.1.2.2. Tir: Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin), 1941

Sinonim: -

Tammmi: En: 308,83+7,13 (225,91-387,34), Boy: 505,07+
8,84 (388,14-616,39) (n:10). Seta la ve di hemen hemen ayni
boydadir. Prodorsal levhada pigmentlesmis porlar bulunmamaktadir
Suprakoksal seta tarakli bir sekildedir. Seta d2, her zaman i¢in la
setasinin iki katindan daha uzundur. Solenedion wi kisa, kalindir.
Oviductun sklerotize olmus tabani genis, spermatekal duct genis,
seta d1 uzun (c1’ in iki katindan fazla) olmaktadir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin); a. ergin erkek
(3) (x10), b. spermateka (x100), c. ergin sigma 1-2 (x100),
d. solenidion (x100), e. suprakoksal seta (x100) (Cobanoglu-
orjinal)

Ergin diside idiosoma, 572 pum uzunluk ve 387 pm
genisliktedir. Dorsumda prodorsal levha hemen hemen dikdortgen
seklindedir. Suprakoksal seta (elcp) 16 pm ve 112 subkapitular seta
ise 41 um uzunluktadir. Keliser, 106 um uzunlukta ve keliseral seta
cha konik sekillidir (Griffiths & ark.,1990).
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Ergin erkekte; dorsumda prodorsal levha ve suprakoksal seta
disidekine benzemektedir. Idiosoma 419 pm uzunluk ve 296 pm
genisliktedir. Keliser, 92 pum uzunluktadir, keliseral seta cha konik
sekillidir (Zachvatkin, 1941).

Zarari: Bu akar kiif akarlar1 grubundadir. Bu cinse ait bitki
zararlist akar tiirleri Oncelikle fungivor tiirlerdir. Cogunlukla
depolanmis iiriinlerde, organik giibrede, seralarda, bitki artiklarinda
ve toprakta yasayan O0lmiis arthropodlarin viicutlarinda bulunurlar.
Habitatlarinin yakinindaki omurgalilarla ve ¢esitli zararli bocekler
iligki i¢indedirler. Depolanmis tarim firiinleri i¢in ekonomik 6neme
sahip akarlardir. Bazi tiirleri basarili fitofagtirlar, 06zellikle
sebzelerde ve cicekli bitkilerde ekonomik Oneme sahip zararlar
verirler (Sekil 2.11) (Zachvatkin, 1941).

Sekil 2.11: Tyrophagus perniciosus (Zakhvatkin) 'un sarimsak
basindaki zarart (Culbircioglu-orjinal)

Diinya Dagihmi: Avustralya, Bulgaristan, Ingiltere, Rusya
(Griffiths vd. 1990).

Tiirkiye Kayitlari: Cobanoglu & Bayram, (1998); Bayram
& Cobanoglu, (2006); Bayram & Cobanoglu, (2007); Kili¢ & ark.,
(2012); Zeytun & ark., (2015); Kumral & Cobanoglu, (2016).

Tiirkiye Dagihmi: Ankara, Izmir, Antalya, Bursa, Erzincan
(Zeytun & ark., 2015).

Habitatlari: Depo, silolar, toprak ve peynirlerde
bulunmaktadir (Griftiths & ark.,1990).
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2.1.2.3. Tir: Tyrophagus similis (Volgin), 1949

Sinonim: 7. dimidiatus Hermann 1804; Tyrophagus
oudemansi Robertson 1959 (Hughes, 1976).

Tanmmi: En:  213,59+15,15 (170,73-256,44), Boy:
403,53+22,22 (340,66-466,39) (n:3). Seta la ve di hemen hemen
ayn1 boydadir. Suprakoksal seta tarakli bir sekildedir. Seta d2 kisa,
cogunlukla la setasinin iki kati kadardir. Pigmentli kornea
bulunmamaktadir. Solenidion w4 uzundur. Sekil 2.12°de tiiriin ergin
disisinin ventral goriiniimii verilmistir (Hughes, 1976).

1a setae

C

Sekil 2.12: Tyrophagus similis (Volgin), a. ergin disi (?) (x10),
b. seta d> (x100), c. seta 1a (x100) (Cobanoglu-orjinal)
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Zarar1: Depolanmig tarim {iriinleri i¢in ekonomik Oneme
sahip akarlardir. Bazi tiirleri basarili fitofagtirlar ve 06zellikle
sebzelerde ekonomik Oneme sahip zararlar verirler. Sogan ve
sarimsakda biiyiimede duraklamaya ve ciicelesmeye neden olurlar.
Bunun yaninda tohumlarda ¢imlenme yetenegini olumsuz etkilerler
(Kilig & ark., 2012).

1. similis genellikle seralarin topraklarinda bulunur ve
ozellikle 1spanak bitkisine zarar verebilmektedir. Ayrica, kavun,
hiyar, balkabag1 ve misir gibi bitkilerde de zarar yapabilmektedir. 70
similis popiilasyonu yazin diismektedir, bu ylizden goreceli olarak
diistik sicakliklar tercih ettigi diigiiniilmektedir (Kasuga & Amano,
2000).

Diinya Dagilimi: A.B.D, Almanya, Avustralya, Belgika,
Britanya adalar;, Hollanda, Izlanda, Yeni Zelanda (Kasuga &
Amano, 2000).

Tiirkiye Kayitlari: Cobanoglu, (2009); Kili¢ & ark., (2012);
Kumral & Cobanoglu, (2015); Cobanoglu & Kumral, (2016).

Tiirkiye Dagilimi: Ankara, Bursa, Elazig (Cobanoglu &
Kumral, 2016).

Habitatlari: C. annuum, S. nigrum. Cim alanlarinda,
toprakta, 1spanak, mantar gibi bitkilerde de bulundugu bildirilmistir
(Hughes, 1976).

2.1.2.4. Tiir: Tyrophagus neiswanderi (Johnstone & Bruce), 1965

Sinonim:  Tyrophagus dimidiatus Hermann, 1804;
Tyrophagus infestans Berlese, 1884; Tyrophagus humerosus
Oudemans, 1923; Tyrophagus similis Volgin, 1949; Tyrophagus
oudemansi Robertson, 1959 (Walter, 1996).

Tanmmi: En: 222,47+ 5,26 (190,60-240,86), Boy: 419,01+
10,88 (289,63-522,20) (n:3). Prodorsal levha besgen seklindedir.
Tarsi-I’de seolenidion bulunur. Tarsi-II iizerinde sigma I ve sigma II
setae mevcuttur (Sekil 2.13 - 2.14). ci, di ve d2 setalar1 diger
setalardan kisadir. Ergin diside goz izleri belirgindir. Spermateka
gelismistir. Tarsus I (o1) ve Tarsus II (®) saglam yapilidir ve uca
dogru genislemektedir. Tarsus IV’in w ve r setalar1 diken
seklindedir. Aedeagus yarim silindirik sekillidir. Aedeagusu
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destekleyen yanal kollar i¢eriye dogru doniiktiir. Tarsus [V’in w ve r
setalar1 diken seklindedir (Samsinak 1962).

Sekil 2.13: Tyrophagus neiswanderi (Johnstone & Bruce), a. ergin
disi dorsal goriiniim () (x10), b. sigma I-II (x100), c. 1. ¢ift bacak
(x100), d. solenidion (x100) (Cobanoglu-orjinal)

Sekil 2.14: Tyrophagus neiswanderi (Johnstone & Bruce) ergini
(x10) (Cilbircioglu orjinal)
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Zarar1: Depolanmig tarim {iriinleri i¢in ekonomik Oneme
sahip akarlardir. Ayrica 6nemli yesil aksam zararlis1 akarlardir. Bazi
tirleri basarili fitofagtirlar ve ozellikle sebzelerde ve c¢igekli
bitkilerde ekonomik 6neme sahip zararlar verirler (Walter, 1996).

Diinya Dagilimi: Kozmopolit bir tiirdiir. Almanya, Afrika,
Arjantin, Avustralya, Brezilya, Ekvador, Endonezya, Filipinler, Fiji
Adalan, Hindistan, Hollanda, Ingiltere, italya, Ispanya, Jamaika,
Japonya, Madagaskar, Malta, Singapur, Sili, Tayvan, Tongo
Cumbhuriyeti, Tiirkiye, Yeni Zelanda, Yunanistan (Kilig & ark.,
2012).

Tiirkiye Kayitlari: Kilic & Toros, (2000); Cobanoglu,
(2008); Kili¢ & ark., (2012); Kumral & Cobanoglu, (2015).

Tiirkiye Dagilmi: Ankara, Izmir, Bursa, Yalova (Kilic &
ark., 2012).

Habitatlari: Polifag bir tiirdiir. Tarim topraklari, ahir tozlari,
fasulye plumiilleri, salatalik, sarimsak, kivi, lilyum lahanasi, misir,
kavun, kavun tohum yataklari, yosun, mantar, nergis soganlari,
orkide, mera, kabak dnemli konukgularidir (Al-Safadi, 1987).

2.1.3. Cins: Acarus (Linnaeus), 1758

Acarus sp., basta hububat ve un olmak iizere depolanmis
tirtinlerin 6nemli zararhlaridir. Bazi tiirleri peynirlerde bozunmaya
neden olurlar. Bu akarlar gida maddelerinin besleyici degeri
tizerindeki etkisine, ayrica depolarda mantar sporlarim1 ve diger
patojen organizmalari temiz tirline dahil etme potansiyeli nedeniyle
de zararlar1 énemlidir. Ozellikle kemirgenler ve kuslar olmak iizere,
sicak kanli hayvanlarin yuvalarinda yasayan tiirleri igerir; ancak ayni
zamanda peridometik tiirlerdir. Bu akarlar, bozunan organik madde
ve mantarlarla beslendikleri gesitli habitatlarda yasar. Baz1 tiirler
arilarda ve yuvalarinda enfeksiyona neden olur. Cogunlugu foretik
tirlerdir. Sadece Acarus immobilis (Griffiths), olumsuz kosullarda
hayatta kalabilen ve foretik olmayan bir tiirdiir (Solomon, 1962).

Temel yasam dongiileri yumurta, alt1 bacakli larva, 1-3 nimf
ve ergin donemlerinden olusur. Depolarda yasam dongiisii yaklasik
% 80 bagil nem ve 25 °C’de yaklagik 3 hafta stirmektedir. Cinsin en
onemli tiiri un akar1 olarak bilinen Acarus siro (L.) dir.
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2.1.3.1. Tiir: Acarus immobilis (Griffiths), 1964

Sinonim:-

Tanmmi: En:  266,25+0,30 (221,91-317,42), Boy:
460,85+0,38 (393,87-520,35) (n:10). Erginler, soluk, inci veya
grimsi beyaz renktedir. Viicutlari, yar1 saydam ve yumusaktir.
Bacaklar, renk olarak soluk saridan kirmizimsi kahverengiye degisir.
Bacaklar viicuda gore daha koyu renklidir. Her bacak sonunda bir
empodium mevcuttur. Viicutlar1 erkek ve diside siskince oval
yapilidir. Tarsi I ve tarsi II lizerinde solenidion, sigma I, II setae
bulunur. Erkeklerde viicut sonunda bir ¢ift anal sucker mevcuttur.
Suprakoksal seta tarak seklindedir (Sekil 2.15).

Ergin erkek, 0.330-0.432 mm ve ergin disi 0.356- 0.660 mm
boyutlarindadir. Seta (sce), seta (sci) ile ayn1 boydadir. Seta (di)’in
uzunlugu, seta (c1 ) ve seta (e1) arasindaki mesafe kadardir. Dorsal
setalarin ¢ogu kisadir. Erkeklerin piiriizsiiz sekilde yuvarlak arka
uclar1 ve ventral tarafinda kalin omurga ile genisleyen 6n bacaklar
mevcuttur. Tarsus II ile solenidion omega 1 birbirleri ile paraleldir.
Ergin disilerin viicudu daha ovaldir ve viicutlarinin arka kenarlari
ortada hafif girintilidir (Sekil 2.15) (Solomon, 1962; Lyon, 1991;
Bennett, 2003; Mason, 2004).
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suprakoksal set]

Sekil 2.15: Acarus immobilis (Griffiths), a. ergin erkek (3) 1. ¢ift
bacak ve genual processes (x40), b. sigma I-1I (x100), c. solenidion
(x100), d. suprakoksal seta (x100), e. ergin disi (}) reseptaculum
semilis (x100), f- ergin erkek (3) anal saccer (x40) (Cobanoglu-
orjinal)

-49--



Zarar1: Bu akara humuslu toprak ve kus yuvalarinda
rastlanmaktadir. Bugday vb. islenmemis tahillarda ve peynirlerde
zarar1 rapor edilmistir. Ayrica sogan ve sarimsakta zarara neden
olurlar. Depolanmig sarimsaklarda irilini bozucu
mikroorganizmalar1 bulastirict  etkisi ile bozunmaya ve kiif
olusumuna neden olurlar (Webster, Thomas & McCormack, 2004).

Diinya Dagilimi: Arjantin, Almanya, Fransa, Hollanda,
Ispanya, Norveg, Tiirkiye (Mason, 2004).

Tiirkiye Kayitlari: Cobanoglu (1996) tarafindan Edirne’de
bugdayda rapor edilmistir. Ulkemizde bu tiiriin kasar peynirlerinde
zarar1 tespit edilmistir (Cobanoglu & Toros, 1988).

Tiirkiye Dagilimi: Edirne (Cobanoglu, 1996).

Habitatlari: Polifagtirlar. Un-tahil akarlar1 olarak bilinirler.
Konukgulari; un, tohum, sogan, sarimsak, evcil hayvan gidasi, yagh
tohum, hasat edilmis tahil, saman, ¢imen, topraklar, sifali bitkiler,
peynir, terk edilmis ar1 kovanlari, derin kiimes hayvanlaridir
(Solomon, 1962; Solarz, Szilman & Szilman, 1997; Mason, 2004;
Webster, Thomas & McCormack, 2004).
2.1.3.2. Tiir: Acarus siro (L.), 1964
Sinonim:

Tamimi: Erkek A. siro’larin bliytikliigl ortalama 430x206um
olarak 6l¢iilmiistiir. Birinci ¢ift bacaklarin kalin oldugu ve femurun
ventral yliziinde mahmuz fleklinde belirgin bir ¢ikintinin ve 4. ¢ift
bacaklarin tarsuslarinda birbirine yakin iki kiiclik ¢ekmenin
bulundugu saptanmistir. Ventral ylizde 3. ve 4. tarsuslar hizasinda
genital aciklik belirlenmistir. Viicudun arka kismi1 yuvarlak ve 2 ¢ift
uzun, 2 cift kisa kil tasimaktadir. Disi A. siro’larin biiyiikligi
ortalama 571x243um olarak ol¢iilmiisve erkeklerden daha biiyiik
oldugu ve wviicut icerisinde genellikle yumurta tasidiklari
goriilmiistiir. Genital aciklik erkek genital aciklifina oranla biraz
daha uzun ve genital kivrimla ortiilii olarak 3. ve 4. ¢ift bacaklar
hizasinda ve merkezde yer alnaktadir. Erkeklerin 1. ¢ift bacak
femurunda goriilen mahmuz fleklindeki c¢ikintt  digilerde
bulunmamaktadir. Erkeklerde 4. ¢ift bacaklarin tarsuslarinda goriilen
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cekmenlerin yerinde disilerde killar yer almaktadir (Sekil 2.16)
(Karatepe & ark., 2017).

Sekil 2.16: A. siro erkek ve disi ergini (Karatepe & ark., 2017)
2.1.4. Cins: Caloglyphus (Berlese), 1923

Caloglyphus sp. tiirleri kozmopolit olup birgok gidanin ve
depolanmus iiriinlerin zararlis1 konumundadir. Ozellikle yas tahillar,
peynir {irtinleri ve baz1 islenmis gidalarda Onemli zararli
durumundadirlar. Bu akarlara “yas tahil akarlar1” adida
verilmektedir. Popiilasyonlari, gida isleme tesislerindeki gibi gida
artiklarinin  birikebilecegi ve 1slanabilecegi yerlerde yogundur.
Depolanmig tahil {riinleri basta olmak iizere depolanmis gida
maddeleri bu akarlarin istilasina ugramaktadir. Bununla birlikte bu
akarlar depo, insan ve hayvan bedenleri de dahil olmak iizere birgok
ortamda hayatta kalabilir. Berlese (1923), Caloglyphus cinsini
Tyroglyphus sp.’nin bir alt tiirli olarak tanimlamistir. Daha sonra bu

51



tiirlerin tamam1 Caloglyphus cinsi altinda toplanmistir (Zakhvatkin,
1941).

2.1.4.1. Tur: Caloglyphus berlesei (Michael), 1903

Sinonim:  Tyroglyphus mycophagus Berlese, 1891;
Sancassania berlesei Michael, 1903; Tyroglyphus berlesei Michael,
1903 (Chmielewski, 2003).

Tanmmi: En: 212,07+ 4,05 (225,00-193,61), Boy: 352,13+
4,13 (364,27-332,65) (n:3). Erginde idiosoma pembe-kahverengi
renktedir. Suprakoksal seta uzundur ve tarak seklindedir. Tarsi I’de
solenidion ve Tarsi-II’de sigma-I ve II setae bulunur. Ergin digide
receptaculum semilis mevcuttur. (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17: Caloglyphus berlesei (Michael), a. ergin ventral
gortintim (x10), b. suprakoksal seta (x100), c. solenidion (x100),
d. sigma I-1I (x100), e. reseptaculum semilis (x100) (Cobanoglu-

orjinal)
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Propodosoma neredeyse iicgen sekildedir ve histerosoma
propodosomaya gore 4-5 kat daha uzundur. Ventral olarak saccer
disk, sekiz saccerdan olusmus ve her bir anterior esit ¢aptadir. Dort
cift bacakta 1yi gelismistir, empodium ve pretarsi mevcuttur
(Kanungo, 1969).

Zarar: Bu tire “yas tahil akar1” adi verilmektedir. Cilinkii
ozellikle yas tahillar, peynir iirlinleri ve bazi islenmis gidalarda
onemli zararli durumundadirlar. Depolanmig tahil iirlinleri basta
olmak iizere depolanmis gida maddeleri bu akarlarin istilasina
ugramaktadir (Radwan, 1993; Anonymous, 2025c).

Diinya Dagihmi: Cin, italya, Pasifik Adalari, Tiirkiye
(Chmielewski, 2003).

Tiirkiye Kayitlari: Bayram & Cobanoglu (2005). Tirkiye
Dagilimi: Ankara (Bayram & Cobanoglu, 2005).

Habitatlari: Bu tiir gida maddeleri lizerinde polifag bir
tiirdiir ve her tiirlii bozulmaya baglayan bitki ve hayvan maddesini
konuke¢u olarak kabul eder. Yiiksek nem igerigine sahip yetersiz
depolanan gida iriinleri, ahir veya tavuk giibrelikleri gibi nemli
yerlerde sik goriiliir. Konukcu olarak nemli ve kiiflii bugdaylar, yer
fistig1, patates yumrulari, mantar, depolanmis sogan-sarimsak ve
biberi segmektedir (Chmielewski, 2003).

2.2. Familya: Tetranychidae (Donnadieu), 1875 (Prostigmata:

Acariformes)

Kirmizi 6riimcekler olarak isimlendirilen bu familyaya ait
akarlar; bitki zararlisi akar grubunun bilyiik bir ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. Uyelerinin uzun igne seklindeki styletleri (keliser)
karakteristiktir. Erginleri iyi gelismis pedipalplere sahiptir. Disiler 6
mm’ye kadar dl¢iiliir ve dorsal olarak gozle goriilebilir. Yumurtadan
ergine yasam evreleri; yumurta, 6 bacakli larva, 8 bacakli protonimf,
deutonimf ve ergin donemlerinden olusur. Yiiksek sicaklik ve diisiik
bagil nemde popiilasyonlari en iist seviyeye ulasmaktadir. Bu tiiriin
zarar1, igne benzeri styletleri tarafindan bitki hiicrelerinde agilan
deliklerden ve boylece olusturalan 6lii doku ve hiicrelerden meydana
gelir. Bu familyaya ait en Onemli cinsler; Tetranychus ve

54—



Bryobia’dir. Bu akar tiirleri viriis transfer eden tiirler degildir (Davis,
1966).

Tetranychidae familyasinda palpal tarsusun en sonunda
spinneret ad1 verilen duygu alic1 yap1 bulunmaktadir, bu organ ¢ogu
tirde ag ormeyi saglamaktadir. Spinneretin biiyiikligii ve sekli
teshiste kullanilmaktadir. Bu akarlar yapraklar {izerinde avcilara
kars1 koruyucu bir ag olusturarak ipek aglarina donistiirdiikleri
yaprak alt1 kisimlarda yasarlar. Bir ¢ift stigma, peritrem ile birlikte
keliserin ¢ikis yerinin yakininda bulunmaktadir. idiosoma genellikle
cizgili bir kiitikula ile kaplidir. Bu ¢izgilenmenin sekli, yogunlugu
da yine teshis karakterlerinden bir tanesidir. Dorsal propodosomada
iki ¢ift goz bulunmaktadir. 1.ve 2. ¢ift bacaklarin tarsus segmentinde
dubleks seta (¢ikis yerleri ayn1 olan; bir kisa dokunma setas1 olan
solenedion ve dokunma killar1) bulunmaktadir. Ayrica erkek
bireylerin eseysel lireme organi olan aedagusun sekli teshis i¢in ¢cok
kritik bir rol oynamaktadir.

Tetranychidae familyasina bagh altfamilyalar Tetranychinae
ve Bryrobinae’dir. Bu altfamilyalar disilerde bulunan anal seta say1s1
ve empodiumdaki farkliliklar ile birbirinden ayrilmaktadir (Sekil
2.18).

Tetra n{chidae
7§
: Q) ]
Dlsllerde 3 cift anal seta Disilerde 2 cift anal seta
V4
Empodium yastik seklinde ve Empodium tirnak seklinde ve
proximoventral kil demetleri bulunur proximoventral tenent killar bulunmaz
Bryobia Tetranychinae

Sekil 2.18: Tetranychidae altfamilyalarindaki anal seta ve
empodium farkliliklart (Zhang 2003)

2.2.1. Cins: Tetranychus sp. (Dufour), 1832

Tetranychus cinsinin sahip oldugu tek ¢ift para-anal seta
karakteristiktir. Bu tiirlerde, 131 diside iki ¢ift anal seta vardir.
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Dorsallerinde 13 cift seta ve 1 ¢ift para anal seta bulunur. Tarsus I
olduk¢a gelismistir ve bir ¢ift dubleks setalidir. Empodium ii¢
proksimoventral kildan olusur. Empodiumda tenent killar
bulunmamaktadir. Viicuttaki setalar tiiberkiilden ¢ikmaz. (Sekil
2.19).

Yapraklarin alt ylizeyinde bitki 6zsuyunu emerek zarar
verirler ve ¢iplak gozle goriilmeyecek kadar kiigtiktiirler. Erginler
yaprak altinda ordiikleri aglar arasinda yavrular1 ve yumurtalar ile
birlikte bulunur. Yapraklardaki enfekte olan yerlerde once kiigiik
beyaz lekeler olusur. Bu lekeler biiylir 6nce yapragin rengi agilir
sonra kizarip kahverengi olur. Sarararak dokiilen yapraklarda
gorilir.
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Sekil 2.19: Tetranychus sp. diasnogtik karakterleri, a. ergin,
b. Tarsus I, c. Tarsus 11, tibia I, d. empodium I ve empodial spur
(Flechtmann ve Knihinicki 2002)

2.2.1.1. Tiir: Tetranychus urticae (Koch), 1836

Sinonim: Acarus telarius L. 1758, Eotetranychus titliarium
Hermann 1804, Tetranychus cinnabarinus Boisduval, 1867;
Tetranychus piger Donnadieu, 1875; Tetranychus caldarii
Oudemans, 1931; Tetranychus multisetis McGregor, 1950. Bu tiiriin
diinyanin lokalitelerinde tespit edilmis 59 adet daha sinonimi oldugu
bildirilmektedir (Jeppson & ark.,1975).

Tanimm: Bu akar “kirmizi 6riimeek akar” yada “iki noktali
oriimcek akar1” olarak adlandirilmaktadir. En: 250,34+0,27 (210,84-
305,00), Boy: 334,96+0,32 (303,66- 406,53) (n:10). Viicudu,
gnathosoma ve idiosoma olmak iizere iki ana bdliime ayrilir.
Gnatosomada sadece agiz pargalari bulunur. I§ne benzeri stylet
bulunur. Palpal tarsusta bulunan spineret diken seklindedir.
Empodiumun ucunda proksiventral kil demeti yer alir. Tetranychus
sp. tiirlerinin erkeklerinde bulunan karakteristik topuz seklindeki
aedagus teshiste cok dnemlidir (Sekil 2.20 — 2.21).

Sekil 2.20: Tetranychus urticae (Koch) 'ye ait aedagus yapisi
(Zhang 2003)
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oksiventral kil de

Sekil 2.21:Tetranychus urticae (Koch), a. ergin erkek (3) (x10), b.

mandibular pleyt (x100), c. peritrem (x100), d. spineret (x100), e.

stilet (x100), f- proksiventral kil demeti (x100), g. aedagus (x100)
(Cobanoglu-orjinal)
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Disi yaklasik 0.4 mm uzunlugundadir ve 12 ¢ift dorsal seta
tagiyan eliptik bir viicuda sahiptir. Kiglayan disiler, turuncu yada
turuncu-kirmizi renk alirlar. Viicutlar tizerindeki belirgin iki adet
blyliik koyu renk leke karakteristiktir ve seffaf viicut duvari
vasitasiyla rahatga goriilebilir. Bu noktalar viicut atiklarinin birikimi
oldugundan, gen¢ donem akarlar bu lekelerden yoksun olabilirler.
Erkek elips seklindedir ve opisthosomanin sonu disiden daha
kiigtiktiir (Wilkerson, Webb & Capinera, 2005).

Larva, li¢ ¢ift bacaklidir. Nimf ve ergin donemlerinde dort
cift bacaga sahiptir. Viicutlari, oval sekildedir, yaklasik 1/50 ing
uzunlugundadir ve kahverengi veya turuncu-kirmizi renktedir.
Ancak yesil, yesilimsi-sar1 veya yari saydam bir renk en yaygin
olanidir. (Liburd & ark., 2007).

Zarari: T urticae bitkilerin 6zellikle alt yapraklarinda
bulunmakta ve sokucu emici agiz yapisi sayesinde bitkinin mezofil
dokusu ile beslenmektedir. Beslendigi yerlerde renk acilmasi
(sarimsi-grimsi) goriilmektedir. Dakikada 18-22 hiicre tiikettigi
tahmin edilmektedir. Bu zarar ilerledik¢e yaprakta nekrozlar
olusmaya baslamaktadir ve yapraklar dokiilmektedir. Ayrica bitkide
aglar orerek ikincil bir zarara da neden olmaktadir (Sekil 2.22).

Sekil 2.22: Tetranychus urticae (Koch) 'nin sarimsak yesil
aksamindaki zarari (Cilbircioglu —orjinal)
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Diinya Dagilimi: Hemen hemen diinyanin her yerinde
bulunmaktadir (Migeon & Dorkeld, 2011).

Tiirkiye Dagilimi:  Tirkiye’de  biitin ~ bolgelerde
bulunmaktadir (Cobanoglu, Ueckermann & Kumral, 2015)

Habitatlari: 140 farkl bitki familyasia bagl 1110 farkli
bitki tiirtinde zarar yapmaktadir (Osborne, Ehler & Nechols, 1999).

2.2.2. Cins: Bryobia (Koch), 1836

Yonca akar1 olarak da bilinen Bryobia sp. akarlari, genis
yaprakli bitkilerin yapraklari ile g¢ayirlarin iizerinde beslenen bir
zararlilardir. Kanola bitkisinde de 6nemli zararlar1 rapor edilmistir.
Ergin akarlar, kizil-gri, pasta sekilli govdeli, kirmizi renkte bacakl
ve iki uzun 6n bacaga sahiptirler. 4 ¢ift propodosomal seta tasir,
rostrumu belirgin sekilde ¢ikintilidir. Bu cinsde gergek tirnaklar
cengel seklinde ve tanent killidir. Empodium benzeridir (Sekil 2.23)
(Ros, 2012).
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Sekil 2.23: Bryobia sp. 'nin diagnostik karakterleri (Ros vd. 2012).

2.2.2.1. Tur: Bryobia rubrioculus (Scheuten), 1857

Sinonim: Sannio rubrioculus Scheuten, 1857; Bryobia
rubrioculus Scheuten, 1956 (Jepson & ark., 1975).
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Tammmi: En: 666,24+ 11,10 (579,10-753,37), Boy: 848,32+
10,04 (777,03-919,61) (n:2). Disi agik veya koyu kizil kahverengi,
kahverengimsi sar1 renkte olup, bacaklar1 sarimtirak kahverengidir.
Viicudun oOn tarafi genis, oval, dorsal kismi yassi, ventrali
siskincedir. Viicudun iist kismindaki setalar spatula seklindedir. 3.
cift bacakta dublex setae bulunmaktadir. Tarsus, palpal tirnakla
sonlanir. Propodosomal setalar iyi gelismistir. Anal setae mevcuttur
ve belirgindir (Sekil 2.24).

Viicudun iist 6n kismi ileri dogru ¢ikik olup 4 lobludur. 1. ¢ift
bacaklar1 digerlerinden daha uzundur. Femur I’ de 15-18 seta
mevcuttur. (Jepson & ark., 1975; Hatzinikolis & Emmaonuel,
1991).
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Sekil 2.24.: Bryobia rubrioculus (Scheuten), a. ergin ventral
gortiniim(x10), b. anal seta (x100), c. dorsal seta (x100), d. dubleks
seta (x100), e. palpal tirnak (x100), f. propodosomal seta (x100), g.

stilet (x100) (Cobanoglu-orjinal)
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Zarari: Bitki dokusunu stiletleri ile sokup emerek zarar
yapmaktadir. Ag 6rme yetenekleri 7. urticae kadar geligmemistir.
Zararin ilerleyen boyutlarinda verim kaybina neden olabilmektedir
ve bitkiyt kurutmaktadir. Bitkilerin gen¢ gelisim donemlerinde
yapraklarin iist ve u¢ kisimlarinda emgiler sonucunda bu bolgelerde
beyazimsi gri renkte benekli lekeler olusur. Populasyon arttikca ve
mevsim ilerledikge zarar gormiis yapraklar sarimsit kizil renge
donerek kururlar. Yapraklar vaktinden once dokiiliir, meyveler
normal seklinde olgunlasamaz (Sinha, 1973).

Diinya Dagilimi: ABD, Afganistan, Almanya, Arjantin,
Avustralya, Avusturya, Bel¢ika, Birlesik Krallik, Brezilya,
Bulgaristan, Cezayir, Cin, Danimarka, Fas, Fransa, Finlandiya,
Giiney Afrika, Hindistan, Hollanya, iran, Irak, Irlanda, Ispanya,
Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Kore, Kolombia, Litvanya,
Liibnan, Macaristan, Meksika, Mozambik, Norve¢, Pakistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Sili, Tazmanya, Tirkiye,
Uruguay, Yemen, Yeni Zelanda, Yunanistan, Zimbabye (Alford,
1984).

Tiirkiye Kayitlar::

B. rubrioculus Tirkiye’de ilk kez 1936 yilinda Biiyiikdere
(Istanbul) elma ve kayisi fidanhiginda tespit edilmistir (Iyriboz
1940).

Toros (1992), B. rubrioculus’un esasen meyve agaci zararlisi
olmakla birlikte Robinia sp., Rubus sp. ve Rumex sp.’lerde zararin
bildirmistir.

Incekulak & Ecevit(2002), Yanar & Ecevit (2005) ve Kasap
ve Cobanoglu (2006, 2008), Tirkiye’deki B. rubrioculus’un elma
agaclarinin en Onemli zararlilar1 arasinda yer aldigini ve elma
bahgelerininde oldukg¢a yaygin olarak goriildiigiinii rapor etmislerdir.

Tiirkiye Dagilimi: Istanbul, Canakkale, Balikesir, Van,
Bitlis olmak iizere hemen hemen iilkenin her yerinde bulunmaktadir
(Incekulak & Ecevit, 2002; Yanar & Ecevit, 2005; Kasap &
Cobanoglu 2006, 2007).

Habitatlari: Malus sp., Prunus sp., Juglans sp., Medicago
sativa, Trifolium sp., Hederahelix sp., Rubus sp., Cotoneaster
horizontalis, Malus floribunda (Uysal, Cobanoglu & Okten, 2001).
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2.2.2.2. Tiir: Bryobia kissophila (Eyndh.), 1955

Sinonim: Sannio rubrioculus Scheuten, 1857 (Zhang 2003).

Tanimi: En: 499,58+9,82 (433,59-610,26), Boy: 638,53+
12,74(541,92-826,06) (n:3). Kirmiz1 kiitikula tabakasi ile dorsal
levha diizlesmistir. Viicut igerigi koyu renkte; setalar kisa, yassi,
beyaz renktedir ve uzun bacaklara sahiptirler. Styletler ince ve
uzundur. Tarsi-1 lizerinde dublex setae mevcuttur. Pretarside, ¢engel
seklinde bir ¢ift palpal ve orak benzeri bir ¢ift ger¢ek tirnak bulunur.
Ventral setalar spatiil seklindedir ve propodosomal setalar mevcuttur
(Sekil 2.25).
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:dubleiis
seta

Sekil 2.25: Bryobia kissophila (Eyndh.), a. ergin ventral gériintim

(x10), b. stilet (x40), c. dubleks seta (x100), d. palpal tirnak (x40),

e. propodosomal seta (x40), f. spatiil seta (x10), g. ger¢ek tirnak
(x100) (Cobanoglu-orjinal)
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Prodorsum (vi, ve, sci, sce) setalar1 olmak lizere 4 setadan
olusur. vive ve setalar1 gnathosoma iizerinde yer alan belirgin loblar
istlinde bulunmaktadir. Ergin disi, 3 ¢ift anal setaya (psi-3) ve 2 ¢ift
paranal setaya (h2-3) sahiptir. Opisthosoma genellikle mizrak
seklinde ve 12 setadan (c1-3, di-3, €1-3, f1-2, h1 ) olusmaktadir. Femur-
I dorsal setalar1 kisadir. Empodium ped seklindedir ve birden fazla
kil ¢iftine sahiptir (Zhang, 2003).

Zarari: Bu akar 6nemli bir sarmasik zararlist oldugu i¢in bu
zararliya sarmagik akari ad1 verilmistir. Enfekte olan yapraklar solar,
giimiis rengini alir ve sonra kuruyarak oliir. Bu akar o6zellikle
sarmagiklarda ve patates ekim alanlarinda 6nemli zararlara neden
olmaktadir (Bolland, Gutierrez & Flechtmann, 1998).

Diinya Dagilimi: Avrupa, Kosta Rika, Sili, Yeni Zelanda,
Avustralya olmak iizere Diinya geneline yayilmis kozmopolit bir
tirdiir (Migeon & Dorkeld, 2006).

Tiirkiye Kayitlari: Morgan (1960), Gentry (1965), Uysal,
Cobanoglu &Okten (2001)

Tiirkiye Dagilimi: Hemen hemen iilkenin her yerinde
goriilmektedir (Uysal, Cobanoglu & Okten, 2001).

Habitatlari: Basta sarmasik (Hedera helix, Hedera sp.) ve
patates olmak {izere 268’den fazla konukcuya sahiptir (Migeon &
Dorkeld, 2006).

2.2.3. Familya: Histiostomatidae (Berlese), 1897 (Astigmata:
Acariformes)

Histiostomatidae (Anoetidae), 57 cins ve 500 tiir olmak
lizere, serbest yasayan Astigmata’nin ikinci biiyiik ailesidir. Bu
akarlar, kiiciik boyutludur. Yaklasik 600-900 pm uzunlugundadir.
Basta bocekler olmak iizere artropodlara yakin bir iligki
icerisindedirler. Bu akarlar, foretik tasiyici olarak bdcekler, sinekler
ve Hymenoptera takimindaki (karincalar, arilar ve esekarisi) gibi
canlilar1 kullanmaktadir. Tiim tiirlerde keliser, digitus mobilis ile
incelerek sonlanir. Distal pedipalp membran bir yapiya
baglanmaktadir. Tiim agiz pargalar1 bakterileri beslemek amaci ile
Ozellesmistir. Propodosama her bdoliimiinde simetrik pargalar
seklinde yayilmistir. Bu familyada ergin disilerde karakteristik
olarak ovipozitdr kaybolarak onun yerini dorsal kopiilasyon agiklig1
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almistir. Histiostomatidlerde 6zellesmis beslenme organlari, diger
Astigmatid akarlarinkilerden belirgin sekilde farklidir (Scheucher,
1957).

Histioasmatidae familyas1 {liyeleri en ¢ok depolanmis gida
tiriinlerinde, kompostta ve insan viicudundaki dokiintiilerde ve insan
cesetlerinde kaydedilmislerdir.

2.2.3.1. Cins: Histiostoma (Kramer), 1876

Iki yiizden fazla tiir iceren biiyiik bir cinstir. Bu cinse ait
tirler ortak bir sekilde nemli ortamlarda yiliksek popiilasyon
degerlerine ulagmaktadirlar. Cogunlugu ciirlimiis organik madde
icinde serbest olarak tasayan tiirlerdir. Bununla birlikte parazitik
tiirleri de mevcuttur. Depolanmis tane ve diger gidalar ile iliskili
olduklar1 bilinmektedir. Sadece hububat yemi ile degil mantarlarla
da beslenirler.

2.2.3.1.1. Tiir: Histiostoma feroniarum (Dufour), 1839

Sinonim: Histiostoma pectineum Kramer, 1876 (Hughes &
Jackson, 1958).

Tanmmi: En:  235,454+0,35  (165,85-294,23), Boy:
363,40+0,48 (279,17-427,96) (n: 10). Ergin disiler erkeklerden daha
uzundur. Erginlerde uzun dorsal setae mevcuttur, idiosoma
yumusaktir. Pedipalpler genellikle mevcuttur. Bacaklar ve pedipalp,
kisa yapilidir. Bacaklar radyal olarak yonlenmistir. Tarside 1 adet
aurolium bulunur (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26: Histiostoma feroniarum (Kramer), a. sclerit (x40)
b. ergin erkek (3) (x10), c. 2. ¢ift bacak (x100), d. keliser (x100)
(Cobanoglu-orjinal)

Palpuslar iyi geligmistir. Dorsal sklerit mevcuttur. Empodial
tirnak uzamamastir, tirnak benzeri ve ¢engellidir (Hughes & Jackson,
1958).

Ergin erkekte dorsal seta filiform tiptedir. D1s vertikal seta,
kisadir ve gnathosoma fizerinde konumlanmamistir. Seta (hi)
genellikle ventral pozisyonundadir. Beslenme organlari normal
yapidadir. Aedeagus, ince, kisa ve posterior yonlendirilmistir ve iki
cift genital halkaya sahiptir. Pretarsal ambulacra basit yapilidir.
Empodial tirnaklar, kanca seklindedir. Viicut formu degiskendir
(Mahunka, 1970).
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Zarar: Cogunlugu genellikle parazittir. Serbest yasayan bu
akarlar organik kalintilarin ayrigtiricilart olarak islev goriir. H.
feroniarum, ¢iiriimiis sebzeler, toprak, kompost, ¢cop ve bira gibi
nemli, bozunan organik maddeler igeren konuk¢u ve ortamlarda
bulunmaktadir (Qin & Rohitha, 1996).

Diinya Dagilimi: Diinya geneline yayilmis kozmopolit bir
tiirdiir (Qin & Rohitha, 1996).

Tiirkiye Kayitlari: Ozman & Cobanoglu (2000), H.
feroniarum’u findik bahgelerinden alinan yaprak ¢oplerinde
kaydetmistir. Bayram ve Cobanoglu (2006), Ankara’da siis
bitkilerinde H. feroniarum’un zararini bildirmistir.

Tiirkiye Dagilimi: Ankara, Rize basta olmak iizere tiim tilke
geneline yayilmistir (Ozman & Cobanoglu, 2000).

Habitatlari: Cok sayida konukguya sahip polifag bir tiirdiir
(Mahunka, 1970).

2.2.4. Familya: Glycyphagidae (Berlese), 1887 (Astigmata:
Acariformes)

Bu familya akarlar1 toz akarlar1 olarak adlandirilir. Bu
familya depolarda zarar yapan depo akar1 olarak adlandirilan zararli
tirleri ile memelilerde foretik olarak yasayan parazit tiirleri
kapsamaktadir.

2.2.4.1. Cins: Glycyphagus (Hering), 1838

Sinonim: Lepidoglyphus sp. Zachvatkin, 1936

Bu cinse ait akarlar kemirgen ve kus yuvalari, depolanmis
iirlinler (zararh olarak), ev tozu, ot, saman ve memeli viicudu (foretik
olarak) gibi ¢esitli habitatlarda bulunan tiirlerdir. Insanlarda
dermatit, gastrit ve alerjik reaksiyonlara neden olurlar. Bu akarlar,
ar1 kovanlar1 arasinda, Ozellikle alt tabakalardaki enkazlarda
yaygindir. Bu tiirlerin depolanmis iirlinlerde neden oldugu zarar
oraninin  %20’leri  buldugu kaydedilmistir. (Grobov, 1978).
Glycyphagus domesticus (De Geer) ve Glycyphagus destructor
(Schrank) bu cinse ait en 6nemli tiirlerdir.

Ergin bireyde prodorsum ve dig vertikal seta bulunur. Bazi
dorsal setalar uzun ve c¢ok dikenlidir. I¢ vertikal seta (vi),
propodosomanin 6n kenarina gore belirgin bir sekilde geridedir,
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uzun ve dikenlidir. Skapular seta (si, se) yamuk veya dikdortgen
seklindedir. Aniis viicudun arka kismindadir. Tibia (I-II), 2 adet
ventral setaya sahiptir. Tirnak, basit ve kisadir. Diside genellikle kisa
dis ciftlesme borusu bulunur. Erkekte, Tarsus (IV)’te paranal ve
tarsal saccerler bulunmaz (Hughes, 1976).

2.2.4.1.1. Tiir: Glycyphagus domesticus (De Geer), 1778

Sinonim: Acarus domesticus De Geer, 1778 (Goracci &
ark.,1985).

Tanmmi: En:  260,82+0,45  (202,20-350,10), Boy:
395,44+0,45 (456,32-321,48) (n:10). Sar1 -kahverengi renkte
bacaklara ve yumusak, krem-beyaz renkte bir govdeye sahiptir. Her
iki cinsiyette de viicut killar1 ¢ok uzun ve tiiyliidiir. Mikroskopik
olarak, sahip olduklari uzun killar karakteristiktir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27: Glycyphagus domesticus (De Geer), a. ergin dorsal
gortiniim (x10), b. suprakoksal seta (x40) (Cobanoglu-orjinal)

0.3-0.7 mm uzunlugunda, lizerinde killar bulunduran bir
akardir. Yumurtadan ergine gelisim siiresi oda sicakliginda 22
giindiir. Ergin bireyin yasam siiresi 50 giindiir (Van Hage-Hamsten
& Johansson, 1992).

Zarari: Bu tiire mobilya akari, tahil akar1 yada ev akar1 adi
verilir. Bu tiire depodaki gidalar ile tahillarda ve diger depolama
alanlarinda rastlanir. Evlerde de gidalarin {izerinde ve nemli
ortamlarda gelisir. Bu akarlar cogunlukla eski mobilyalarda,
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ozellikle nemli maddelerde bulunur. Mantarin tizerinde beslenirler
ve ¢ogalirlar (Goracci & ark.,1985).

Diinya Dagilimi: Kozmopolit bir tiirdiir. ABD, Almanya,
Avrupa, Avustralya, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Cin, Filipinler,
Ingiltere, irlanda, iskogya, Japonya, Misir, Polonya, Tayvan,
Tiirkiye, Yunanistan (Chmielewski, 2002).

Tiirkiye Kayitlari: Giilegen vd. (2005) Bursa ilinde ev
akarlarinin tespiti amaciyla yapilan ¢alismada G. domesticus’u rapor
etmislerdir.

Cobanoglu (1996), G. domesticus’un Edirne Ilinde
depolanmus tirlinlerde zararini bildirmistir. Medeni vd. (2013), Bitlis
ve Mus’ta ev tozu akari olarak bu tiirii rapor etmistir.

Akdemir & Giirdal (2005), G. domesticus’u Kiitahya’da
gerceklestirdikleri ¢alismada ev tozu akar tiirlerinden biri olarak
tespit etmistir.

Tiirkiye Dagihm: Ulkenin hemen hemen heryerinde
bulunmaktadir (Medeni & ark., 2013).

Habitatlari: Baslica konukgular1 un, tahillar, diger tahil
trtinleri, mantarlar ve diger depolanmis gidalardir (Goracci &
ark.,1985).

2.2.4.1.2. Tiir: Glycyphagus destructor (Schrank), 1781

Sinonim: Lepidoglyphus destructor Schrank, 1781; Acarus
destructor Schrank, 1781 (Boczek & Golebiowska, 1959).

Tanmmi: En:  260,82+0,45  (202,20-350,10), Boy:
395,44+0,45 (456,32-321,48) (n:10). Bu gida akarlari, kiigiik ve
neredeyse gozle gorlinemeyen akarlardir. Her iki cinsiyet ergininde
de viicut killar1 ¢ok uzun ve tiiyliidiir. Bacaklarin u¢ segmentinde,
uzun ve sivri sekilli bir subtarsal scale mevcuttur. Suprakoksal seta
uzundur ve tarak seklindedir. Tarsi II’de sigma I ve II yer alir (Sekil
2.28). Viicudun 2. ve 3. bacak ciftleri arasinda kesik bulunmayisi
tire Ozgli karakteristik Ozelliklerdendir. Erkeklerde saccer
bulunmaz. Disilerde kisa ciftlesme borusu belirgindir (Olsson,
1998).
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suprakoksal seta

4. cift bacak subtarsal scale

Sekil 2.28: Glycyphagus destructor (Schrank), a. ergin ventral
gortintim (x10), b. suprakoksal seta (x100), c. sigma I-1I (x100), d.
4. ¢ift bacak subtarsal scale (x40) (Cobanoglu-orjinal)

Zarari: Bu akar genellikle bitkilerin ve hatta hayvan
gidalarinin ¢ok yiiksek bir nem seviyesinde islendigi ve depolandigi
yerlerde yogun olarak bulunur. Gidalarda yetisen Alternaria ve
Penicillium cinsi mikroorganizmalarin yani sira besin maddeleri de
akarlar tarafindan tiiketilir. Bu tiir, ev tozu akar1 olarak nadiren tespit
edilir, herhangi bir hastalik tagimaz ve herhangi bir canliya dogrudan
maruz kalmaz, ancak alerjik reaksiyonlara neden olabilir. Bu tiir,
ahirlarda depolanan gida maddeleri (kurutulmus meyveler, sebzeler,
sifal1 bitkiler), yem - 6zellikle kiiflii bitki materyali (saman), tahil ve
diger bitki tohumlar1 (keten, ot, kenevir, seker pancari) ve depolarda
beslenme sonucu zarar neden olurlar (Brady, 1970).
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Boczek & Golebiowska (1959), Polonya’da depo akarlari
iizerine yaptiklar1 bir calisma sirasinda depolanmig karabugday
tahillarinda bu zararliy1 tespit etmislerdir.

Diinya Dagilimi: Diinya geneline yayilmis kozmopolit bir
tiirdiir. Cin, Ingiltere, iran, Irak, Kanada, Polonya ve Tiirkiye’de
rapor edilmistir (Bagci, Yilmaz & Ertiirk, 2014).

Tiirkiye Kayitlari: Cobanoglu (1996), yagtig1 ¢calismada G.
destructor’un izmir ilinde depolanmis un ve bugdayda; Giiltekin &
Ozkan (1999), Erzurum Ilinde bugday silolarinda; Coskuncu,
Genger & Kumral (2005), Bursa ilinde un fabrikalarinda; Isikber,
Ozdamar & Karct (2005), Kahramanmaras ve Adiyamanda
depolanmis bugdaylarda; Bagci, Yilmaz & Ertiirk (2014), Ankara ili
hububat depolarinda yogun olarak bulundugunu rapor etmislerdir.

Tiirkiye Dagilimi: Adiyaman, Ankara, Bursa, Erzurum,
[zmir (Bagc1, Yilmaz & Ertiirk, 2014).

Habitatlari: Polifagtirlar. Konukgular1 arasinda ahirlarda
depolanan gida maddeleri (kurutulmus meyveler, sebzeler, sifali
bitkiler), yem - 6zellikle kiiflii bitki materyali (saman), tahil ve diger
bitki tohumlar (keten, ot, kenevir, seker pancar1) yer almaktadir
(Isikber, Ozdamar & Karc1, 2005).

Gerson & ark. (1981), R. robini’nin Israil’de sarimsak
yetistirme alanlarinda bas kisminda zarar yapan en 6nemli toprak alti
zararlis1 akar tiirli oldugunu bildirmistir.

Bu & Li (1998), Rhizoglyphus robini (Claparede) (Acarina:
Acaridae), Rhizoglyphus callae (Oudemans) (Acarina: Acaridae) ve
Rhizoglyphus setosus (Manson) (Acarina: Acaridae)’nin sarimsak
bitkisinin 6zellikle bas kisminda zarar yaptiklarini saptamistir.

Haifan & Zhang (2003), Rhizoglyphus echinopus ve
Rhizoglyphus robini akarlarinin Avustralya ve Yeni Zelanda’da
sogan ve sarimsakta bas kisminda kayiplara neden olan Onemli
zararhilar olduklarinini bildirmistir.

Straub (2004), sarimsagin onemli zararlilar1 arasinda R.
robini’nin oldugunu rapor etmistir.

Bayram & Cobanoglu (2005), yumrulu siis bitkilerindeki
akar tiirleri lizerine yaptiklar1 ¢calismada Hypoaspis aculeifer’in siis
bitkilerinde en baskin avci tiir oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica H.

73



aculeifer’in Tiirkiye’de yaygin avcr akarlardan birisi oldugunu, bu
akarim, diger akar tiirlerinin, kiigiik eklembacaklilar ve bocekler ile
nematodlar 6nemli bir avcisi oldugunu aktarmiglardir.

Zhang (2003), baz1 avcr akar tiirlerinin biyolojik kontrol ajani
olarak R. robini iizerindeki etkinlik derecesini degerlendirmis, H.
aculeifer’in ozellikle kiiciik Lilium soganlarinda zararli R. robini
akarlar1 tlizerinde etkili bir avcr oldugunu ve avci: av oraninin 1:20
oldugunu, ayrica H. aculeifer’in yumrulu siis bitkilerinde 6nemli
nematod ve afit avcist oldugunu saptamistir. Sarimsak ekilis
alanlarinda en 6nemli zararlilardan birisi olan Ditylenchus dipsaci
(sogan sak nematodu)’nin etkin avcilarindan birisi H. aculeifer’dir.
Sarimsakta onemli iiriin kayiplarima neden olan D. dipsaci ile
biyolojik miicadelede H. aculeifer’in 6nemi daha iyi kavranmali ve
miicadelede etkin bir sekilde kullanimi {izerine gelistirici
aragtirmalar yapilmalidir.

Chen (2008), yumrulu siis ve kiiltiir bitkilerindeki zararli
akarlar iizerine calismistir. Rhizoglyphus (Acari: Acaridae) cinsi
yumru akarlarinin, Amaryllidaceae, Liliaceae, Iviraceae, Solaneae
ve Cruciferae bitkilerinin yumru ve bas kisimlarinda 6nemli zarara
neden olan tiirler oldugunu, bu cinse ait 73 tiiriin bulundugunu fakat
R. robini’nin kozmopolit bir tiir oldugunu ve ¢ok sayida bitki i¢in
ciddi sorunlara neden oldugunu rapor etmistir.

Skoracka & ark. (2013), yumru akarlar1 iizerine yaptig1
calismada A. tulipae’nin yumrularda ekonomik zarar yapan 6nemli
kozmopolit bir tiir oldugunu bildirmistir. A. tulipae, Ozellikle
sarimsak ve soganda WSMYV viriisii, bugday ve sarimsak mozaik
viriislerini tagiyarak ekonomik anlamda {iriinde Onemli verim
kayiplarina neden olmaktadir (Denizhan, 2012).

Lommen (2012), basta 4. tulipae olmak iizere Tyrophagus
putrescentiae ve Rhizoglyphus echinopus’un lale soganlarinda
Oonemli zararlara neden olan Tulip Virlis X’in (TVX) virus vektorii
oldugunu bildirmistir.

Denizhan (2012), bu akarin sarimsak yapraklar1 arasinda
beslenerek, yapraklarda kivrilmalara ve renk agilmalarina sebep
oldugunu bildirmektedir. Bu zararli akarin 6nemli bitki
hastaliklarina neden olan viriislerin vektorii olmas1 nedeni ile bu
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konu ayr1 bir 6neme sahiptir ve bu konu {izerine daha ayrintili
calismalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Walter (1996), T. neiswanderi’nin yesil aksamda Onemli
zararll bir tiir oldugunu, bitkilerde 6zellikle sebzelerde ve ¢icekli
bitkilerde ekonomik 6neme sahip zararlar verdiklerini rapor etmistir.

Solomon (1962), Acarus immobilis’in basta hububat ve un
olmak iizere depolanmis iiriinlerin 6nemli zararlis1 oldugunu ve bu
akarlarin gida maddelerinin besleyici degeri lizerindeki etkisine,
ayrica depolarda mantar sporlarini ve diger patojen organizmalari
temiz iirline dahil etme potansiyeli nedeniyle de zararlarinin 6nemli
oldugunu bildirmistir. Acarus sp. ve Tyrophagus sp. tiirleri 6nemli
depo zararlisi tiirler arasindadir ve baz1 Tyrophagus sp. tiirleri sera
cicekleri ve sera sebzelerinde yesil aksamda ekonomik Gnemde
zarara neden olmaktadir (Hughes 1976, O’Connor 1982). Ayrica
Lynch (1989), Tyrophagus sp. tiirlerinin, hem siis ¢icekleri hem de
seralarda yetistirilen sebzeler de ekonomik zarar neden oldugunu
rapor etmistir (Zhang, 2003).

Tyrophagus sp. tiirlerinin ¢esitli tlirleri bazen sera sebzelerine
ve siis bitkilerine saldirdigini, bitkilerin geng yapraklarinin ve ¢igek
tomurcuklarinin hasar goérmesine neden olduklarini bildirmistir.
Ayrica bu tiirlerin toprak ve organik materyallerle iligkili oldugunu,
fungularla beslendiklerini, dolayisiyla bu cinsle miicadelede
fungusitlerin ve toprak zararlilarinin avci akarlari olan Hypoaspis
tirlerinin etkili olabilecegini vurgulamastir.

Hughes (1976), Astigmatlarin 6zellikle Tyrophagus sp.
tirlerinin ~ funguslarla  beslendigini, 7.  neiswanderi’nin
Sporidesmium mucosum var. Pluriseptatum fungusunun miselleri ile
beslendigini ve bu fungusun salataliklarda ve sebzelerde kahverengi
mozaik hastaligina neden oldugunu aktarmistir.

Alford (1994), R. callae’nin zararinin R. robini’ye
benzedigini, bu =zararlinin yumrularda kahverengi cizgilere,
clirimeye, yapraklarda da semptomlara neden oldugunu ve
Hypoaspis aculeifer’in bunun etkin bir avcisi oldugunu bildirmistir.

Safaryan & ark. (1988), Ermenistan’da sarimsak zararli
faunasini belirlemek iizere yaptig1 caligmada ekilis alanlarinda zarar
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yapan en onemli akar tiiriiniin Rhizoglyphus echinopus (Fumouze &
Robin) (Acari: Acaridae) oldugunu rapor etmistir.

Xassab & Hafez (1990), calismasinda Misir’da sarimsak
ekilis alanlarinda zarar yapan baskin tiirtin R. robini oldugunu
bildirmistir.

Stivers (2009), New York’ta sarimsak ekilis alanlarindaki
akar zararini incelemis ve Rhizoglyphus robini (Claparede)’nin en
onemli zararl akar tiirli oldugunu tespit etmistir.

Ostaja Starzewski & Matthews (20006), A. tulipae ‘nin Diinya
geneline yayilmis 6nemli bir sarimsak zararlis1 akar tiirii oldugunu
ve yesil aksamda zararli oldugunu rapor etmistir.

Denizhan (2012), Kastamonu’da sarimsaklarda 4. tulipae’yi
tespit etmis ve bu zararlinin sarimsak yapraklari arasinda beslenerek,
yapraklarda kivrilmalara ve renk acilmalarma sebep oldugunu
aktarmustir.

Bala, Karmakar & Ghosh (2015), Bati Bengal’de A.
tulipae’nin sarimsakta agir zararlara ve verim kaybina neden
oldugunu bildirmislerdir.

Kumral & Cobanoglu (2015), kopek iiziimii (Solanum
nigrum L.)’nlin zararli ve avci akar tiirleri i¢in barinak olma
potansiyellerini arastirdig1 calismasinda Tetranychus urticae (Koch)
ve Fotetranychus uncatus (Garman) (Acari: Tetranychidae) baskin
tirler olarak belirlemislerdir. Ayrica Neoseiulus marginatus
(Wainstein), N.  californicus  (McGregor),  Typhlodromus
(Anthoseius) recki Wainstein (Acari: Phytoseiidae), Neopronematus
neglectus (Kuzn.), Pronematus ubiquitus (McG.) (Acari: Iolinidae)
ve Zetzellia mali (Ewing) (Acari: Stigmaeidae) gibi avci akarlari ise
yaygin goriilen tlrler olarak tanimlamiglar, tarla veya bahge
kenarlarinda yogun bulunan ve 337 ilaglanmayan bu yabanciotlarda
dogal diismanlarin ozellikle de avci akarlarin  bulunma
potansiyelinin ¢ok iyi bilinmedigini vurgulamislardir.

Stivers (2009), New York’ta sarimsak ekilis alanlarindaki
akar zararini incelemis ve Rhizoglyphus robini (Claparede)’nin en
onemli zararl akar tiirii oldugunu tespit etmistir.

Tiirkiye’de 2000- 2002 yillarinda soganli siis bitkilerindeki
akar faunasini belirlemeye yonelik bir ¢alismada, R. robini 6nemli
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zararhilar i¢inde en yaygin ve zararli tlir olarak belirlenmistir
(Bayram & Cobanoglu 2006).

Stivers (2009), R. robini’nin soganl bitkilerin kdklerindeki
zarar belirtilerinin sogan sinegi Delia antiqua (Meigen) (Insecta:
Diptera)’ninkiyle benzedigini, sogan sinegi zarar1 ile bu akar
arasinda onemli bir etkilesim oldugu belirtmistir.

Ofek & ark. (2014), R. robini’nin topraktaki yogunlugunun
ortam sicakligi ve nemi ile siki iliskide oldugunu belirtmistir. Bu
tiriin yaninda H. feroniarum ve T. putrescentiae diger Onemli
zararlilardir. H. feroniarum ise kismen saprofit ve fungivor bir tiirdiir
(Sekil 2.29).

Qm & Rohitha (1996), H. feroniarum’un saprofag oldugunu
ve serbest yasayan bu akarlarin organik kalintilarin ayristiricilar
olarak islev gordiigiinii bildirmistir.

OConnor (2009), H. feroniarum’un sik sik bakteri, fungus ve
nematodlarin lizerinde beslendigini aktarmistir.

Sekil 2.29: Sarimsak bitkisinde tespit edilen zararli akarlar (R.
robini ve T. putrecentia) ve bas ile yesil aksam zarart
(Cilbircioglu-orjinal)
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T putrescentiae’yi soganli siis bitkilerinde; 7. similis’
depolanmis iiriinlerde tespit edilmistir (Ozer & ark., 1989;
Cobanoglu & Bayram 1999; Cobanoglu, 2009).

Cobanoglu (2008), depolanmis kayisilarda 7. putrescentiae
ve T. similis’1 obnemli zararli akar tiirleri olarak bildirmistir.

Kili¢ & ark. (2012), sogan ekilis alanlarinda Tyrophagus spp.
cinsine ait onemli tiirleri, 7. perniciosus, T. similis ve T. putrescentiae
olarak bildirmis ve 7yrophagus cinsine ait akar tiirlerinin sogan ve
sarimsakda biiyiimede duraklamaya ve ciicelesmeye neden
olduklarimi aktarmistir. Kiif akar1 olarak adlandirilan 7.
putrescentiae, ekonomik ve saglik acisindan 6nemi olan kozmopolit
bir depolanmus iirlin zararlis1 olarak kabul edilmekte ve Aspergillus
flavus, A. fumigatus, A. niger, Mucor racemosus ve Nectria
haematococca gibi parazit mantarlarin potansiyel bir vektorii olarak
tanimlanmaktadir (Duek & ark., 2001).

Sarimsak ekilis alanlarinda Gamasellodes bicolor (Berlese),
Alliphis halleri (G.&R. Canestrini) ve Arctoseius cetratus (Sellnick)
gibi 6nemli avci tiirler de tespit edilmistir. Ozellikle R. robini gibi
toprak alt1 zararhlar {izerinde etkili bir avci olan Gamasellodes
bicolor’un yogun avct grubu olarak saptanmasi Onemlidir.
Mesostigmata takimi icinde kiigiik bir grup olarak yer alan
Gamasellodes cinsine bagh tiirler kokte bulunan zararlilarin avcisi
olarak bilinmektedir. Litvanya’da toprak kokenli akar faunasini
belirlemeye yonelik ¢calismada en yogun tiirler arasinda bulunmustur
(Salmane, 2000). Arctoseius cetratus nematodlar, collembollar,
Acaridae tiirleri, toprak akarlar1 (oribatidler) ve Tarsonemidae
(Acari: Prostigmata) {izerinde beslenmektedir. Yine bu tiiriin,
Sciaridae familyasina bagli mantar sinekleriyle foretik yasadigi
bildirilmistir (de Moraes & ark., 2015). Arazi ve depo surveylerinde
R. robini’ nin geng donemleri ile oburca beslendigi ve zararli akarin
poplilasyonlarin1 baskilamakta rol oynayabilecegi ve biyolojik
savagimlarinda dikkate alinmasi gerekli olan bir cins olan Hypoaspis
tiirleri faydalilar arasinda tespit edilmistir. Ayrica Cryptostigmata
takimina bagli Punctoribatidae, Tectocepheidae, Euphthiracaridae,
Liebstadiidae, Epilohmanniidae, ve Galumnidae (Cryptostigmata)
familyalarina ait tiirler tespit edilmistir. G. bicolor ve Hypoaspis sp.
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340 ve diger avci akar tiirlerinin toprak altinda zararli akarlar
iizerinde etkili oldugu ve bu akarlarin yasam alanlarinda yogun
olarak bulunmalarindan dolay1 biyolojik miicadelede Onemli
olduklart sonucuna varilmistir. H. aculeifer’in 6zellikle sogan ve
yumrularda zararli nematodlar iizerinde de etkili bir aver oldugu
dikkate alindiginda konunun 6nemi daha iyi ortaya konmaktadir.

Lesna & ark. (1995), Hollanda, Cin ve Tayvan’da zambak
soganlarinda sorun olan R. robini’nin predatdrlerinin belirlenmesi
icin yapilan ¢alisma sonucunda, H. aculeifer, Lasioseius bispinosus
(Evans) ve Parasitus fimetorum (Berlese) arasindan R. robini
tizerindeki en etkili predatorin H. aculeifer oldugunu tespit
etmislerdir.

Zdarkova (1986), C. eruditus’un dzellikle Acarus siro (L.)
ve yumurtalari da dahil olmak tizere zararl1 akarlarin aveist oldugunu
ve depo zararlis1 Acarid tiirlerine kars1 biyolojik kontrol ajani olarak
kullanilabilecegini bildirmistir.

Smalley (1956), Kaliforniya/ABD’de sarimsak ekilis
alanlarinda en 6nemli zararli akar tiiriiniin Aceria tulipae (K.) (Acari:
Eriophyidae) oldugunu, bu akarin genis alanlarda zarar yaptigini ve
depo sarimsaklarinda da zararli oldugunu tespit etmistir.

Lange & Mann (1960), calismasinda Aceria tulipae,
Rhizoglyphus callae ve Glycophagus domesticus’un depolardaki
onemli zararl tiirler oldugunu vurgulamistir.

Pokharel & Larsen (2007), sarimsak bitkisindeki hastalik
patojeni viriislerin diinya genelinde Onemli kayiplara neden
oldugunu; bunlarin en 6nemlilerinin ise Eriophyid akarlardan Aceria
tulipae tarafindan taginan Potyviriis, Carlaviriis ve Allexivirlis cinsi
virlislerin olusturdugunu, bu zararlinin 6zellikle bugday ¢izgili
mozaik virlisinli tagidigin1 aktarmigtir. Bu durum bu zararl akar
tiirliinlin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Chmielewski (1972), depolanmus iirlinler iizerine yaptigi
calismada Polonya da bazi depolanmig veya ev yapimi iriinlerin
%30 ‘nun depo akarlar1 ile bulagik oldugu, bu bulagik iiriinlerin
%30’nun ise kilogram bagina 40 bireyden fazla akar yogunluguna
sahip oldugunu ve bunlar arasinda Tyrophagus putrescentiae ve
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Glycyphagus domesticus’un  Ozellikle depolanmig sebze ve
meyvelerde baskin zararl tiirler oldugunu vurgulamistir.

Lorenzato (1984), Brezilya’da depo sarimsaklarinda en
onemli zararli akar tiirleri olarak Aceria tulipae, Tyrophagus
putrescentiae ve Rhizoglyphus sp.’nin avct tiirlerden ise Blattisocius
dentriticus’un tespit ettigini bildirmistir.

Mandelli & Almeida (1984), Brezilya’da depolanmis
sarimsaklarda yogun olarak C. malaccensis’i bildirmislerdir.

Hafez & Tharwat (1989), Misir’da sarimsak depolart ve
ekilis alanlarindaki akar tiirlerinin tespiti icin c¢alismislardir.
Calismada hem ekilis alanlarinda hemde depolarda en yaygin akar
tiirleri olarak 7yrophagus putrescentiae ve Rhizoglyphus robini’yi
tespit etmislerdir.

Hoda & ark. (1990), depo sarimsaklarindaki Prostigmata
takimi akar tilirlerinin tespiti lizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada
Cheyletidae, Tydeidae, Tarsonemidae, Pyemotidae, Cunaxidae ve
Raphignathidae familyasina ait tiirleri tespit etmislerdir.

Akyaz1 & Ecevit (2005), Samsun ili findik bahcelerindeki
zararli ve faydali akar tiirlerinin populasyon yogunlugunun
genellikle Nisan ayindan itibaren artmaya basladigini, Temmuz-
Agustos aylarinda en yiiksek seviyelere ulastigini ve Ekim
ayindanitibaren ise diislise gectigini saptamistir. Arastirmada, zararl
akar tiirlerinin ilagsiz findik bahgesinde yiiksek yogunluklar
olusturamadiklar1 ve predator tiirlerin zararli akar populasyonunu
kontrol altinda tutabildikleri belirlenmistir.

Kasap & Cobanoglu (2006), 2002-2003 yillarinda Van
ilindeki elma bahgelerinde Bryobia rubrioculus’un popiilasyon
yogunlugunnun Haziran ve Temmuz aylarinda en yiiksek degerlere
ulastigini rapor etmislerdir.

Yesilayer & Cobanoglu (2011), istanbul’daki, park ve siis
bitkilerindeki avci Phytoseiid akar tiirlerini ve yogunluklarini
belirlemislerdir. Sonug olarak 11 phytoseiid tiirii tespit edilmistir. Bu
tirlerden Typhlodromus (Typhlodromus) athiasae en yaygin
phytoseiid tiirli olarak bulunurken, Amblyseius andersoni (Athias-
Henriot), Tydeus californicus (Banks) (Acari: Tydeidae) ile birlikte
Giirgen (Carpinus betilus L. (Betulaceae)) lizerinde tespit edilmisgtir.
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Cobanoglu & Kumral (2014), Ankara, Bursa ve Yalova
illerindeki domates yetistiriciligi yapilan alanlarda faydali ve zararl
akar tiirlerinin biyolojik ¢esitliligini ve popiilasyon dalgalanmasini
aragstirmiglardir. Calismanin sonucunda domateslerde ana zararh
akar tlirlintin Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)
oldugu saptanmis ve zararlimin diisiik nem ve yiiksek sicaklik
kosullarinda popiilasyonu tepe noktalar1 olusturmustur. Ayrica,
zaman zaman  Aculops  lycopersici  (Massee)  (Acari:
Eriophyidae)’nin bazi lokalitelerde yiiksek popiilasyonlara ulastig:
ve potansiyel bir zararli oldugu belirlenmistir. Ancak tiim bunlarin
yaninda, bu domates alanlarinda Neoseiulus californicus
(McGregor) (Acari: Phytoseiidae), Neoseiulus barkeri (Hughes)
(Acari: Phytoseiidae), Neopronematus neglectus (Kuzn.) (Acari:
Iolinidae) ve Pronematus ubiquitus (McG.) (Acari: Iolinidae) gibi
avct tlirlerinin de bollugu ve bu zararl tiirlerle iliskisi belirlenmistir.
Bu nedenle, iireticilerin bu faydalilarin korunmasi ve etkinliginin
arttirtlmas1 yoniinde onlemler almas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Diinyada soganli bitkilerde yapilan bilimsel calismalarda
tarim arazileri ve depolarda en 6nemli zararli cinsler Rhizoglyphus
ve Tyrophagus olarak belirlenmistir.

Sonuclar ve Kam

Bitkisel iiretime akar zarari problemlerinin ¢6ziimii ve miicadele
yontemlerinin belirlenip ortaya konulmasi hayati 6nem tagimaktadir.

Tarim arazilerinde zararli bazi akar tiirleri 6zellikle bazi viris
hastaliklarini tagiyarak vektor olmaktadir.

Taksonomik ¢aligmalarin devamlili§inin saglanmasi; biyogesitlilik
takibi, biyolojik miicadele ajanlarinin belirlenmesi ve yeni
zararlilarin bolgeye giris yapip yapmadigini tespit edilmesi ve
yetistiricilerin bu konuda aydinlatilmas1 6nemlidir.
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